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DESCRIPCION
Interaccién entre interfuncionamiento WAN-WLAN y agregacién WAN-WLAN
ANTECEDENTES
Campo de la divulgacion

[0001] Los aspectos de la presente divulgacién se refieren en general a un mecanismo de prioridad para
ocuparse de unos desencadenantes potencialmente conflictivos relacionados con unas reglas de descarga de red
inalambrica de area local (WLAN) y la agregacién de red de acceso por radio (RAN) para portadores de datos.

Descripcion de la técnica relacionada

[0002] Los sistemas de comunicacién inalambrica se han desplegado ampliamente para proporcionar diversos
tipos de contenido de comunicacion, tales como voz, datos, etc. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso
multiple capaces de admitir la comunicacién con multiples usuarios compartiendo los recursos disponibles del
sistema (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmision). Ejemplos de dichos sistemas de acceso mdltiple
incluyen sistemas de acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de
tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA), sistemas de evolucion a largo
plazo (LTE) del Proyecto de colaboracion de 3.2 generacion (3GPP), sistemas de evolucién a largo plazo avanzada
(LTE-A) y sistemas de acceso mdltiple por divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA).

[0003] Eldocumento US 2014/079022 A1 se refiere a la descarga inalambrica, en la que una WTRU puede enviar
un primer informe de medicion Wifi a una red de comunicacién movil, recibir un mandato de conexion Wifi desde
la red de comunicacién movil, en la que el mandato de conexion Wifi comprende una o més identidades de red
Wifi, seleccionar una de las identidades de red Wifi para asociacion e intentar asociarse con la identidad de red
Wifi seleccionada.

[0004] En general, un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple puede admitir simultdneamente
la comunicacién para multiples terminales inaldmbricos. Cada terminal se comunica con una o mas estaciones
base mediante transmisiones en los enlaces directo e inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere
al enlace de comunicaciéon desde las estaciones base hasta los terminales, y el enlace inverso (0 enlace
ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los terminales hasta las estaciones base. Este enlace de
comunicacién puede establecerse a través de un sistema de Unica entrada y Unica salida, de multiples entradas y
Unica salida o de multiples entradas y mdltiples salidas (MIMO).

[0005] A medida que avanza la tecnologia de comunicacién inalambrica, se utiliza un ndmero creciente de
diferentes tecnologias de acceso por radio. Por ejemplo, actualmente multiples sistemas de comunicacién
inaldmbrica, cada uno de los cuales puede utilizar una o0 mas tecnologias de interfaz aérea diferentes, sirven a
muchas areas geograficas. Con el fin de aumentar la versatilidad de los terminales inaldmbricos en dicho entorno
de red, recientemente ha habido una tendencia creciente hacia los terminales inalambricos multimodo que pueden
funcionar con multiples tecnologias de radio. Por ejemplo, una implementacion multimodo puede permitir que un
terminal seleccione un sistema entre mdltiples sistemas en un area geografica, cada uno de los cuales puede
utilizar diferentes tecnologias de interfaz de radio, y subsiguientemente comunicarse con uno o mas sistemas
elegidos.

[0006] En algunos casos, dicho sistema puede permitir que se descargue trafico de una red, como una red
inaldmbrica de area amplia (WWAN) (por ejemplo, una red LTE) a una segunda red, como una red inalambrica de
area local (WLAN) ( por ejemplo, una red Wifi). Dicho sistema también puede admitir la agregacién de red de
acceso por radio (RAN) (es decir, la agregacion WWAN-WLAN).

SUMARIO

[0007] De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un procedimiento como el expuesto en la
reivindicacién 1, y un aparato como el expuesto en la reivindicacion 17. Los modos de realizacién de la presente
invencion se reivindican en las reivindicaciones dependientes.

[0008] Cada uno de los sistemas, procedimientos y dispositivos de la divulgacion tiene varios aspectos, ninguno
de los cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de esta divulgacion,
expresado mediante las reivindicaciones siguientes, a continuacién se analizaran brevemente algunas
caracteristicas. Después de considerar este analisis y, en particular, después de leer la seccion titulada
"Descripcion detallada", podra entenderse como las caracteristicas de la presente divulgacion proporcionan
ventajas que incluyen comunicaciones mejoradas entre puntos de acceso y estaciones en una red inalambrica.
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[0009] En este documento se describe un mecanismo de prioridad para ocuparse de activadores potencialmente
conflictivos relacionados con unas reglas de descarga de red inalambrica de area local (WLAN) y la agregacion de
red de acceso por radio (RAN) para portadores de datos.

[0010] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicaciones
inalambricas realizado por un equipo de usuario (UE). El procedimiento en general incluye, recibir, desde una
estacion base (BS), informacion de configuracion para agregacion de red de acceso por radio (RAN) de uno o mas
portadores de datos y reglas de descarga para la descarga de red inaldambrica de area local (WLAN), determinar
una prioridad para comunicarse usando la agregacion RAN y las reglas de descarga basandose, al menos en
parte, en la informacién de configuracion recibida, y realizar la agregacion RAN o la descarga WLAN de acuerdo
con la regla de descarga basandose en la prioridad determinada.

[0011] Ciertos aspectos de la presente divulgacion proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas
realizadas por un equipo de usuario (UE). El aparato incluye en general, al menos un procesador configurado para:
recibir, desde una estacion base (BS), informacién de configuracion para agregacion de red de acceso por radio
(RAN) de uno o mas portadores de datos y reglas de descarga para descarga de red inaldambrica de area local
(WLAN) , determinar una prioridad para comunicarse usando la agregacion RAN y las reglas de descarga
basandose, al menos en parte, en la informacion de configuracion recibida, y realizar la agregaciéon RAN o la
descarga WLAN de acuerdo con la regla de descarga basandose en la prioridad determinada; y una memoria
acoplada con el al menos un procesador.

[0012] Para conseguir los fines anteriores y otros relacionados, el uno o mas aspectos comprenden las
caracteristicas descritas en mayor detalle mas adelante y sefialadas en particular en las reivindicaciones. La
siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinadas caracteristicas ilustrativas del uno o
mas aspectos. Sin embargo, estas caracteristicas son indicativas de apenas unas pocas de las diversas maneras
en que pueden emplearse los principios de diversos aspectos, y esta descripcion pretende incluir la totalidad de
dichos aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0013] Para que las caracteristicas de la presente divulgacién mencionadas anteriormente puedan ser
entendidas al detalle, se puede ofrecer una descripcion mas particular, resumida de manera breve anteriormente,
con referencia a sus aspectos, algunos de los cuales se ilustran en los dibujos adjuntos. Sin embargo, cabe senalar
que los dibujos adjuntos ilustran solamente determinados aspectos tipicos de esta divulgacién y, por lo tanto, no
han de considerarse limitativos de su alcance, ya que la descripcion puede admitir otros aspectos igualmente
eficaces.

La figura 1 ilustra un sistema de comunicacién inalambrica de acceso miultiple de ejemplo, de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un punto de acceso y un terminal de usuario, de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 3 ilustra diversos componentes que se pueden utilizar, en un dispositivo inalambrico, de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 4 ilustra una estacion moévil multimodo de ejemplo, de acuerdo con determinados aspectos de la
presente divulgacion.

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de agregacién RAN usando portadores EPS
separados que terminan en la red de acceso por radio (RAN) a través de una interfaz S1, de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura de protocolo de interfaz de ejemplo para el
plano de usuario entre el equipo de usuario (UE) y la pasarela para agregacion RAN usando portadores EPS
separados que terminan en la RAN, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un protocolo de interfaz de ejemplo para el plano de usuario
entre el UE y una pasarela para agregacién RAN usando una capa adicional para identificar el portador de
servicio de paquetes evolucionado (EPS), de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de arquitectura 800 para agregacion WAN-WLAN
y descarga WLAN, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 9 ilustra operaciones de ejemplo realizadas por un UE, de acuerdo con determinados aspectos de la
presente divulgacion.
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La figura 9A ilustra medios de ejemplo capaces de realizar las operaciones mostradas en la figura 9.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura de ejemplo para conectividad de descarga
WLAN de uno o mas portadores, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 10A es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura de ejemplo para conectividad de
agregacion RAN después de activar la agregacién RAN para el uno o mas portadores ilustrados en la figura
10, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 11 ilustra un flujo de llamadas a modo de ejemplo para trasladar portadores a la agregacion RAN, de
acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

Las figuras 12A-12B ilustran una conectividad a modo de ejemplo antes (12A) y después (12B) de trasladar
portadores de agregacién RAN, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La figura 13 ilustra un flujo de llamadas a modo de ejemplo para trasladar portadores de agregacién RAN a la
conectividad EPC basada en WLAN, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

[0014] Para facilitar la comprensién, se han usado, siempre que es posible, nimeros de referencia idénticos para
designar elementos idénticos que son comunes a las figuras. Se contempla que los elementos divulgados en un
aspecto se puedan utilizar de forma ventajosa en otros aspectos sin mencién especifica.

DESCRIPCION DETALLADA

[0015] Diversos aspectos de la divulgacion se describen de aqui en adelante méas detalladamente, con referencia
a los dibujos adjuntos. Sin embargo, esta divulgacion puede integrarse de muchas formas diferentes y no deberia
interpretarse que esta limitada a cualquier estructura o funcién especifica presentada a lo largo de esta divulgacion.
En su lugar, estos aspectos se proporcionan para que esta divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmita por
completo el alcance de la divulgacion a los expertos en la materia. Basandose en las ensefianzas del presente
documento, un experto en la materia deberia apreciar que el alcance de la divulgacion esta concebido para abarcar
cualquier aspecto de la divulgacion divulgada en el presente documento, ya sea implementado de forma
independiente de, o combinado con, cualquier otro aspecto de la divulgacion. Por ejemplo, un aparato se puede
implementar o un procedimiento se puede llevar a la practica usando cualquier nimero de los aspectos expuestos
en el presente documento. Ademas, el alcance de la divulgaciéon esta concebido para abarcar un aparato o
procedimiento de este tipo que se lleve a la practica usando una estructura, funcionalidad o estructura y
funcionalidad diferentes, ademas o aparte, de los diversos aspectos de la divulgacién expuestos en el presente
documento. Deberia entenderse que cualquier aspecto de la divulgacién divulgado en el presente documento
puede integrarse mediante uno 0 mas elementos de una reivindicacion.

[0016] En este documento se describe un mecanismo de prioridad para ocuparse de activadores potencialmente
conflictivos relacionados con unas reglas de descarga de red inalambrica de area local (WLAN) y la agregacion de
red de acceso por radio (RAN) para portadores de datos. De acuerdo con determinados aspectos de la presente
divulgacién, un equipo de usuario (UE) puede recibir informacion de configuracién de portador de datos desde una
estacion base (BS). La informacion de configuracién puede ser para descarga WLAN y/o agregacion WAN-WLAN.
El UE puede determinar si se debe dar prioridad a la comunicacién mediante agregacion WAN-WLAN o mediante
descarga WLAN basandose, por ejemplo, en como se ha sefalizado la informacién de configuracion o basandose
en el tipo de informacion de configuracion. El UE puede comunicarse a continuacién usando la informacion de
configuracién correspondiente.

[0017] El término «a modo de ejemplo» se usa en el presente documento para indicar que «sirve de ejemplo,
caso o ilustracion». Cualquier aspecto descrito en el presente documento como «a modo de ejemplo» no debe
interpretarse necesariamente que es preferente o ventajoso con respecto a otros aspectos.

[0018] Aunque en el presente documento se describen aspectos particulares, muchas variantes y permutaciones
de estos aspectos estan dentro del alcance de la divulgacién. Aunque se mencionan algunos beneficios y ventajas
de los aspectos preferidos, el alcance de la divulgacién no pretende limitarse a beneficios, usos u objetivos
particulares. En su lugar, los aspectos de la divulgacion pretenden ser ampliamente aplicables a diferentes
tecnologias inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmision, algunos de los cuales se
ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de los aspectos preferidos. La descripcion
detallada y los dibujos no son limitantes, sino meramente ilustrativos de la divulgacién, siendo definido el alcance
de la divulgacion por las reivindicaciones adjuntas y las equivalentes de estas.

[0019] Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse para diversas redes de comunicacion
inalambrica, tales como redes de acceso multiple por divisién de codigo (CDMA), redes de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), redes de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA), redes de FDMA ortogonal
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(OFDMA), redes FDMA de portadora unica (SC-FDMA), etc. Los términos «redes» y «sistemas» se usan a menudo
de forma intercambiable. Una red CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el acceso radio
terrestre universal (UTRA), el CDMA2000, etc. La tecnologia UTRA incluye CDMA de banda ancha (W-CDMA) y
baja velocidad de chip (LCR). La tecnologia CDMA2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e IS-856. Una red TDMA
puede implementar una tecnologia de radio tal como el sistema global para comunicaciones méviles (GSM). Una
red OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11,
IEEE 802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®), etc. Las tecnologias UTRA, E-UTRA y GSM forman parte del sistema
universal de telecomunicaciones moviles (UMTS). La evolucién a largo plazo (LTE) es una proxima versién del
UMTS que usa E-UTRA. Las tecnologias UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS y LTE se describen en los documentos de
un organismo denominado «Proyecto de colaboracion de tercera generacion» (3GPP). La tecnologia CDMA2000
se describe en los documentos de un organismo denominado «Proyecto de colaboracion de tercera generacién 2»
(3GPP2).

[0020] El acceso mdltiple por divisién de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA) es una técnica de transmision
que utiliza modulacién de portadora Unica en un lado transmisor y ecualizacién en el dominio de la frecuencia en
un lado receptor. La técnica SC-FDMA tiene un rendimiento similar a un sistema OFDMA y esencialmente la misma
complejidad global. No obstante, una sefial SC-FDMA tiene una relacion de potencia pico a potencia promedio
(PAPR) mas baja debido a su estructura intrinseca de portadora Unica. La técnica SC-FDMA ha acaparado gran
atencion, especialmente en las comunicaciones de enlace ascendente, donde una PAPR mas baja beneficia en
gran medida al terminal moévil en lo que respecta a la eficiencia de potencia de transmision. El uso de SC-FDMA
es actualmente una hip6tesis de trabajo para el sistema de acceso miltiple de enlace ascendente en la 3GPP LTE
y el UTRA evolucionado.

[0021] Un punto de acceso («AP») puede comprender, implementarse como, o conocerse como, un NodoB, un
controlador de red de radio («RNC»), un eNodoB, un controlador de estacién base («<BSC»), una estacién de
transceptor base («BTS»), una estacion base («BS»), una funcién de transceptor («TF>»), un encaminador de radio,
un transceptor de radio, un conjunto de servicios basicos («BSS»), un conjunto de servicios ampliado («<ESS»),
una estacién base de radio («RBS»), o con algun otro término.

[0022] Un terminal de acceso («AT») puede comprender, implementarse como 0 conocerse como, un terminal
de acceso, una estacién de abonado, una unidad de abonado, una estacién movil, una estacion remota, un terminal
remoto, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo de usuario, una estacion
de usuario, o con algun otro término. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un
teléfono celular, un teléfono sin cables, un teléfono de protocolo de inicio de sesion («SIP»), una estacién de bucle
local inalambrico («WLL»), un asistente digital personal («PDA»), un dispositivo manual con capacidad de conexion
inalambrica, una estacion («STA») o algun otro dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un moédem
inalambrico. En consecuencia, uno o mas aspectos dados a conocer en el presente documento pueden
incorporarse en un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un
ordenador portatil), un dispositivo de comunicacion portatil, un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un
asistente de datos personal), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o video, o
una radio por satélite), un dispositivo de sistema de posicionamiento global o cualquier otro dispositivo adecuado
que esté configurado para comunicarse a través de un medio inalambrico o alambrico. En algunos aspectos, el
nodo es un nodo inalambrico. Dicho nodo inalambrico puede proporcionar, por ejemplo, conectividad para o con
una red (por ejemplo, una red de &area amplia tal como Internet o una red celular) mediante un enlace de
comunicacion alambrica o inalambrica.

SISTEMA DE COMUNICACION INALAMBRICA DE EJEMPLO

[0023] La figura 1 ilustra un sistema 100 de comunicacién inalambrica de acceso multiple en el que pueden
utilizarse unos aspectos de la presente divulgacion. Por ejemplo, el sistema 100 de comunicacién inalambrica
puede ser un sistema LTE o Wifi. El UE 116 o 112 puede recibir informacién de configuracién (por ejemplo,
informacién de configuracion para agregacion de red de area amplia (WAN)-red inalambrica de area local (WLAN)
y/o informacién de configuracion para descarga WLAN) para uno o mas portadores de datos desde el punto 102
de acceso (AP). El UE 116 o 112 puede determinar si se comunica con el AP 102 usando la agregacién WAN-
WLAN o usando la descarga WLAN, por ejemplo, basandose en como se ha sefializado la informacién de
configuracién o basandose en el tipo de informacién de configuracién.

[0024] Un sistema 100 de comunicacioén inaldmbrica puede incluir un AP 102 que puede incluir multiples grupos
de antenas, donde un grupo incluye las antenas 104 y 106, otro grupo incluye las antenas 108 y 110 y un grupo
adicional incluye las antenas 112 y 114. En la figura 1 se muestran dos antenas por cada grupo de antenas; no
obstante, se pueden utilizar mas o menos antenas para cada grupo de antenas. Un terminal 116 de acceso (AT)
puede estar en comunicacioén con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacion al
terminal 116 de acceso a través del enlace directo 120 y reciben informacién desde el terminal 116 de acceso a
través del enlace inverso 118. El terminal 122 de acceso puede estar en comunicacion con las antenas 106 y 108,
donde las antenas 106 y 108 transmiten informacién al terminal 122 de acceso a través del enlace directo 126 y
reciben informacion desde el terminal 122 de acceso a través del enlace inverso 124. En un sistema FDD, los
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enlaces de comunicacion 118, 120, 124 y 126 pueden usar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por
ejemplo, el enlace directo 120 puede usar una frecuencia diferente a la usada por el enlace inverso 118.

[0025] Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan destinadas a comunicarse se denomina a menudo
sector del punto de acceso. En un aspecto de la presente divulgacion, cada grupo de antenas puede estar disefiado
para comunicarse con terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por el punto 102 de acceso.

[0026] En la comunicacion a través de enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmisién del punto 102 de
acceso pueden utilizar conformacion de haz para mejorar la relacion sefnal-ruido de los enlaces directos para los
diferentes terminales 116 y 122 de acceso. Asimismo, un punto de acceso que usa conformacion de haz para
transmitir a terminales de acceso dispersos de manera aleatoria por su area de cobertura genera menos
interferencia para los terminales de acceso en células contiguas que un punto de acceso que transmite a través
de una Unica antena a todos sus terminales de acceso.

[0027] La figura 2 ilustra unos componentes de ejemplo de la estacién base/eNB 110 y el UE 120 ilustrados en
la figura 1, que pueden usarse para implementar unos aspectos de la presente divulgacion. Uno o mas
componentes del AP 110 y del UE 120 pueden usarse para poner en practica unos aspectos de la presente
divulgaciéon. Por ejemplo, se pueden usar antenas 452, Tx/Rx 222, procesadores 466, 458, 464, y/o un
controlador/procesador 480 del UE 120 y/o antenas 434, procesadores 460, 420, 438, y/o un
controlador/procesador 440 de la BS 110 para realizar las operaciones y/o los flujos de llamadas descritos en el
presente documento e ilustrados con referencia a las figuras 9, 11y 13.

[0028] La figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un sistema transmisor 210 (también conocido como punto
de acceso) y de un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso) de un sistema 200 de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO). El sistema transmisor 210 y el sistema receptor 250 pueden ser
ejemplos de la presente divulgacién, de acuerdo con determinados aspectos.

[0029] En el sistema transmisor 210, se proporcionan datos de trafico para varios flujos de datos desde una
fuente 212 de datos hasta un procesador 214 de datos de transmision (TX). En un aspecto de la presente
divulgacién, cada flujo de datos se puede transmitir a través de una antena de transmision respectiva. El
procesador 214 de datos de TX formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos
basandose en un sistema de codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos a fin de proporcionar
datos codificados.

[0030] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas
OFDM. Los datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocido que se procesa de una manera conocida y
que puede usarse en el sistema receptor para estimar la respuesta del canal. Los datos piloto multiplexados y
codificados para cada flujo de datos se modulan a continuacién (es decir, se correlacionan con simbolos)
basandose en un sistema de modulacién particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado
para ese flujo de datos a fin de proporcionar simbolos de modulacion. La velocidad de transferencia de datos y la
modulacion para cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones realizadas por un procesador
230. La memoria 232 puede almacenar datos y software para el sistema transmisor 210.

[0031] Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan a continuacion a un
procesador TX MIMO 220, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para
OFDM). El procesador TX MIMO 220 proporciona a continuacion NT flujos de simbolos de modulacion a NT
transmisores (TMTR) 222a a 222t. En determinados aspectos de la presente divulgacién, el procesador MIMO TX
220 aplica ponderaciones de conformacion de haz a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la cual
se esta transmitiendo el simbolo.

[0032] Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una 0 mas
sefales analdgicas y acondiciona adicionalmente las sefales analdgicas (por ejemplo, las amplifica, filtra y eleva
su frecuencia) para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmisién a través del canal MIMO. Las
NT sefales moduladas de los transmisores 222a a 222t se transmiten a continuacion desde las NT antenas 224a
a 224t, respectivamente.

[0033] En el sistema receptor 250, las sefiales moduladas transmitidas pueden ser recibidas por NR antenas
252a a 252r, y la sefal recibida desde cada antena 252 puede proporcionarse a un receptor (RCVR) 254a a 254r
respectivo. Cada receptor 254 puede acondicionar una sefal recibida respectiva (por ejemplo, filtrarla, amplificarla
y reducir su frecuencia), digitalizar la sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesar adicionalmente
las muestras para proporcionar un flujo de simbolos «recibido» correspondiente.

[0034] A continuacion, un procesador 260 de datos RX recibe y procesa los NR flujos de simbolos recibidos
desde los NR receptores 254, basandose en una técnica particular de procesamiento de receptor para proporcionar
NT flujos de simbolos «detectados». El procesador 260 de datos RX desmodula, desintercala y descodifica
entonces cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El
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procesamiento realizado por el procesador 260 de datos RX puede ser complementario al realizado por el
procesador TX MIMO 220 y el procesador de datos TX 214 en el sistema transmisor 210.

[0035] Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de precodificacion se va a usar. El procesador
270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice de matriz y una parte de valor de
rango. La memoria 272 puede almacenar datos y software para el sistema receptor 250. El mensaje de enlace
inverso puede comprender diversos tipos de informacién respecto al enlace de comunicacién y/o al flujo de datos
recibido. A continuacién, el mensaje de enlace inverso se procesa mediante un procesador 238 de datos TX, que
también recibe datos de trafico para varios flujos de datos desde una fuente 236 de datos, se modula mediante un
modulador 280, se acondiciona mediante los transmisores 254a a 254r y se transmite de vuelta al sistema
transmisor 210.

[0036] Uno o mas de entre el procesador 270, el procesador 260 de datos RX y el procesador 238 de datos TX
pueden dirigir al sistema receptor 250 durante la realizacion de las operaciones 900, ilustradas en la figura 9, de
acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion. La memoria 272 puede almacenar instrucciones
0 cbdigo que el procesador, el procesador de datos RX y el procesador de datos TX van a ejecutar cuando se
dirige el sistema receptor durante la realizacién de las operaciones 900.

[0037] En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas del sistema receptor 250 son recibidas por las
antenas 224, acondicionadas por los receptores 222, desmoduladas por un desmodulador 240 y procesadas por
un procesador 242 de datos RX para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el sistema receptor 250.
A continuacion, el procesador 230 determina qué matriz de precodificaciéon va a usarse para determinar las
ponderaciones de conformacion del haz y, a continuacion, procesa el mensaje extraido.

[0038] La figura 3 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico 302 que
puede emplearse en el sistema de comunicacién inalambrica ilustrado en la figura 1. El dispositivo inaldmbrico 302
es un ejemplo de dispositivo que puede estar configurado para implementar los diversos procedimientos descritos
en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 302 se puede usar para realizar las operaciones
y/o los flujos de llamadas descritos en el presente documento e ilustrados con referencia a las figuras 9, 11 y 13.
El dispositivo inalambrico 302 puede ser una estacion base 102 o cualquiera de los terminales 116 y 122 de usuario.

[0039] EI dispositivo inalambrico 302 puede incluir un procesador 304 que controla el funcionamiento del
dispositivo inalambrico 302. El procesador 304 se puede denominar también unidad central de procesamiento
(CPU). La memoria 306, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio
(RAM), proporciona instrucciones y datos al procesador 304. Una parte de la memoria 306 también puede incluir
memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 304 realiza tipicamente operaciones légicas y
aritméticas basandose en instrucciones de programa almacenadas en la memoria 306. Las instrucciones de la
memoria 306 pueden ser ejecutables para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

[0040] El dispositivo inalambrico 302 puede incluir también una carcasa 308 que puede incluir un transmisor 310
y un receptor 312 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo inalambrico 302 y una
ubicacion remota. El transmisor 310 y el receptor 312 se pueden combinar en un transceptor 314. Una Unica antena
0 una pluralidad de antenas 316 de transmision pueden conectarse a la carcasa 308 y acoplarse eléctricamente al
transceptor 314. El dispositivo inalambrico 302 también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores
y multiples transceptores (no mostrados).

[0041] El dispositivo inalambrico 302 puede incluir también un detector 318 de sefales que puede usarse con el
objeto de detectar y cuantificar el nivel de las sefales recibidas por el transceptor 314. El detector 318 de senales
puede detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otras sefales. El dispositivo inalambrico 302 también puede incluir un procesador 320 de senales
digitales (DSP) para su uso en el procesamiento de sefales.

[0042] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 302 pueden acoplarse entre si mediante un sistema
322 de bus, que puede incluir un bus de potencia, un bus de sefiales de control y un bus de sefnales de estado,
aparte de un bus de datos.

[0043] Para ampliar los servicios disponibles para los suscriptores, algunas estaciones moéviles (MS) admiten
comunicaciones con multiples tecnologias de acceso por radio (RAT). Por ejemplo, como se ilustra en la figura 4,
una MS multimodo 410 puede admitir la LTE para servicios de datos de banda ancha y acceso multiple por division
de codigo (CDMA) para servicios de voz. De forma ilustrativa, la LTE se muestra como una primera RAT 4201, el
CDMA se muestra como una segunda RAT 4202, y el Wifi se muestra como una tercera RAT 4221.

[0044] En determinadas aplicaciones, la légica 430 de interfaz multi-RAT se puede usar para intercambiar
informacién entre una RAT de area amplia (por ejemplo, de largo alcance) y una RAT de area local (por ejemplo,
de corto alcance). Esto puede permitir que un proveedor de red controle cémo, por ejemplo, a través de qué RAT
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un usuario final de la MS multimodo 410 se conecta realmente a la red. La I6gica 430 de interfaz puede admitir
conectividad IP local o conectividad IP a una red troncal, por ejemplo.

[0045] Por ejemplo, un proveedor de red puede ser capaz de dirigir a la MS multimodo para que se conecte a la
red a través de una RAT de area local, cuando esté disponible. Esta capacidad puede permitir que un proveedor
de red encamine trafico de una manera que alivia la congestion de recursos aéreos particulares. En efecto, el
proveedor de la red puede usar unas RAT de area local para distribuir parte del trafico aéreo de una RAT de area
amplia a una red alambrica o para distribuir parte del trafico aéreo de una red inalambrica congestionada a una red
inalambrica menos congestionada. El trafico puede ser reencaminado desde la RAT de area local cuando las
condiciones lo requieren, como en caso de que un usuario mévil aumenta la velocidad a un determinado nivel no
adecuado para una RAT de area local.

[0046] Ademas, dado que las RAT de area amplia estan disefiadas tipicamente para proporcionar servicio a lo
largo de varios kilometros, el consumo de potencia de las transmisiones de una MS multimodo cuando se utiliza
una RAT de area amplia no es trivial. Por el contrario, las RAT de area local (por ejemplo, Wifi) estan disefiadas
para proporcionar servicio a lo largo de varios centenares de metros. En consecuencia, la utilizaciéon de una RAT
de area local cuando esta disponible puede dar como resultado un menor consumo de potencia por parte de la MS
multimodo 410 y, en consecuencia, una mayor duracién de la bateria.

Ejemplo de agregaciéon WAN-WLAN

[0047] De acuerdo con determinados aspectos, la red y/o el equipo de usuario (UE) pueden admitir la agregacion
de red inalambrica de area (WAN)-red inaldambrica de area local (WLAN) en la red de acceso por radio (RAN). Los
enlaces aéreos se pueden agregar en la capa de control de acceso al medio (MAC). La agregacién WAN-WLAN
en la RAN también puede denominarse en el presente documento «agregacion RAN».

[0048] Laagregacion RAN es una manera de abordar la descarga de trafico entre redes de acceso 3GPP (WAN),
como la evolucion a largo plazo (LTE) o el acceso a paquetes de alta velocidad (HSPA) y las redes de acceso no
3GPP (WLAN) como Wifi. Esto permite el uso de un servicio de acceso WLAN por los abonados 3GPP. La
agregacion RAN se puede llevar a cabo en las capas de control de enlace de radio (RLC) y protocolo de
convergencia de datos de paquete (PDCP).

[0049] Se consideran dos niveles de agregacion RAN en la presente divulgacion: seleccion de portador y
agregacion RLC/PDCP. Hay una agregacién PDCP y RLC por portador de radio. Los portadores del sistema de
paquetes evolucionado (EPS) proporcionan acceso a los servicios de red de datos por paquetes (PDN) y las
aplicaciones asociadas a un UE. Un portador predeterminado se establece tipicamente durante la conexién y se
mantiene permanentemente mientras existe la conexion PDN. Como resultado de las peticiones de servicio para
acceder a los servicios, se pueden establecer de forma dinamica unos portadores dedicados adicionales. Si el UE
admite la agregacién RLC, el UE puede ser capaz de comunicar datos con agregacion RLC de un mismo portador
con las multiples RAT (por ejemplo, LTE y Wifi) simultaneamente.

[0050] Para la seleccidon de portador, la estacion base (BS) o RAN puede determinar para cada portador (nivel
portador) donde (por ejemplo, qué RAN) debe servirse un paquete IP, por ejemplo, basandose en la plantilla de
flujo de tréfico (TFT) asociada con los portadores. No se requiere ningin PDCP o RLC comun entre diferentes
nodos de servicio (por ejemplo, LTE o Wifi), ya que no puede existir ningiin problema de reordenacién entre
portadores. La seleccion de portador puede ser una opcion RAN pura, pero también puede tener una participacion
de la red troncal (CN) (por ejemplo, el portador S1 se ha trasladado hasta el WLAN AP para servir directamente
desde la pasarela de servicio (SGW)). Los correspondientes portadores EPS de enlace ascendente (UL) y enlace
descendente (DL) deberian ser servidos por el mismo eNB, ya que la retroalimentacion RLC se envia en el portador
DLo UL correspondiente, a menos que el plano de control RLC esté desacoplado del plano de datos RLC.

[0051] Para la agregacion RLC/PDCP, se puede usar un RLC/PDCP comun en todos los nodos en servicio para
reordenar los paquetes en un flujo. La BS puede determinar donde debe servir cada paquete RLC/PDCP (nivel de
paquete) basandose en la programaciéon en cada portadora. La agregaciéon RLC/PDCP puede ser una opcién
puramente RAN.

[0052] La agregacion RAN puede abarcar portadores EPS que terminan en la RAN (es decir, el UE transmite o
recibe paquetes en los portadores hacia o desde el WLAN AP). En este caso, para la seleccién de portador, el UE
puede usar portadores EPS separados en el eNB y WLAN AP (por ejemplo, los portadores EPS existentes pueden
correlacionarse de manera exclusiva para ser servidos por el eNB o el WLAN AP que sirven al UE). Para la
agregacion RLC/PDCP, el UE puede usar portadores EPS comunes en el eNB y WLAN AP (por ejemplo, los
portadores EPS existentes pueden correlacionarse para ser servidos tanto por el eNB como por el WLAN AP que
sirven al UE). Los datos DL recibidos en la pasarela de paquetes (PGW) pueden dividirse en diferentes portadores
EPS y enviarse al eNB o al WLAN AP. Para la conectividad S2a, los datos UL recibidos en el eNB y WLAN AP
pueden enviarse a la SGW y la PGW en el portador EPS apropiado y en el tinel S2a/S2b o S2c¢, respectivamente.
Para la continuidad de sesién basada en portador S1, los datos UL recibidos en el eNB y el WLAN AP se envian
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ala SGW y la PGW en el portador EPS apropiado (por ejemplo, el AP reutiliza el portador EPS para reenviar el
trafico).

[0053] La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura 500 de ejemplo de agregacion RAN
mediante portadores EPS separados que terminan en la RAN a través de una interfaz S1, de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion. Los portadores EPS proporcionan al UE 502 (por ejemplo,
similar al UE 116 o 112) acceso a servicios PDN y aplicaciones asociadas. El UE 502 puede tener una uUnica
interfaz WLAN (por ejemplo, un transceptor capaz de comunicaciones WLAN).

[0054] Como se muestra en la figura 5, el UE 502 puede ser servido por un eNB 504 (por ejemplo, a través de
una WAN) y un WLAN AP 506 (por ejemplo, a través de una red Wifi) coubicados que estan en comunicacién con
una red troncal 508. Mientras que la figura 5 muestra un eNB, la BS de la red de area amplia puede ser un NodoB
de UTRAN, un eNodoB de E-UTRAN, un punto de acceso o cualquier otro nodo de radio que admita una red
inalambrica de area amplia. De manera similar, la BS de la red de area local puede ser un eNodoB de E-UTRAN
de baja potencia tal como un femtonodo, un WLAN AP o cualquier otro nodo de radio que admita una red
inalambrica de area local.

[0055] Como se muestra en la figura 5, el eNB 504 puede comunicarse con una entidad de gestion de movilidad
(MME) 510 en la red troncal 508 a través de una interfaz S1-MME, y el eNB 504 puede comunicarse con una
pasarela 512 en servicio (SGW) de la red troncal 508 a través de una interfaz S1-U. El WLAN AP 506 puede
comunicarse con una pasarela 514 de datos por paquetes evolucionada (ePDG) o pasarela 514 de acceso
inalambrico fiable (TWAG) en la red troncal 508 a través de una interfaz S2a y/o una interfaz S2b. El WLAN AP
506 también se puede comunicar directamente con entidades 516 de Internet para proporcionar una descarga
WLAN no exenta de discontinuidades (NSWO) de tréafico IP entre el UE 502 y las entidades 516 de Internet. La
NSWO puede usarse para admitir el encaminamiento de flujos IP especificos a través de la red de acceso WLAN
sin atravesar la EPC. Asimismo, dentro de una EPC hay una entidad denominada funcion de descubrimiento y
seleccién de red de acceso (ANDSF) que ayuda al UE a descubrir redes de acceso no 3GPP, como Wifi, que
pueden usarse para controlar la descarga entre redes de acceso 3GPP (tales como LTE) y redes de acceso no
3GPP (como Wifi). La ANDSF también puede proporcionar al UE reglas que controlan la conexién a estas redes.
La MME 510 puede comunicarse con un servidor de abonados locales (HSS) 518 a través de una interfaz Séa, y
la MME puede comunicarse con la SGW 512 a través de una interfaz S11. La SGW, la ePDG y la TWAG pueden
comunicarse con una pasarela 520 de paquetes (PGW) a través de una interfaz S5. La PGW 520 puede
comunicarse con entidades 516-de Internet a través de una interfaz SGi.

[0056] De acuerdo con determinados aspectos, con agregacion RAN, un UE puede conectarse simultaneamente
a un LTE eNB y a un Wifi AP (es decir, Wifi) , que proporcionan enlaces de acceso por radio para transportar la
sefalizacion y el trafico de datos de un usuario, como se muestra en la figura 5. Mientras que la figura 5 ilustra un
eNB y AP coubicados, el eNB y el AP pueden estar coubicados o no coubicados légicamente. En un contexto no
coubicado, una interfaz entre el LTE eNB y el Wifi AP puede habilitar procedimientos de agregacion. Los portadores
de datos o sefalizacion de un usuario pueden ser servidos por enlaces de radio LTE o Wifi. Un portador de datos
establece una conexién «virtual» entre dos extremos para que el trafico pueda enviarse entre ellos. Actia como
conducto entre los dos extremos.

[0057] La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un protocolo de interfaz de ejemplo para el plano 600
de usuario entre el UE 502 y una pasarela 604 (por ejemplo, tal como PGW 520 o SGW 512) para agregacién RAN
mediante portadores EPS separados que terminan en la RAN, de acuerdo con determinados aspectos de la
presente divulgacion. En el plano 600 de usuario de ejemplo, la BS 606 (que puede ser un WLAN AP 506 o eNB
504) puede compartir un contexto a través de una interfaz S1 con una SGW o una PGW en una capa de tinel de
datos de usuario de protocolo de tinel de servicio genérico de radio por paquetes (GTP-U), una capa de protocolo
de datagrama de usuario (UDP), una capa IP, una capa dos (L2) o capa de control de acceso al medio (MAC) y
una capa 1 (L1) o capa fisica. EI UE 502 puede compartir un contexto a través de una interfaz WLAN con la BS
606 en una capa WLAN MAC y una capa fisica (PHY) WLAN. El UE 502 y la pasarela 604 pueden compartir un
contexto en una capa IP superior.

[0058] En determinados sistemas (por ejemplo, sistemas LTE version 8), un portador EPS asociado con un
paquete RLC solo se indica en la cabecera MAC del paquete. Por lo tanto, tanto para agregacion de portadores
como de paquetes, el UE y el WLAN AP que sirve al UE indican el ID de canal l6gico (LC) para el portador EPS
apropiado en la cabecera WLAN MAC de cada paquete, si el WLAN AP presta servicio a mas de un portador. El
ID del canal légico (LCID) se usa para correlacionar portadores de datos radio (DRB) en la capa MAC. Cada LCID
define un tdnel de radio para proporcionar calidad de servicio (QoS) a un usuario a nivel de radio. Se puede usar
un campo existente de la cabecera WLAN MAC del paquete para indicar el LCID del paquete. Por ejemplo, el UE
y el WLAN AP que sirve al UE pueden usar una etiqueta de LAN virtual (VLAN) en la cabecera WLAN MAC del
paquete para indicar el portador asociado del paquete. De forma alternativa, puede enviarse una cabecera
adicional, tal como una cabecera de encapsulado de encaminamiento genérico (GRE), a través de la WLAN para
identificar el portador EPS de un paquete asociado, por ejemplo, como se muestra en la figura 7.
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[0059] La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un protocolo de interfaz de ejemplo para el plano 700
de usuario entre el UE 502 y una pasarela 604 (por ejemplo, tal como PGW 520 o SGW 512) para agregacién RAN
mediante una capa adicional para identificar el portador EPS, de acuerdo con determinados aspectos de la
presente divulgacion. Como se ilustra en la figura 7, el UE 502 y la BS 606 pueden compartir un contexto para el
LCID en una capa por encima de la capa WLAN MAC. En el protocolo 700 de interfaz de ejemplo, la BS 606 puede
compartir un contexto a través de una interfaz S1 con la pasarela 604 en una capa GTP-U, una capa UDP, una
capa IP, una capa L2 o MAC y una capa L1 o fisica. El UE 502 puede compartir un contexto a través de una interfaz
WLAN con la BS 606 en una capa WLAN MAC y una capa WLAN PHY. El UE 502 y la pasarela 604 pueden
compartir un contexto en una capa IP superior.

Ejemplo de reqglas RAN para interfuncionamiento WAN-WLAN

[0060] De acuerdo con determinados aspectos, un UE puede conectarse a la red EPC a través de una WLAN
usando acceso WLAN fiable o no fiable. Para el acceso WLAN no fiable, el UE puede conectarse a la red EPC a
través de una WLAN no fiable (es decir, no fiable para la red EPC) conectandose a una pasarela de datos por
paquetes evolucionada (ePDG) de la red troncal usando una conexion de seguridad de protocolo Internet (IPSec)
a través de la interfaz S2b. La ePDG se puede conectar a una pasarela PDN mediante un tdnel seguro creado por
un protocolo de Internet moévil proxy (PMIP) o un protocolo de tinel de servicio general de radio por paquetes
(GPRS) (GTP) a través de una interfaz S5. Para establecer la conexion con la ePDG, el UE deberia asociarse con
un WLAN AP y tener acceso a la conectividad a Internet. La ePDG es responsable del interfuncionamiento seguro
entre una red no 3GPP no fiable, como Wifi, y la EPC.

[0061] Para un acceso WLAN fiable, el UE puede conectarse a la red EPC a través de una WLAN fiable
conectandose a una TWAG de la red troncal a través de una interfaz S2a si el UE esta asociado con un WLAN AP
que admite conectividad S2a. Con acceso fiable, hay una conexién segura con respecto a la autenticacion y
proteccion de datos entre la EPC y la WLAN. La TWAG se puede conectar a una pasarela PDN mediante un
protocolo PMIP o de tunel GPRS (GTP) a través de una interfaz S5. Una vez que el UE se asocia con un WLAN
AP que admite la S2a, el UE también puede obtener servicios NSWO desde el WLAN AP.

[0062] La WAN (por ejemplo, UTRAN o E-UTRAN) puede proporcionar reglas de interfuncionamiento WLAN a
un usuario que el UE puede usar para seleccionar un AP y/o dirigir los portadores hacia una WLAN mediante
conectividad EPC o NSWO. Las reglas de interfuncionamiento de WLAN, que pueden denominarse en el presente
documento «reglas RAN», abarcan las reglas de descarga WLAN. Las reglas RAN pueden transmitirse a todos los
UE o enviarse a un UE a través de senalizacion de control de recursos de radio (RRC) dedicada. Ademas, se
pueden enviar mensajes de estrato sin acceso (NAS) para proporcionar informacion complementaria, como
nombres de punto de acceso (APN). Los portadores asociados con los APN pueden dirigirse hacia una WLAN. El
NAS se usa en el plano de control y transmite sefalizacién no radio entre la MME de la red troncal y el UE para
acceso LTE/E-UTRAN. Las reglas RAN usan informacion como las condiciones del canal (por ejemplo, la calidad
de la sefal recibida), la carga en la WLAN y/o la calidad de la red de retorno. Cuando se relnen determinados
desencadenadores definidos por las reglas RAN, se puede permitir que el UE traslade portadores asociados con
un APN o portadores especificos entre una WAN y una WLAN.

EJEMPLO DE INTERACCION ENTRE INTERFUNCIONAMIENTO WAN-WLAN Y AGREGACION WAN-WLAN

[0063] De acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacién, un punto de acceso (AP) de red
inalambrica de area local (WLAN) puede proporcionar agregacion de red de acceso por radio (RAN) (por ejemplo,
agregacion de red de area inalambrica (WAN)-WLAN) y acceso WLAN regular (por ejemplo, descarga WLAN no
exenta de discontinuidades (NSWO) o conectividad de red troncal de paquetes evolucionada (EPC) a través de
S2b o0 S2a). En este caso, el WLAN AP puede estar configurado con al menos dos identificadores de conjunto de
servicios (SSID). EI SSID es un identificador de red usado para diferenciar una WLAN de otra. Se puede utilizar un
SSID para agregacién de control de enlace de radio (RLC) y se puede usar otro SSID para conectividad NSWO o
EPC.

[0064] Cuando se dirige un portador usando reglas de descarga, los datos de portador pueden transmitirse a
través de una interfaz aérea WLAN y a la red troncal 3GPP. En la agregacion RAN, los datos pueden encaminarse
desde el WLAN AP hasta la estacion base 3GPP, y la estacion base 3GPP puede reenviar los datos a la red
troncal.

[0065] La figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de arquitectura 800 para agregacion WAN-
WLAN y descarga WLAN, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion. La arquitectura 800
ilustrada en la figura 8 puede ser similar a la arquitectura 500 ilustrada en la figura 5, diferencidndose de esta
porque el UE 502 de la figura 8 tiene dos interfaces WLAN (por ejemplo, dos transceptores capaces de
comunicaciones WLAN) y hay dos WLAN AP (WLAN AP1 506 y WLAN AP2 802) en el alcance del UE 502. Como
se muestra en la figura 8, el UE 502 puede ser servido por el eNB 504, el WLAN AP1 506 y adicionalmente por el
WLAN AP2 802. Por lo tanto, el UE 502 puede estar conectado simultaneamente a un LTE eNB y dos Wifi AP (es
decir, Wifi), que proporcionan enlaces de acceso por radio para transportar la sefalizacion y el trafico de datos de
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un usuario. El eNB 504 y los WLAN AP 506, 802 pueden estar coubicados o no coubicados de forma légica. Los
portadores de datos o sefalizacién del UE pueden ser servidos por enlaces de radio LTE o Wifi.

[0066] De acuerdo con unos aspectos de la presente divulgacion, cuando el UE 502 esta usando la agregacion
RAN, el UE 502 puede estar conectado a la WLAN1 506. Cuando el UE 502 esta usando un guiado basado en
reglas RAN (por ejemplo, NSWO) o para conectividad EPC, el UE 502 puede estar conectado a la WLAN2 802 o
la WLAN1 506. El UE 502 puede informar de esta capacidad dual al eNB 504. El eNB 504, a su vez, puede decidir
usar agregacion RAN o reglas RAN para asignar unos APN (que pueden consistir en una pluralidad de portadores)
o portadores individuales entre una red de acceso 3GPP (por ejemplo, LTE o HSPA) y una WLAN de red de acceso
no 3GPP (por ejemplo, Wifi). De acuerdo con determinados aspectos, el WLAN AP2 802 puede estar representado
por un SSID diferente del WLAN API 504. Ademas, el UE 502 puede ser capaz de una sola conexion WLAN o
puede ser capaz de tener conectividad WLAN con dos redes WLAN. El WLAN API 506 puede estar coubicado o
no coubicado con el eNB 504.

[0067] De acuerdo con determinados aspectos, cuando el UE encuentra un AP que puede usarse para
agregacion RAN o el guiado basado en reglas RAN, el UE puede informar de la informacién de identificacién de
AP a la RAN (por ejemplo, a través de un mensaje RRC). De acuerdo con unos aspectos, la informacion de
identificacion de AP puede incluir un SSID y/o una identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID). De
acuerdo con unos aspectos, los portadores pueden ser dirigidos ya sea al nivel de portador, donde se pueden
trasladar los portadores individuales, o al nivel de APN, donde se pueden trasladar todos los portadores asociados
con el APN.

[0068] De acuerdo con determinados aspectos, para el interfuncionamiento de agregacion WAN-WLAN y reglas
RAN, la red puede enviar un procedimiento RRC al UE para informar al usuario de una decision de red para servir
uno o mas portadores de datos mediante agregacion RAN, de modo que se puedan servir portadores de datos en
la red de acceso 3GPP (por ejemplo, LTE o HSPA) o en una WLAN (por ejemplo, Wifi) de red de acceso no 3GPP,
0 simultdneamente en ambas a través del mismo portador S1/S5/S8. De forma alternativa, la red puede enviar
reglas RAN (por ejemplo, para la descarga) al UE. Por ejemplo, la red puede transmitir mediante radiodifusion (por
ejemplo, a través de bloques de informacién del sistema, SIB) las reglas RAN o transmitir mediante unidifusién las
reglas RAN al UE, con el fin de dirigir portadores de datos hacia/desde la WLAN, que puede admitir conectividad
EPC basada en S2a/S2b y/o NSWO.

[0069] Siel UEy la red admiten reglas RAN y agregacion RAN, es deseable un mecanismo para determinar la
prioridad para comunicarse a través de reglas RAN o agregacion RAN. Ademas, pueden ser deseables técnicas
para resolver conflictos entre reglas RAN y agregacién RAN y para sincronizar el UE y la 3GPP RAN en el estado
de descarga WLAN, a fin de optimizar el funcionamiento conjunto de las reglas RAN y la agregacién RAN.

[0070] Unos aspectos de la presente divulgacion proporcionan un mecanismo de prioridad para ocuparse de
desencadenantes conflictivos cuando ambas opciones de reglas RAN para descarga y agregacién RAN estan
activas (por ejemplo, cuando el UE recibe y admite configuraciones para ambas opciones que son aplicables a al
menos un portador activo). Por ejemplo, el mecanismo de prioridad puede establecerse con el fin de dar preferencia
(por ejemplo, mayor prioridad) a la agregacién RAN respecto de las reglas de descarga. De forma adicional o
alternativa, las prioridades pueden establecerse con el fin de dar preferencia a las instrucciones especificas de UE
(por ejemplo, recibidas a través de sefalizacion RRC dedicada) respecto de las instrucciones transmitidas
mediante radiodifusién.

[0071] La figura 9 ilustra operaciones 900 de ejemplo para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con unos
aspectos de la presente divulgacion. Un UE (por ejemplo, como el UE 116 o 122), que puede incluir uno o mas
médulos de UE 250, puede realizar las operaciones 900.

[0072] En 902, el UE puede recibir, desde una BS, informacién de configuracion para agregacion RAN de uno o
mas portadores de datos y reglas de descarga para descarga WLAN. De acuerdo con determinados aspectos, la
informacién de configuracion puede recibirse a través de al menos una de entre sefalizacion RRC y sefalizacién
de radiodifusion. Para la agregacién RAN de uno o mas portadores de datos, la informacién de configuracién puede
incluir qué interfaz aérea (por ejemplo, WAN, WLAN o ambas) se va a usar para un portador individual o varios
portadores asociados con un APN. Para la descarga WLAN, la informacién de configuracion puede incluir reglas
que el UE puede usar para dirigir un portador o varios portadores asociados con un APN entre una WAN y una
WLAN. Las reglas de descarga pueden activarse basandose en, por ejemplo, las condiciones de canal, de red de
retorno y/o de carga.

[0073] En 904, el UE puede determinar una prioridad para comunicarse mediante agregacion RAN y reglas de
descarga basandose, al menos en parte, en la informacion de configuracién recibida. Como se describira con mas
detalle en el presente documento, las prioridades pueden establecerse con el fin de dar prioridad a la agregacion
RAN respecto de las reglas de descarga. De forma adicional o alternativa, las prioridades pueden establecerse
con el fin de dar prioridad a la senalizacion RRC dedicada respecto de las instrucciones transmitidas mediante
radiodifusion.
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[0074] Como se ha descrito anteriormente, puede darse prioridad a la informacion de configuracion recibida a
través de sefalizacion RRC dedicada, respecto de la informacion de configuracion recibida a través de la
sefalizacion transmitida mediante radiodifusion, ya que las reglas transmitidas mediante radiodifusion se aplican
a todos los UE y estan orientadas hacia la descarga a nivel de grupo, mientras que la sefalizaciéon dedicada es
para un UE especifico. Sin embargo, de acuerdo con determinados aspectos, el UE puede priorizar la sefializacién
transmitida mediante radiodifusion respecto de la sefializacion RRC dedicada.

[0075] De acuerdo con determinados aspectos, se puede dar prioridad a la informacién de configuracién recibida
en un mensaje RRC actual, respecto de decisiones previas para comunicarse mediante agregacion RAN o reglas
RAN, independientemente de si la informacion de configuracion en el mensaje RRC actual es para agregacion
RAN o reglas RAN. Por ejemplo, un portador puede dirigirse en una direccion diferente (por ejemplo, hacia o desde
la WLAN) o mediante un modo diferente (por ejemplo, agregacion RAN o reglas RAN) de los elegidos previamente.
De acuerdo con determinados aspectos, si el mismo mensaje incluye informacién de configuracién tanto para
agregacion RAN como para reglas RAN, el UE puede ignorar ambas o puede seleccionar una u otra. En otras
palabras, se puede suponer que el mensaje es una configuracion errbnea y entonces se deja que la
implementacién del UE se ocupe de este.

[0076] De acuerdo con determinados aspectos, el UE puede ignorar la informacién de configuracion para
comunicarse a través de reglas de descarga, para portadores de agregacién RAN, recibida a través de sefalizacién
de radiodifusion. De forma alternativa, el UE puede ignorar la informacién de configuracién para comunicarse a
través de reglas de descarga, para portadores de agregacion RAN, tanto si se recibe a través de sefalizacion RRC
dedicada o senalizacion de radiodifusion.

[0077] De acuerdo con unos aspectos, la informacion de configuracién para agregacién RAN puede tener
prioridad respecto de la informacién de configuracion recibida para reglas de descarga. La informaciéon de
configuracién para agregaciéon RAN puede recibirse a través de sefnalizacién RRC dedicada. De acuerdo con
determinados aspectos, la informacién de configuraciéon para reglas RAN puede tener mayor prioridad que la
informacién de configuracion para agregacion RAN.

[0078] De acuerdo con unos aspectos, se puede dar prioridad a la informacién de configuracion para reglas de
descarga basandose en la sefalizacion RRC dedicada, que ordena al UE descargar unos portadores especificos.
Por ejemplo, el UE puede priorizar reglas de descarga basandose en una instruccion especifica para descargar
uno o0 mas portadores respecto de la informacidn de configuracion recibida para reglas de descarga basandose en
las reglas de funcién de descubrimiento y seleccion de red de acceso (ANDSF). De acuerdo con unos aspectos,
un UE puede priorizar informacién de configuracion para reglas de descarga recibida a través de sefalizacion
dedicada respecto de informacién de configuracion para reglas de descarga recibida a través de sefalizacion de
radiodifusion.

[0079] De acuerdo con unos aspectos, la prioridad puede determinarse en un nivel APN. Por ejemplo, el UE
puede dar diferentes prioridades para diferentes APN basandose, al menos en parte, en la informacién de
configuracién sefalizada.

[0080] En 906, el UE puede realizar la agregacién RAN o la descarga WLAN de acuerdo con las reglas de
descarga basandose en la prioridad determinada. De acuerdo con unos aspectos, realizar la descarga WLAN
puede incluir ejecutar una descarga de nivel de portador, como respuesta a las reglas de descarga recibidas. Por
ejemplo, para la descarga WLAN, la informacion de configuraciéon puede ser unas reglas de descarga y el UE
puede dirigir portadores de datos individuales o portadores de datos asociados con un APN a y/o desde la WLAN,
de acuerdo con las reglas de descarga.

[0081] En una implementacién de ejemplo, un UE puede tener un portador actualmente servido a través de
agregacion RAN (por ejemplo, LTE y Wifi). Si el UE recibe sefalizacién dedicada (por ejemplo, RRC) que incluye
una regla de descarga que ordena al UE descargar, lo que puede provocar que este portador se traslade a la
WLAN (conectividad basada en EPC a través de la interfaz S2a/S2b o NSWO a través de otro AP o el mismo AP
con un SSID diferente), el UE sigue las instrucciones. Sin embargo, si las reglas RAN para descarga se
proporcionaron a través de radiodifusion (y no a través de sefalizacion dedicada), el UE puede ignorar la regla
RAN y continuar a través de agregacion RAN.

[0082] En otra implementacién de ejemplo, si las reglas RAN para descarga se aplican a un APN que incluye el
portador y el UE puede realizar la descarga solo en el nivel de APN, el UE puede trasladar todos los portadores
del APN, incluido este, a la WLAN. Sin embargo, si el UE puede realizar una descarga de nivel de portador
(movilidad de flujo IP (IFOM)), el UE puede trasladar todo el APN o el UE puede trasladar solo los portadores que
no estan configurados para agregacion RAN al Wifi AP manteniendo la configuracion de portadores de agregacién
RAN en la WAN.
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[0083] Cuando el UE traslada un portador a la WLAN (por ejemplo, Wifi) basandose en las reglas RAN recibidas
para la descarga, el eNB (o el controlador de red de radio en servicio (SRNC) en UMTS) puede no conocer dichos
portadores y el AP al cual los portadores se han trasladado. Por lo tanto, usar la agregacion RAN para estos
portadores puede no ser factible hasta que se desplacen de nuevo a la WAN. De acuerdo con unos aspectos de
la presente divulgacion, el UE puede informar de portadores que se trasladan a la WLAN como resultado de la
descarga. Por ejemplo, el UE puede informar al eNB de los portadores actuales servidos por la WLAN. Se puede
informar al eNB a través de sefalizacion de red donde, por ejemplo, el AP puede enviar la identidad de UE y la red
troncal envia la lista de portadores descargados al eNB. Sin embargo, puede ser mas practico realizar esta
sefalizacion a través de informacién proporcionada por el UE. De acuerdo con determinados aspectos, el UE
puede enviar informacién de AP e informacion de portador (por ejemplo, tal como un ID de portador) al eNB. De
esta forma, el eNB puede tomar decisiones con respecto al uso de la agregacién RAN (o para servir solo en LTE)
para un portador servido actualmente por la WLAN (debe observarse que esto no es aplicable a la NSWO). El eNB
puede indicar su decision al UE a través de sefalizaciéon RRC.

[0084] Como se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 9, el UE puede determinar una prioridad para
la comunicacion entre la agregacion y las reglas de descarga RAN basandose, al menos en parte, en informacion
de configuracion recibida. De acuerdo con un ejemplo, un UE puede diferenciar entre tres categorias de reglas de
descarga RAN: reglas RAN que incluyen mensajes RRC dedicados o de radiodifusién; reglas RAN que pueden
incluir que el UE reciba una instruccién especifica para descargar; y reglas ANDSF que especifican donde dirigir
portadores. El UE también puede necesitar diferenciar entre dos tipos de agregacién RAN: agregacién por paquete
(por ejemplo, a nivel de PCR o PDCP); y agregacion por portador.

[0085] Basandose en estas reglas de descarga y estos tipos de agregacion, de acuerdo con un ejemplo, un UE
puede determinar una prioridad entre las reglas de agregacion y de descarga RAN de acuerdo con los siguientes
criterios. En primer lugar, un UE puede priorizar una agregacion RAN, recibida a través de senalizacion RRC
dedicada. En segundo lugar, el UE puede priorizar reglas de descarga. Estas reglas de descarga se pueden recibir
a través de una sefalizacion RRC dedicada y pueden incluir instrucciones de la red con respecto a unos portadores
especificos que se van a descargar. En tercer lugar, el UE puede priorizar reglas de descarga basandose en la
ANDSF, en las que las reglas ANDSF se pueden recibir a través de sefalizacién RRC dedicada o de radiodifusion.
En cuarto lugar, el UE puede priorizar reglas de descarga basandose en reglas RAN recibidas a través de
sefalizacion dedicada. En quinto lugar, el UE puede priorizar reglas de descarga basandose en reglas RAN
recibidas a través de sefalizacién de radiodifusién. De acuerdo con unos aspectos, la prioridad puede indicarse
mediante sefnalizacién RRC de radiodifusion o dedicada, o en la ANDSF. Por ejemplo, la ANDSF puede indicar
que no hay agregacion RAN para el trafico.

[0086] Las figuras 10 y 10A ilustran unas arquitecturas de ejemplo para el contexto de traslado de portadores
desde descarga WLAN a agregacion RAN y la figura 11 ilustra un de flujo de llamadas de ejemplo. La figura 10 es
un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura 1000 de ejemplo para conectividad de descarga WLAN y la
figura 10A es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura 1000A de ejemplo para agregacion RAN
después de activar la conectividad de agregacion RAN para uno o mas portadores, de acuerdo con determinados
aspectos de la presente divulgacion. Como se ilustra en la figura 10, el UE 502 puede estar conectado al eNB 504
(por ejemplo, WAN) para un primer conjunto de PDN y el UE 502 puede estar conectado al WLAN AP 506 para un
segundo conjunto de PDN o NSWO o ambos. Como se ilustra en la figura 10A, después de la agregacion RAN
(por ejemplo, basandose en la recepcion de informaciéon de configuraciéon de mayor prioridad para agregacion
RAN), el UE, 502 puede seguir estando conectado al eNB 504 para el primer conjunto de PDN, mediante
agregacion RAN, y conectado a la RAN de area amplia a través del WLAN AP para un segundo conjunto de PDN.

[0087] La figura 11 ilustra un flujo 1100 de llamadas de ejemplo para trasladar portadores mediante EPC basado
en WLAN a la agregacion RAN. Como se ilustra en la figura 11, el UE 502 puede conectarse inicialmente a Internet
a través de E-UTRA (por ejemplo, eNB 504), en 1, y a través de la WLAN (por ejemplo, WLAN AP 506), con
conectividad EPC, en 2, y/o conectividad NSWO en 3. En 1102, el UE 502 puede informar del WLAN AP 506 (por
ejemplo, su SSID o BSSID) y portadores servidos por el WLAN AP 506 al eNB 504. En 1104, el eNB 504 puede
decidir trasladar algunos portadores que son servidos por la WLAN 506 mediante conectividad EPC o NSWO a la
agregacioén RAN. De acuerdo con determinados aspectos, el eNB 504 puede enviar informacién de configuracién
al UE 502 con respecto a la agregacion RAN para los portadores que se van a trasladar. Como respuesta, en 1106,
el UE traslada algunos portadores (por ejemplo, portadores del conjunto de PDN 2) de la E-UTRAN a la WLAN.
De acuerdo con determinados aspectos, el UE 502 puede trasladar todos los portadores del segundo conjunto de
PDN.

[0088] Las figuras 12 y 12A ilustran arquitecturas de ejemplo para el contexto de traslado de portadores desde
agregacion RAN hasta descarga WLAN, y la figura 13 ilustra un flujo de llamadas de ejemplo. La figura 12 es un
diagrama de bloques que ilustra una arquitectura 1200 de ejemplo para conectividad de agregacion RAN, y la
figura 12A es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura 1200A de ejemplo para conectividad EPC
basada en WLAN, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.
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[0089] Como se muestra en la figura 12, el UE 502, el eNB 504 y el WLAN AP 506 pueden participar en la
agregacion RAN. El UE 502 puede estar conectado a la WAN para un primer y un segundo conjuntos de PDN.
Como se muestra en la figura 12A, después de trasladar los portadores a la descarga WLAN, el UE 502 puede
conectarse a la WAN para un primer conjunto de PDN, una parte mediante agregacion RAN, y el UE 502 puede
conectarse al WLAN AP 506 para un segundo conjunto de PDN y la E-UTRAN si al menos un portador de este
PDN sigue utilizando la agregacién RAN. Aunque no se ilustra en la figura 12A, es posible trasladar todos los PDN
a la WLAN.

[0090] La figura 13 ilustra un flujo 1300 de llamadas a modo de ejemplo para trasladar portadores de agregacion
RAN a una conexién EPC basada en WLAN. Como se ilustra en la figura 13, el UE 502 puede estar conectado al
E-UTRA para un primer y segundo conjunto de PDN. En 1302, el eNB 504 puede transmitir una orden RRC (por
ejemplo, a través de sefalizacion RRC dedicada) relacionada con el primer conjunto de PDN. En consecuencia,
en 1304, un conjunto de portadores del primer conjunto de PDN se puede trasladar a la conectividad EPC a través
del WLAN AP 506. Basandose en las reglas de descarga RAN recibidas, el UE 502 puede decidir trasladar todo o
parte del segundo conjunto de PDN. En 1306, el UE 502 puede transferir trafico IP para el segundo conjunto de
PDN a la WLAN.

[0091] De acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion, una RAN de area amplia en servicio
(por ejemplo, E-UTRAN o UTRAN) puede descubrir que un UE servido también es servido por una red inalambrica
de area local, por ejemplo, una RAN de area amplia puede determinar que un UE servido tiene conectividad WLAN.

[0092] A lo largo de la presente divulgacion, muchos aspectos se analizan en términos de RAN de redes de
acceso por radio especificas, tales como LTE y Wifi, por motivos de claridad. Sin embargo, lo anterior no limita la
divulgacion, sino que esta puede aplicarse a la agregacion mediante cualquier combinacién adecuada de RAN.
Por lo tanto, el término BS puede referirse a cualquier variedad de nodos de radio que sirven a otros dispositivos
(por ejemplo, que sirven a UE, terminales de acceso o estaciones) y puede incluir unas BS de RAN de largo alcance
(por ejemplo, E-UTRAN, eNodoB o UTRAN BS) o RAN de corto alcance (por ejemplo, unos Wifi/WLAN AP, unos
femto/pico/micro eNodoB).

[0093] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento se pueden intercambiar entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico
de etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se pueden modificar sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0094] Como se usa en el presente documento, una frase que se refiere a «al menos uno de» una lista de
elementos se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Por ejemplo,
«al menos uno de a, b, o c» pretende cubrir a, b, ¢, a-b, a-c, b-c y a-b-c, asi como cualquier combinacién con
multiplos del mismo elemento (por ejemplo, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b, a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c y c-c-c o
cualquier otra ordenaciéon de a, b y c).

[0095] Como se usa en el presente documento, el término «determinar» abarca una amplia variedad de acciones.
Por ejemplo, «determinar» puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por ejemplo,
consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. Asimismo, «determinar»
puede incluir recibir (por ejemplo, recibir informacién), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y
similares. Asimismo, «determinar» puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares.

[0096] La descripcién anterior se proporciona para permitir que cualquier experto en la técnica lleve a la practica
los diversos aspectos descritos en el presente documento. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran
muy evidentes a los expertos en la materia, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden
aplicarse a otros aspectos. Por lo tanto, las reivindicaciones no pretenden limitarse a los aspectos mostrados en el
presente documento, sino que se les debe conceder el alcance completo de conformidad con el lenguaje de las
reivindicaciones, en las que la referencia a un elemento en forma singular no pretende significar «uno y solo uno»,
a no ser que se indique especificamente, sino «uno o mas». A menos que se indique de forma especifica lo
contrario, el término «algunos/as» se refiere a uno o mas. Todos los equivalentes estructurales y funcionales de
los elementos de los diversos aspectos descritos en toda esta divulgacion que son conocidos o0 que seran
conocidos posteriormente por los expertos en la materia se incorporan expresamente al presente documento a
modo de referencia y se pretende que estén cubiertos por las reivindicaciones. Por otro lado, no se pretende que
nada de lo divulgado en el presente documento esté dedicado al publico, independientemente de si dicha
divulgaciéon se menciona o no de forma explicita en las reivindicaciones. Ningun elemento de reivindicacién debe
interpretarse conforme a lo dispuesto en el titulo 35 U.S.C. § 112, parrafo seis, a no ser que el elemento se
mencione expresamente con la expresion «medios para» 0, en el caso de una reivindicacién de procedimiento, el
elemento se mencione con la expresién «etapa para».

[0097] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden realizarse mediante
cualquier medio adecuado capaz de realizar las funciones correspondientes. Los medios pueden incluir diversos
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componentes y/o médulos de hardware y/o software que incluyen, de forma no limitativa, un circuito, un circuito
integrado especifico de la aplicacion (ASIC) o un procesador. En general, cuando hay operaciones ilustradas en
las figuras, esas operaciones pueden tener unos correspondientes componentes de medios mas funcion
equivalentes con una numeracién similar. Por ejemplo, las operaciones 900 ilustradas en la figura 9 corresponden
a los medios 900A ilustrados en la figura 9A.

[0098] Por ejemplo, unos medios para recibir y unos medios para enviar pueden ser un transceptor 222 y/o una
0 mas antenas 224 del eNB 210 ilustrado en la figura 2, o el transceptor 254 y/o la una 0 mas antenas 252 del UE
250 ilustrado en la figura 2. Medios para determinar, medios para realizar, medios para dar, medios para anular,
medios para ignorar, medios para descubrir y medios para informar pueden comprender un sistema de
procesamiento, que puede incluir uno o mas procesadores, tales como el procesador TX MIMO 220, el procesador
de datos TX 214, el procesador de datos receptor 242 y/o el procesador 230 del eNB 210 ilustrado en la figura 2 o
el procesador de datos TX 236, el procesador de datos receptor 230 y/o el procesador 270 del UE 250 ilustrado en
la figura 2.

[0099] De acuerdo con determinados aspectos, dichos medios pueden implementarse mediante sistemas de
procesamiento configurados para realizar las funciones correspondientes implementando diversos algoritmos
descritos anteriormente (por ejemplo, en hardware o ejecutando instrucciones de software). Por ejemplo, un
algoritmo para recibir, desde una BS, informacién de configuracién para agregacion RAN para uno o mas
portadores de datos y reglas de descarga para descarga WLAN, un algoritmo para determinar una prioridad para
comunicarse mediante agregacion RAN y reglas de descarga basandose, al menos en parte, en la informacion de
configuracién recibida, y un algoritmo para realizar la agregacién RAN o la descarga WLAN de acuerdo con las
reglas de descarga basandose en la prioridad determinada.

[0100] Los diversos bloques, mddulos y circuitos légicos ilustrativos descritos en relacion con la presente
divulgacion pueden implementarse o realizarse con un procesador de propésito general, un procesador de sefales
digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicaciéon (ASIC), una matriz de puertas programables in situ
(FPGA) u otro dispositivo de logica programable (PLD), légica de puerta discreta o de transistor, componentes de
hardware discretos o cualquier combinacion de estos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente
documento. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados disponible en el
mercado. Un procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por
ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracién de este tipo.

[0101] Sise implementa en hardware, una configuracion de hardware de ejemplo puede comprender un sistema
de procesamiento en un nodo inalambrico. El sistema de procesamiento puede implementarse con una arquitectura
de bus. El bus puede incluir cualquier nimero de buses y puentes de interconexion, dependiendo de la aplicacién
especifica del sistema de procesamiento y las restricciones de disefio globales. El bus puede enlazar diversos
circuitos, incluidos un procesador, unos medios legibles por maquina y una interfaz de bus. La interfaz de bus se
puede usar para conectar un adaptador de red, entre otras cosas, al sistema de procesamiento a través del bus.
El adaptador de red se puede usar para implementar las funciones de procesamiento de sefales de la capa PHY.
En el caso de un terminal 120 de usuario (véase la figura 1), una interfaz de usuario (por ejemplo, un teclado, una
pantalla, un ratén, una palanca de juegos, etc.) también pueden conectarse al bus. El bus también puede enlazar
otros circuitos diversos tales como fuentes de temporizacion, periféricos, reguladores de tensién, circuitos de
administracion de potencia y similares, que son bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no necesitan mas
explicacién. El procesador puede implementarse con uno o mas procesadores de proposito general y/o proposito
especial. Entre los ejemplos se incluyen microprocesadores, microcontroladores, procesadores DSP y otros
circuitos que pueden ejecutar software. Los expertos en la materia reconoceran el mejor modo de implementar las
funcionalidad descrita para el sistema de procesamiento, dependiendo de la aplicacion particular y de las
restricciones de disefio globales impuestas al sistema global.

[0102] Siseimplementan en software, las funciones pueden almacenarse en, o transmitirse por, un medio legible
por ordenador, como una o mas instrucciones o codigos. El significado de software debera interpretarse
ampliamente como instrucciones, datos o cualquier combinacién de estos, independientemente de si se denomina
software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripcién de hardware o de otra forma. Los medios
legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacion,
incluido cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. El procesador
puede ser responsable de gestionar el bus y el procesamiento general, incluida la ejecucion de mdédulos de
software almacenados en los medios de almacenamiento legibles por maquina. Un medio de almacenamiento
legible por ordenador puede estar acoplado a un procesador de tal manera que el procesador pueda leer
informacién de, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de
almacenamiento puede estar integrado en el procesador. A modo de ejemplo, los medios legibles por maquina
pueden incluir una linea de transmisién, una onda portadora modulada con datos y/o un medio de almacenamiento
legible por ordenador con instrucciones almacenadas separado del nodo inalambrico, a todos los cuales puede
acceder el procesador a través de la interfaz de bus. De manera alternativa o adicional, los medios legibles por
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maquina, o cualquier parte de estos, pueden integrarse en el procesador, como puede suceder con la memoria
caché y/o los archivos de registro generales. Los medios de almacenamiento legibles por maquina pueden incluir,
a modo de ejemplo, RAM (memoria de acceso aleatorio), memoria flash, ROM (memoria de solo lectura), PROM
(memoria programable de solo lectura), EPROM (memoria programable de solo lectura y borrable), EEPROM
(memoria programable de solo lectura eléctricamente borrable), registros, discos magnéticos, discos Opticos,
discos duros o cualquier otro medio de almacenamiento adecuado o cualquier combinacién de estos. Los medios
legibles por maquina pueden integrarse en un producto de programa informatico.

[0103] Un modulo de software puede comprender una uUnica instrucciébn o muchas instrucciones, y puede
distribuirse por varios segmentos de codigo diferentes, entre programas diferentes y entre multiples medios de
almacenamiento. Los medios legibles por maquina pueden comprender diversos modulos de software. Los
médulos de software incluyen instrucciones que, al ejecutarse mediante un aparato tal como un procesador, hacen
que el sistema de procesamiento realice varias funciones. Los médulos de software pueden incluir un médulo de
transmisién y un médulo de recepcién. Cada moédulo de software puede residir en un Unico dispositivo de
almacenamiento o puede estar distribuido entre mdltiples dispositivos de almacenamiento. A modo de ejemplo, un
médulo de software puede cargarse en una RAM desde un disco duro cuando se produce un suceso de activacion.
Durante la ejecucién del médulo de software, el procesador puede cargar parte de las instrucciones en memoria
caché para aumentar la velocidad de acceso. Una o mas lineas de memoria caché pueden cargarse a continuacion
en un archivo de registro general para su ejecucion por el procesador. Cuando en lo sucesivo se haga referencia
a la funcionalidad de un moédulo de software, se entendera que el procesador implementa dicha funcionalidad al
ejecutar instrucciones de ese modulo de software.

[0104] Ademaés, cualquier conexién recibe debidamente la denominaciéon de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota, mediante un cable coaxial,
un cable de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales
como infrarrojos (IR), radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra éptica, el par trenzado, la
DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidas en la definicion de
medio. El término disco, como se usa en el presente documento, incluye disco compacto (CD), disco laser, disco
optico, disco versatil digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray®, de los cuales el disco flexible reproduce
habitualmente los datos magnéticamente, mientras que los demas reproducen los datos dpticamente con laseres.
Por tanto, en algunos aspectos, los medios legibles por ordenador pueden comprender medios no transitorios
legibles por ordenador (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, para otros aspectos, los medios legibles por
ordenador pueden comprender medios transitorios legibles por ordenador (por ejemplo, una sefal). Las
combinaciones de los anteriores también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por
ordenador.

[0105] Por lo tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para
realizar las operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa
informatico puede comprender un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas (y/o
codificadas), siendo las instrucciones ejecutables por uno 0 mas procesadores para realizar las operaciones
descritas en el presente documento. Por ejemplo, las instrucciones para recibir, desde una BS, informacion de
configuracién para agregacion RAN para uno o mas portadores de datos y reglas de descarga para descarga
WLAN, instrucciones para determinar una prioridad para comunicarse mediante agregacion y reglas de descarga
RAN basandose, al menos en parte, en la informaciéon de configuracion recibida, e instrucciones para realizar
agregacion RAN o descarga WLAN de acuerdo con las reglas de descarga basandose en la prioridad determinada.

[0106] Ademas, deberia apreciarse que los médulos y/u otros medios adecuados para realizar los procedimientos
y las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra forma mediante un
terminal de usuario y/o una estacion base, segun corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo puede estar
acoplado a un servidor a fin de facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el
presente documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden
proporcionar a través de medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico
tal como un disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de manera que un terminal de usuario y/o una estacion
base puedan obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al
dispositivo. Por otro lado, se puede utilizar cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los
procedimientos y las técnicas descritos en el presente documento.

[0107] Se entendera que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracion y a los componentes precisos
ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variantes en la disposicién, el
funcionamiento y los detalles de los procedimientos y los aparatos descritos anteriormente sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (900) para comunicaciones inalambricas mediante un equipo de usuario, UE, que
comprende:

recibir (902), desde una estacion base, BS, tanto informacién de configuracion para agregacion de red
de acceso por radio, RAN, de uno o mas portadores de datos como informacién de configuracion para
reglas de descarga para descarga de red inaldmbrica de area local, WLAN, en el que la informacién de
configuracion para agregacion RAN se refiere a una configuracion para cada paquete de cada uno del
uno 0 mas portadores de datos que se van a encaminar a través de la WLAN o a través de una red de
area amplia, WAN, y para agregar los paquetes en capas inferiores;

determinar (904) una primera prioridad para comunicarse usando la informacién de configuracién para

la agregacion RAN y una segunda prioridad para comunicarse usando la informacion de configuracién
para las reglas de descarga basandose, al menos en parte, en la informacion de configuracién recibida;

y

comunicarse (906) de acuerdo con la informacion de configuracion para la agregacion RAN o la
informacién de configuracién para las reglas de descarga basandose en la determinacion.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la informacién de configuracién para reglas de descarga
incluye reglas para dirigir al menos uno de un portador o unos portadores asociados con un nombre de
punto de acceso, APN, entre la WAN y la WLAN.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la informacion de configuracién para agregacion RAN y la
configuracién para reglas de descarga se reciben a través de al menos uno de: control de recursos de radio
dedicado, RRC, senalizacién o senalizaciéon de radiodifusion.

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que determinar las primera y la segunda prioridades
comprende:

determinar una mayor prioridad para informacion de configuracion recibida a través de sefalizacion RRC
dedicada que para informacién de configuracién recibida a través de sefializacion de radiodifusion.

Procedimiento de la reivindicacién 4, que comprende ademas:

anular una accién previa emprendida para dirigir un portador, basandose en un ultimo mensaje RRC
dedicado recibido, dirigiendo el portador en una direccion diferente, realizando una agregacién RAN en
lugar de realizar una descarga WLAN de acuerdo con las reglas de descarga, o realizando una descarga
WLAN de acuerdo con las reglas de descarga en lugar de realizar una agregacién RAN.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que comunicarse de acuerdo con la informaciéon de
configuracién para las reglas de descarga basandose en la determinaciéon comprende una de:

dirigir portadores de datos que forman parte de un nombre de punto de acceso, APN, asociado con las
reglas de descarga hacia y desde una WLAN de acuerdo con las reglas de descarga; y

dirigir portadores de datos particulares desde y hacia una WLAN de acuerdo con las reglas de descarga.
El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que determinar la segunda prioridad comprende una de:

ignorar la informacién de configuracion para reglas de descarga para portadores de agregaciéon RAN
recibidos a través de senalizacion de radiodifusion; e

ignorar la informacién de configuracion para reglas de descarga para portadores de agregacién RAN
tanto si se recibe a través de control de recursos de radio, RRC, o sefalizacion de radiodifusién.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
descubrir uno 0 mas puntos de acceso WLAN, Aps, capaces de descarga WLAN; e
informar de informacion de identificacién asociada con el uno o mas WLAN AP a la BS.
El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la informacion de identificacion comprende al menos uno

de un identificador de conjunto de servicios, SSID, o una identificacién de conjunto de servicios basicos,
BSSID.
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El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que los SSID se usan para diferenciar una WLAN de otra.
El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
informar, a la BS, de portadores de datos dirigidos a una WLAN como resultado de la descarga WLAN.
El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que:

la informacion de configuracion para reglas de descarga se recibe a través de un mensaje dedicado,

el procedimiento comprende ademas realizar la descarga WLAN dirigiendo uno o mas portadores de
datos de una WLAN a una RAN, y

la RAN sirve el uno o mas portadores de datos a través de una interfaz aérea de red de area amplia,
WAN, en la RAN, una interfaz aérea WLAN, o agregacién RAN.

El procedimiento de la reivindicacién 12, en el que el mensaje dedicado se recibe en un nivel de nombre de
punto de acceso, APN, y el guiado se realiza en el nivel APN.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que al menos una de la primera o segunda prioridad se indica
a través de al menos una de sefalizacion de radiodifusion, sefalizacién de control de recursos de radio,
RRC, dedicada, o una funcién de descubrimiento y seleccién de red de acceso, ANDSF.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que determinar la primera prioridad y la segunda prioridad
comprende una de:

determinar una prioridad mayor que para la informacién de configuracion para agregacion RAN para la
informacién de configuracién para reglas de descarga;

determinar una prioridad mayor para la informaciéon de configuracion para reglas de descarga
basandose en una instruccion especifica de la BS para descargar portadores especificos que para la
informacién de configuracion para reglas de descarga basandose en unas reglas de funcion de
descubrimiento y seleccion de red de acceso, ANDSF; y

determinar una prioridad mayor para la informacién de configuracién para reglas de descarga que para
la informacion de configuracion para agregacion RAN.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que determinar la prioridad comprende determinar una
prioridad diferente para diferentes nombres de punto de acceso, APN, basandose en la informacion de
configuracion.

Un aparato (900A) para comunicaciones inalambricas mediante un equipo de usuario UE, (250) que
comprende:

al menos un procesador (270) configurado para:

recibir, desde una estacion base, BS, (210) tanto informacion de configuracion para agregacién de
red de acceso por radio, RAN, de uno o0 mas portadores de datos como informacién de configuracién
para reglas de descarga para descarga de red inaldmbrica de area local, WLAN, en el que la
informacién de configuracién para agregacion RAN se refiere a una configuracion para cada paquete
de cada uno del uno o mas portadores de datos que se van a encaminar a través de la WLAN o a
través de una red de area amplia, WAN, y para agregar los paquetes en capas inferiores;

determinar una primera prioridad para comunicarse usando la informacién de configuracién para la
agregacion RAN y una segunda prioridad para comunicarse usando la informacién de configuracion
para las reglas de descarga basandose, al menos en parte, en la informacién de configuracion
recibida; y

comunicarse de acuerdo con la informacién de configuracién para la agregacion RAN o la
informacién de configuracion para las reglas de descarga basandose en la determinacién; y

una memoria (272) acoplada con al menos un procesador (270).
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AGREGACION RAN Y LAS REGLAS DE DESCARGA BASANDOSE, AL
MENOS EN PARTE, EN LA INFORMACION DE CONFIGURACION RECIBIDA

il 906

REALIZAR LA AGREGACION RAN O LA DESCARGA WLAN DE ACUERDO
CON LAS REGLAS DE DESCARGA BASANDOSE EN LA PRIORIDAD
DETERMINADA

FIG. 9

26




ES 2696776 T3

900A

& 902A

MEDIOS PARA RECIBIR, DESDE UNA ESTACION BASE (BS), INFORMACION
DE CONFIGURACION PARA AGREGACION DE RED DE ACCESO POR RADIO
(RAN) DE UNO O MAS PORTADORES DE DATOS Y REGLAS DE DESCARGA
PARA DESCARGA DE RED INALAMBRICA DE AREA LOCAL (WLAN)

i 904A

MEDIOS PARA DETERMINAR UNA PRIORIDAD PARA COMUNICARSE USANDO
LA AGREGACION RAN'Y LAS REGLAS DE DESCARGA BASANDOSE, AL
MENOS EN PARTE, EN LA INFORMACION DE CONFIGURACION RECIBIDA

/906A

MEDIOS PARA REALIZAR LA AGREGACION RAN O LA DESCARGA WLAN DE
ACUERDO CON LAS REGLAS DE DESCARGA BASANDOSE EN LA PRIORIDAD
DETERMINADA

FIG. 9A

27




ES 2696776 T3

1PuIdU]|

1PUINU]

DS

\_

DVML
/9dd?
o
MO [—=—] MDS
LIS
SSH 55— SN
L1
01S

[eouon pay

./ / T/

\

¥

DS

\_

N

DVML
/9ad?
s
MO [—=— MDS
118
SSH 55— SN

|

L1
01S
[eouo1) poy \

oBmz/ 905~
qzS/eTs Odd zmma
BPIAIIOAUO))

PEPIAL . e
/ FOS~
/ n-1s gNo

HNIN-TS \ /
oBmz/ 905~

qcS/eTs Odd dv

PEPIALIDAUO)) N NVIM

/7 Mool
/ vom/
/ N-18 qgN°
HNIN-TS

VOI 'OId

HNVILN-H

m ~20¢

VO000T

01 OId

20s

28



ES 2696776 T3

91¢

JouIU|

e = = P e e e e e e e e e e e e e —_———————— — —
NI d ap z oiunfuod exed NV LN-9 9p S9ABI] € PEPIAIIIAUO)) 9011 ~N
NVILN-9 & NAd 2P ¢ ounfuod
op saiopeyiod epe[sen g
—— — — —— — — — — ] — — — — — — — === “|h|h..||hlq |||||||| —>
NAd 2p [ ounfiod ap saiopviiod ap opuniliiod \\\\ rt_ﬂ T —— 0 L P - —>
un vivd gy Ny IM 1402 payop Nyy uoovdaidy | e - >
NV uoroe3aide Iezuauo))
NV uoroesoide e soropenod
soung[e Iepe[sen aproap gno
ro11 -
QZS/eTS UOTXaU0D P SIARI) B
d'V 2159 10d sop1A1as satopeuod
A dV NVIM 9p Buuojul g1
011~
[ — —— —— —— —— ————
[ ] e et o et ] et e et et ] e . s ) e e e et e e —>
OMSN 2P SABI) B PEPIAIIOAUO))
e = e e ] e e e e e e = - — _|||||'A|||I |||||||||| —
NQAd 2p 1 ojunfuoo eied qzS 0 BZS 9P SIARI B PEPIATIOIUO))
|Vl.|||IYA||||||_.||||I_ |||||||| —_————————— —>
Ndd 2 T oiun(uod ered N Y.LN-T 9P SIARI) B PEPIALIAU0)D)
I _
MO MDS NI DVALL dv aNe
/Odd? NVIA
07s— AT [eouOx Py 016 fr_lm )
90¢

29



ES 2696776 T3

1PuIU]

DS

N

\

DS

N

[eouon) poy

/ @om/
OVML qzs/eTs Odd zmm "
/Odd? PDIAIINAUOD)
& peplAl - 7
MDd S MDS /
1S
vom/
SSH. |55 NN N _ -
| I
OIS /
[eouon pay JANIA-TS \ _
oamz/ 905~
DVM.L / qzS/ersS Ddd dVv
/Odde PEPIALIIAUO)) NV IM
G i
MOd |5 M08 N\
ITS
POS~
SSH. 555 TN N - -
| I
OIS /
HNIN-TS

¢l 'DId

30



ES 2696776 T3

91¢

JouIU|

o — — — — — - — — — —P— — — = = e = == = = e - —_,l————————— —
NI(Id 9p Z olunfuod eied NV Y.LN-H P S9ABI B PEPIAIIOAUO))
NVIM e NVILOH 2P
Ndd 2p z owunluoo ered (]
001} QIOLSURL) UDIqUUE] )
e e — — — e | _ s i i N 90g1 -
- [
dV 2p $240.4) D DJ T POPIALIIdU0I D UDPD]SDA] IS \\\\ rf_..n. ||||| B —
Ndd 2p [ onnfuoo ap satopviiod ap opunfiuoo un) [ G sl -
pogT - ——————————
Ndd 2p 7 owunluoo
19 opo} ap dyred eun sepejsen
SPIO3P H( [ “SBPIqII NV Y
Se[21 S Ud AsopuBsee
Ndd 2@p [ owunfuoo e o[qeorjde
$2 anb O uapio e1AUL gN?2
zoe1 -
- — — — ] ——— - - — — — — —_—_——— P —— — ] — — — — — — — — — —
(OM SN 9P SPAEI) B PRPIATIOAUO))
@ — — — — — — — — — =] — — e — — e — ——— _ _ _ _ e — — — 1 ——— ————— - —
Nd 2p 1 oyunfuod exed qzS 0 BZS 9p SIARI) B PEPIATIOIUO))
‘@ — — — — — A.||||'..A|||||I_.||||I_. |||||||| —_,————————— —
NAd 2f 1 ounfuos exed N 1LN-T 9P SIABL B PEPIANIIIUO))
I _
MO MDS NI DVALL dv aNe 3
/DAd? R )
R0C 025~ AT [eouon pay N-01¢ frv_w 7 0¢ /’
90¢

¥0S

31



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

