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DESCRIPCION
Método para amortiguar pulsos de presion en una tuberia de producto
Campo de la invencion

La invencion se refiere al campo de la fisica, concretamente, a sistemas para el control y ajuste de presion de
liquidos y gases, en particular, a dispositivos estabilizadores que funcionan bajo condiciones de sobrecarga,
incluyendo golpes hidraulicos.

Técnica relacionada

Cortocircuitos y fallos de suministro de energia, errores de conmutacion, errores de mantenimiento y fenémenos
similares pueden causar accidentes asociados con despresurizacion de tuberias, fallos de accesorios y equipos.

Segun la experiencia de funcionamiento, el 60% de roturas de tuberias lo provocan golpes hidraulicos, caidas de
presién y vibracion, aproximadamente el 25% lo provocan procesos de corrosion, el 15% esta asociado con
fendmenos naturales y fuerza mayor. Segun expertos rusos y extranjeros, las roturas mas graves de sistemas de
tubos que tienen las consecuencias mas serias las provocan golpes hidraulicos.

Las pérdidas econdmicas asociadas con las consecuencias del accidente en una ciudad moderna las constituyen los
costes directos de la sustitucién de la seccién de tuberia dafiada y la restauracion de infraestructuras (en promedio
desde 1 hasta 10 millones de rublos), las pérdidas del medio transportado (hasta el 30% en condiciones reales), las
pérdidas indirectas (preparacion, limpieza y suministro de agua), asi como los costes de hacer frente al impacto
ambiental y social.

El estado de la técnica da a conocer un método para amortiguar automaticamente los pulsos de sobrepresién de un
medio transportado en una tuberia principal, que consiste en dotar a una seccion de dicha tuberia principal de un
estabilizador de pulsos de presién ubicado en el sentido de la corriente del medio transportado desde un proveedor
hasta un consumidor, extraer luego la corriente de pulsos al interior del estabilizador como primera parte, seguida
por una segunda parte de la corriente que se envia a una entrada auxiliar del estabilizador después de un retardo,
en el que se detectan previamente posibles fuentes de pulsos de presion en la seccion de tuberia protegida, en el
que los estabilizadores se orientan segun una superficie exterior de indicador puntual hacia la posible fuente puntual
de pulsos de presion con flechas unidireccionales dirigidas en el sentido de la corriente del medio transportado a
través de etapas, en el que la energia de pulsos perturbadores de presién de la tuberia principal se amortigua por
medio de amortiguacion y el cambio de fase de los procesos de resonancia y oscilaciones de vibracion y onda
dentro del medio transportado dotando al estabilizador de un cuerpo cilindrico hueco que tiene tapas en sus
extremos, y un divisor y una cubierta de separacion fijados concéntricamente para proporcionar una cavidad interior
entre los mismos dividida en dos partes desiguales: la camara de flujo directo mas pequefa dispuesta en la entrada
del estabilizador, al interior de la cual se alimenta la primera parte del flujo de medio transportado a través de
orificios radiales, y la camara de turbulencia mas grande donde se realiza un retardo especificado extrayendo la
segunda parte del flujo a través de dicha entrada adicional en forma de orificios inclinados; y para formar una
camara de compensacion entre la cubierta y el cuerpo, en el que el volumen de la cdmara de flujo directo se
establece a no menos de 1/3 del volumen total de la camara de turbulencia y el diametro de los orificios radiales es
1,2-4 del diametro de los orificios inclinados a velocidades de flujo totales iguales del medio de trabajo que pasa a
través de los orificios inclinados y radiales, en el que se establecen los angulos de todos los orificios inclinados de la
siguiente manera: a se establece con respecto al eje radial de la seccién transversal, y 8 se establece con respecto
al eje longitudinal en el intervalo de 0-45°.

El documento RU 2 386 889 C1 da a conocer un estabilizador, que sirve para amortiguar pulsaciones de presion de
fluido y gas en tuberias, que consiste en una tuberia con orificios perforados, y una precamara de expansion de
distribucion con camaras de amortiguacion de extension, que tienen forma cilindrica y estan dispuestas alrededor de
dicha precamara de modo que tienen sus ejes paralelos, en el que cada camara de amortiguacion de extension esta
provista de deflectores frontales con orificios perforados para tres camaras, en el que camaras laterales de las
camaras de amortiguacion estan provistas de tubos bifurcados.

El documento DE 10 2004 045100 A1 da a conocer un dispositivo de amortiguacién que comprende un conducto
hidraulico lleno de fluido, un cilindro maestro conectado a un pedal de embrague y un cilindro esclavo conectado a
una unidad de desacoplamiento de un embrague, y un alojamiento de una sola pieza dotado de una camara de
trabajo, que recibe un pistén que puede ubicarse en la camara de trabajo usando unidades de resorte, en el que el
propio pistdn se soporta axialmente en una pared de tapa y una pared de base. La técnica anterior mas cercana a la
invencion reivindicada es el documento WO 2012099492 A1, que da a conocer un estabilizador de presién que
comprende un alojamiento cilindrico hueco que tiene una placa de extremo en cada extremo y rodea un tubo
perforado central que esta dispuesto en el mismo y una carcasa perforada que es coaxial con el tubo central y forma
una camara de expansion junto con el mismo y una camara de amortiguacion junto con el alojamiento, en el que la
camara de expansion del estabilizador estd dividida en dos partes desiguales por una pared divisoria radial
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hermética, y las perforaciones en el tubo central y la carcasa, correspondientes a la camara de expansion de gran
volumen, estan dispuestas en angulos especificos con respecto al eje longitudinal del tubo y el eje radial de la
seccién transversal de la carcasa; la camara de amortiguacion esta dividida por dos paredes divisorias en una
camara izquierda, una camara derecha y una camara central.

Los inconvenientes de la técnica anterior incluyen la complejidad de la fabricacion, el ensamblaje y la tecnologia de
reparacion y la baja eficiencia de la tecnologia de amortiguacion de pulsos.

Sumario de la invencion

La invencién tal como se reivindica difiere de la técnica anterior en que se determina una ubicaciéon de montaje del
estabilizador basandose en una distancia dentro de 10 m como maximo de una posible fuente puntual de pulsos de
presién, y basandose en una distancia dentro de 100-1000 metros en el caso de que se monten al menos dos
estabilizadores en una etapa con fines preventivos, y en que el divisor puede retirarse. El efecto técnico del uso de la
invencion tal como se reivindica reside en simplificar las tecnologias de fabricacion y ensamblaje y mejorar la
facilidad de funcionamiento y la eficiencia de amortiguacién de pulsaciones.

A continuacién, se exponen caracteristicas esenciales generales y especificas que caracterizan la relaciéon causal
entre la invencion y el efecto técnico.

La energia de pulsos perturbadores de presion de la tuberia principal se amortigua por medio del cambio de fase y
amortiguacion de los procesos de resonancia y oscilaciones de vibracion y onda dentro del medio transportado
dotando a un estabilizador de un cuerpo cilindrico hueco que tiene tapas en sus extremos y un divisor que puede
retirarse y una cubierta de separacion fijados concéntricamente para proporcionar una cavidad interior entre los
mismos dividida en dos partes desiguales: la camara de flujo directo mas pequefa dispuesta en la entrada del
estabilizador, al interior de la cual se alimenta la primera parte del flujo de medio transportado a través de orificios
radiales, y la camara de turbulencia mas grande donde se realiza el retardo especificado extrayendo la segunda
parte del flujo a través de dicha entrada adicional en forma de orificios inclinados; y para formar una camara de
compensacion entre la cubierta y el cuerpo, en el que la camara esta dividida por una unidad de amortiguaciéon que
tiene un piston cargado por resorte en una camara de presioén conectada mediante los orificios radiales a la camara
de flujo directo, y una camara de equilibrio conectada mediante orificios inclinados a la camara de turbulencia.

El volumen de la camara de flujo directo se establece a no menos de 1/3 del volumen total de la camara de
turbulencia y el diametro de los orificios radiales es 1,2-4 del diametro de los orificios inclinados a velocidades de
flujo totales iguales del medio de trabajo que pasa a través de los orificios inclinados y radiales.

Se establecen los angulos de todos orificios inclinados de la siguiente manera: a se establece con respecto al eje
radial de la seccion transversal, y B se establece con respecto al eje longitudinal en el intervalo de 0-45°, y entonces
la presion en la camara de presién y la camara de equilibrio se ajusta a la presion de la tuberia moviendo los
pistones de la unidad de amortiguacion por medio de los resortes a la posicion inicial, permitiendo por tanto un flujo
libre del medio transportado a través del estabilizador.

Dicha amortiguacion de la presion de los pulsos se lleva a cabo usando una unidad de amortiguacién proporcionada
en forma de una jaula circular que tiene orificios axiales que reciben dichos pistones cargados por resorte en ambos
lados, en la que la jaula circular esta dividida por un plano transversal a su eje en dos partes de grosor desigual, en
la que la mas pequefa esta orientada a la camara de flujo directo y unida permanentemente al divisor, y la mas
grande esta acoplada a una lenglieta en este ultimo.

Dicha amortiguacion de la presion de los pulsos se lleva a cabo mediante la unidad de amortiguacién proporcionada
en forma de una jaula circular que tiene orificios axiales, en la que la jaula circular esta dividida por un plano
transversal a su eje en dos partes de grosor desigual, en la que la mas pequena esté orientada a la camara de flujo
directo y unida permanentemente al divisor, y la més grande esta acoplada a una lengleta en este ultimo, en el que
el cuerpo se proporciona desmontable con respecto a un espaciador conectado permanentemente a las bridas de
salida, de entrada e interna, en el que esta proporcionado un medidor en la brida intermedia de salida, y las paredes
cilindricas del divisor de flujo y la cubierta de separacién estan dotadas de engrosamientos que tienen dichas
aberturas inclinadas distribuidas uniformemente por todos ellos.

Breve descripcion de los dibujos

El sumario de la invencion se acomparia con dibujos tal como sigue: la figura 1 es un diagrama de instalacion para
estabilizadores; la figura 2 es una vista en seccién longitudinal de un estabilizador; la figura 3 es una vista tomada a
lo largo de A-A de la figura 2; la figura 4 es una vista en seccion longitudinal de un divisor con una cubierta de
separacion; la figura 5 es una vista tomada a lo largo de B-B de la figura 4; la figura 6 es una vista tomada a lo largo
de C-C de la figura 4; la figura 7 es una vista | de la figura 6; la figura 8 es una vista D de la figura 7; la figura 9 es
una vista Il de la figura 6; la figura 10 es una vista E de la figura 9; la figura 11 muestra un estabilizador
desmontable; la figura 12 es un diagrama de tiempos de activacion de un estabilizador durante el transporte de
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diferentes productos; la figura 13 muestra diagramas de instalacion a) - €) para estabilizadores.
Descripcion detallada de las realizaciones

Un método para amortiguar automaticamente pulsos de sobrepresion de un medio transportado en una tuberia
principal, que consiste en dotar a una seccién de dicha tuberia 1 principal de al menos un estabilizador 4 de pulsos
de presién ubicado en el sentido de la corriente del medio transportado desde un proveedor 2 hasta un consumidor
3.

Entonces la corriente de pulsos se extrae al interior del estabilizador 4 como primera parte, seguida por una segunda
parte de la corriente que se envia a una entrada auxiliar del estabilizador 4 después de un retardo.

Se detectan previamente posibles fuentes 5 de pulsos de presion en la seccion de tuberia 1 protegida, entonces, se
determina una ubicacién de montaje del estabilizador 4 basandose en la distancia dentro de 10 m como maximo de
una posible fuente 5 puntual de pulsos de presion, y basandose en la distancia dentro de 100-1000 metros en caso
de que al menos dos estabilizadores de prevencién 4 por etapa (figura 13e).

Los estabilizadores 4 se orientan segun el indicador 6 puntual en su superficie exterior hacia la posible fuente 5
puntual de pulsos de presion con flechas unidireccionales dirigidas en el sentido de la corriente del medio
transportado a través de etapas (figura 13e).

La energia de pulsos perturbadores de presion de la tuberia 1 principal se amortigua por medio del cambio de fase y
amortiguacion de los procesos de resonancia y oscilaciones de vibracion y onda dentro del medio transportado
dotando al estabilizador 4 de un cuerpo 7 cilindrico hueco que tiene tapas 8 en sus extremos, y un divisor 9 que
puede retirarse y una cubierta 10 de separacién fijados concéntricamente para proporcionar una cavidad interior
entre los mismos dividida con una pared 31 divisoria en dos partes desiguales: la cdmara 11 de flujo directo mas
pequeria dispuesta en la entrada del estabilizador 4, al interior de la cual se alimenta la primera parte del flujo de
medio transportado a través de orificios 12 radiales, y la camara 13 de turbulencia mas grande donde se realiza el
retardo especificado extrayendo la segunda parte del flujo a través de dicha entrada adicional en forma de orificios
14 inclinados; y para formar una camara 15 de compensacion entre la cubierta 10 y el cuerpo 7, en el que la camara
esta dividida por una unidad 16 de amortiguacion que tiene un pistén 17 cargado por resorte en una camara 18 de
presién conectada mediante los orificios 12 radiales a la camara 11 de flujo directo y una camara 19 de equilibrio
conectada mediante los orificios 14 inclinados a la cdmara 13 de turbulencia.

Mientras, el volumen de la cadmara 12 de flujo directo se establece a no menos de 1/3 del volumen total de la camara
14 de turbulencia, y el diametro del orificio 12 radial es 1,2-4 del diametro de los orificios 14 inclinados a velocidades
de flujo totales iguales del medio de trabajo que pasa a través de los orificios 14 inclinados y orificios 12 radiales.

En el que, se establecen los angulos de todos orificios inclinados de la siguiente manera: a se establece con
respecto al eje radial de la seccion transversal, y B se establece con respecto al eje longitudinal en el intervalo de 0-
45°.

Entonces la presion en la camara 18 de presién y la camara 19 de equilibrio se ajusta a la presion de la tuberia 1
moviendo los pistones 17 de la unidad 16 de amortiguacion por medio de los resortes 20 a la posicidn inicial,
permitiendo por tanto un flujo libre del medio transportado a través del estabilizador 4.

Dicha amortiguacién de la presién de los pulsos se lleva a cabo usando la unidad 16 de amortiguacion
proporcionada en forma de una jaula circular con orificios axiales que reciben dichos pistones 17 cargados por
resorte en ambos lados.

En la que, la jaula circular esta dividida por un plano transversal a su eje en dos partes de grosor desigual, en la que
la mas pequefia 21 esta orientada a la cdmara 12 de flujo directo y unida permanentemente al divisor 9, y la mas
grande 22 esta acoplada a una lengiieta en este ultimo.

Dicha amortiguacion de pulsos de presion puede llevarse a cabo mediante un estabilizador 4, en el que el cuerpo 7
se proporciona desmontable con respecto a un espaciador 27 conectado permanentemente a una brida de salida,
brida 8 de entrada e y brida 28 interna, en el que esta Ultima esta conectada a una brida 29 intermedia a través de
un medidor 30.

Aplicabilidad industrial

Esta solucion técnica es aplicable desde el punto de vista industrial, tal como se indica su objeto en la descripcién de
la solicitud y en el titulo de la invencion, y puede fabricarse y usarse a nivel industrial para la proteccion frente a
sobrecargas de tuberias para diversos fines.

Una unidad desmontable para amortiguar automaticamente los pulsos de golpe hidraulico de medio de trabajo en
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tuberias principales funciona de la siguiente manera.

Esta solucién esta disefiada por TehPromArma Itd., una empresa rusa que ha desarrollado y comercializado una
serie de medios técnicos fundamentalmente nuevos para amortiguar vibraciones y golpes hidraulicos en tuberias
para cualquier fin.

El dispositivo tal como se reivindica puede usarse en tubos de proceso de centrales nucleares (NPP) en los sistemas
de funcionamiento normales y los sistemas de seguridad con PWR, LWGR y reactores de neutrones rapidos en
tuberias con un diametro de 10 a 1500 mm y una presion de trabajo de 0,01 a 250 bar (25 MPa).

El dispositivo tal como se reivindica puede aplicarse para reducir cargas dinamicas provocadas por pulsos de
presién y golpes hidraulicos a las que estan expuestos los tubos y los equipos asociados, y como resultado, para
reducir el ruido y la vibracién que se producen en el curso del movimiento de flujo de medio.

Los estabilizadores 4, dependiendo de la configuracién de equipos de la tuberia 1, se montan segun los diagramas
siguientes de la figura 13:

a) los estabilizadores 4 se montan en estrecha proximidad, pero no mas alla de 10 metros, con respecto a las
valvulas, bombas y otras fuentes que crean una perturbacion, incluyendo valvulas (de cierre) de alta velocidad,
valvulas de regulacion, valvulas de retorno y valvulas con cualquier tipo de control con el fin de orientar una flecha 6
en el cuerpo 7 en el sentido de la valvula;

b) los estabilizadores 4 se montan aguas abajo de las bombas, de modo que la flecha 6 en el cuerpo 7 del
estabilizador 4 se orienta en el sentido de la bomba;

¢) para aquellos sistemas en los que las bombas realizan la funcion de los dispositivos que aumentan la presion en
la tuberia 1, los estabilizadores 4 se montan aguas arriba y aguas abajo de las bombas (con las flechas 6 en el
cuerpo 7 del estabilizador 4 orientadas en el sentido de la bomba);

d) los estabilizadores 4 se montan en zonas de posible aparicién de modo bifasico (mezclas vapor-agua);

e) los estabilizadores 4 se montan en secciones rectas de la tuberia 1 uno después del otro, a una distancia de
desde 300 hasta 1000 metros.

Una unidad desmontable para amortiguar automaticamente los pulsos de golpe hidraulico de medio de trabajo en
tuberias principales funciona segun un principio de estabilizacién automatica, en el que la amortiguacién se realiza
amortiguando la energia de pulsos perturbadores de los propios impulsos, es decir, un impulso en si mismo se
aplica como un elemento elastico (de amortiguacion).

El funcionamiento del dispositivo se basa en el efecto de amortiguacion eléstica y disipativo en el flujo de medio de
bombeo, distribuido a lo largo de la longitud de tuberia.

En un modo de régimen estacionario del flujo de medio de funcionamiento (por ejemplo, liquido) que pasa a través
de una tuberia, la presion en la entrada y la salida del dispositivo es la misma, mientras que se establece una
presién constante en todas las camaras 11, 13, 18, 19.

Los pistones 17 de la unidad 16 de amortiguacion adoptan una posicién neutra bajo la accién de los resortes 20.

Una vez que se ha producido una presion de pulso en la entrada de tuberia, alcanza la camara 19 de equilibrio a
través de los orificios 12 radiales en la camara 11 de flujo directo de manera casi instantdnea y con poca pérdida de
energia.

Otra parte del pulso pasa a través de los orificios 14 inclinados al interior de la camara 13 de turbulencia, por tanto,
se forman remolinos en el flujo de medio transportado, reduciéndose su amplitud debido al aumento de su
turbulencia.

Dado que las aberturas 14 en el divisor 9 y la cubierta 10 de separacién tienen angulos de inclinacién opuestos, el
flujo se calma proporcionando una disipaciéon adicional de energia de medio de funcionamiento y, por tanto,
disminuye la amplitud del pulso de presion, aumentando por tanto el tiempo para su recepcion.

Debido a la diferencia de presion y al cambio de fase en la cdmara 18 de presién y la camara 19 de equilibrio, se
restan las amplitudes de pulso, se suaviza la caida de pulso transitorio, y se restablece el dispositivo.

Esta interaccion secuencial entre el liquido y los elementos de amortiguacion de resorte permite una amortiguacion

eficaz de oscilaciones de sobrepresion (golpe hidraulico) debido a la flexibilidad de los elementos de amortiguacion
en el modo dinamico, y debido a la disipacién de energia de oscilacién en los orificios de perforacion asignados,
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causando por tanto la pérdida de energia y creando condiciones para impedir una propagacion adicional de las
ondas y compensar las caidas de presion.

El uso del dispositivo proporciona:

- amortiguacién y cambio de fase de los procesos de vibracion y onda a un nivel aceptable, en modo de
funcionamiento tanto de emergencia como normal;

- un aumento de la resistencia a la fatiga por corrosion de tubo que alarga la vida util de tubo 1,5-2 veces incluso
para tuberias desgastadas en exceso;

- reduccién de la tasa total de accidentes para tubos y equipos del 70-80%;

- exclusion de pérdidas econdmicas asociadas con las consecuencias de accidentes provocadas por golpes
hidraulicos, vibracién y pulsacion de presion;

- reduccidn de costes operativos y habilitacion de la sustitucion de los equipos y tuberias desgastados en exceso en
sistemas hidraulicos en el curso del modo preventivo, lo que es mucho mas barato que una sustitucion de
emergencia de secciones de tubo dafadas.

Los estabilizadores de presion son igualmente eficientes en el modo de funcionamiento tanto de emergencia como
normal de un sistema hidraulico durante el transporte de diferentes productos (figura 12).

En comparacion con los medios técnicos con un fin similar la invencion presenta las siguientes ventajas:

- el tiempo necesario para reducir las amplitudes de pulsacién de presién y golpe hidraulico en tuberias hasta un
nivel seguro es de menos de 0,004 segundos;

- la razén de reduccion hasta un nivel seguro es de no menos de 10 veces;
- el tipo de conexién a una tuberia consiste en soldar o acoplar bridas;
- no se necesitan mecanismos de control de regulacion, no se pierde medio de funcionamiento.

El uso de la invencion permite simplificar las tecnologias de fabricacion y ensamblaje y mejorar la facilidad de
funcionamiento y la eficiencia de amortiguacion de pulsaciones.
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REIVINDICACIONES

Método para amortiguar automaticamente pulsos de sobrepresion de un medio transportado en una tuberia
(1) principal, que consiste en dotar a una seccion de dicha tuberia (1) principal de al menos un estabilizador
(4) de pulsos de presion ubicado en el sentido de la corriente del medio transportado desde un proveedor
(2) hasta un consumidor (3), extraer la corriente de pulsos al interior del estabilizador (4) como primera
parte, seguida por una segunda parte de la corriente que se envia a una entrada auxiliar del estabilizador
(4) después de un retardo, en el que se detectan previamente posibles fuentes (5) de pulsos de presion en
la secci6n de tuberia (1) protegida, en el que los estabilizadores (4) se orientan segun una superficie
exterior de indicador (6) puntual hacia la posible fuente (5) puntual de pulsos de presion con flechas
unidireccionales dirigidas en el sentido de la corriente del medio transportado a través de etapas, en el que
la energia de pulsos perturbadores de presion de la tuberia (1) principal se amortigua por medio de
amortiguacion y el cambio de fase de los procesos de resonancia y oscilaciones de vibracién y onda dentro
del medio transportado dotando al estabilizador (4) de un cuerpo (7) cilindrico hueco que tiene tapas (8) en
sus extremos, y un divisor (9) y una cubierta (10) de separacion fijados concéntricamente para proporcionar
una cavidad interior entre los mismos dividida en dos partes desiguales: la camara (11) de flujo directo mas
pequena dispuesta en la entrada del estabilizador (4), al interior de la cual se alimenta la primera parte del
flujo de medio transportado a través de orificios (12) radiales, y la cadmara (13) de turbulencia mas grande
donde se realiza un retardo especificado extrayendo la segunda parte del flujo a través de dicha entrada
auxiliar en forma de orificios (14) inclinados; y para formar una camara (15) de compensaciéon entre la
cubierta (10) y el cuerpo (7), en el que el volumen de la camara (11) de flujo directo se establece a no
menos de 1/3 del volumen total de la camara (13) de turbulencia y el diametro de los orificios (12) radiales
es 1,2-4 del diametro de los orificios (14) inclinados a velocidades de flujo totales iguales del medio de
trabajo que pasa a través de los orificios (14) inclinados y radiales, en el que se establecen los angulos de
todos los orificios (14) inclinados de la siguiente manera: a se establece con respecto al eje radial de la
seccion transversal, y B se establece con respecto al eje longitudinal en el intervalo de 0-45°, en el que el
divisor (9) puede retirarse, y la camara (15) de compensacion esta dividida por una unidad (16) de
amortiguacion que tiene un pistdn (17) cargado por resorte en una camara (18) de presién conectada
mediante orificios (12) radiales a la camara (11) de flujo directo y una camara (19) de equilibrio conectada
mediante orificios (14) inclinados a la camara (13) de turbulencia, y entonces la presion en la camara (18)
de presion y la camara (19) de equilibrio se ajusta a la presién de la tuberia (1) moviendo los pistones (17)
de la unidad (16) de amortiguacion por medio de los resortes a la posicién inicial, permitiendo por tanto un
flujo libre del medio transportado a través del estabilizador (4), caracterizado porque se determina una
ubicacion de montaje del estabilizador (4) basandose en una distancia dentro de 10 metros como maximo
de una posible fuente (5) puntual de pulsos de presion, y en el caso de que se monten al menos dos
estabilizadores (4) con fines preventivos, montandolos uno después del otro a una distancia de desde 100
hasta 1000 metros.

Método para amortiguar automaticamente pulsos de sobrepresion segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque dicha amortiguacién de pulsos de presion se lleva a cabo mediante la unidad (16) de amortiguacion
proporcionada en forma de una jaula circular que tiene orificios axiales que reciben dichos pistones (17)
cargados por resorte en ambos lados, en la que la jaula circular esta dividida por un plano transversal a su
eje en dos partes de grosor desigual, en la que la mas pequefa (21) esta orientada a la camara (11) de flujo
directo y unida permanentemente al divisor (9), y la mas grande (22) esta acoplada a una lengueta en este
ultimo.

Método para amortiguar automaticamente pulsos de sobrepresion segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque dicha amortiguacién de pulsos de presién puede llevarse a cabo mediante el estabilizador (4), en el
que el cuerpo (7) se proporciona desmontable con respecto a un espaciador (27), conectado
permanentemente a las bridas (28) de salida, de entrada e interna, en el que esta Ultima esta conectada a
una brida (29) intermedia a través de un medidor (30).
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