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DESCRIPCION
Plato de transferencia de masa

La invencion se refiere a un plato de transferencia de masa de una columna con una entrada de liquido en el lado de
entrada del plato y una salida de liquido en el lado de salida opuesto del plato y, con varias acanaladuras en forma
de perfil con seccién transversal en forma de U, dispuestas en el plato paralelas una con otra entre la entrada y la
salida, transversal a la direccién de corriente del liquido, que entre medias de ellas forman ranuras de paso de gas,
gque estan tapadas por campanas longitudinales en forma de perfil, que presentan una seccion transversal en forma
de U boca abajo, llegando las paredes laterales de las acanaladuras hasta las campanas, de modo que las paredes
laterales de las acanaladuras estan tapadas por las paredes laterales de las campanas en una altura, que es menor
que la altura de las paredes laterales de las acanaladuras y la altura de las paredes laterales de las campanas.

Un plato de transferencia de masa es conocido por el documento DE 102 43 625 Al y esta representado en la Fig. 1
adjunta. En estos platos de transferencia de masa se ha demostrado que la capa efervescente formada encima del
plato es irregular y, a menudo, incompleta, de modo que existe un grado de eficiencia insuficiente. Ademas, por el
documento US3025041 es conocido proveer el plato de transferencia de masa de una columna con aberturas
circulares que, respectivamente, estan circundadas por un manguito del conducto, que estan tapadas por una tapa.
Misién de la invencién es, mejorar un plato de transferencia de masa del tipo mencionado al principio, de manera
que el grado de eficiencia para la superficie completa del plato de transferencia de masa sea regular y, por lo tanto,
se alcance una efectividad alta.

Esta mision se resuelve de acuerdo con la invencion, de manera que el liquido fluye en las acanaladuras alternante
en direcciones opuestas, de modo que en cada segunda acanaladura el liquido fluye en una direccion vy, en las
acanaladuras que se encuentran entre medias, el liquido fluye en la direccion opuesta y, que en las acanaladuras y
en las campanas que estan mas cerca del lado de entrada del plato, las campanas estan colocadas mas altas con
respecto a las acanaladuras y, por lo tanto, las alturas de cubrimiento son menores que en las acanaladuras y en las
campanas que estan mas cerca del lado de salida del plato y, que en las zonas de entrada de gas hacia las ranuras
de paso de gas, por debajo del plato, respectivamente, esta fijado al menos un elemento estrangulador en el plato,
cuya(s) abertura(s) de paso estranguladora(s) en la(s) que las ranuras de paso de gas estan colocadas mas cerca
del lado de entrada del plato, es mas grande que en las que estan colocadas mas cerca del lado de salida del plato.

Mediante la conduccién larga de liquido serpenteante consecutivamente a través de todas las acanaladuras, el
liquido se mantiene esencialmente mas tiempo a través del mismo plato, de modo que se logra una transferencia de
masa mas fuerte. Ademas, la transferencia de masa es realizable ain mas intensiva y mas regular mediante la
altura decreciente de las campanas.

En este caso, se propone que desde el lado de entrada del plato hacia el lado de salida del plato, las alturas de las
campanas con respecto a las acanaladuras decrezcan continuas o discontinuas y las alturas de cubrimiento crezcan
continuas.

Una solucion adicional consiste en que en las ranuras de paso colocadas mas cerca del lado de entrada del plato, la
anchura de ranura es mayor que en las ranuras de paso de gas que se encuentran mas cerca del lado de salida del
plato. Para ello, se propone que desde el lado de entrada del plato hacia el lado de salida del plato la anchura de
ranura decrezca continua o discontinua.

Otra solucion adicional consiste en que los bordes inferiores de las paredes de las campanas presenten una
pluralidad de ranuras de campana o aberturas que se abren hacia abajo, cuya altura y/o anchura en las campanas
que estan colocadas mas cerca del lado de entrada del plato es mayor que en las campanas colocadas mas cerca
del lado de salida del plato. Para ello, se propone que desde el lado de entrada del plato hacia el lado de salida del
plato la altura y/o la anchura de las ranuras de campana decrezca continua o discontinua.

Para ello, también se propone que desde el lado de entrada del plato hacia el lado de salida del plato el tamafio de
las aberturas de paso de los elementos estranguladores decrezca continua o discontinua. Ventajoso es, cuando la
altura de las paredes laterales de ranura con realizacién/disposicién de campana idéntica decrece desde el lado de
entrada del plato hacia el lado de salida del plato.

En estas soluciones, se logra la ventaja esencial que la resistencia de paso del gas que pasa plato de transferencia
de masa desde abajo hacia arriba, es igual de grande a través de la superficie completa del plato de transferencia de
masa, aunque la altura del estado del liquido en el lado superior del plato de transferencia de masa decrezca desde
el lado de entrada del plato hacia el lado de salida del plato. Una homogenizacién de este tipo de la resistencia de
paso, conduce a que la capa efervescente es regular y sin huecos a través de la superficie completa del plato de
transferencia de masa, de modo que el grado de eficiencia es regular a través de la superficie completa del plato vy,
por lo tanto, el plato posee una efectividad alta.
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Los ejemplos de realizacion de la invencién estan representados en los dibujos y, a continuacién, se describen en
detalle. Muestran

La Fig. 1, una representacion en perspectiva de un plato de transferencia de masa del estado de la técnica,

la Fig. 2, una seccion perpendicular a través de un plato de transferencia de masa correspondiente a una
primera solucion de acuerdo con la invencion,

la Fig. 3, una vista en perspectiva de una parte del plato de transferencia de masa correspondiente a otro
perfeccionamiento de acuerdo con la invencién.

El plato 1 de transferencia de masa de acuerdo con la invencién, se introduce horizontal en una columna,
colocandose varios paltos uno encima de otro a distancias. Sobre el suelo se encuentra una capa 2 de liquido, por la
gue pasa gas 4 desde abajo a través de ranuras 3 de paso de gas. De esta forma, por encima del plato 1 se forma
una capa efervescente de liquido y burbujas de gas, en la que tiene lugar la transferencia de masa. El liquido fluye
en un lado (lado A de entrada) en el borde del plato 1 en el plato, para pasar a través del plato completo y salir en el
otro lado (lado B de salida) en el borde del palto, para llegar al plato que se encuentra debajo.

El plato, entre el lado A de entrada y el lado B de salida, estd compuesto por varias acanaladuras 5 en forma de
perfil, en la seccion transversal en forma de U, paralelas una con otra, que forman entre medias de ellas ranuras 3
de paso de gas paralelas una con otra. En este caso, las paredes 5a, 5b laterales perpendiculares, contiguas,
orientada una hacia otra, de dos ranuras, forman las paredes laterales de las ranuras 3 de paso de gas. En este
caso, es de importancia, que en las acanaladuras 5 el liquido fluya alternante en direcciones opuestas, de modo que
en cada segunda acanaladura 5 el liquido fluye en una direccién y, en las acanaladuras 5 que se encuentran entre
medias, el liquido fluye en la direccion opuesta. Las flechas dibujadas en la Fig. 1, muestran el recorrido del liquido
en las acanaladuras 5 y entre las campanas 6.

A través de cada una de las ranuras 3 de paso de gas, esta invertida una campana 6 longitudinal en forma de perfil
con una seccién transversal en forma de U colocada boca abajo. En este caso, las paredes 6a, 6b laterales
perpendiculares de cada una de las campanas se adentran en los espacios intermedios o bien interiores de dos
acanaladuras 5 contiguas, de modo que los extremos inferiores de las paredes 6a, 6b laterales de las campanas, se
encuentran mas profundas que los extremos superiores de las paredes 5a, 5b laterales de las ranuras. Por lo tanto,
existe un cubrimiento de las paredes 6a, 6b laterales de las campanas con las paredes 5a, 5b laterales de las
ranuras con la altura H.

Dado que la anchura BH de las campanas 6 dispuestas centradas con respecto a las acanaladuras 5 es mayor que
la anchura B3 de ranura, el gas que pasa a través de la ranura 3 hacia arriba, se desvia a dos lados mediante la
campana, en los espacios Z1 y Z2 intermedios, entre las paredes de campana y de acanaladura, para fluir ahi hacia
abajo alrededor del borde inferior de las paredes 6a, 6b de las campanas y desde ahi, entonces, fluye de nuevo
hacia arriba hacia la superficie OF del liquido.

Los bordes inferiores de las paredes 6a, 6b laterales de las campanas presentan ranuras 6c de campana
perpendiculares, a través de las que sale el gas en los espacios intermedios de las campanas. En este caso, las
ranuras 6¢ pueden presentar superficies estabilizadoras inclinadas, que dan al gas y al liquido una direccion de
corriente.

La altura HF de la capa de liquido que se encuentra en el plato 1, decrece desde el lado A de entrada hacia el lado B
de salida y, de manera correspondiente, en una primera solucién, representada en la Fig. 2, las campanas 6 mas
cercanas al lado A de entrada estan colocadas mas altas que las campanas mas cercanas al lado B de salida. Con
ello, el cubrimiento H de paredes de campana y laterales cercanas al lado A de entrada, es mas pequefio que cerca
del lado B de salida. Preferiblemente, se garantiza que desde el lado A de entrada del plato hacia el lado B de salida
del plato, las alturas H de las campanas 6 con respecto a las acanaladuras 5, decrezcan continuas y las alturas H de
cubrimiento crezcan continuas.

En una segunda solucién, que existe adicional a la primera solucion, la anchura B3 de las ranuras 3 de paso de gas
es diferente, es decir, su anchura decrece desde el lado A de entrada hacia el lado B de salida, en particular,
continua. Por lo tanto, las chimeneas de vapor son mas anchas cerca de la entrada y mas estrechas hacia la salida,
de modo que, a su vez, hay mas gas a disposicion para penetrar que en la cercania estrecha de la salida.

En una tercera realizacion, este efecto se logra de manera que las ranuras 6¢ de campanas dispuestas en el borde
inferior de las paredes de las campanas en su, en particular, en su altura y/o anchura desde el lado A de entrada
hacia el lado B de salida, en particular, decrecen continuas. Esto tiene lugar, a su vez, adicionalmente a la primera o
a la segunda solucion, para tener mas a disposicién en la capa de liquido mas alta.

En la cuarta realizacion adicional (Fig. 3), por debajo del plato 1, o bien de la superficie inferior del plato y, con ello,
en el lado inferior, respectivamente, de dos acanaladuras 5, esta fijjado un elemento 8 estrangulador, que,
respectivamente, cubre la ranura 3a de entrada de la ranura de paso de gas. Cada uno de los elementos
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estranguladores, en particular, en forma de perfil, paralelo a las acanaladuras y a las campanas, presenta aberturas
9 de paso, a través de las que se determina la cantidad de gas que llega a las ranuras 3 de paso de gas. En este
caso, se garantiza que el tamafio y/o la cantidad de las aberturas de paso gas de los elementos estranguladores
cerca del lado A de entrada, sea mayor que cerca del lado B de salida, estando esto realizado, a su vez, continuo.
También esta solucidn tiene la consecuencia, que, a su vez, en la capa de liquido mas gruesa, mas cerca de la
entrada, hay méas gas a disposicion para penetrar que en la mas estrecha cerca de la salida.
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REIVINDICACIONES

1. Plato (1) de transferencia de masa de una columna con una entrada de liquido en el lado (A) de entrada del plato
y una salida de liquido en el lado (B) de salida opuesto del plato, y con varias acanaladuras (5) en forma de perfil,
dispuestas paralelas una con otra en el plato entre la entrada y la salida transversal a la direccién de corriente del
liquido, con una seccioén transversal en forma de U, que entre medias de ellas forman ranuras (3) de paso de gas,
que estan tapadas por campanas (6) longitudinales en forma de perfil, que presentan una seccién transversal en
forma de U colocada boca abajo, llegando las paredes (5a, 5b) laterales de la acanaladuras (5) hasta las campanas
(6), de modo que las paredes (5a, 5b) laterales de las acanaladuras estan cubiertas por las paredes (6a, 6b)
laterales de las campanas en una altura (H), que es menor que la altura de las paredes laterales de las
acanaladuras y la altura de las paredes laterales de las campanas, caracterizado por que el liquido fluye en las
acanaladuras (5) alternante en direcciones opuestas, de modo que cada segunda acanaladura (5) el liquido fluye en
una direccion y, en las acanaladuras (5) que se encuentran entre medias, el liquido fluye en la direccion opuesta vy,
qgue en las acanaladuras (5) y en las campanas (6) que estdn mas cerca del lado (A) de entrada del plato, las
campanas (6) estan colocadas mas altas con respecto a las acanaladuras (5) y, con ello, las alturas (H) de
cubrimiento son menores que en las acanaladuras y las campanas que estan mas cerca del lado (B) de salida del
plato y, que en las zonas de entrada de gas hacia las ranuras (3) de paso de gas, por debajo del plato esté fijado,
respectivamente, al menos un elemento (8) estrangulador, cuya(s) abertura(s) de paso estrangulada(s) en las
ranuras (3) de paso de gas colocadas mas cerca del lado (A) de entrada del plato, es mayor que en las que se
encuentran mas cerca de lado (B) de salida del plato.

2. Plato de transferencia de masa segun la reivindicacion 1, caracterizado por que desde el lado (A) de entrada del
plato hacia el lado (B) de salida del plato, las alturas (H) de las campanas (6) decrecen continuas o discontinuas con
respecto a las acanaladuras (5) y las alturas (H) de cubrimiento crecen continuas.

3. Plato de transferencia de masa segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado por que el liquido fluye en las
acanaladuras (5) alternante en direcciones opuestas, de modo que en cada segunda acanaladura (5) el liquido fluye
en una direccion y, en las acanaladuras (5) que se encuentran entre medias, el liquido fluye en la direccion opuesta
y, que en las ranuras (3) de paso de gas colocadas mas cerca del lado (A) de entrada del plato, la anchura (B3) de
ranura es mayor que en las ranuras de paso de gas que se encuentran mas cerca de lado (B) de salida del plato.

4. Plato de transferencia de masa segun la reivindicacion 3, caracterizado por que desde el lado (A) de entrada del
plato hacia el lado (B) de salida del plato, la anchura (B3) de ranura decrece continua o discontinua.

5. Plato de transferencia de masa segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el liquido
fluye en las acanaladuras (5) alternante en direcciones opuestas, de modo que en cada segunda acanaladura (5) el
liquido fluye en una direccion y, en las acanaladuras (5) que se encuentran entre medias, el liquido fluye en la
direccion opuesta y, que los bordes inferiores de las paredes (6a, 6b) de las campanas presentan una pluralidad de
ranuras (6¢c) de campana o aberturas, que se abren hacia abajo, cuya altura y/o anchura en las campanas (6)
colocadas mas cerca del lado (A) de entrada del plato es mayor que en las campanas colocadas mas cerca del lado
(B) de salida del plato.

6. Plato de transferencia de masa segun la reivindicacién 5, caracterizado por que desde el lado (A) de entrada del
plato hacia el lado (B) de salida del plato la altura y/o la anchura de las ranuras (6¢) de campana decrece continua o
discontinua.

7. Plato de transferencia de masa segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que desde el
lado (A) de entrada del plato hacia al lado (B) de salida del plato, el tamafio de las aberturas de paso de los
elementos estranguladores decrece continuo o discontinuo.

8. Plato de transferencia de masa segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la altura de
las paredes (5a, 5b) laterales de las acanaladuras, en caso de realizacion/disposicién (6) de campanas idéntica,
decrece desde el lado de entrada del plato hacia el lado de salida del plato.
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