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DESCRIPCION
Conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite y procedimiento para producir articulo impreso
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un conjunto de tinta para impresiéon por chorro de tinta a base de aceite y a un
procedimiento para producir un articulo impreso.

Descripcion de la técnica relacionada

El procedimiento de grabacion por chorro de tinta es un procedimiento en que una tinta para impresion por chorro de
tinta de alta fluidez se lanza en chorro desde boquillas finas en forma de gotitas de liquido, grabando asi una imagen
sobre un medio de grabacion colocado orientado hacia las boquillas, y dado que este procedimiento permite realizar
impresion a alta velocidad con ruido minimo, se ha extendido rapidamente en los ultimos afios. Los ejemplos de
tipos conocidos de tintas que pueden usarse en este tipo de procedimiento de grabacion por chorro de tinta incluyen
tintas acuosas que contienen agua como disolvente principal, tintas que pueden curarse por luz ultravioleta (tintas
UV) que contienen una gran cantidad de un monémero polimerizable como componente principal, tintas de fusion en
caliente (tintas solidas) que contienen una gran cantidad de una cera como componente principal, y las
denominadas tintas no acuosas que contienen un disolvente no acuoso como disolvente principal. Las tintas no
acuosas pueden clasificarse en tintas a base de disolvente en que el disolvente principal es un disolvente organico
volatil, y tintas a base de aceite en que el disolvente principal es un disolvente organico que o bien tiene baja
volatilidad o bien no tiene volatilidad. Las tintas a base de disolvente se secan principalmente sobre el medio de
grabacion como resultado de la evaporacion del disolvente organico, mientras que las tintas a base de aceite se
secan principalmente como resultado de la penetracion en el medio de grabacion.

Con una tinta a base de aceite, cuando se usa un papel como medio de grabacién, dado que el efecto sobre las
uniones entre las fibras de pasta que constituyen el componente estructural del papel es pequefio, no es probable
que el papel impreso sufra abarquillado o arrugado, y dado que la penetracién de la tinta en el papel es rapida, las
propiedades de secado aparente son excelentes. Ademas, las tintas a base de aceite también ofrecen las ventajas
de que, dado que el disolvente es dificil de volatilizar, no es probable que se produzcan bloqueos de boquilla, y
puede reducirse la frecuencia de limpieza del cabezal, haciendo que las tintas puedan aplicarse a impresion a alta
velocidad.

Por otro lado, con las tintas a base de aceite, dado que el material de coloracién en la tinta penetra en el papel, es
dificil lograr una alta densidad de impresion, y dado que la tinta normalmente no contiene un componente para fijar
el material de coloracion, si algo del material de coloracion queda sobre la superficie del medio de grabacion, tiende
a ser propenso de desprendimiento o transferencia.

Ademas, si la impresion se realiza a lo largo de un periodo prolongado usando una tinta para impresion por chorro
de tinta a base de aceite en una impresora de chorro de tinta, entonces en ocasiones pueden depositarse sales de
metal y similares incluidas en los materiales de partida de la tinta como sdlidos en las proximidades de las boquillas
del cabezal de chorro de tinta, obstaculizando la descarga normal y produciendo fallos de imagen. En respuesta a
estos tipos de problemas, se han propuesto un procedimiento en que las cantidades de metales especificos en la
tinta se limitan a cantidades no mayores de valores numéricos especificados, y un procedimiento para producir una
tinta en que, sin retirar los compuestos de metal problematicos, se dispersan un dispersante de pigmentos especifico
y/o disolvente organico y una resina de fijacion en un disolvente organico que contiene un compuesto que tiene una
estructura especifica (documentos JP 2010-270220 A 'y JP 2011-089043 A).

Sumario de la invenciéon

En el caso de tintas a base de aceite, cuando se mezclan dos tintas para impresiéon por chorro de tinta diferentes
tales como una tinta negra y una tinta cian, en ocasiones puede producirse agregacion de pigmentos por motivos
que incluyen una alteracion en el equilibrio de las interacciones entre los pigmentos y los dispersantes.

Como resultado, de manera convencional, generalmente se han usado sistemas de impresion que descargan tinta
de un solo color desde un solo cabezal de chorro de tinta para evitar la mezcla de tintas diferentes.

Sin embargo, desde el punto de vista de factores tales como reducir el tamafio del aparato de impresion, es
deseable un sistema que use tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite que sea capaz de descargar
dos o mas liquidos (por ejemplo, dos o mas tintas) desde un solo cabezal de chorro de tinta.

Basandose en investigaciones de sistemas en que podrian descargarse dos o mas liquidos desde un solo cabezal
de chorro de tinta, los inventores de la presente invencién descubrieron que cuando se realizaba una serie de
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operaciones de limpieza para los fines de retirar burbujas de aire en las trayectorias de tinta y retirar la suciedad de
la placa de boquillas con el fin de restablecer la descarga normal, los agregados se acumulaban en las proximidades
de las boquillas, produciendo fallos de descarga. Especificamente, se encontrd que si, por ejemplo, se descargaban
dos tintas que contenian pigmentos desde un solo cabezal de chorro de tinta, y posteriormente se realizaba una
operacion de limpieza realizando una serie de operaciones en que se aplica presion a las trayectorias de suministro
de tinta para llenar el interior de las boquillas del cabezal de chorro de tinta con tinta nueva y forzar la tinta y
cualquier burbuja de aire o suciedad mezclada con la tinta desde las boquillas y sobre la superficie del cabezal de
chorro de tinta (sobre la placa de boquillas), y entonces se limpian los depdsitos acumulados sobre la superficie del
cabezal de chorro de tinta con una escobilla o similar, las dos tintas se mezclaban sobre la placa de boquillas y los
pigmentos se agregaban, lo que producia una acumulacion de agregados en las proximidades de las boquillas que
en algunos casos producia fallos de descarga. También se encontré que particularmente en aquellos casos en que
el aparato de impresion se dejaba inactivo durante un periodo prolongado, por ejemplo se dejaba en reposo a
temperatura ambiente durante 3 meses, aunque se realizara una operacion de limpieza posterior, en ocasiones
tendian a producirse problemas de descarga anémala.

Ademas, esos tipos de problemas no se limitan a aquellos casos en que se usan dos o mas tintas, y también pueden
producirse cuando se usan una tinta y otro liquido ademas de la tinta (tal como un liquido de tratamiento). Ademas,
los problemas no se limitan a tintas que contienen pigmentos, y también pueden producirse cuando se usan tintas
que contienen colorantes.

Ademas, cuando se forma una imagen usando un sistema de chorro de tinta, generalmente, la precision de la
posicion de impacto sobre el medio de grabaciéon de las gotitas de liquido descargadas desde los orificios de
descarga del cabezal de chorro de tinta influye en la calidad de impresion de la imagen. Especificamente, las gotitas
de liquido descargadas desde los orificios de descarga generalmente vuelan en una forma compuesta por una gotita
principal y una cola de liquido que se extiende detras de la gotita de liquido, y de estos componentes, la gotita
principal funciona como la gotita de liquido primaria que forma la imagen sobre el medio de grabacion, mientras que
la cola de liquido se separa de la gotita principal durante el vuelo, y se divide en una pluralidad de gotitas de liquido
muy finas (satélites). El impacto de estos satélites en ubicaciones diferentes de la gotita principal puede producir
contaminacion de satélite (defectos de imagen producidos por los satélites (gotitas de liquido muy finas)), dando
como resultado un deterioro en la calidad de la imagen.

Por consiguiente, los objetos de los modos de realizacion de la presente invencién son proporcionar un conjunto de
tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite que comprende dos o mas liquidos incluyendo una tinta
para impresion por chorro de tinta a base de aceite, en el que incluso cuando los dos o mas liquidos se descargan
desde un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga, puede reducirse la
acumulacion de agregados sobre la superficie de cabezal del cabezal de chorro de tinta, permitiendo que el cabezal
de chorro de tinta presente estabilidad de descarga favorable incluso tras dejarse inactivo durante un periodo
prolongado, y permitiendo que se logre una calidad de imagen favorable con contaminacion de satélite reducida, y
también para proporcionar un procedimiento para producir un articulo impreso usando este conjunto de tinta para
impresion por chorro de tinta a base de aceite.

Un modo de realizacion de la presente invencion se refiere a un conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta
a base de aceite que comprende dos o mas composiciones liquidas, en el que al menos uno de los dos o mas
liquidos es una tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite, el punto de ebullicién inicial de cada una de
las dos o mas composiciones liquidas es, independientemente, de 280 °C o superior, y la diferencia en las
densidades relativas de cualquier par de composiciones liquidas en las dos o mas composiciones liquidas es de al
menos 0,005 pero no mas de 0,012. Ademas, otro modo de realizacién de la presente invencién se refiere a un
procedimiento para producir un articulo impreso usando este tipo de conjunto de tinta para impresion por chorro de
tinta a base de aceite.

Modos de realizacién de la presente invencion incluyen el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base
de aceite y el procedimiento para producir un articulo impreso descrito a continuacion.

<1> Un conjunto de tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite que comprende dos o mas
composiciones liquidas, para su uso con un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de
descarga, en el que

al menos una de las dos o0 mas composiciones liquidas es una tinta para impresion por chorro de tinta a base de
aceite,

el punto de ebullicién inicial de cada una de las dos o mas composiciones liquidas es, independientemente, de
280 °C o superior, y

la diferencia en las densidades relativas de cualquier par de composiciones liquidas en las dos 0 mas composiciones
liquidas es de al menos 0,005 pero no mas de 0,012.
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<2> EIl conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite segun <1>, en el que la densidad
relativa de cada una de las dos o mas composiciones liquidas es, independientemente, de 0,890 o menos.

<3> El conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite segun <1> o <2>, en el que la
temperatura de destilacion al 80% de cada una de las dos o mas composiciones liquidas es, independientemente,
de desde 300 hasta 350 °C.

<4> Un procedimiento para producir un articulo impreso que incluye descargar dos o mas composiciones liquidas de
un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga sobre un medio de grabacion, en el
que

al menos una de las dos 0 mas composiciones liquidas es una tinta para impresion por chorro de tinta a base de
aceite,

el punto de ebullicién inicial de cada una de las dos o mas composiciones liquidas es, independientemente, de
280 °C o superior, y

la diferencia en las densidades relativas de cualquier par de composiciones liquidas en las dos 0 mas composiciones
liquidas es de al menos 0,005 pero no mas de 0,012.

Segun los modos de realizacion de la presente invencion, es posible proporcionar un conjunto de tinta para
impresion por chorro de tinta a base de aceite que comprende dos o mas composiciones liquidas incluyendo una
tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite, en el que incluso cuando los dos o mas liquidos se
descargan desde un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga, puede reducirse
la acumulacion de agregados sobre la superficie de cabezal del cabezal de chorro de tinta, permitiendo que el
cabezal de chorro de tinta presente estabilidad de descarga favorable incluso tras dejarse inactivo durante un
periodo prolongado, y permitiendo que se logre una calidad de imagen favorable con defectos de impacto reducidos
producidos por satélites (contaminacion de satélite), y también para proporcionar un procedimiento para producir un
articulo impreso usando este conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en planta esquematica de un ejemplo de una unidad de cabezal de chorro de tinta dotada de
un ejemplo de cabezales de chorro de tinta que tienen dos o mas series de orificios de descarga.

La figura 2 es una vista esquematica de un ejemplo de un aparato de impresion por chorro de tinta.

La figura 3 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de un ejemplo de una unidad de mantenimiento.
Descripcion detallada de los modos de realizacién

1. Conjunto de tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite

El conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite de un modo de realizacion de la presente
invencion comprende dos o mas composiciones liquidas, en el que al menos una de las dos 0 mas composiciones
liqguidas es una tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite (también denominada en el presente
documento una “tinta a base de aceite”), el punto de ebullicion inicial de cada una de las dos 0 mas composiciones
liquidas es, independientemente, de 280 °C o superior, y la diferencia en las densidades relativas de cualquier par
de composiciones liquidas en las dos 0 mas composiciones liquidas es de al menos 0,005 pero no mas de 0,012.

Cuando se usa el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta de este modo de realizacién, puede reducirse
la acumulacion de agregados mencionada anteriormente en las proximidades de los orificios de descarga como
resultado de operaciones de limpieza, incluso en aquellos casos en que se descargan dos o mas composiciones
liguidas desde un solo cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga. Por
consiguiente, puede obtenerse estabilidad de descarga favorable incluso tras haberse dejado inactivo el cabezal de
chorro de tinta durante un periodo prolongado. Ademas, puede reducirse la contaminacion de satélite, permitiendo
que se obtenga una imagen favorable.

No hay limitaciones particulares sobre las dos 0 mas composiciones liquidas del conjunto de tinta para impresién por
chorro de tinta a base de aceite, siempre que al menos una de las composiciones liquidas sea una tinta para
impresioén por chorro de tinta a base de aceite. Por ejemplo, en los modos de realizacion, el conjunto de tinta para
impresion por chorro de tinta a base de aceite puede ser un conjunto de tinta compuesto por dos o mas tintas para
impresiéon por chorro de tinta a base de aceite, un conjunto que contiene una combinacion de una tinta para
impresién por chorro de tinta a base de aceite y una composicion liquida a base de aceite, o un conjunto que
contiene una combinacién de una tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite y un liquido de
tratamiento. El liquido de tratamiento incluido en el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de
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aceite es preferiblemente un liquido de tratamiento a base de aceite.

La expresion “dos o mas composiciones liquidas” significa dos o mas composiciones liquidas diferentes
mutuamente. En este caso “diferentes mutuamente” incluye no solo aquellos casos en que los componentes
incluidos en las composiciones respectivas son diferentes mutuamente, sino también aquellos casos en que, por
ejemplo, los componentes son iguales, pero las cantidades incluidas de al menos una parte de los componentes son
diferentes.

En los modos de realizacion, el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite es un conjunto
de tinta para impresioén por chorro de tinta para su uso con un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series
de orificios de descarga.

Un ejemplo de un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga se ilustra en la
figura 1. En la figura 1, los cabezales de chorro de tinta tienen dos series de orificios de descarga sobre una sola
superficie de placa de boquillas.

La figura 1 se describe a continuaciéon en mayor detalle. En la figura 1, una unidad de cabezal de chorro de tinta 3
tiene una pluralidad de cabezales de chorro de tinta alineados 110a a 110f, 112a a 112f y 114a a 114f, teniendo
cada uno de ellos dos series de orificios de descarga dispuestos a través de la direccion de transporte de un medio
P de grabacion (concretamente, en una direccion perpendicular a la direcciéon de barrido principal). Cada uno de los
cabezales de chorro de tinta 110a a 110f tiene dos series de orificios de descarga 121 y 123 sobre una sola placa de
boquillas. De manera similar, cada uno de los cabezales de chorro de tinta 112a a 112f tiene dos series de orificios
de descarga sobre una sola placa de boquillas y cada uno de los cabezales de chorro de tinta 114a a 114f también
tiene dos series de orificios de descarga sobre una sola placa de boquillas.

En la figura 1, cada una de las series de orificios de descarga 121 y 123 esta compuesta por una pluralidad de filas
en una disposicion en zigzag. Las dos series de orificios de descarga en cada uno de los cabezales de chorro de
tinta 112a a 112f y 114a a 114f tienen estructuras similares a las de las series de orificios de descarga 121y 123. De
este modo, cada una de las series de orificios de descarga en cada cabezal de chorro de tinta puede estar
compuesta por una pluralidad de filas dispuestas en una disposicién en zigzag, aunque la invencién no se limita a
esta configuracion particular.

La figura 1 describe un ejemplo de un cabezal de chorro de tinta en los modos de realizacion. En los modos de
realizacion, el cabezal de chorro de tinta puede proporcionarse en el tipo de unidad de cabezal de chorro de tinta
ilustrada en la figura 1, pero la invencién no se limita a tal configuracion.

Mediante el uso de un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga, puede usarse
un solo cabezal de chorro de tinta para descargar dos o mas liquidos diferentes desde las series de orificios de
descarga.

Por otro lado, cuando dos o mas liquidos se descargan desde el cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas
series de orificios de descarga, si las dos o mas series de orificios de descarga sobre la placa de boquillas se limpian
con una sola escobilla durante una operacion de limpieza, entonces los dos 0 mas liquidos pueden mezclarse sobre
la placa de boquillas y pueden formar agregados, y la acumulacién de estos agregados en las proximidades de las
boquillas puede producir fallos de descarga. Cuando se usa el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta
del presente modo de realizacién, aunque las dos o mas composiciones liquidas se descarguen desde un solo
cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga, puede reducirse esta acumulacion de
agregados en las proximidades de los orificios de descarga como resultado de operaciones de limpieza. Como
resultado, puede obtenerse estabilidad de descarga favorable incluso tras haberse dejado inactivo el cabezal de
chorro de tinta durante un periodo prolongado.

En los modos de realizacién, los puntos de ebullicién iniciales de las dos 0 mas composiciones liquidas incluidas en
el conjunto de tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite son cada uno, de manera independiente,
preferiblemente de 280 °C o superior. Si el punto de ebullicién inicial de cada una de las composiciones liquidas
incluidas en el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite es de 280 °C o superior,
entonces dado que las composiciones liquidas son dificiles de volatilizar, aunque las composiciones liquidas se
mezclen sobre la superficie del cabezal de chorro de tinta y formen agregados, los depdsitos adheridos sobre la
superficie del cabezal de chorro de tinta todavia presentan cierta fluidez. Como resultado, la eliminacién de los
agregados de la superficie del cabezal de chorro de tinta durante las operaciones de limpieza es mas facil, lo que se
cree que contribuye a estabilidad de descarga mas favorable después de haberse dejado inactivo el cabezal de
chorro de tinta durante un periodo prolongado.

El punto de ebullicion inicial de la composicion liquida es mas preferiblemente de 290 °C o superior. Por ejemplo,
una o mas de, o todas, las composiciones liquidas incluidas en el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta
a base de aceite tienen preferiblemente un punto de ebullicién inicial de 290 °C o superior. Desde el punto de vista
de suprimir el traspaso, el punto de ebullicién inicial de la composicion liquida es preferiblemente de no mas de
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350 °C, mas preferiblemente de no mas de 340 °C e incluso mas preferiblemente de 320 °C o inferior.

El punto de ebullicién inicial de una composicién liquida es la temperatura a la que el peso de la composicion
comienza a disminuir cuando la temperatura de la composicién liquida se eleva desde 23 °C hasta 500 °C a una
velocidad de 15 °C/minuto en un analizador termogravimétrico (TG).

Especificamente, el punto de ebullicién inicial puede medirse usando una balanza térmica diferencial THERMO
PLUS EVO2, TG8121 (fabricada por Rigaku Corporation) como analizador termogravimétrico, y usando una paila de
aluminio de muestra liquida y una tapa de muestra (articulo n.° 8580, fabricado por Rigaku Corporation) como celda:
La muestra de medicion puede prepararse abriendo una perforacion (diametro medido: @ de 150 a 160 um) en la
tapa de muestra usando una aguja fina, colocando aproximadamente 10 mg de la muestra en la paila de muestra y
luego usando un sellador de muestra (articulo n.° 8395D1, fabricado por Rigaku Corporation) para ondular y sellar la
muestra.

En los modos de realizacion, la diferencia en las densidades relativas de cualquier par de las dos o mas
composiciones liquidas incluidas en el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite es de al
menos 0,005 pero no mas de 0,012.

La expresion que “la diferencia en las densidades relativas de cualquier par de las dos o0 mas composiciones liquidas
incluidas en el conjunto de tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite es de al menos 0,005 pero no
mas de 0,012” significa que de entre todas las composiciones liquidas incluidas en el conjunto de tinta para
impresion por chorro de tinta a base de aceite, la diferencia en las densidades relativas de la composicién liquida
que tiene la densidad relativa superior y la composicién liquida que tiene la densidad relativa inferior es de al menos
0,005 pero no mas de 0,012. Por ejemplo, en el caso en que el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a
base de aceite estd compuesto por dos composiciones liquidas A y B, la expresion anterior significa que la diferencia
en las densidades relativas de las composiciones liquidas A y B es de al menos 0,005 pero no mas de 0,012,
mientras que en el caso en que el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite esta
compuesto por tres composiciones liquidas A, B y C, la expresion anterior significa que la diferencia en las
densidades relativas de las composiciones liquidas A y B, la diferencia en las densidades relativas de las
composiciones liquidas Ay C, y la diferencia en las densidades relativas de las composiciones liquidas B y C son
todas de al menos 0,005 pero no mas de 0,012.

Cuando la diferencia en las densidades relativas de cualquier par de composiciones liquidas es de al menos 0,005,
las composiciones liquidas se vuelven mas resistentes al mezclado. Como resultado, se cree que, incluso cuando se
realizan operaciones de limpieza, se suprime la formaciéon y acumulacién de agregados sobre la superficie del
cabezal de chorro de tinta, lo que significa que es mas facil eliminar los agregados de la superficie del cabezal de
chorro de tinta, lo que contribuye a estabilidad de descarga mas favorable después de haberse dejado inactivo el
cabezal de chorro de tinta durante un periodo prolongado.

Por otro lado, cuando la diferencia en las densidades relativas de cualquier par de composiciones liquidas es de no
mas de 0,012, dado que la diferencia en las velocidades de descarga de las composiciones liquidas cuando las dos
0 mas composiciones liquidas se descargan desde el cabezal de chorro de tinta es pequefia, se reducen los
defectos de impacto producidos por satélites, disminuye la contaminacion de satélite y puede obtenerse mas
facilmente calidad de imagen favorable.

Si la diferencia en las velocidades de descarga de las composiciones liquidas es particularmente grande, entonces
el liquido que tiene la velocidad de descarga superior es propenso a defectos de impacto debido a los satélites, y es
mas probable que sufra defectos de imagen producidos por contaminacion de satélite. Por otro lado, incluso para el
liquido que tiene la velocidad de descarga mas lenta, una velocidad de descarga que es demasiado lenta puede
producir un deterioro en la precision de la posicion de impacto, aumentando la probabilidad de defectos de imagen.

Desde el punto de vista de reducir la contaminacién de satélite, la diferencia en las densidades relativas de cualquier
par de composiciones liquidas es mas preferiblemente de al menos 0,005 pero no mas de 0,009.

En un modo de realizacion, en el conjunto de tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite, la densidad
relativa de cada composiciéon liquida es, independientemente, preferiblemente de 0,890 o menos. Cuando la
densidad relativa de cada composicion liquida es de 0,890 o menos, pueden reducirse mas facilmente los defectos
de impacto debido a satélites.

La densidad relativa de una composicion liquida es un valor medido a 23 °C, y puede medirse, por ejemplo, usando
un gravimetro portatil para medir la densidad y la densidad relativa DA-130 (fabricado por Kyoto Electronics
Manufacturing Co., Ltd.).

La densidad relativa de la composicion liquida es mas preferiblemente de desde 0,860 hasta 0,885. Por ejemplo,
una o mas de, o todas, las composiciones liquidas incluidas en el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta
a base de aceite tienen preferiblemente la densidad relativa de 0,860 a 0,885.
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En un modo de realizacion, la temperatura de destilacion al 80% de cada una de las dos o0 mas composiciones
liquidas incluidas en el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite es, independientemente,
de desde 300 hasta 350 °C. Cuando la temperatura de destilacion al 80% de cada una de las composiciones liquidas
incluidas en el conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite es de desde 300 hasta 350 °C,
puede mejorarse mas faciimente la estabilidad de descarga tras dejar inactivo durante un corto periodo, y puede
suprimirse mejor el traspaso.

La temperatura de destilacion al 80% de la composicion liquida puede ser, por ejemplo, de desde 310 hasta 340 °C.
Por ejemplo, una o mas de, o todas, las composiciones liquidas incluidas en el conjunto de tinta para impresion por
chorro de tinta a base de aceite pueden tener la temperatura de destilacion al 80% de 310 a 340 °C.

La temperatura de destilacion al 80% de una composicion liquida es la temperatura a la que el peso de la
composicion ha disminuido en un 80%, en relacién con un valor del 100% para la reduccion de peso que se produce
cuando la temperatura de la composicion liquida se eleva desde 23 °C hasta 500 °C a una velocidad de
15 °C/minuto en un analizador termogravimétrico (TG). El analizador termogravimétrico, la celda y el procedimiento
de preparacion de muestra son todos tal como se describieron anteriormente en relacién con el procedimiento usado
para medir el punto de ebullicion inicial.

El punto de ebullicién inicial y la temperatura de destilacion inicial al 80% de cada composicion liquida pueden
ajustarse mediante la seleccion apropiada de los tipos, la combinacion y las cantidades y similares de los disolventes
no acuosos incluidos en la composicion liquida.

Desde el punto de vista de garantizar facilmente que el punto de ebullicion inicial de una composicién liquida es de
280 °C o superior, los puntos de ebullicién o puntos de ebullicion iniciales de todos los disolventes no acuosos
contenidos en la composicion liquida son preferiblemente de 280 °C o superior, y mas preferiblemente de 290 °C o
superior.

El alcance de los disolventes no acuosos que tienen un punto de ebullicion de 280 °C o superior también incluye
disolventes no acuosos que se descomponen a de 280 a 500 °C sin mostrar un punto de ebullicién real. El alcance
de los disolventes no acuosos que tienen un punto de ebullicién de 290 °C o superior también incluye disolventes no
acuosos que se descomponen a de 290 a 500 °C sin mostrar un punto de ebullicion real.

Desde el punto de vista de garantizar que la temperatura de destilacion al 80% de una composicién liquida es de
desde 300 hasta 350 °C, la composicion liquida, por ejemplo, contiene preferiblemente al menos un disolvente no
acuoso que tiene un punto de ebullicién o punto de ebullicién inicial de 300 a 350 °C. El alcance de los disolventes
no acuosos que tienen un punto de ebullicibn de 300 a 350 °C también incluye disolventes no acuosos que se
descomponen a de 300 a 350 °C sin mostrar un punto de ebullicion real. La composicién liquida contiene
preferiblemente al menos el 80 % de disolventes no acuosos para los que el punto de ebullicion final es de 350 °C o
inferior.

La densidad relativa de una composicion liquida puede ajustarse, por ejemplo, mediante la seleccion apropiada de
los tipos y las cantidades de los pigmentos incluidos en la composicién liquida, y los tipos, la combinacién y las
cantidades y similares de los disolventes no acuosos incluidos en la composicion liquida. Mas especificamente, la
densidad relativa puede ajustarse, por ejemplo, alterando la razén entre disolventes organicos polares tales como
disolventes a base de ésteres de acidos grasos y disolventes organicos no polares tales como disolventes de
hidrocarburo a base de petréleo.

[Tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite]

En los modos de realizacion, al menos una de las dos o mas composiciones liquidas del conjunto de tinta para
impresion por chorro de tinta a base de aceite es una tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite.

La tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite generalmente contiene un material de coloracion tal
como un pigmento o colorante, y un disolvente no acuoso. Los componentes que pueden incluirse en la tinta para
impresion por chorro de tinta a base de aceite en los modos de realizaciéon se describen a continuacioén, pero la
descripcion siguiente no limita el alcance de la presente invencion. Ademas, también pueden incluirse otros
componentes distintos a los descritos a continuacion en la tinta para impresiéon por chorro de tinta a base de aceite.

<Material de coloraciéon>

En los modos de realizacion, la tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite puede contener un pigmento
0 un colorante como material de coloracion.

Los ejemplos del colorante incluyen colorantes solubles en aceite tales como colorantes azoicos, colorantes de sal
de complejo metalico, colorantes de naftol, colorantes de antraquinona, colorantes de indigo, colorantes de carbonio,
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colorantes de quinonimina, colorantes de xanteno, colorantes de cianina, colorantes de quinolina, colorantes nitro,
colorantes nitrosos, colorantes de benzoquinona, colorantes de naftoquinona, colorantes de ftalocianina y colorantes
de ftalocianina de metal.

Estos colorantes pueden usarse individualmente o puede usarse una combinacién de dos o mas colorantes.

Los ejemplos del pigmento incluyen pigmentos organicos tales como pigmentos azoicos, pigmentos de ftalocianina,
pigmentos policiclicos y pigmentos de laca colorante, y pigmentos inorganicos.

Los ejemplos de los pigmentos azoicos incluyen pigmentos de laca azoicos solubles, pigmentos azoicos insolubles y
pigmentos azoicos condensados. Los ejemplos de los pigmentos de ftalocianina incluyen pigmentos de ftalocianina
de metal y pigmentos de ftalocianina libres de metal. Los ejemplos de los pigmentos policiclicos incluyen pigmentos
a base de quinacridona, pigmentos a base de perileno, pigmentos a base de perinona, pigmentos a base de
isoindolina, pigmentos a base de isoindolinona, pigmentos a base de dioxazina, pigmentos a base de tioindigo,
pigmentos a base de antraquinona, pigmentos a base de quinoftalona, pigmentos de complejo metalico y
dicetopirrolopirrol (DPP).

Los ejemplos representativos de los pigmentos inorganicos incluyen negro de carbono y éxido de titanio.
Estos pigmentos pueden usarse individualmente, o puede usarse una combinacién de dos o mas pigmentos.
<Dispersante de pigmentos >

En los modos de realizacion, en aquellos casos en que la tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite
contiene un pigmento, se incluye preferiblemente un dispersante de pigmentos con el fin de mejorar la dispersion del
pigmento en la tinta a base de aceite.

No hay limitaciones particulares sobre el dispersante de pigmentos, siempre que el pigmento pueda dispersarse de
manera estable en el disolvente no acuoso, y los ejemplos de dispersantes de pigmentos que pueden usarse
favorablemente incluyen ésteres de carboxilato que contienen grupo hidroxilo, sales de poliaminoamidas de cadena
larga y ésteres de acido de alto peso molecular, sales de acidos policarboxilicos de alto peso molecular, sales de
poliaminoamidas de cadena larga y de ésteres de acidos polares, ésteres de acidos insaturados de alto peso
molecular, copolimeros de vinilpirrolidona y de alquenos de cadena larga, poliuretanos modificados, poliacrilatos
modificados, tensioactivos anidnicos de éster de poliéter, ésteres de alquilfosfato de polioxietileno y poliaminas de
poliéster.

Los ejemplos de dispersantes de pigmentos disponibles comercialmente incluyen ANTARON V216 (un copolimero
de vinilpirrolidona-hexadeceno) (un nombre de producto), fabricado por ISP Japan Ltd., SOLSPERSE 13940 (un
dispersante a base de amina de poliéster), SOLSPERSE 17000 y SOLSPERSE 18000 (dispersantes a base de
amina de acido graso), y SOLSPERSE 11200, SOLSPERSE 24000 y SOLSPERSE 28000 (todos nombres de
producto), fabricados por The Lubrizol Corporation, EFKA 400, EFKA 401, EFKA 402, EFKA 403, EFKA 450, EFKA
451 y EFKA 453 (poliacrilatos modificados) y EFKA 46, EFKA 47, EFKA 48, EFKA 49, EFKA 4010 y EFKA 4055
(poliuretanos modificados) (todos nombres de producto), fabricados por BASF Japan Ltd., DISPARLON KS-860 y
DISPARLON KS-873N4 (sales de amina de poliéster) (ambos nombres de producto), fabricados por Kusumoto
Chemicals, Ltd.,, y DISCOL 202, DISCOL 206, DISCOL OA-202 y DISCOL OA-600 (dispersantes no ionicos
poliméricos de multiples cadenas) (todos nombres de producto), fabricados por Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.

El dispersante de pigmentos se incluye preferiblemente en la tinta para impresién por chorro de tinta a base de
aceite en una razén en masa de 0,2 a 1,0 en relacion con el pigmento. La cantidad del dispersante de pigmentos en
la masa total de la tinta es preferiblemente de desde el 0,5 hasta el 15 % en masa, y mas preferiblemente de desde
el 1 hasta el 5 % en masa.

<Agente sinérgico pigmentario>

En los modos de realizacion, en aquellos casos en que la tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite
contiene un pigmento, también puede incluirse un agente sinérgico pigmentario (también denominado “sinergista”)
para mejorar la dispersion del pigmento en la tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite.

El agente sinergista pigmentario puede ser cualquier compuesto que tenga un grupo funcional polar introducido en
un esqueleto del pigmento.

Los ejemplos de agentes sinérgicos pigmentarios preferidos incluyen compuestos en que se ha afadido un grupo
funcional tal como un grupo carboxilo, grupo sulfo, grupo amino, grupo nitro, grupo amida de acido, grupo carbonilo,
grupo carbamoilo, grupo ftalimida o grupo sulfonilo a un esqueleto del pigmento tal como un esqueleto a base de
ftalocianina, esqueleto a base de azo, esqueleto a base de antraquinona o esqueleto a base de quinacridona, asi
como sales de estos compuestos. Los ejemplos especificos incluyen agentes sinérgicos pigmentarios de ftalocianina



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 697 345 T3

basica en que se ha introducido un grupo alquilaminometilo o similar en azul de ftalocianina de cobre, agentes
sinérgicos pigmentarios de ftalocianina acida en que se ha introducido un grupo de acido sulfénico, o sal de metal o
sal de alquilamina del mismo, agentes sinérgicos pigmentarios de ftalocianina de cobre neutra en que se ha
introducido un grupo ftalimida o similar, agentes sinérgicos pigmentarios amarillos disazoicos asimétricos en que se
ha introducido un grupo funcional en solo uno de los dos anillos de benceno terminales, y agentes sinérgicos
pigmentarios amarillos disazoicos de bases de Schiff que se han hecho reaccionar con una amina alifatica. Ademas,
con respecto a agentes sinérgicos pigmentarios policiclicos condensados tales como agentes sinérgicos
pigmentarios de quinacridona y agentes sinérgicos pigmentarios de antraquinona, pueden usarse favorablemente
aquellos en que se ha introducido un grupo funcional que es similar al de los agentes sinérgicos pigmentarios de
ftalocianina. Estos agentes sinérgicos pigmentarios pueden usarse individualmente, o puede usarse una
combinacion de dos o mas agentes sinérgicos pigmentarios.

Los ejemplos de agentes sinérgicos pigmentarios disponibles comercialmente que pueden usarse favorablemente
incluyen SOLSPERSE 5000 (un agente sinérgico pigmentario de ftalocianina), SOLSPERSE 12000 (un agente
sinérgico pigmentario de ftalocianina) y SOLSPERSE 22000, fabricado por The Lubrizol Corporation, BYK-
SYNERGIST 2100 (un agente sinérgico pigmentario de ftalocianina) y BYK-SYNERGIST 2105 (un agente sinérgico
pigmentario amarillo), fabricado por BYK Chemie Japan K.K., y EFKA 6745 (un agente sinérgico pigmentario de
ftalocianina) y EFKA 6750 (un agente sinérgico pigmentario azoico), fabricado por BASF Japan Ltd.

Puede usarse de forma particularmente favorable un agente sinérgico pigmentario que tienen el mismo esqueleto o
uno similar al pigmento usado. Por ejemplo, si se usa como pigmento negro de carbono o azul de ftalocianina de
cobre, entonces puede usarse favorablemente un agente sinérgico pigmentario de ftalocianina como agente
sinergista pigmentario.

<Disolvente no acuoso>

En un modo de realizacion, en la tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite, pueden usarse tanto
disolventes organicos no polares como disolventes organicos polares como disolvente no acuoso. Uno de estos
disolventes puede usarse individualmente o pueden usarse dos o mas de los mismos en combinacion.

En la presente invencién, se usa preferiblemente como disolvente no acuoso un disolvente organico insoluble en
agua que no se mezcla uniformemente con un volumen igual de agua a 1 atmdsfera y 20 °C.

Los ejemplos de disolventes organicos no polares preferidos incluyen disolventes de hidrocarburo a base de petroleo
tales como disolventes de hidrocarburo alifatico, disolventes de hidrocarburo aliciclico y disolventes de hidrocarburo
aromatico.

Los ejemplos de los disolventes de hidrocarburo alifatico y disolventes de hidrocarburo aliciclico incluyen disolventes
no acuosos a base de parafina, disolventes no acuosos a base de isoparafina y disolventes no acuosos a base de
naftaleno. Los ejemplos de productos disponibles comercialmente que pueden usarse favorablemente incluyen 70-S,
80-S, 90-S, 100-S, 120-S, 150-S, 260-S, 350-S y n.° 350 (todos nombres de producto, fabricados por Sanko
Chemical Industry Co., Ltd.), y DISOLVENTE AF n.° 5 y DISOLVENTE AF n.° 6, (ambos nombres de producto,
fabricados por JX Nippon Oil & Energy Corporation).

Los ejemplos de disolventes de hidrocarburo aromatico que pueden usarse favorablemente incluyen GRADE
ALKENE L y GRADE ALKENE 200P (ambos nombres de producto, fabricados por JX Nippon Oil & Energy
Corporation).

El punto de ebullicion inicial del disolvente de hidrocarburo a base de petréleo es preferiblemente de 280 °C o
superior, y mas preferiblemente de 290 °C o superior. El punto de ebullicion inicial puede medirse segun la norma
JIS K0066 “Test Methods for Distillation of Chemical Products”.

Los ejemplos de disolventes organicos polares preferidos incluyen disolventes a base de ésteres de acidos grasos,
disolventes a base de ésteres de acidos dibasicos, disolventes a base de alcoholes superiores y disolventes a base
de acidos grasos superiores. Los ejemplos especificos incluyen disolventes a base de ésteres de acidos grasos que
tienen un numero de carbonos de al menos 13, y preferiblemente un nimero de carbonos de 16 a 30, en una sola
molécula, tal como isononanoato de isononilo, isononanoato de isodecilo, laurato de metilo, laurato de isopropilo,
laurato de hexilo, miristato de isopropilo, palmitato de isopropilo, palmitato de hexilo, palmitato de isooctilo, palmitato
de isoestearilo, oleato de metilo, oleato de etilo, oleato de isopropilo, oleato de butilo, oleato de hexilo, linoleato de
metilo, linoleato de etilo, linoleato de isobutilo, estearato de butilo, estearato de hexilo, estearato de isooctilo,
isoestearato de isopropilo, pivalato de 2-octildecilo, aceite de soja de metilo, aceite de soja de isobutilo, talato de
metilo y talato de isobutilo; disolventes a base de ésteres de acidos dibasicos que tienen un nimero de carbonos de
al menos 10, y preferiblemente un nimero de carbonos de 14 a 30, en una sola molécula, tal como ftalato de
dibutilo, adipato de dioctilo y ftalato de diisodecilo; disolventes a base de alcoholes superiores que tienen un nimero
de carbonos de al menos 6, y preferiblemente un nimero de carbonos de 12 a 20, en una sola molécula, tal como
alcohol isomiristilico, alcohol isopalmitilico (isohexadecanol), alcohol isoestearilico, alcohol oleilico, alcohol
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isoeicosilico (isoeicosanol) y deciltetradecanol; y disolventes a base de acidos grasos superiores que tienen un
numero de carbonos de al menos 12, y preferiblemente un nimero de carbonos de 14 a 20, en una sola molécula,
tal como acido laurico, acido isomiristilico, acido palmitico, acido isopalmitico, acido a-linolénico, acido linoleico,
acido oleico y acido isoestearico.

El punto de ebullicion de estos disolventes organicos polares tales como los disolventes a base de ésteres de acidos
grasos, disolventes a base de ésteres de acidos dibasicos, disolventes a base de alcoholes superiores y disolventes
a base de acidos grasos superiores es preferiblemente de 280 °C o superior, y mas preferiblemente de 290 °C o
superior.

El alcance de los disolventes no acuosos que tienen un punto de ebullicion de 280 °C o superior también incluye
disolventes no acuosos que se descomponen a 280 °C o superior sin mostrar un punto de ebullicion real. Ademas, el
alcance de los disolventes no acuosos que tienen un punto de ebullicion de 290 °C o superior también incluye
disolventes no acuosos que se descomponen a 290 °C o superior sin mostrar un punto de ebullicién real.

Estos disolventes no acuosos pueden usarse individualmente, o puede usarse una combinacién de dos o mas
disolventes, siempre que formen una sola fase.

Ademas, puede afiadirse un disolvente organico distinto de un disolvente organico insoluble en agua, por ejemplo un
disolvente a base de éteres de glicol que tiene un niumero de carbonos de al menos 12 en una sola molécula tal
como monobutil éter de tetraetilenglicol, a la tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite en combinacion
con un disolvente organico insoluble en agua, siempre que este otro disolvente organico pueda formar una sola fase
con el disolvente organico insoluble en agua. El punto de ebullicién del disolvente organico distinto del disolvente
organico insoluble en agua es preferiblemente de 280 °C o superior, y mas preferiblemente de 290 °C o superior. El
alcance de los disolventes organicos distintos del disolvente organico insoluble en agua y que tienen un punto de
ebullicion de 280 °C o superior incluyen disolventes que se descomponen a 280 °C o superior sin mostrar un punto
de ebullicion real. El alcance de los disolventes organicos distintos del disolvente organico insoluble en agua y que
tienen un punto de ebullicion de 290 °C o superior incluyen disolventes que se descomponen a 290 °C o superior sin
mostrar un punto de ebullicién real

En aquellos casos en que se use este tipo de disolvente organico distinto del disolvente organico insoluble en agua,
la cantidad de este otro disolvente organico en la tinta es preferiblemente de no mas del 50 % en masa, mas
preferiblemente de no mas del 35 % en masa, e incluso mas preferiblemente del 10 % en masa o menos.

En los modos de realizacion, el intervalo ideal para la viscosidad de la tinta para impresién por chorro de tinta a base
de aceite varia dependiendo del diametro de las boquillas de descarga del cabezal de chorro de tinta y del entorno
de descarga y similares, pero generalmente, la viscosidad esta preferiblemente en un intervalo de desde 1 hasta
30 mPa-s a 23 °C, y es mas preferiblemente de desde 5 hasta 15 mPa-s.

[Liquido de tratamiento]

En los modos de realizacion, al menos una de las dos o mas composiciones liquidas del conjunto de tinta para
impresion por chorro de tinta a base de aceite puede ser un liquido de tratamiento.

En los modos de realizacion, un liquido de tratamiento es un liquido a base de aceite usado para mejorar diversos
factores de rendimiento tales como aumentar la densidad de impresion, suprimir el traspaso, mejorar la resistencia a
la abrasion y la resistencia a la intemperie, y conferir o reducir los niveles de brillo. El liquido de tratamiento puede
ser un liquido de tratamiento a base de aceite que contiene un agente de tratamiento y un disolvente no acuoso, o
un liquido de tratamiento a base de aceite que actua por si mismo como liquido de tratamiento.

El liquido de tratamiento puede ser un denominado liquido de pretratamiento o un liquido de postratamiento. En
otras palabras, el liquido de tratamiento puede descargarse antes de descargar de la tinta a base de aceite,
concretamente desde una serie de orificios de descarga colocada aguas arriba en la direccion de transporte del
medio de impresion desde la serie de orificios de descarga para la tinta a base de aceite, o puede descargarse
desde una serie de orificios de descarga colocada después de la serie de orificios de descarga para la tinta a base
de aceite.

El liquido de tratamiento puede usarse para el fin de mejorar la imagen formada por una tinta descargada desde otra
serie de orificios de descarga en el mismo cabezal de chorro de tinta. Alternativamente, el liquido de tratamiento
puede usarse como liquido de tratamiento para la imagen de una tinta descargada desde un cabezal de chorro de
tinta diferente del cabezal de chorro de tinta que descarga el liquido de tratamiento. Ademas, también pueden
usarse liquidos de tratamientos para ambos fines.

En aquellos casos en que se proporciona una pluralidad de liquidos de tratamiento, y se logra un efecto combinando

la pluralidad de liquidos de tratamiento, la pluralidad de liquidos de tratamiento pueden descargarse desde orificios
de descarga independientes en el mismo cabezal de chorro de tinta, o pueden descargarse desde cabezales de
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chorro de tinta independientes.

Por ejemplo, en el caso en que la tinta y el liquido de tratamiento se descargan desde los cabezales de chorro de
tinta 110a a 110f ilustrados en la figura 1, cuando el liquido de tratamiento es un liquido de pretratamiento, el liquido
de tratamiento puede descargarse desde la serie de orificios de descarga aguas arriba 121, mientras que cuando el
liquido de tratamiento un liquido de postratamiento, el liquido de tratamiento puede descargarse desde la serie de
orificios de descarga aguas abajo 123.

El liquido de tratamiento contiene preferiblemente un agente de tratamiento. El agente de tratamiento puede ser
cualquier agente que tenga una funcion que mejore cualquiera de diversos factores de rendimiento por medio de un
efecto fisico o quimico. Los ejemplos del agente de tratamiento incluyen compuestos de carbonilo a,B-insaturado,
compuestos de amina primaria, compuestos de amina secundaria, compuestos que contienen un grupo funcional
reactivo, compuestos que contienen un ion metalico polivalente, compuestos poliméricos que contienen un grupo
funcional aniénico, compuestos poliméricos que contienen un grupo funcional catiénico, particulas de resina solida,
pigmentos extendedores y agentes de reticulacion.

Los ejemplos de los compuestos de carbonilo o,B-insaturado incluyen diésteres de (met)acrilato de alcoholes
dihidroxilados alifaticos o aliciclicos que tienen un nimero de carbonos de 4 a 12, tales como diacrilato de 1,6-
hexanodiol, diacrilato de 1,9-nonanodiol y diacrilato 1,10-decanodiol; diésteres de (met)acrilato que tienen un grupo
de oxido de alquileno, tal como diacrilato de bisfenol A etoxilado, diacrilato de bisfenol A etoxilado propoxilado y
diacrilato de polipropilenglicol; triésteres de (met)acrilato tales como triacrilato de glicerol etoxilado y triacrilato de
pentaeritritol; y tetraésteres de (met)acrilato tales como tetraacrilato de ditrimetilolpropano. Los compuestos de
carbonilo a,B-insaturado pueden usarse en liquidos de postratamiento y pueden usarse en liquidos de
pretratamiento.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), los compuestos de carbonilo a,f-
insaturado pueden actuar para aumentar la viscosidad de la tinta sobre el medio de impresion, fijando de ese modo
el material de coloracion sobre la superficie del medio de impresién, y por tanto pueden usarse para aumentar la
densidad de impresion.

Los ejemplos de los compuestos de amina primaria o secundaria incluyen diaminas tales como etilendiamina,
hexametilendiamina, fluorendiamina, propilendiamina de sebo de bobino y polioxipropilendiamina; y aminas
poliméricas que tienen una pluralidad de aminas primarias o aminas secundarias en una sola molécula, tales como
polialilamina, polivinilamina, polialquilenamina, polivinilpiridina, polidialilamina, poliamidopoliamina, poliamidina y
poli(hidrazida de acido acrilico). Los compuestos de amina primaria o secundaria pueden usarse en liquidos de
pretratamiento y pueden usarse en liquidos de postratamiento.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), cuando cualquiera de los compuestos
de amina primaria o secundaria se mezcla y reacciona con la tinta sobre el medio de impresion, puede formarse una
estructura reticulada que conduce a gelificacion, y dado que esto puede promover la agregacion del material de
coloracion y la fijacion del material de coloracion sobre la superficie del medio de impresion, los compuestos de
amina primaria o secundaria pueden usarse para aumentar la densidad de impresion.

Ejemplos de los compuestos que contienen un grupo funcional reactivo incluyen compuestos que contienen grupo
amino tales como poliamidas que tienen un peso equivalente de hidrégeno activo de 50 a 300, etilendiamina,
trimetilendiamina, hexametilendiamina, dietilentriamina, trietilentetramina, tetraetilenpentamina,
dietilaminopropilamina, poliamidopoliamina y metanodiamina; compuestos que contienen grupo isocianato tales
como diisocianato de tolileno, diisocianato de 1,4-difenilmetano, diisocianato de 1,5-naftaleno, triisocianato de
trifenilmetano, diisocianato de tolidina, diisocianato de xileno, diisocianato de diciclohexilmetano y diisocianato de
hexametileno; compuestos que contienen grupo aldehido tales como dodecilaldehido, nonilaldehido y heptilaldehido;
compuestos que contienen grupo vinilo tales como divinilbenceno y N-vinilformamida; y compuestos que contienen
el grupo (met)acriloilo tales como (met)acrilato de 1,6-hexanodiol y (met)acrilato de 1,9-nonanodiol. Los compuestos
que contienen un grupo funcional reactivo se usan preferiblemente en liquidos de pretratamiento.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), estos compuestos que contienen un
grupo funcional reactivo pueden actuar haciendo que las gotitas de tinta se agreguen sobre el medio de impresion,
suprimiendo de ese modo la penetracion de la tinta en el medio de impresion, y por tanto pueden usarse para
suprimir el traspaso y para aumentar la densidad de impresion.

Los ejemplos de los compuestos que contienen un ion metalico polivalente incluyen jabones metalicos y compuestos
quelato de metales tales como Al, Zn y Zr. Los compuestos que contienen un ion metalico polivalente se usan
preferiblemente en liquidos de pretratamiento.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), los compuestos que contienen un ion

metalico polivalente pueden formar una unién de quelato, concretamente un anillo de quelato, con los componentes
de tinta sobre el medio de impresion, lo que conduce a gelificacion, y dado que esto tiene los efectos de suprimir la
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penetracion en el medio de impresion y promover la fijacion sobre el medio de impresion, estos compuestos pueden
usarse para suprimir el traspaso, aumentar la densidad de impresion y garantizar la resistencia a la abrasion
superior.

Los ejemplos de los compuestos poliméricos que contienen un grupo funcional anidnico incluyen compuestos
poliméricos obtenidos usando un monémero constituyente que tiene un grupo funcional anionico descrito a
continuacion como uno de los monémeros constituyentes. En otras palabras, los ejemplos incluyen compuestos
poliméricos que contienen, como uno de los mondémeros constituyentes, un mondémero que tiene un grupo carboxilo
tal como acido acrilico o acido metacrilico; un monémero que tiene un grupo sulfo tal como acido estirenosulfénico,
acido vinilsulfonico y acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico; un monémero que tiene un grupo fosfato tal como
fosfato de acido mono(2-metacriloiloxietilo), fosfato de acido di(2-metacriloiloxietilo), fosfato de acido mono(2-
acriloiloxietilo) y fosfato de acido di(2-acriloiloxietilo); un monémero que tiene un grupo nitrato; o un monémero que
tiene un grupo carbonato. Los compuestos poliméricos que contienen un grupo funcional aniénico pueden usarse en
liquidos de postratamiento, y pueden usarse en liquidos de pretratamiento.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), estos compuestos poliméricos que
contienen un grupo funcional aniénico pueden reaccionar con los componentes de la tinta sobre el medio de
impresion produciendo gelificacion, lo que puede tener el efecto de suprimir la penetracion del material de coloracion
en el medio de impresion, y por tanto pueden usarse para impedir el traspaso y cualquier deterioro en la densidad de
impresion.

Los ejemplos de los compuestos poliméricos que contienen un grupo funcional catiénico incluyen polimeros
obtenidos usando un monémero constituyente que tiene un grupo funcional catiénico descrito a continuacion como
uno de los mondmeros constituyentes. En otras palabras, los ejemplos incluyen compuestos poliméricos que
contienen, como uno de los mondmeros constituyentes, un silano que contiene grupo amino (aminosilano) tal como
N-2-(aminoetil)-3-aminopropiltrietoxisilano, N-2-(aminoetil)-3-aminopropilmetildimetoxisilano o N-2-(aminoetil)-3-
aminopropiltrimetoxisilano. Los compuestos poliméricos que contienen un grupo funcional catidnico pueden usarse
en liquidos de postratamiento, y pueden usarse en liquidos de pretratamiento.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), estos compuestos poliméricos que
contienen un grupo funcional catidnico pueden reaccionar con los componentes de la tinta sobre el medio de
impresion produciendo gelificacion, que puede tener el efecto de suprimir la penetracion del material de coloracion
en el medio de impresion, y por tanto pueden usarse para impedir el traspaso y cualquier deterioro en la densidad de
impresion.

Los ejemplos de las particulas de resina sdlida incluyen resinas de alquilfenol, resinas de poliamida, poli(alcohol
vinilico), resinas a base de celulosa tales como nitrocelulosa, resinas de polivinilacetal tales como resina de butiral,
resinas a base de acido (met)acrilico, resinas a base de estireno/acido (met)acrilico, resinas de estireno/acido
maleico y ésteres de las mismas, resinas de éster de fosfato tales como poli(alcohol vinilico) fosforilado y
polivinilacetal fosforilado, y resinas de éster de nitrato tales como nitrocelulosa, acetilnitrocelulosa y éster de nitrato
de carboximetilcelulosa.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), estas particulas de resina sélida
pueden tener el efecto de formar una pelicula de recubrimiento sobre el articulo impreso, y por tanto pueden usarse
para potenciar la resistencia a la abrasién del articulo impreso. Estas particulas de resina solida se usan
preferiblemente en liquidos de postratamiento.

Los ejemplos de los pigmentos extendedores incluyen talco, tierra de diatomeas, carbonato de calcio, carbonato de
bario, sulfato de bario, blanco de alimina, silice, caolin, mica, arcilla acida, arcilla activada y bentonita.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), estos pigmentos extendedores
pueden tener el efecto de llenar los poros en la superficie del medio de impresion, suprimiendo de ese modo la
penetracion del material de coloracion, y por tanto pueden usarse para aumentar la densidad de impresion, reducir el
traspaso y suprimir la decoloraciéon. Los pigmentos extendedores pueden usarse en liquidos de pretratamiento y
pueden usarse en liquidos de postratamiento.

Ejemplos de los agentes de reticulacion incluyen compuestos a base de carbodiimida, compuestos a base de
aziridina, compuestos a base de quelato metalico, compuestos a base de isocianato, compuestos a base de
melamina, compuestos a base de resina epoxidica, compuestos a base de oxazolina, compuestos a base de urea,
compuestos a base de poliamina, compuestos a base de polietilenimina y compuestos a base de acrilamida.

Aunque depende del tipo de tinta (de los componentes contenidos en la tinta), estos agentes de reticulacién pueden
tener el efecto de formar una pelicula de recubrimiento sobre el medio de impresion, y por tanto pueden usarse para
potenciar la resistencia a la abrasion y la resistencia a la intemperie del articulo impreso. Estos agentes de
reticulacion pueden usarse en liquidos de pretratamiento y pueden usarse en liquidos de postratamiento.
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Los ejemplos de otros componentes que pueden incluirse en el liquido de tratamiento incluyen aquellos
componentes, distintos del material de coloracién, descritos anteriormente como componentes que pueden usarse
en la tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite, tales como disolventes no acuosos y similares, y las
cantidades preferidas y los ejemplos especificos de estos otros componentes pueden ser iguales a los mencionados
anteriormente para los componentes que pueden usarse en la tinta para impresién por chorro de tinta a base de
aceite. Ademas, el intervalo preferido para la viscosidad del liquido de tratamiento es igual que el intervalo divulgado
anteriormente para la viscosidad de la tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite.

2. Procedimiento para producir un articulo impreso

El procedimiento para producir un articulo impreso segun un modo de realizacidon de la presente invencion incluye
descargar dos 0 mas composiciones liquidas de un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios
de descarga sobre un medio de grabacion, en el que al menos una de las dos 0 mas composiciones liquidas es una
tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite, el punto de ebullicién inicial de cada una de las dos 0 mas
composiciones liquidas es, independientemente, de 280 °C o superior, y la diferencia en las densidades relativas de
cualquier par de composiciones liquidas en las dos 0 mas composiciones liquidas es de al menos 0,005 pero no mas
de 0,012.

Cuando se usa el procedimiento para producir un articulo impreso segun este modo de realizacion, puede reducirse
la acumulacion de agregados mencionada anteriormente en las proximidades de los orificios de descarga como
resultado de operaciones de limpieza, incluso en aquellos casos en que se descargan dos o mas composiciones
liguidas desde un solo cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga. Por
consiguiente, puede obtenerse estabilidad de descarga favorable incluso tras haberse dejado inactivo el cabezal de
chorro de tinta durante un periodo prolongado.

<Conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite>

En los modos de realizacion, en el procedimiento para producir un articulo impreso, el conjunto de tinta para
impresioén por chorro de tinta a base de aceite descrito anteriormente puede usarse como el conjunto de tinta para
impresion por chorro de tinta a base de aceite.

<Medio de grabacion>

En los modos de realizacion, no hay limitaciones particulares sobre el medio de grabacion, y los ejemplos de medios
que pueden usarse incluyen papeles de impresion tales como papeles comunes, papeles recubiertos y papeles
especiales, materiales textiles, hojas inorganicas, peliculas y hojas de OHP, y hojas adhesivas o similares que tienen
uno de estos medios como sustrato, con una capa adhesiva proporcionada sobre la superficie trasera del sustrato.
Entre estos, desde el punto de vista de la penetracion de tinta, puede usarse de manera particularmente favorable
un papel de impresién tal como un papel comun o papel recubierto.

En el presente documento, papel comun describe un papel normal en que no se ha formado una capa de recepcion
de tinta o capa de pelicula o similar sobre la superficie del papel. Los ejemplos de papeles comunes incluyen
papeles de alta calidad, papeles de calidad media, papeles PPC, papeles lefiosos y papeles reciclados. En un papel
comun, se forma una separacion entre fibras de varias decenas a varias centenas de um con fibras de papel con un
grosor de varios um a varias decenas de um, y por tanto la tinta puede penetrar facilmente.

Ademas, en lo que se refiere a los papeles recubiertos, pueden usarse favorablemente papeles recubiertos
disefiados para impresoras de chorro de tinta tales como papeles mate, papeles brillo y papeles semibrillo, y otros
papeles denominados de impresién recubiertos. Un papel de impresion recubierto describe el tipo de papel de
impresion que se ha usado convencionalmente en la impresiéon en relieve, impresién offset e impresién en
huecograbado y similares, y es un papel de impresion en que se forma una capa de recubrimiento sobre la superficie
de un papel de alta calidad o un papel de calidad media usando un material de recubrimiento que contiene un
pigmento inorganico tal como arcilla o carbonato de calcio y un aglutinante tal como almidon. Dependiendo de la
cantidad aplicada del material de recubrimiento y del procedimiento de recubrimiento usado, los papeles de
impresion recubiertos se clasifican en papeles recubiertos finos, papeles recubiertos ligeros de alta calidad, papeles
recubiertos ligeros de calidad media, papeles recubiertos de alta calidad, papeles recubiertos de calidad media,
papeles arte y papeles estucados y similares. Los papeles de impresién recubiertos tienen huecos reducidos sobre
la superficie del papel en comparaciéon con los papeles comunes y los papeles recubiertos disefiados para
impresoras de chorro de tinta, y por tanto la penetracion de la tinta es lenta y los componentes de la tinta quedan
retenidos mas facilmente sobre la superficie del papel.

<Cabezal de chorro de tinta>
El cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de descarga usado en el procedimiento para

producir un articulo impreso en los modos de realizacion es tal como se describié anteriormente en la descripcion
relacionada con el conjunto de tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite. Por ejemplo, puede usarse
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el cabezal de chorro de tinta ilustrado en la figura 1, pero el cabezal de chorro de tinta no se limita a tal
configuracion.

<Aparato de impresion por chorro de tinta>

A continuacion se describe un ejemplo de un aparato de impresiéon por chorro de tinta que puede usarse en el
procedimiento para producir un articulo impreso en los modos de realizacion usando los dibujos. Sin embargo, la
presente invencién no se limita a este aparato particular.

La figura 2 es una vista esquematica de un ejemplo de un aparato de impresion por chorro de tinta que puede
usarse en el procedimiento para producir un articulo impreso en los modos de realizacién. La figura 3 es una vista en
perspectiva en despiece ordenado de un ejemplo de una unidad de mantenimiento.

El aparato 1 de impresién por chorro de tinta ilustrado en la figura 2 tiene una seccién de transporte 2, una unidad de
cabezal de chorro de tinta 3 y una unidad de mantenimiento 4.

La seccion de transporte 2 tiene una cinta transportadora 21 proporcionada orientada hacia la unidad de cabezal de
chorro de tinta 3, un rodillo de accionamiento 22 que acciona rotacionalmente la cinta transportadora 21 y rodillos
accionados 23, 24 y 25 que se accionan por el rodillo de accionamiento 22.

La cinta transportadora 21 se estira alrededor del rodillo de accionamiento 22 y los rodillos accionados 23, 24 y 25, y
durante la impresion, la fuerza de accionamiento del rodillo de accionamiento 22 hace que la cinta transportadora 21
rote sin fin, soportando y transportando de ese modo el papel suministrado desde una unidad de suministro de papel
proporcionada a la izquierda del aparato pero no mostrada en el dibujo.

La seccion de transporte 2 esta configurada para poder moverse entre una posicion de impresion, que es la posicion
usada durante la impresién, y una posicion retraida ubicada por debajo de la posicién de impresion. EI movimiento
de la seccion de transporte 2 hacia la posicion retraida se usa cuando se realiza la limpieza (el mantenimiento) de la
unidad de cabezal de chorro de tinta 3, y se lleva a cabo para permitir que la unidad de mantenimiento 4 se mueve
entre la seccion de transporte 2 y la unidad de cabezal de chorro de tinta 3.

La unidad de cabezal de chorro de tinta 3 tiene cabezales de chorro de tinta de tipo en linea 31 y descarga tinta
sobre el papel transportado por la cinta transportadora 21, imprimiendo de ese modo una imagen. Los cabezales de
chorro de tinta 31 son cabezales de chorro de tinta que tienen dos o mas series de orificios de descarga, y estan
alineados por encima de la seccion de transporte 2 a lo largo del sentido de izquierda a derecha con un espacio
previsto entre ellos.

La unidad de mantenimiento 4 se usa para limpiar la superficie de la placa de boquillas en que estan formados los
orificios de descarga de cada uno de los cabezales de chorro de tinta 31. Durante la impresion, la unidad de
mantenimiento 4 se ubica en una posicion de espera mostrada mediante las lineas continuas en la figura 2. La
posicién de espera esta colocada hacia la parte derecha inferior de la seccién de transporte 2. Cuando se realiza el
mantenimiento, la unidad de mantenimiento 4 se mueve hasta la posicién de mantenimiento mostrada mediante las
lineas discontinuas en la figura 2. La posicion de mantenimiento esta ubicada entre la seccién de transporte 2 y los
cabezales de chorro de tinta 31.

Tal como se ilustra en la figura 3, la unidad de mantenimiento 4 incluye un elemento de recepcion de tinta 41, una
seccion de accionamiento 42, una unidad de escobilla 43 y un motor de accionamiento y un motor vertical que no se
muestran en los dibujos. La figura 3 ilustra el estado cuando la unidad de mantenimiento 4 se ubica en la posicion de
mantenimiento.

El elemento de recepcion de tinta 41 recibe tinta y similares que se retiran mediante limpieza. El elemento de
recepcion de tinta 41 también contiene cada uno de los otros elementos de la unidad de mantenimiento 4. El
elemento de recepcion de tinta 41 estd conformado en la forma de un sélido rectangular. Una parte 41a rebajada
para recoger la tinta y similares esta formada en el centro del elemento de recepcion de tinta 41. La parte rebajada
41a esta conformada para tener un tamafo que, cuando se observa en vista en planta, es mas grande que la region
en que estan dispuestos los cabezales de chorro de tinta 31. La superficie superior del elemento de recepcion de
tinta 41 esta abierta.

La seccion de accionamiento 42 se usa para mover la unidad de escobilla 43 hacia delante y hacia atras durante el
mantenimiento. La seccion de accionamiento 42 tiene un motor de accionamiento de escobilla 421, una correa de
transmision 422, un par de poleas de accionamiento 423a y 423b, y un par de engranajes helicoidales cruzados
424a 'y 424b. El motor de accionamiento de escobilla 421 tiene un engranaje de salida 421a.

La unidad de escobilla 43 limpia la superficie del cabezal de chorro de tinta (placa de boquillas) de cada uno de los

cabezales de chorro de tinta 31 durante el mantenimiento, retirando de ese modo la tinta y similares adheridos a la
superficie del cabezal de chorro de tinta, y esta dotada de un soporte 431 y ocho escobillas 432.
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El soporte 431 es el componente al que estan unidas las escobillas 432 y esta compuesto por un elemento en forma
de prisma fino y largo que se extiende a través de la direccion hacia delante-hacia atras. Un par de orificios de
tornillo 431a 'y 431b estan formados en el soporte 431. Los engranajes helicoidales cruzados 424a y 424b pasan a
través y se enganchan con estos orificios de tornillo 431a y 431b, respectivamente. Por consiguiente, haciendo rotar
los engranajes helicoidales cruzados 424a 'y 424b, el soporte 431 puede moverse en las direcciones hacia delante y
hacia atras.

Las escobillas 432 retiran la tinta y similares mediante el deslizamiento a través de las placas de boquillas (superficie
de los cabezales de chorro de tinta) de los cabezales de chorro de tinta 31. Las escobillas 432 estan formadas de un
material tal como un caucho deformable elasticamente o similar. EI material usado para formar las escobillas 432 es
preferiblemente un material que tiene una elasticidad suficiente que no dafa las superficies de la boquilla. Las
escobillas 432 estan conformadas en la forma de placas rectangulares finas.

Cuando estan en la posicion de mantenimiento, los bordes superiores de las escobillas 432 estan colocados mas
alto que las placas de boquillas de los cabezales de chorro de tinta 31. Como resultado, cuando las escobillas 432
se mueven en las direcciones hacia delante y hacia atras y entran en contacto con los cabezales de chorro de tinta
31, las escobillas 432 se someten a deformacion elastica y se deslizan a través de las placas de boquillas.

En una operacion de limpieza, por ejemplo, las trayectorias para suministrar las composiciones liquidas tales como
tinta a los cabezales de chorro de tinta 31 se presurizan para forzar las composiciones liquidas desde los orificios de
descarga de los cabezales de chorro de tinta (lo que se denomina purga). Posteriormente, el motor de
accionamiento de escobilla 421 se activa para mover las escobillas 432 y limpiar los cabezales de chorro de tinta 31.

Cuando se activa el motor de accionamiento de escobilla 421, la fuerza de accionamiento rotacional del motor de
accionamiento de escobilla 421 se transmite al engranaje de salida 421a, a la correa de transmision 422 y a las
poleas de accionamiento 423a y 423b, haciendo rotar de ese modo los engranajes helicoidales cruzados 424a y
424b. Como resultado, las escobillas 432 se mueven en la direccién hacia atras junto con el soporte 431 que esta
enganchado con los engranajes helicoidales cruzados 424ay 424b. Las partes superiores de las escobillas 432 se
mueven hasta el punto de contacto con los cabezales de chorro de tinta, y las escobillas 432 se fuerzan entonces
contra los cabezales de chorro de tinta 31 y se someten a deformacion elastica. Al continuar moviendo las escobillas
432 hacia atras en este estado, el lado trasero de las escobillas 432 se desliza a través de las placas de boquillas de
los cabezales de chorro de tinta.

Al realizar la limpieza de este modo, se retiran composiciones liquidas tales como tinta y otra suciedad adherida a
las placas de boquillas.

Cuando se usa el conjunto de tinta para impresién por chorro de tinta a base de aceite del modo de realizacion
descrito anteriormente, aunque se descarguen dos o mas composiciones liquidas desde un solo cabezal de chorro
de tinta, y esos dos o mas liquidos se mezclen sobre la placa de boquillas del cabezal de chorro de tinta en las
proximidades de los orificios de descarga durante las operaciones de limpieza, puede suprimirse la acumulacion de
agregados en las proximidades de los orificios de descarga del cabezal de chorro de tinta. Como resultado, puede
obtenerse estabilidad de descarga favorable incluso tras haberse dejado inactivo el cabezal de chorro de tinta
durante un periodo prolongado.

Ejemplos

La presente invencion se describe a continuacion en mayor detalle usando una serie de ejemplos, pero la presente
invencion no esta limitada en modo alguno por estos ejemplos.

[Preparacion de tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite y liquidos de tratamiento a base de aceite
y medicién de propiedades fisicas]

Se mezclaron los componentes mostrados en las tablas 1 a 6, y se dispersaron cada una de las mezclas resultantes
durante 60 minutos usando un molino de perlas (DYNO-MILL MUTILAB, fabricado por Shinmaru Enterprises
Corporation, usando perlas de zirconia con un diametro de 0,5 mm). Posteriormente, se filtraron las mezclas asi
obtenidas a través de un filtro de membrana con un tamafio de poro de 5 um, produciendo tintas para impresion por
chorro de tinta a base de aceite K1 a K17, C1 a C12, M1y Y1, y un liquido de tratamiento a base de aceite 1.

Las tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite K1 a K17, C1 a C12, M1 y Y1, y el liquido de
tratamiento a base de aceite 1 se enumeran en las tablas 1 a 6 como tintas K1 a K17, C1 a C12, M1 y Y1, y liquido
de tratamiento 1, respectivamente.

Para cada una de las tintas para impresién por chorro de tinta a base de aceite, se midieron los valores de

propiedades fisicas (densidad relativa, punto de ebullicion inicial y temperatura de destilacién al 80 %) usando los
procedimientos descritos a continuacion. Los resultados se muestran en las tablas 1 a 6.
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<Densidad relativa>

Se midi6 la densidad relativa de cada tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite a 23 °C usando un
gravimetro portatil para medir la densidad y la densidad relativa DA-130 (fabricado por Kyoto Electronics
Manufacturing Co., Ltd.).

<Punto de ebullicién inicial>

El punto de ebullicion inicial de cada tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite se registré6 como la
temperatura a la que comenzo a disminuir el peso de la tinta cuando la temperatura de la tinta para impresién por
chorro de tinta a base de aceite se elevd desde 23 °C hasta 500 °C a una velocidad de 15 °C/minuto en un
analizador termogravimétrico (TG).

Se us6 una balanza térmica diferencial THERMO PLUS EVO2, TG8121 (fabricada por Rigaku Corporation) como
analizador termogravimétrico, y se usé una paila de aluminio de muestra liquida y una tapa de muestra (articulo n.°
8580, fabricado por Rigaku Corporation) como celda. Se prepar6 la muestra de mediciéon abriendo una perforacion
(didametro medido: @ de 150 a 160 um) en la tapa de muestra usando una aguja fina, colocando aproximadamente
10 mg de la muestra en la paila de muestra y luego usando un sellador de muestra (articulo n.° 8395D1, fabricado
por Rigaku Corporation) para ondular y sellar la muestra.

<Temperatura de destilacion al 80 %>

Se registro la temperatura de destilacion al 80 % de cada tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite
como la temperatura a la que el peso de la composicion liquida habia disminuido en un 80 %, en relaciéon con un
valor del 100 % para la reduccién de peso que se produjo cuando la temperatura de la composicion liquida se elevo
desde 23 °C hasta 500 °C a una velocidad de 15 °C/minuto en un analizador termogravimétrico (TG). El analizador
termogravimeétrico, la celda y el procedimiento de preparacion de muestra fueron los mismos que los usados para la
medicién anterior del punto de ebullicion inicial.

[Preparacion y evaluacion de conjuntos de tinta]

Usando las tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite K1 a K17, C1a C 12, M1y Y1 preparadas, y el
liquido de tratamiento preparado 1, se prepararon las diversas combinaciones de dos liquidos mostradas en las
tablas 6 a 10 como los conjuntos de tinta de los ejemplos 1 a 28 y los ejemplos comparativos 1 a 9. Cada uno de
estos conjuntos de tinta se sometié a las evaluaciones descritas a continuacion. Los resultados se muestran en las
tablas 7 a 11. En las tablas 7 a 11, las tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite K1 a K17, C1 a C12,
M1y Y1, y el liquido de tratamiento a base de aceite 1 se enumeran como K1 a K17, C1 a C12, M1y Y1, y liquido
de tratamiento 1, respectivamente.

<Estabilidad de descarga tras un periodo inactivo prolongado>

Se conectaron las trayectorias de suministro de tinta a un cabezal de chorro de tinta que tenia la misma estructura
que el cabezal de chorro de tinta ilustrado en la figura 1, se introdujeron el conjunto de tinta de cada ejemplo y cada
ejemplo comparativo en el cabezal de chorro de tinta y entonces se descargaron para formar una imagen sélida
(30 pl por pixel, 300x300 dpi) sobre un medio de grabacion de papel comun (Riso Paper IJ, fabricado por Riso
Kagaku Corporation) y se confirmé la descarga normal. Posteriormente, el cabezal de chorro de tinta se dejo inactivo
a temperatura ambiente durante 3 meses. Tras dejarlo inactivo durante 3 meses, se instal6 el cabezal de chorro de
tinta en una impresora de chorro de tinta (Orphis EX9050, fabricada por Riso Kagaku Corporation), se realizé una
operacion de limpieza, se imprimieron 500 hojas de una imagen sélida en que se superpusieron una imagen solida
formada a partir del primer liquido y una imagen solida formada a partir del segundo liquido (30 pl de cada liquido
por pixel, 300x300 dpi) y se realizd la determinacion de si estaban o no presentes lineas blancas (defectos de
descarga) en la imagen.

En la operacion de limpieza, se presurizaron las trayectorias para suministrar la tinta a los cabezales de chorro de
tinta para forzar la tinta desde los orificios de descarga de los cabezales de chorro de tinta (lo que se denomina
purga) y entonces se limpid la superficie de los cabezales de chorro de tinta con las escobillas.

Los criterios de evaluacién fueron tal como sique.

A: De las 500 hojas, se produjeron lineas blancas en 5 hojas o menos

B: De las 500 hojas, se produjeron lineas blancas en mas de 5 hojas pero no mas de 10 hojas

C: De las 500 hojas, se produjeron lineas blancas en al menos 11 hojas
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<Contaminacion de satélite>

Se conectaron las trayectorias de suministro de tinta a un cabezal de chorro de tinta que tenia la misma estructura
que el cabezal de chorro de tinta ilustrado en la figura 1, se introdujeron el conjunto de tinta de cada ejemplo y cada
ejemplo comparativo en el cabezal de chorro de tinta, se instal6 el cabezal de chorro de tinta en una impresora de
chorro de tinta (Orphis EX9050, fabricada por Riso Kagaku Corporation), se imprimié una copia de una imagen
soélida en que se superpusieron una imagen sélida formada a partir del primer liquido y una imagen soélida formada a
partir del segundo liquido (30 pl de cada liquido por pixel, 300x300 dpi) sobre un medio de grabacion de papel
comun (Riso Paper |J, fabricado por Riso Kagaku Corporation), se inspeccionaron visualmente las partes de borde
de la imagen solida y se evalu6 el grado de contaminacion de satélite. Se evaluaron la presencia o ausencia de
satélites, que se producen cuando una pluralidad de gotitas de liquido muy finas (satélites) se separan de la gotita
principal durante el vuelo y chocan con el medio de grabacion en posiciones diferentes de la posicion de impacto de
la gotita principal, y el grado de tal contaminacion de satélite, frente a los siguientes criterios de evaluacion.

A: no pudo detectarse visualmente contaminacion de satélite

B: aunque pudo detectarse visualmente algo de contaminacion de satélite, el grado de contaminacion fue minimo y
la aspereza de la imagen fue discreta

C: se detecto visualmente contaminacion de satélite, y la aspereza de la superficie impresa fue pronunciada
<Estabilidad de descarga tras periodo inactivo corto>

Se conectaron las trayectorias de suministro de tinta a un cabezal de chorro de tinta que tenia la misma estructura
que el cabezal de chorro de tinta ilustrado en la figura 1, se introdujeron el conjunto de tinta de cada ejemplo y cada
ejemplo comparativo en el cabezal de chorro de tinta y luego se descargaron para formar una imagen sélida (30 pl
por pixel, 300%x300 dpi) sobre un medio de grabacion de papel comun grabacion (Riso Paper |1J, fabricado por Riso
Kagaku Corporation) y se confirmé la descarga normal. Posteriormente, se dejé inactivo el cabezal de chorro de tinta
a temperatura ambiente durante un dia. Tras dejarlo inactivo durante un dia, se instalo el cabezal de chorro de tinta
en una impresora de chorro de tinta (Orphis EX9050, fabricada por Riso Kagaku Corporation), y sin realizar ninguna
operacion de limpieza, se imprimié una copia de un diagrama de linea fina en que se superpusieron lineas finas
formadas a partir del primer liquido y lineas finas formadas a partir del segundo liquido (6 pl de cada liquido por
pixel, se imprimieron 30 lineas a 300%300 dpi con una separacién de 1 mm entre lineas), y se evalud el estado de
descarga en las lineas finas formadas.

Los criterios de evaluacion fueron los siguientes.
A: desde la primera linea, no se produjo retardo ni alteracion

B: se observo algo de retardo o alteracion en la primera linea, pero las lineas segunda a quinta se imprimieron
normalmente

C: incluso en la quinta linea, se observo algo de retardo o alteracion

<Traspaso >

Se conectaron las trayectorias de suministro de tinta a un cabezal de chorro de tinta que tenia la misma estructura
que el cabezal de chorro de tinta ilustrado en la figura 1, se introdujeron el conjunto de tinta de cada ejemplo y cada
ejemplo comparativo en el cabezal de chorro de tinta, se instal6 el cabezal de chorro de tinta en una impresora de
chorro de tinta (Orphis EX9050, fabricada por Riso Kagaku Corporation), se imprimié una imagen sélida en que se
superpusieron una imagen sélida formada a partir del primer liquido y una imagen solida formada a partir del
segundo liquido (30 pl de cada liquido por pixel, 300x300 dpi) sobre un medio de grabacién de papel comun (Riso
Paper |J, fabricado por Riso Kagaku Corporation) y se evalué visualmente el nivel de traspaso. Los criterios de
evaluacion fueron los siguientes.

A: el traspaso no fue evidente

B: se produjo algo de traspaso, pero de nivel permisible

C: se observo traspaso a un nivel no permisible

17



ES 2 697 345 T3

%08 [E UQIOE|}Sep

88C | 88C | Zve | Tve | 60E | 60€E &b einpaiodwe )
(e
29¢ G9¢ 88¢ 5174 98¢ vae UoIoNINGa ap OlUNg
128°0 | 2/8'0 | 298'0 | §98'0 | 2/8'0 | £/8'0 eAlejal pepisuag
001l 00l 00L 001 00l 001 |EJO
. osjolad ap
(114 0z 0C 0z (uonesodio ABieuz g 10 uoddiN Xr) 9,'u Jv SjusAesIQ aseq € 0INIES0IPIY
6. 6L (MM nAag [essusgusuo]) OEL-0 [0SXX3 ap sjuaajosig
m
Sl st |ouesoo|20s| ‘salsnpu| [eviwiay) UessIN) 000Z 1000x0aLl mwﬂmmw_n._mswu
[§=5]
0c 0¢ 0c 0c |OUBOSPEXSOS! ‘salsnpu| |eoiways UessIN) 0091 1000x0aul ©SEq € Sjusnosia
|oo1Buajijee8) ap 1)@ |3ngqouciu ("py7 "0D WayooaN HH) O [ouasAing |021|6 op sais)e ap
|0211BuajiaLy ap 19)9 |hqouotu ("p17 “0D wayososN HY) 0g [ouashing aseq e sjusijosig
SOOISEQIp SOpIoe
O|Iosposiip ap Oje|ely ("p11 00 Ansnpu| [e2a1way) Iydeyied) 4aia 3p sals)se ap
8seq e ajusnjosig
0OJIiNQ ©p OJEOCUE}D0 ("pi7 "0D [EDIWIBYD 1I8SUN() OJNG 8p 0JECUEBIDD
011300081 op OleNWed (P11 700 s[ealiayd oiN) dol M%mm%%mow o
6% 0S o[IXay ap OJeing| (uoneisodion oey) TH [ledsox3 P 1S9 9P
aseq e ajuaAosiq
0S8 0S8 O|luouOos| ap O]ECUEUOUCSI ("p17 'dnois QIO UIYSSIN 8Y 1) 66 SOJE[ES
G G G G G G eulwels)saljod (uoneiodion [0zuqn ayl) 0#6€ | 2sleds|og sojuswbid
opeoyipow ojejuoeljod (P11 ueder 4sva) 06v Y3 op sjuesiadsiq
eqojoiply esiuaboud 82118 ("p1 o9 jsosey uoddiN) z/6Y [1s01ey 10P3pUSIXS
Y H Y H HH H H H OHCGED_R
9 (08} Ad) eUO|0ZEPIWIOUS] Sp OjjLELIE (MM ueder juee|d) OH mojjoA jse
S (126 ¥d) 99 Suejq Isawied (MY ueder juene|d) 10851
_ (P11 oD By sieaiwayd UQIoRIO0|0D
8 § (861 8d) 1900 p eulULIoOleY P Inze 10100 BISSIYOIUIEQ) /Z61 BUOWOIYD ap [eualen
(uonelodion
§ § (£ 18d) ouoqgieo 8p o.Beu [E21WwByD Iysignsi) 8N X2e|d uoglen
[40] A LA LN 1D X
ey ey eyl el el ey (ajuesuqey) ojonpold ap alquioN 1 ejqel

[1 eiqel]

18



ES 2 697 345 T3

%08 |e uoloe|i}sep

vLE v1E zes zee 682 60€ op eineledwal
[eolu
eve Zve ¥0¢ €0g 98¢ 692 UGS Bp olUNd
9/8'0 | Z88'0 | 096°0 | 2960 | 1280 | ¥¥6'0 BAlJE[2] pEpISUS]
00l 00l 001l 00l 00l 00l [E3ol
. oajodiad ap
or or 0z (uonesodiog ABiau3g % 10 uoddiN Xr) 9,'U 4Y 8lusajosiq asBq € 0INGESOIPIY
(™™ nAjag |elsuaguauo]) O L-q |0SXx3 ap ajuanjosiqg
[§=3]
oy oy 0l |oUEs0oI80S| _mw_bmznc_ |eaiwsyd _.._mmm__/: 000¢ |oo0ox0oaul4 mMH“MM_nMJMU
[§=3]
0c |oUBOSpEXBYOS] ‘salljsnpu| |eaiwsy uessiN) 0091 |020xoauly ©SEq e Jjusaosia
0S 0S |oo1jBuajijeee) ap Ie}@ [ngoucu ("p1] "0 wayo0aN H) OF loussAing |00116 ap sala)e ap
0S [ool|buaiaLl} ap J8je [3nqouoL (P11 "00 weyooaN HY) 0¢ [ouesAing aseq e ajusnosI(]
SO2ISEqIP SOPIOE
o|10aposiip ap ojejey ('p11 09 Ansnpu [ed1WwaYy 1yoeyteq) 4did op sais)s9 op
aseq e ajuanjosiq
0S 0S 0]1ing Sp 0jeoUE)00 ('p11 "0 [ed1wBy D 19sunr) o]Ng Sp OJecUB0
- = soselb sopioe
0]1}000s! 8p ojejiwed (P11 0D s[eaiwayd oPYIN) dOlI ob SBIBISE 5
0|IXay ap ojeineg| (uoneiodio) oeyj) TH pedaox3 P 159 Op
aseq e ajuanjosiq
08 0|IUOUOS| 8P O}EOUBLOUOSI (P11 “dnou9 QIIIIO UIYSSIN 8Y 1) 66 SOOE[eS
[+ [+ [+ [+ [+ [+ eulwela)saljod (uonelodion |ozugn ayl) OeeL a@siads|og sojuawbid
opeoyipou ojejloeljod (P11 ueder 4Svg) 0S¢ BX3 ap sjuesiadsig
] . lopapuaixa
eqojoIply eousboud soj)is ('p11 0D [Isossy uoddiN) Z/6Y [1soley oowbig
(081 Ad) BUO|OZEPIWIOUS] 8P Of|IEWE ("M ueder juelie|d) 9H mojjaf jse4
(1:/G dd) 99 @jue||liq ISauLIed ("™ ueder Jueue|Q) 10951
. (P11 0D By sieosiweyd uQIoeIO|02
§ § § (€151 8d) 21900 8p BUIUEI00[EY 8 [nZe R 0|0 ByIes|yoluleq) /Z6Y Suljowoyd ap [euale
(uonelsodion
§ § § (£18d) ouog:eo p oibeu [eoIWaY D) 1YSIGNSHA) VI HOBIq UogIeD
[*7e) Y] ¥0 M €0 e
ey | ey | ey | e el | ey (ajueouqey) ojonpoud ap aiquioN Zeqqel

[z eqel]

19



ES 2 697 345 T3

%08 e uolejjsap

8z 8cy 60€ 60€ 60€ 60€ L2E l2¢ op eimeladwe |
|EIUl
€0€ GoE ¥8¢ ¥8¢ 98¢ 582 162 G6¢ uopIINGa ap ojung
¥68'0 | €06'0 | ZPB'0 | €68'0 | ¥68'0 | 006'0 | S¥8'0 | 1680 eAljejal pepisuag
001 00l 00l 001 001 001 00l 00l IE}OL
0S 0s 0¢ 02 0¢ V14 0L 0L (uogesodiog ABsauz g 1O uoddiN XI) 9 o'U 4V SpusnosIq o3[o42d Sp
; ; ; e ; 8sE(q B 0INgJesolpiy
("M nfieg |eleuenuauo] ) 0gL-a 105XX3 2p saAosIg
(‘P11 'sasnpu|
(VF4 0zZ |oueso2I80s| [EOILIBYS) UESSIN) 0002 |000X00UL salouadns
PV 'SoIshpu| sajoyooje ap
oL oL 02 0¢ 0e 0c |ouedspeEX3YOoS] [ev1WaYD) UESSIN) 009) |090X08UI4 8skeq e sjuaAjosig
[CETENEENEN S—
ap Jaj@ [nqouow (P11 700 WaLDOIN Hx) 0¥ lousshing |021|6 ap sa18)2 ap
[GEILIEE . aseq B 8JuaAosI(
ap 1813 INGouowW (‘P11 00 wayooaN HM) o€ loussiing
(pr1 SOOISEqIP SOpIoE
0] 0¢ ojlosposlip sp Ojeley . 8p salsjse 8p
09 Ansnpu| [eaiusyd 1yseyled) 4aid aseq B 2JUBAPSI(
o[lng ap O}eOUE}00 . (P
09 [B2IWay) Iasunr) ojiing ap 0JECUER QO soselb sopioe
0[1}o00s| ap ojejiued (P11 "0 sieviway) oIN) 4Ol ap salsjsa 8p
o|IXay ap ojeing| (ucneiodion oey) JH |Jedaox3 askeq e ajuanosiqg
G 15 S S OJiuoucsi sp OjeoueUoUOs! ('py71 'dnoi9 QN0 UIYsSIN 8Y1) 66 SOOEIES
(uopelodion
G G L L G [ [ G euwels}saljod l0Zugn Y1) 0v6E) 2518ds(08 . moEmEm..._ha
_ p sjuesiadsig
opeoyipou ojejuoeljod (‘P11 ueder 4Svd) 06F BXI3
eqojoipiy eousboud a9)))s ('P7 "09 1Isosey uoddiN) Z.6Y |IsoseyY 10papuapxs
7 H Ll d HH H d b OwcmEgﬁ_
(081 Ad) -
BUO|OZEPILIDUSY BP OfjUEWE (MM ueder juene|Q) oH mojjf 1se4
(1125 .
Hd) 99 aue|jug |sawes ("4 ueder juelierd) 10851 uoIDBIo|0D
o 2 oL o (€51 ad) (‘P17 700 BNl sjeoiwsyd ap [elelep
81g09 8p EUIUEIDO|EY 3P [NZE g 10|07 BYIBSIYDIUIEQ) L Z6T 2ULOWOIYD
(uonelsodion
s ¢ ok § | (£¥ad)ouoqospoibey | o uayy iysiansyin) 8VIN H0BIq UOGEED
62 631 80 8 12 IA 90 9A
ElUIl | BJUI] | BJUI] | EBJUI] | EJUI] | BJUIL | Bl | EBlUIL (eyueonqe)) opnpo.d 8p SiquioN € Flael

[c eiqel]

20



ES 2 697 345 T3

%08 |e uoejsap

6l€ 6lE (R4 (R 4> ap eaneladws |
|EIoIul
=10} L0E 66¢ L0E uonIINga ap ojung
598'0 9/8'0 268'0 298'0 EAljE|3J pEpISUeQ
00L 00L 001 001 _m_o.a_.
. oa|ol a
or or o€ o€ (uonetodiod ABIau3 3 110 UOAAIN XF) 9 ¢'U Jv SANOSIQ 0520 & GIMAIESIPIY
(MM nApag [eJauaguauo] ) 0gL-g [0sXX3 8p suanosIg
|oUES021208] (‘P11 ‘'sewsnpul [e21aY D UesSSIN) 000Z [0o0X0aul saioeans
: : : : : : sa|oyoole ap
Gl Gl |oUED2pEXAYOSI (PR 'sewysnpul [ea1ayD UessIN) 0091 [000X0auld 2SEQ B jusAj0sI]
|0o1IBua|eE 3} (‘P11 00 wayooaN HY) 0F |ouasiing 100116 ap sa1e)2 ap
SP 915 Inqouow mwmn e 2523_0
10011bug| 8L} 8p 18}8 [INqouoW ("'p17 0D wayooaN Hy) 0¢ |oussking )
S02ISEqIp soploe
oL ol ojoeposliip ap olejel (‘P 00 Ansnpuj [ealwsy) 1yoeyleq) 4alq ap salals9 ap
aseq e ajuaAjosI(
0Jling ap OJeOUE}O0 (P11 "0Q [ed21Way ] 19sunr) ojing ap OJeoUEPQ
OJ}000S] ap ojejWied ('P¥] 00 Sealway) opiN) ol wwmw%mwmw_wm
Gt St O|IXay ap ojelng| (uonesodion oeyy) JH tedeox3 aseq e Ecmw_ow_ﬁ_
ov ot 0|IUOUOS! 8P O}JECUEUOUOS] (P17 ‘'dnois ONNIIO UIYsSIN 8yl) 66 SOJE|eS )
g g eulwels)saljod (uonelsodion jozugn ayl) oyeEl a@siadsjog sojuawbid
S S OpEdIHPoW oje|oelod (‘P37 veder 4sva) 06+ X3 ap sjuesiadsiqg
e0J0IPY EDIUBBOI SIS (‘P11 00 IIsosay uoddiN) Z26Y Isoiey By
m:o_ommn_mmnmwn_hn olewe (‘W' ueder JueLe|D) OH Mmojiek ysed
(1:26 ¥d) g9 sue|q jseuueo (‘> veder yueue|D) L0861 uQIoeI0j0d
G G (¢:51 ad) (p1r1 0D op [el=iel
21qoo ap euluenoley ap [Nze | By s|esiwayn g J0joD exiasIysiueq) /261 2uyowoly)
S G (2 gd) ouogleo ap oiBau (uopesodiog [eolwayQ IYsignsIA) 8N oe|q Uogle]
L 1O B L LMY Bul L QLD el QLA EJUI] (ejueolige}) ojonpoud ap aiquioN ¥ E|IEL

[ eigel]

21



ES 2 697 345 T3

%08 |e uoe|issp

Lee ZLe 6LE 6LE ap einjesadwa
[erolu
98z 98z 962 962 UOIOIING® Bp OpUNg
/180 1180 9£8'0 Z¥8'0 BAIJEJ3I PEPISUa(
00l 00!} 00l 00l Eo%
. os|osed ap
0e 0z 06 06 (uopelodio) AB1eu3z g 10 UOAdIN Xr) 9 o'U 4V SJuBAsI] as8q B OINQIEICIPIY
"My nAiyeg |e1suanuauo]) g L-q |0sxx3 ap ajuanjosiq
|OUBS0O2I80S| ("p17 ‘seuisnpu| [Bo1WBYD UBSSIN) 000Z |020X0aul salouadns
, : ’ : : ’ s$a|oyooje ap
0¢ 0e |oueoapexayosl ("p17 ‘seuisnpu| |BolWayD UBSSIN) 009} |020x0aul4 9SEQ B aluan|osI
loolbuaiesns) (‘P17 “0n WaydsoeN HY) 0F |ouasAing |0211B ap sa18)2 ap
ap Js)8 [Ingouow ;
|00]|Bua|jaly p 182 |IngouoL ('p¥1 "0 wayoosN HY) 0g |ouashing SRR = S
SooISeqip soploe
o[193posiip ap oje|ey (‘P11 "0 Ansnpu [edlwayd 1yoeyled) 4ald 3p salialse ap
aseq e ajuanjosIg
0|}ng ap 0}eoUR}o0 ("p11 "09 [B2IWBYY 18SUN[) O]IING 8P 0}EOUBDD
Sl oL 0[10008! 2p OJeyILU[Ed (P11 00 s[galliayD opIN) Ol wmmmm%mwmw_w_w
0[IXay ap ojelne| (uonelodion oey) JH |ledsox3g sseq e Ecwzoen_
Ge or 0|IUOUOS| &P O}eOUBLOUOS! (P17 ‘dnoto QIO UIYSSIN 24 1) 66 SOJEES _
g g g g eulwe.s)ssljod (uonelsodion joziugn ayl) op6E L osleds|og sojuawbid
opeolipow oje|ioelod ("p17 ueder 48vg) 06+ X3 ap sjuesiadsi
eqojolply eauabound a21)1s ('p17 oD 1Isolay uaddiN) Z/6Y |Iscley 10pspuaixs
R T v : : : ouswbid
(081 Ad) -
BUO|OZEPIWIOUBQ 8p O||liewe (' veder 3ueve|0) OH mojjeh 3se
(1:4G ¥d) 99 8jue||liq |Seuleo (MM ueder juelie|Q) 10951 UQIOBIO[0D
5 (e51 ad) ('p11 700 ap |eusjey
21002 8p BUIUBIDO0|EY 8P |NZe B sieoiway B 10|00 eyIesIydiuieq) /Z61 aulowolyD
g G (£ %g4) ouogueo ap oibau (uonetodio) |eoiway) IysIgNsHN) BYIN dOEIq UOGIED
pLOBWIL | clMenl [ zioewll | ziyeup (sjuealigey) ojonpoud sp 8IqUION G e|ge |

[s elqel]

22



ES 2 697 345 T3

%08 [e uoloejisep

60¢ 60¥ GlL¥ GlLy ap einjeladwa |
[erolul
68z 90k 09z 08z UoIOIING® 3p AIUNg
588°0 z98'0 8/8'0 8/8°0 BAllE|RJ pEpIsUeQ]
00l 00l 00l 00l eyl
. os|oijad 8
0z 0z 0z (uoneiodion ABiaug g 10 uoddiN XI) 9 o'U 4V SluaAjosI( aseq m_o_jn_moﬂ_pc
("M nAiyas [elsusuauo]) Og L-q |0SXx3 ap ajuanjosIq
|oUBS02I20S| ("p37 ‘seuIsnpu| [eslWayD UessIN) 000z |020xoauld SRicjiedns
T , ; ; ; s8|0y02|E Bp
0z 0z 0z |ouBd8pEXaOS| (‘P17 ‘seuisnpu| [BSIWBYD UESSIN) 009} |000X0aul aseq e ajuan|osig
100lIbus 39e.5} (‘P17 0D Wayd0aN HM) 0F |ouasAing |001|6 ep sal8)9 ap
2P 1919 IANgooW ww.mn e 8 mzmw,n_
|001Bug|ialy ap 18}8 Inqououw (P11 "0D wayooaN HY) 0 [ouasking ,
Sooiseqlp soploe
0O[I98pos!ip ap ole|ey (‘P71 00 Ansnpuj [eaiway 1yoeyied) 4a1d 9p salI8)s? 9p
aseq e ajuaAosIa
0|}ng ap 0}e0UE}00 Cp1 co_ _mo_‘__tm;o IBSUN[) O[1INg 8p O}BOUEBIDQ soseiB sopioe
06 14 0c 0[1}000s| ap ojewjed ("p17 0D s[eajwayd oXAIN) 4ol °
0[IXay ap OlEINE] (uonesodion) oey) H |1edeox] P S818}$9 P
S aseq e ajuanjosiq
0¢ 14 0g Ojluouos! ap ojeoueuoUOCS! (P "dnoig QIO UlyssIN 8Yl) 66 Sodeles
S S S S eullwelsysalod (uonelodion j0zugnT ayl) OrsE | esladsjog sojuawbid
opeayipow ojejloe|jod (‘P11 veder 48vd) 0¥ B3 ep sjuesiadsi(g
g eqojolply esjuabouid a21|1s ("py7 0D |Isoley uoddiN) Z/6Y (IS0l 10pSpuse
74 thad : HH : : : chm_'tm_ﬁ_
(081 Ad) -
BUO|OZEPIWIOUS] 3P Of|lIeWe (' ueder jueLed) OH moljeh 1se
(125 dd) g9 8jue|lq |seuLed ("M ueder jueueD) L0gs1 uQIoe10]02
(¢:51 8d) (p11 700 ap |elsley
21000 ap euluepo|eY ap |nze | By s|eaiway) 9 100D eyl9siydiuieq) L6 sulowolyD
S G [ (£ >gd) ouogled ap oJbau (uonelodioD [edIWBYD IYSIGNSHIN) BYIN XOB|g UogqieD
ojusiwelel
ap JiMEul | glMel | GLMEMIL (sjueoligey) ojonpoid sp IqUION 9 Elge ]
L opinbI7

[9 elqel]

23



ES 2 697 345 T3

[Tabla 7]
Tabla 7 Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo
1 2 3 4 5 6 7
Primer liquido K1 K1 K1 C1 C1 K4 K6
Densidad relativa 0,877 0,877 0,877 0,872 0,872 0,967 0,851
Punto de ebullicion inicial 284 284 284 286 286 303 295
Temperatura de destilacion al 80 % 309 309 309 309 309 332 327
Segundo liquido C1 M1 Y1 M1 Y1 C4 C6
Densidad relativa 0,872 0,865 0,867 0,865 0,867 0,960 0,845
Punto de ebullicién inicial 286 285 288 285 288 304 297
Temperatura de destilacion al 80 % 309 342 342 342 342 332 327
Diferencia de densidad relativa 0,005 0,012 0,010 0,007 0,005 0,007 0,006
Establlldgd dg descarga tras periodo B B B B B A A
inactivo prolongado
Contaminacion de satélite A B B A A A A
Estabilidad Qe dgscarga tras periodo A A A A A A A
inactivo corto
Traspaso A A A A A A A
[Tabla 8]
Tabla 8 Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo
10 11 12 13 14
Primer liquido K6 C8 K9 K10 K11 K12 K7
Densidad relativa 0,851 0,847 0,903 0,862 0,876 0,842 0,900
Punto de ebullicion inicial 295 284 305 301 301 296 285
Temperatura de destilacion al 80 % 327 309 428 341 319 319 309
Segundo liquido K10 C12 C9 C10 C11 C12 Cc7
Densidad relativa 0,862 0,836 0,894 0,857 0,865 0,836 0,894
Punto de ebullicion inicial 301 296 303 299 305 296 286
Temperatura de destilacion al 80 % 341 319 428 341 319 319 309
Diferencia de densidad relativa 0,011 0,011 0,009 0,005 0,011 0,006 0,006
Establlldgd dg descarga tras periodo A B A A A A B
inactivo prolongado
Contaminacion de satélite B B B A B A B
Estabilidad Qe dgscarga tras periodo A A A A A A A
inactivo corto
Traspaso A A B A A A A
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[Tabla 9]
Tabla 9 Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo
15 16 17 18 19 20 21
Primer liquido K8 K11 K6 K10 K11 K8 K6
Densidad relativa 0,853 0,876 0,851 0,862 0,876 0,853 0,851
Punto de ebullicion inicial 284 301 295 301 301 284 295
Temperatura de destilacion al 80 % 309 319 327 341 319 309 327
Segundo liguido C8 M1 C10 C1 Y1 C11 K12
Densidad relativa 0,847 0,865 0,857 0,872 0,867 0,865 0,842
Punto de ebullicion inicial 284 285 299 286 288 305 296
Temperatura de destilacion al 80 % 309 342 341 309 342 319 319
Diferencia de densidad relativa 0,006 0,011 0,006 0,010 0,009 0,012 0,009
Establlldgd dg descarga tras periodo B B A B B B A
inactivo prolongado
Contaminacion de satélite A B A B A B A
Estabilidad Qe dgscarga tras periodo A A A A A A A
inactivo corto
Traspaso A A A A A A A
[Tabla 10]
Tabla 10 Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo Ejemplo
22 23 24 25 26 27 28
Primer liquido C10 K13 K14 K15 K16 K1 K1
Densidad relativa 0,857 0,877 0,877 0,878 0,878 0,877 0,877
Punto de ebullicion inicial 299 286 286 286 286 284 284
Temperatura de destiacion al 341 312 321 415 415 309 309
Segundo liquido C11 C1 C1 C1 C1 c3 | liquido1de
tratamiento
Densidad relativa 0,865 0,872 0,872 0,872 0,872 0,871 0,885
Punto de ebullicion inicial 305 286 286 286 286 286 285
Temperaturzgiﬁdestlladon al 319 309 309 309 309 289 309
Diferencia de densidad relativa 0,008 0,005 0,005 0,006 0,006 0,006 0,008
Estgbllldgd dg descarga tras A B B B B B B
periodo inactivo prolongado
Contaminacion de satélite A A A A A A A
Establl!dad Qe dgscarga tras A A A A A B A
periodo inactivo corto
Traspaso A A A B B A A
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[Tabla 11]
o) o) o) o) o) o) o) o) o)
o2 | 02 | o2 | o2 | o2 | 02 | o2 | o2 | o2
o8 | o8 | o | o | o | 68 | 6 | o | o ®
w 5 w 5 w 5 w 5 w 5 w 5 w 5 w 5 w 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Primer liquido M1 M1 K1 K2 K5 K2 K3 K7 K17
Densidad relativa 0,865 | 0,865 | 0,877 | 0,877 | 0,882 | 0,877 | 0,944 | 0,900 | 0,862
Punto de ebullicion inicial 285 285 284 265 242 265 269 285 406
Temperatura de destilacion al 342 342 309 288 314 288 309 309 409
80 %
Segundo liquido Y1 C6 C4 C2 C1 C5 C5 C8 C9
Densidad relativa 0,867 | 0,845 | 0,960 | 0,871 | 0,872 | 0,876 | 0,876 | 0,847 | 0,894
Punto de ebullicion inicial 288 297 304 262 286 243 243 284 303
Temperatura de destilacion al 342 327 332 288 309 314 314 309 428
80 %

Diferencia de densidad relativa 0,002 | 0,020 | 0,083 | 0,006 | 0,010 | 0,001 | 0,068 | 0,053 | 0,032
Estabilidad de descarga tras C B B C C C C B A
periodo inactivo prolongado

Contaminacion de satélite A C C A B A C C C

Estabilidad de descarga tras A A A B A B A A A
periodo inactivo corto

Traspaso A A A A A A A A B

Tal como se muestra en las tablas, en el conjunto de tintas para impresién por chorro de tinta a base de aceite de los
ejemplos 1 a 28, en que los puntos de ebullicion iniciales de las composiciones liquidas (el primer liquido y el
segundo liquido en las tablas) del conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite son todos
ellos de 280 °C o superior, y la diferencia en las densidades relativas de las composiciones liquidas es de al menos
0,005, se suprimen los defectos de impacto producidos por satélites (contaminacion de satélite), permitiendo que se
obtenga una calidad de imagen favorable, y que la estabilidad de descarga tras un periodo inactivo prolongado
también sea favorable.

En cambio, en el conjunto de tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite de los ejemplos comparativos
4 a 6, que incluyen una composicion liquida con un punto de ebullicion inicial de menos de 280 °C en el conjunto de
tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite, se deteriora la estabilidad de descarga tras un periodo
inactivo prolongado. Se cree que dado que el disolvente no acuoso en la composicion liquida se evapora mas
facilmente, pueden formarse agregados sdlidos mas facilmente, lo que significa que aunque se realice una
operacion de limpieza, es mas dificil restablecer una descarga normal.

Ademas, en el conjunto de tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite de los ejemplos comparativos 1
y 6, en que la diferencia en las densidades relativas de las composiciones liquidas es menor de 0,005, la estabilidad
de descarga se deteriora tras un periodo inactivo prolongado. Se cree que esto se debe a que es mas probable que
las tintas se mezclen y formen agregados.

En el conjunto de tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite de los ejemplos comparativos 2,3y 7 a
9, en que la diferencia en las densidades relativas de las composiciones liquidas es mayor de 0,012, aumenta la
aparicion de defectos de impacto producidos por satélites (contaminacion de satélite), y se deteriora la calidad de la
imagen. Se cree que dado que la diferencia en las densidades relativas de las composiciones liquidas es grande, las
velocidades de descarga varian considerablemente, dando como resultado un aumento en los defectos de impacto
producidos por satélites (contaminacion de satélite) en la tinta que tiene mayor velocidad de descarga.

Tal como resulta evidente a partir de una comparacion de los ejemplos 25 y 26 con los ejemplos 23 y 24, y una
comparacion del ejemplo 1 y el gjemplo 27, en aquellos casos en que todas las composiciones liquidas en el
conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite tienen la temperatura de destilacion al 80 % en
un intervalo de desde 300 hasta 350 °C, los resultados de la evaluacién para determinar la estabilidad de descarga
tras un periodo inactivo prolongado y la contaminacion de satélite son favorables, y también mejoran los resultados
de la evaluacion para determinar la estabilidad de descarga tras un periodo inactivo corto y del traspaso.

En el conjunto de tintas para impresion por chorro de tinta a base de aceite de los ejemplos 10 y 14, en que las

densidades relativas de las composiciones liquidas en la tinta para impresiéon por chorro de tinta a base de aceite
son todas ellas mayores de 0,890, el resultado para la contaminacion de satélite es B, mientras que en aquellos
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ejemplos en que las densidades relativas de las composiciones liquidas en la tinta para impresion por chorro de tinta
a base de aceite son todas ellas de 0,890 o menos, se suprime mejor la contaminacion de satélite, y tiende a
obtenerse una imagen mas favorable.

Ha de indicarse que, ademas de las ya mencionadas anteriormente, pueden realizarse muchas modificaciones y
variaciones de los modos de realizacion anteriores sin apartarse de las caracteristicas novedosas y ventajosas de la
presente invencion. Por consiguiente, se pretende que todas estas modificaciones y variaciones se incluyan en el
alcance de las reivindicaciones adjuntas.

27



10

15

20

25

30

35

ES 2 697 345 T3

REIVINDICACIONES

Conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite que comprende dos o mas
composiciones liquidas, para su uso con un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de
orificios de descarga, en el que

al menos una de las dos o0 mas composiciones liquidas es una tinta para impresiéon por chorro de tinta a
base de aceite,

el punto de ebullicion inicial de cada una de las dos 0 mas composiciones liquidas es, independientemente,
de 280 °C o superior, y

la diferencia en las densidades relativas de cualquier par de composiciones liquidas en las dos o mas
composiciones liquidas es de al menos 0,005 pero no mas de 0,012.

Conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite segun la reivindicacion 1, en el que la
temperatura de destilacion al 80 % de cada una de las dos o mas composiciones liquidas es,
independientemente, de desde 300 hasta 350 °C.

Conjunto de tinta para impresion por chorro de tinta a base de aceite segun la reivindicacion 1 o 2, en el
que la densidad relativa de cada una de las dos 0 mas composiciones liquidas es, independientemente, de
0,890 o0 menos.

Procedimiento para producir un articulo impreso, comprendiendo el procedimiento descargar dos o mas
composiciones liquidas desde un cabezal de chorro de tinta que tiene dos o mas series de orificios de
descarga sobre un medio de grabacion, en el que

al menos una de las dos 0 mas composiciones liquidas es una tinta para impresién por chorro de tinta a
base de aceite,

el punto de ebullicion inicial de cada una de las dos 0 mas composiciones liquidas es, independientemente,
de 280 °C o superior, y

la diferencia en las densidades relativas de cualquier par de composiciones liquidas en las dos o mas
composiciones liquidas es de al menos 0,005 pero no mas de 0,012.
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FIG. 2
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