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DESCRIPCIÓN

Sistema de salado para líquidos compatibles con alimentos.

La invención se refiere a una instalación de salado para salar alimentos, con un sistema de circulación para 5
salmuera que presenta una bomba centrífuga, que presenta una tubuladura de succión que desemboca en una 
cámara de bomba, y un rodete radial dispuesto en la cámara de bomba.

Gracias al documento US 2004/118303 A1 se conoce una instalación de salado de este tipo.
10

Las bombas centrífugas sirven, por ejemplo, para hacer circular salmuera en una máquina de salado, con la cual 
se inyecta la salmuera, mediante agujas huecas, en el producto que hay que salar. La salmuera, la cual sale de 
las agujas poco antes del pinchado de las agujas en el producto o poco después de la retirada de las agujas 
fuera del producto, es recogida en la máquina de salado y es conducida a un recipiente colector, del cual es 
aspirada con la ayuda de la bomba centrífuga y es conducida de nuevo de vuelta a la máquina de salado.15

En las bombas centrífugas convencionales de este tipo aparece con frecuencia, tras una determinada duración 
del funcionamiento, una caída de la capacidad de transporte de la bomba. 

Gracias al documento FR 1 143 499 A y el documento FR 1 426 616 se conocen unas bombas centrífugas 20
autoventiladas, en las cuales un conducto de ventilación conduce hacia el exterior a partir del lado de la cámara 
de bomba opuesto a la tubuladura de succión. Las bombas centrífugas de este tipo constructivo se utilizan, de 
acuerdo con el documento US 5 545 005 A y el documento EP 0 474 475 A2, también para bombear 
suspensiones de sólidos.

25
La invención se plantea el problema de crear una instalación de salado en la cual se pueda mantener la 
capacidad de transporte de la bomba centrífuga.

Este problema se resuelve según la invención gracias a que se utiliza una bomba centrífuga, en la cual un 
conducto de ventilación es conducido hacia fuera a partir del lado de la cámara de bomba opuesto a la 30
tubuladura de succión y por que la instalación presenta un recipiente colector, el cual está conectado mediante 
un conducto de succión con la tubuladura de succión de la bomba centrífuga, un conducto de presión que parte 
de la salida de la bomba centrífuga, y un conducto de derivación que se ramifica del conducto de presión que 
conduce de vuelta al recipiente colector, a través de la bomba de chorro, estando el conducto de ventilación 
conectado con una conexión de succión de la bomba de chorro.35

Se reconoció que en las bombas centrífugas convencionales la caída de la capacidad de transporte se debe a 
que el líquido, es decir la salmuera, mientras que se hace circular en el sistema de circulación, es enriquecido 
poco a poco con aire. A causa de las fuerzas centrífugas que aparecen en la cámara de la bomba, se separa el 
aire arrastrado con la salmuera aspirada del líquido, de manera que en la zona central de la cámara de la bomba 40
se forma un cojín de aire, que impide la succión de más líquido. En la bomba según la invención, el conducto de 
ventilación permite desmontar este cojín de aire de manera que la capacidad de transporte de la bomba 
permanece estable. Como se ha dicho ya, el cojín de aire se forma en la totalidad de la zona cercana al eje de la 
cámara de la bomba, no únicamente sobre el lado orientado hacia la tubuladura de succión, sino también sobre 
el lado posterior, opuesto a la tubuladura de succión, del rodete radial. Sobre este lado posterior del rodete radial 45
se puede disponer el conducto de ventilación de tal manera que su desembocadura presenta únicamente una 
distancia radial pequeña con respecto al eje de giro del rodete, de manera que el volumen del cojín de aire pueda 
ser limitado de forma fiable a un valor relativamente pequeño, que no es crítico, sin que resulte perturbada la 
circulación del líquido que tiene lugar, principalmente, sobre el lado delantero del rodete. De esta manera se 
puede mantener un funcionamiento de la bomba estable también en caso de líquidos fuertemente cargados con 50
aire.

El conducto de presión, que conduce desde la salida de la bomba hacia el consumidor, es decir, por ejemplo 
hacia la máquina de salado, presenta un conducto de derivación, que conduce directamente al interior del 
recipiente colector, y en este conducto de derivación está dispuesta una bomba de chorro, la cual genera una 55
succión con la cual es aspirado el aire, de manera activa, a través del conducto de ventilación. Si bien esta 
bomba de chorro crea una derivación, que reduce ligeramente la potencia de circulación de la bomba centrífuga, 
se puede mantener, sin embargo, muy pequeña la porción del líquido que circula a través de esta derivación, de 
manera que la pérdida de potencia es despreciable pero puede impedir, a pesar de ello, de forma eficaz la 
formación del cojín de aire en la cámara de la bomba.60

A continuación, se explica con mayor detalle, sobre la base del dibujo, un ejemplo de forma de realización de la 
invención.

La única figura del dibujo muestra un esquema esquemático de un sistema de circulación para la salmuera con 65
una bomba centrífuga representada parcialmente en sección.
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El sistema de circulación representado en el dibujo comprende un recipiente colector 10 para la salmuera, una 
bomba centrífuga 12 y una máquina de salado 14 representada esquemáticamente. La máquina de salado 14 
está formada como inyector, que presenta de forma conocida un portaagujas que se puede mover hacia arriba y 
hacia abajo de forma oscilante, que está dotado de agujas de salado huecas, que pinchan en un producto que 5
hay que salar, suministrado sobre un transportador, y que inyectan salmuera en el producto que hay que salar. 
La salmuera, que es inyectada al mismo tiempo, es recogida por un sistema de recogida 16 y es conducida de 
vuelta al interior del recipiente colector 10.

La bomba centrífuga 12 presenta una tubuladura de succión 18, la cual está conectada a través de un conducto10
de succión 20 con la zona cercana al suelo del recipiente colector 10, de manera que la salmuera se puede 
aspirar a través de un filtro 22. La tubuladura de succión 18 desemboca en una cámara de la bomba 24, la cual 
está rodeada por una carcasa espiral 26 y que aloja un rodete radial  28. El rodete radial 28 está montado sobre 
un árbol 30, el cual discurre de manera coaxial con respecto a la tubuladura de succión 18 y que es accionado 
mediante un motor 32, de manera que la salmuera es aspirada a través de la tubuladura de succión 18 y es 15
transportada mediante las fuerzas centrífugas a la carcasa espiral 26 y desde allí a un conducto de presión 34, 
que está conectado con la máquina de salado 14, con el fin de suministrar la salmuera bajo presión a las agujas 
de salado. En el ejemplo mostrado la bomba centrífuga 12 está montada en forma constructiva tumbada, es decir 
que su árbol 30 está orientado horizontalmente.

20
El rodete radial 28 está provisto en el lado delantero, orientado a la tubuladura de succión 18, de unas alas que 
llenan casi por completo la sección transversal de una parte delantera de la cámara de la bomba 24.

Cuando el líquido aspirado a través del conducto de succión 20 presenta una porción de aire elevada o, de forma 
más general, una porción de gas elevada se produce, como consecuencia de las fuerzas centrífugas que actúan 25
en la cámara de la bomba 24, una separación del aire y el líquido, y en la cámara de la bomba se forma, en la 
zona próxima al eje, por lo tanto en la zona situada alrededor del árbol 30, un cojín de aire que, cuando alcanza 
un tamaño determinado, impide el transporte de líquido hacia la carcasa espiral 26. Aunque se empuja sobre el 
lado delantero del rodete radial 28, mediante las alas rotatorias de este rodete y mediante el líquido transportado 
hacia el exterior, el aire radialmente hacia el exterior, da lugar la caída de la presión que reina radialmente en la 30
cámara de la bomba a que el aire no sea retirado a través de la carcasa espiral 26, sino que es empujado hacia 
atrás a la zona radial interior de la cámara de la bomba. Esto no tiene lugar únicamente sobre el lado delantero 
de la cámara de la bomba, sino también sobre su lado trasero, que está en oposición a la tubuladura de succión
18.

35
Sobre este lado posterior de la cámara de la bomba 24 está conectado un conducto de ventilación 36, en una 
posición situada cerca del árbol 30, a través de la cual se extrae el aire. De esta manera es generado 
permanentemente también el cojín de aire que se genera sobre el lado delantero del rodete radial, de manera 
que su tamaño queda permanentemente limitado a un valor, para el cual no resulta menoscabada la capacidad 
de transporte de la bomba.40

De acuerdo con la invención, la eliminación del cojín de aire se continua mejorando gracias a que el aire es 
aspirado, de forma activa, a través del conducto de ventilación 36. Con este propósito está conectado con el
conducto de presión 34 un conducto de derivación 38 con una sección transversal relativamente pequeña, que 
conduce, a través de una bomba de chorro 40, de vuelta a la zona superior del recipiente colector 10. El 45
conducto de desarrollo 36 está conectado con la conexión de succión de la bomba de chorro 40, de manera que 
el aire sea aspirado fuera de la cámara de la bomba 24 de manera activa de acuerdo con el principio de la 
bomba de chorro.

En el ejemplo mostrado está conectada la salida de la bomba de chorro 40 por encima del nivel de líquido 42 en 50
el recipiente colector 10. El líquido transportado a través del conducto de derivación 38 circula por ello de vuelta 
al depósito colector de líquido, mientras que el aire arrastrado en el volumen de aire queda por encima del nivel 
del líquido 42 y puede ser emitido hacia arriba a la atmósfera.

En una forma de realización modificada puede estar montado sobre el árbol 30, dentro de la tubuladura de 55
succión 18, un rodete axial no mostrado, un así llamado Inducer, que sirve, en primer término, para evitar la 
formación de cavitaciones en el líquido.
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REIVINDICACIONES

1. Instalación de salado para salar alimentos, con un sistema de circulación para salmuera, que presenta una 
bomba centrífuga (12), que presenta una tubuladura de succión (18) que desemboca en una cámara de bomba 
(24), y un rodete radial (28) dispuesto en la cámara de bomba, caracterizada por que un conducto de ventilación 5
(36) es conducido hacia fuera desde el lado de la cámara de la bomba (24) opuesto a la tubuladura de succión
(18), y por que la instalación presenta un recipiente colector (10) que está conectado con la tubuladura de 
succión (18) de la bomba centrífuga (12) mediante un conducto de succión (20), un conducto de presión (34) que 
parte de la salida de la bomba centrífuga (12), y un conducto de derivación (38) que se ramifica a partir del 
conducto de presión, que conduce de vuelta al recipiente colector (10), a través de una bomba de chorro (40), 10
estando el conducto de ventilación (36) conectado con una conexión de succión de la bomba de chorro (40).
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