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DESCRIPCION
Sistema de conversion de corriente y procedimiento para operar el mismo
ANTECEDENTES
CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere generalmente a un sistema de conversion de corriente y un procedimiento para
operar el mismo y mas particularmente a un sistema de conversion de corriente con un convertidor reductor dual y
un procedimiento para operar el mismo.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

Se hace referencia a la figura 1, que es un diagrama de blogues de un convertidor reductor dual de la técnica
relacionada. El convertidor reductor dual recibe voltaje de entrada de CC Vcc y convierte el voltaje de entrada de CC
Vcc en voltaje de salida de CA Vca. El convertidor reductor dual incluye dos circuitos reductores, a saber, un primer
circuito reductor CR1 y un segundo circuito reductor CR2. El primer circuito reductor CR1 principalmente tiene un
primer brazo de puenteo Lgla y un segundo brazo de puenteo Lg2a. El primer brazo de puenteo Lgla tiene un
primer interruptor 11a y un primer diodo Dla conectado en serie al primer interruptor 11a. El segundo brazo de
puenteo Lg2a tiene un segundo interruptor 12a y un segundo diodo D2a conectado en serie al segundo interruptor
I2a. El segundo circuito reductor CR2 principalmente tiene un tercer brazo de puenteo Lg3a y un cuarto brazo de
puenteo Lg4a. El tercer brazo de puenteo Lg3a tiene un tercer interruptor 13a y un tercer diodo D3a conectado en
serie al tercer interruptor 13a. El cuarto brazo de puenteo Lg4a tiene un cuarto interruptor 14a y un cuarto diodo D4a
conectado en serie al cuarto interruptor 14a. Ademas, el primer circuito reductor CR1 y el segundo circuito reductor
CR2 estan conectados en paralelo a un condensador de entrada Cla.

Se hace referencia a la figura Fig. 2, que es un gréafico de ondas esquematico de sefiales conductoras para controlar
el convertidor reductor dual de la técnica anterior. Se proporciona un circuito generador de sefiales conductoras (no
se muestra) para producir una pluralidad de sefiales de control, a saber, una primera sefial de control Scal, una
segunda sefal de control Sca2, una tercera sefial de control Sca3 y una cuarta sefial de control Sca4 para controlar
correspondientemente el primer interruptor l1a, el segundo interruptor 12a, el tercer interruptor 13a y el cuarto
interruptor 14a.

La primera sefial de control Scal y la segunda sefial de control Sca2 conforman una pareja complementaria de
sefiales de baja frecuencia: Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo una operacion de semiperiodo
positivo (durante un intervalo de tiempo entre el tiempo t0 y el tiempo t1), la primera sefial de control Scal enciende
el primer interruptor 11a y la segunda sefial de control Sca2 apaga el segundo interruptor 12a y la tercera sefial de
control Sca3 apaga el tercer interruptor 13a y la cuarta sefial de control Sca4 controla el cuarto interruptor 14a a la
manera de conmutacion de alta frecuencia. Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo una operacion de
semiperiodo negativo (durante un intervalo de tiempo entre el tiempo t1 y el tiempo t2), la primera sefial de control
Scal apaga el primer interruptor l1la y la segunda sefial de control Sca2 enciende el segundo interruptor 12a y la
tercera sefial de control Sca3 controla el tercer interruptor I3a a la manera de conmutacion de alta frecuencia y la
cuarta sefial de control Sca4 apaga el cuarto interruptor I4a.

Sin embargo, la corriente de fuga Icpl, Icp2 cambiard rdpidamente una vez que los voltajes de la capacitancia
parasita de las capacitancias parasitas Cpl, Cp2 cambien significativamente debido a la gran variacién del voltaje de
salida de CA Vca del convertidor reductor dual. Esto es, la corriente de fuga crece a medida que la variacion del
voltaje de la capacitancia parasita aumenta.

Correspondientemente, es deseable proporcionar un sistema de conversién de corriente y un procedimiento para
operar el mismo para controlar un convertidor reductor dual que tiene dos circuitos de conversion y dos circuitos de
filtrado de manera que se proporcionen bucles de almacenamiento de energia y de liberacién de energia de
inductores de salida y conectar los circuitos de filtrado a un punto neutro en un lado de entrada de CC, reduciendo
asi significativamente la corriente de fuga de un voltaje de entrada de CC provocada por voltaje de capacitancia
parasita.

EP 2 787 616 A2 es un documento de la técnica anterior que se refiere al art. 54(3) del CPE. El documento se refiere
a un sistema de conversién de corriente y un procedimiento para operar el mismo. El sistema esta configurado para
convertir un voltaje de entrada de CC en un voltaje de salida de CA; el sistema de conversién de corriente
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comprende un circuito de conmutacién de puenteo (12), un circuito de interruptores auxiliar (13) y un circuito de
control (15). El circuito de conmutacion de puenteo (12) tiene un primer interruptor de corriente (I11), un segundo
interruptor de corriente (112), un tercer interruptor de corriente (113) y un cuarto interruptor de corriente (114). El
circuito de interruptores auxiliar (13) tiene un quinto interruptor de corriente (115), un sexto interruptor de corriente
(116), un séptimo interruptor de corriente (117) y un octavo interruptor de corriente (118). El circuito de control (15)
produce una pareja de sefiales de conmutacién complementarias (Scl, Sc4 y Sc2, Sc3) para controlar el primer y
cuarto interruptores de corriente (111, 114) y el segundo y tercer interruptores de corriente (112, 113) respectivamente.;
Ademas, el circuito de control (15) produce una pareja de sefiales de nivel complementarias (Sc6, Sc7 y Sc5, Sc8)
para controlar el sexto y séptimo interruptores de corriente (116, 117) y el quinto y octavo interruptores de corriente
(115, 118) respectivamente.

RESUMEN

Un objetivo de la presente divulgacion es proporcionar un sistema de conversion de corriente para solucionar los
problemas anteriormente mencionados. Correspondientemente, el sistema de conversion de corriente convierte un
voltaje de entrada de CC en un voltaje de salida de CA. El sistema de conversion de corriente incluye una bateria de
condensadores de entrada, un primer circuito de conversion, un segundo circuito de conversion, un primer circuito
de filtrado, un segundo circuito de filtrado y un circuito de control. La bateria de condensadores de entrada tiene un
primer condensador y un segundo condensador y el primer condensador y el segundo condensador estan
conectados a un punto neutro y reciben voltaje de entrada de CC. El primer circuito de conversién esta conectado en
paralelo a la bateria de condensadores de entrada. El segundo circuito de conversion esta conectado en paralelo a
la bateria de condensadores de entrada. El primer circuito de filtrado estd conectado entre el primer circuito de
conversion y el segundo circuito de conversion y un lado de salida del primer circuito de filtrado esta conectado al
punto neutro. El segundo circuito de filtrado esta conectado entre el primer circuito de conversion y el segundo
circuito de conversion y el lado de salida del segundo circuito de filtrado esta conectado al punto neutro. El circuito
de control produce una pluralidad de sefiales de control para controlar correspondientemente el primer circuito de
conversion y el segundo circuito de conversién, reduciendo asi la corriente de fuga del voltaje de entrada de CC
causada por voltaje de capacitancia parasita.

Las caracteristicas anteriormente mencionadas ya estén incluidas en el sistema de EP 2 787 616 A2. Ademas de
esto, el sistema de la presente invencion dispone que el primer circuito de conversion comprende un primer ramal,
un segundo ramal y un primer ramal auxiliar; el primer ramal estd compuesto por un primer interruptor de corriente y
un primer diodo conectado al primer interruptor de corriente; el segundo ramal estda compuesto por un segundo
interruptor de corriente y un segundo diodo conectado al segundo interruptor de corriente; el primer ramal auxiliar
esta compuesto por un primer interruptor de corriente auxiliar y un primer diodo auxiliar conectado al primer
interruptor de corriente auxiliar; el primer ramal auxiliar est4 conectado entre el primer ramal y el segundo ramal; el
circuito de control esta configurado para producir una primera sefial de control para controlar el primer interruptor de
corriente y el segundo interruptor de corriente y producir una primera sefial de control auxiliar para controlar el primer
interruptor de corriente auxiliar.

El sistema de la presente invencién dispone ademés que el segundo circuito de conversion comprende un tercer
ramal, un cuarto ramal y un segundo ramal auxiliar; el tercer ramal esta compuesto por un tercer interruptor de
corriente y un tercer diodo conectado al tercer interruptor de corriente; el circuito esta conectado al punto neutro. El
circuito de control produce una pluralidad de sefiales de control para controlar correspondientemente el primer
circuito de conversién y el segundo circuito de conversion, reduciendo asi la corriente de fuga del voltaje de entrada
de CC causada por voltaje de capacitancia parasita.

Otro objetivo de la presente divulgacion es proporcionar un procedimiento para operar el sistema de conversion de
corriente. Correspondientemente, el sistema de conversion de corriente convierte un voltaje de entrada de CC en un
voltaje de salida de CA y el procedimiento incluye los siguientes pasos: (a) proporcionar una bateria de
condensadores de entrada para recibir el voltaje de entrada de CC; donde la bateria de condensadores de entrada
tiene un primer condensador y un segundo condensador y el primer condensador y el segundo condensador estan
conectados a un punto neutro; (b) proporcionar un primer circuito de conversién conectado en paralelo a la bateria
de condensadores de entrada; (c) proporcionar un segundo circuito de conversién conectado en paralelo a la bateria
de condensadores de entrada; (d) proporcionar un primer circuito de filtrado conectado entre el primer circuito de
conversion y el segundo circuito de conversion; donde un lado de salida del primer circuito de filtrado esta conectado
al punto neutro; (e) proporcionar un segundo circuito de filtrado conectado entre el primer circuito de conversion y el
segundo circuito de conversion; donde un lado de salida del segundo circuito de filtrado esta conectado al punto
neutro, y (f) proporcionar un circuito de control para producir una pluralidad de sefiales de control para controlar
correspondientemente el primer circuito de conversion y el segundo circuito de conversion, reduciendo asi la
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corriente de fuga del voltaje de entrada de CC causada por voltaje de capacitancia parasita.
BREVE DESCRIPCION DE DIBUJOS

Las caracteristicas de la presente divulgacion consideradas novedosas se presentan de manera particular en las
reivindicaciones adjuntas. La presente divulgacion en si, sin embargo, podra entenderse mejor en referencia a la
siguiente descripcion detallada de la presente divulgacion, que describe una realizacion ejemplar de la presente
divulgacion, en combinacién con los dibujos acompafantes, en los que:

la Fig. 1 es un diagrama de blogues de un convertidor reductor dual de la técnica relacionada;
la Fig. 2 es un grafico de ondas esquemético de sefiales conductoras para controlar la técnica anterior

el cuarto ramal estd compuesto por un cuarto interruptor de corriente y un cuarto diodo conectado al cuarto
interruptor de corriente; el segundo ramal auxiliar estd compuesto por un segundo interruptor de corriente auxiliar y
un segundo diodo auxiliar conectado al segundo interruptor de corriente auxiliar; el segundo ramal auxiliar esta
conectado entre el tercer ramal y el cuarto ramal; el circuito de control esta configurado para producir una segunda
sefial de control para controlar el tercer interruptor de corriente y el cuarto interruptor de corriente y producir una
segunda sefial de control auxiliar para controlar el segundo interruptor de corriente auxiliar.

Otro objetivo de la presente divulgacion es proporcionar un procedimiento para operar el sistema de conversiéon de
corriente. Correspondientemente, el sistema de conversion de corriente convierte un voltaje de entrada de CC en un
voltaje de salida de CA y el procedimiento incluye los siguientes pasos: (a) proporcionar una bateria de
condensadores de entrada para recibir el voltaje de entrada de CC; donde la bateria de condensadores de entrada
tiene un primer condensador y un segundo condensador y el primer condensador y el segundo condensador estan
conectados a un punto neutro; (b) proporcionar un primer circuito de conversién conectado en paralelo a la bateria
de condensadores de entrada; (c) proporcionar un segundo circuito de conversién conectado en paralelo a la bateria
de condensadores de entrada; (d) proporcionar un primer circuito de filtrado conectado entre el primer circuito de
conversion y el segundo circuito de conversion; donde un lado de salida del primer circuito de filtrado estd conectado
al punto neutro; (e) proporcionar un segundo circuito de filtrado conectado entre el primer circuito de conversion y el
segundo circuito de conversion; donde un lado de salida del segundo circuito de filtrado esta conectado al punto
neutro, y (f) proporcionar un circuito de control para producir una pluralidad de sefiales de control para controlar
correspondientemente el primer circuito de conversion y el segundo circuito de conversion, reduciendo asi la
corriente de fuga del voltaje de entrada de CC causada por voltaje de capacitancia parasita.

Las caracteristicas anteriormente mencionadas ya estan incluidas en el procedimiento de EP 2 787 616 A2. Ademas
de esto, el procedimiento de la presente invencion dispone que el primer circuito de conversion comprende un primer
ramal, un segundo ramal y un primer ramal auxiliar. El primer ramal esta compuesto por un primer interruptor de
corriente y un primer diodo conectado al primer interruptor de corriente; el segundo ramal estda compuesto por un
segundo interruptor de corriente y un segundo diodo conectado al segundo interruptor de corriente; el primer ramal
auxiliar esta compuesto por un primer interruptor de corriente auxiliar; el primer ramal auxiliar estd conectado entre el
primer ramal y el segundo ramal. Ademas, el circuito de control esté configurado para producir una primera sefial de
control para controlar el primer interruptor de corriente y el segundo interruptor de corriente y producir una primera
sefial de control auxiliar para controlar el primer interruptor de corriente auxiliar.

El procedimiento de la invencién dispone ademas que el segundo circuito de conversion comprende un tercer ramal,
un cuarto ramal y un segundo ramal auxiliar. El tercer ramal esta compuesto por un tercer interruptor de corriente y
un tercer diodo conectado al tercer interruptor de corriente; el cuarto ramal esta compuesto por un cuarto interruptor
de corriente y un cuarto diodo conectado al cuarto interruptor de corriente. Ademas, el segundo ramal auxiliar esta
compuesto por un segundo interruptor de corriente auxiliar y un segundo diodo auxiliar conectado al segundo
interruptor de corriente auxiliar; el segundo ramal auxiliar esta conectado entre el tercer ramal y el cuarto ramal.
Ademas, el circuito de control esta configurado para producir una segunda sefial de control para controlar el tercer
interruptor de corriente y el cuarto interruptor de corriente y producir una segunda sefial de control auxiliar para
controlar el segundo interruptor de corriente auxiliar.

Se debe entender que tanto la anterior descripcion general como la siguiente descripcion detallada son a titulo de
ejemplo y pretenden proporcionar una mejor explicacion de la presente divulgaciéon tal como se reivindica. La
descripcion, dibujos y reivindicaciones siguientes pondran de manifiesto otras ventajas y caracteristicas de la
presente divulgacion:
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las caracteristicas de la presente divulgacion consideradas novedosas se presentan de manera particular en las
reivindicaciones adjuntas. La presente divulgacion en si, sin embargo, podra entenderse mejor en referencia a la
siguiente descripcion detallada de la presente divulgacion, que describe una realizacion ejemplar de la presente
divulgacion, en combinacion con los dibujos acompafiantes, en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques de un convertidor reductor dual de la técnica relacionada;

la figura 2 es un grafico de ondas esquematico de sefiales conductoras para controlar el convertidor reductor dual de
la técnica anterior;

la figura 3 es un diagrama de circuitos de un sistema de conversién de corriente segun una primera realizacion de la
presente divulgacion;

la figura 4 es un diagrama de circuitos esquematico de un circuito de control del sistema de conversion de corriente
segun la presente divulgacion;

la figura 5 es un gréfico de ondas esquemético de sefales de control de interruptores para controlar el sistema de
conversion de corriente segun la presente divulgacion;

la figura 6 es un diagrama de circuitos del sistema de conversion de corriente bajo una operacion de
almacenamiento de energia de semiperiodo positivo segln la primera realizacion de la presente divulgacion;

la figura 7 es un diagrama de circuitos del sistema de conversién de corriente bajo una operacion de liberacion de
energia de semiperiodo positivo segun la primera realizacion de la presente divulgacion;

la figura 8 es un diagrama de circuitos del sistema de conversibn de corriente bajo una operacion de
almacenamiento de energia de semiperiodo negativo segun la primera realizacion de la presente divulgacion;

la figura 9 es un diagrama de circuitos del sistema de conversion de corriente bajo una operacion de liberacion de
energia de semiperiodo negativo segun la primera realizacion de la presente divulgacion;

la figura 10 es un diagrama de circuitos de un sistema de conversion de corriente segun una segunda realizacion de
la presente divulgacion;

la figura 11 es un diagrama de circuitos de un sistema de conversion de corriente segun una tercera realizacion de la
presente divulgacion, y

la figura 12 es un diagrama de flujo de un procedimiento para operar un sistema de conversidn de corriente segun la
presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA
En adelante se hara referencia a las figuras dibujadas para describir la presente invencion en detalle.

Se hace referencia a la figura 3, que es un diagrama de circuitos de un sistema de conversién de corriente segin
una primera realizacién de la presente divulgacion. El sistema de conversion de corriente puede ser un sistema de
conversion de energia solar fotovoltaica. El sistema de conversion de corriente se proporciona para convertir un
voltaje de entrada de CC Vcc en un voltaje de salida de CA Vca. El sistema de conversion de corriente incluye una
bateria de condensadores de entrada 10, un primer circuito de conversion 11, un segundo circuito de conversion 12,
un primer circuito de filtrado 21, un segundo circuito de filtrado 22 y un circuito de control 30. La bateria de
condensadores de entrada 10 tiene un primer condensador 101 y un segundo condensador 102. El primer
condensador 101 y el segundo condensador 102 estan conectados a un punto neutro Po para recibir el voltaje de
entrada de CC Vcc. En particular, el primer condensador 101 y el segundo condensador 102 estan conectados al
punto neutro Po para mantener un voltaje a lo largo del primer condensador 101 y un voltaje a lo largo del segundo
condensador 102 que sean iguales a la mitad del voltaje de entrada de CC Vcc.

El primer circuito de conversion 11 esta conectado en paralelo a la bateria de condenadores de entrada 10 y el
primer circuito de conversion 11 tiene un primer ramal 111, un segundo ramal 112 y un primer ramal auxiliar 113. El
primer ramal 111 estd compuesto por un primer interruptor de corriente 11 y un primer diodo D1 conectado al primer
interruptor de corriente I1. El segundo ramal 112 esta compuesto por un segundo interruptor de corriente 12 y un
segundo diodo D2 conectado al segundo interruptor de corriente 12. El primer ramal auxiliar 113 esta compuesto por
un primer interruptor de corriente auxiliar Ix1 y un primer diodo auxiliar Dx1 conectado al primer interruptor de
corriente auxiliar Ix1. El primer ramal auxiliar 113 estd conectado entre el primer ramal 111 y el segundo ramal 112.
El circuito de control 30 produce una primera sefial de control Scl para controlar el primer interruptor de corriente 11
y el segundo interruptor de corriente 12 y produce una primera sefial de control auxiliar Scx1 para controlar el primer
interruptor de corriente auxiliar Ix1.

El segundo circuito de conversién 12 esta conectado en paralelo a la bateria de condenadores de entrada 10 y el
segundo circuito de conversion 12 tiene un tercer ramal 121, un cuarto ramal 122 y un segundo ramal auxiliar 123. El
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tercer ramal 121 estd compuesto por un tercer interruptor de corriente 13 y un tercer diodo D3 conectado al tercer
interruptor de corriente 13. El cuarto ramal 122 esta compuesto por un cuarto interruptor de corriente 14 y un cuarto
diodo D4 conectado al cuarto interruptor de corriente 4. El segundo ramal auxiliar 123 esta compuesto por un
segundo interruptor de corriente auxiliar Ix2 y un segundo diodo auxiliar Dx2 conectado al segundo interruptor de
corriente auxiliar 1x2. El segundo ramal auxiliar 123 esta conectado entre el tercer ramal 121 y el cuarto ramal 122. El
circuito de control 30 produce una segunda sefial de control Sc2 para controlar el tercer interruptor de corriente 13 y
el cuarto interruptor de corriente 14 y produce una segunda sefial de control auxiliar Scx2 para controlar el segundo
interruptor de corriente auxiliar 1x2.

El primer circuito de filtrado 21 esta conectado entre el primer circuito de conversién 11 y el segundo circuito de
conversion 12 y un lado de salida del primer circuito de filtrado 21 estd conectado al punto neutro Po. El primer
circuito de filtrado 21 incluye un primer inductor de salida L1 con un primer terminal y un segundo terminal, un
segundo inductor de salida L2 con un primer terminal y un segundo terminal y un primer condensador de salida C1
con un primer terminal y un segundo terminal. El primer terminal del primer inductor de salida L1 esta conectado al
primer terminal del segundo inductor de salida L2 y después esta conectado al primer terminal del primer
condensador de salida C1. El segundo terminal del primer inductor de salida L1 esta conectado al primer interruptor
de corriente 11, el primer interruptor de corriente auxiliar Ix1 y el primer diodo D1. El segundo terminal del segundo
inductor de salida L2 esta conectado al cuarto interruptor de corriente 14 y al segundo diodo auxiliar Dx2. El segundo
terminal del primer condensador de salida C1 esta conectado al punto neutro Po.

El segundo circuito de filtrado 22 esta conectado entre el primer circuito de conversion 11 y el segundo circuito de
conversion 12 y un lado de salida del segundo circuito de filtrado 22 esta conectado al punto neutro Po. El segundo
circuito de filtrado 22 incluye un tercer inductor de salida L3 con un primer terminal y un segundo terminal, un cuarto
inductor de salida L4 con un primer terminal y un segundo terminal y un segundo condensador de salida C2 con un
primer terminal y un segundo terminal. El primer terminal del tercer inductor de salida L3 esta conectado al primer
terminal del cuarto inductor de salida L4 y después esta conectado al primer terminal del segundo condensador de
salida C2. El segundo terminal del cuarto inductor de salida L4 est& conectado al tercer interruptor de corriente 13, el
segundo interruptor de corriente auxiliar Ix2 y el tercer diodo D3. El segundo terminal del tercer inductor de salida L3
esta conectado al segundo interruptor de corriente 12 y al primer diodo auxiliar Dx1. El segundo terminal del segundo
condensador de salida C2 esta conectado al punto neutro Po.

En particular, el voltaje de salida de CA Vca se emite entre el primer terminal del primer condensador de salida C1y
el primer terminal del segundo condensador de salida C2. El circuito de control 30 produce una pluralidad de sefiales
de control para controlar correspondientemente el primer circuito de conversion 11 y el segundo circuito de
conversion 12, reduciendo asi la corriente de fuga del voltaje de entrada de CC Vcc causada por voltaje de
capacitancia parasita. La operacion detallada del sistema de conversion de corriente se describir4 en adelante como
sigue.

Se hace referencia a la figura 4, que es un diagrama de circuitos esquematico de un circuito de control del sistema
de conversién de corriente segun la presente divulgacion. El circuito de control 30 incluye una unidad de inversion de
sefiales 304, una primera unidad de puerta Y 305, una segunda unidad de puerta Y 306, una unidad de puerta NO
307, una primera unidad de comparacion 301, una segunda unidad de comparacién 302 y una tercera unidad de
comparacion 303. La primera unidad de comparaciéon 301 tiene un terminal de entrada de inversion, un terminal de
entrada de no inversion y un terminal de salida. El terminal de entrada de no inversion recibe una sefial de voltaje de
salida de CA Scay el terminal de entrada de inversion recibe una sefial portadora triangular Stri. El terminal de salida
emite una primera sefial de salida Ssl. La segunda unidad de comparacion 302 tiene un terminal de entrada de
inversion, un terminal de entrada de no inversion y un terminal de salida. El terminal de entrada de no inversion esta
conectado a la unidad de inversion de sefiales 304 para recibir una sefial de voltaje de salida de CA Scay el terminal
de entrada de inversion recibe la sefial portadora triangular Stri. El terminal de salida emite una segunda sefial de
salida Ss2. La tercera unidad de comparacion 303 tiene un terminal de entrada de inversion, un terminal de entrada
de no inversion y un terminal de salida. El terminal de entrada de no inversion recibe una sefial de voltaje de salida
de CA Scay el terminal de entrada de inversion estd conectado a tierra. El terminal de salida emite la primera sefial
de control auxiliar Scx1 y el terminal de salida estd conectado a la unidad de puerta NO 307 para emitir la segunda
sefial de control auxiliar Scx2.

La primera unidad de puerta Y 305 recibe la primera sefial de salida Ss1 y la primera sefial de control auxiliar Scx1
para emitir la primera sefial de control Scl. La segunda unidad de puerta Y 306 recibe la segunda sefal de salida
Ss2 y la segunda sefial de control auxiliar Scx2 para emitir la segunda sefial de control Sc2. En particular, la sefial
portadora triangular Stri es una sefial portadora de alta frecuencia. Especialmente, la frecuencia de conmutacién de
la sefial PWM es igual a la frecuencia de la sefial portadora triangular Stri. Ademas, la frecuencia de conversion de
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la primera sefial de control auxiliar Scx1 y la segunda sefial de control auxiliar Scx2 es igual a la frecuencia de
utilidad de la sefial de voltaje de salida de CA Sca.

Se hace referencia a la figura 5, que es un gréafico de ondas esquematico de sefiales de control de interruptores para
controlar el sistema de conversién de corriente segun la presente divulgacion. Cuando el voltaje de salida de CA Vca
se halla bajo una operacién de semiperiodo positivo (durante un intervalo de tiempo entre el tiempo tO y el tiempo
t1), la primera sefial de control Scl es una sefial de conmutacion de alta frecuencia, la segunda sefial de control Sc2
es una sefial de bajo nivel, la primera sefial de control auxiliar Scx1 es una sefial de alto nivel de baja frecuenciay la
segunda sefial de control auxiliar Scx2 es una sefial de bajo nivel de baja frecuencia. Cuando el voltaje de salida de
CA Vca se halla bajo una operacion de semiperiodo negativo (durante un intervalo de tiempo entre el tiempo t1 y el
tiempo t2), la primera sefial de control Scl es una sefial de bajo nivel, la segunda sefial de control Sc2 es una sefal
de conmutacion de alta frecuencia, la primera sefial de control auxiliar Scx1l es una sefial de bajo nivel de baja
frecuencia y la segunda sefial de control auxiliar Scx2 es una sefial de alto nivel de baja frecuencia. En particular, la
primera sefial de control Scl y la segunda sefial de control Sc2 son una sefial PWM respectivamente. Ademas, la
primera sefial de control auxiliar Scx1 y la segunda sefial de control auxiliar Scx2 son las sefiales de baja frecuencia
complementarias. Esto es, cuando la primera sefial de control auxiliar Scx1 es de alto nivel, la segunda sefial de
control auxiliar Scx2 es de nivel; cuando la primera sefial de control auxiliar Scx1 es de bajo nivel, la segunda sefial
de control auxiliar Scx2 de alto nivel.

Se hace referencia a la figura 6, que es un diagrama de circuitos del sistema de conversion de corriente bajo una
operacion de almacenamiento de energia de semiperiodo positivo segun la primera realizacién de la presente
divulgacion. Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacion de semiperiodo positivo y el primer
inductor de salida L1 y el tercer inductor de salida L3 se hallan bajo una operacion de almacenamiento de energia
porque el primer interruptor de corriente 11 y el segundo interruptor de corriente 12 son encendidos por la primera
sefial de control Scl a la manera de conmutacion de alta frecuencia y el primer interruptor de corriente auxiliar Ix1 es
encendido por la primera sefial de control auxiliar Scx1 a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma
secuencialmente un bucle de almacenamiento de energia de semiperiodo positivo Bpa entre el voltaje de entrada de
CC Vcg, el primer interruptor de corriente 11,

el primer inductor de salida L1, el voltaje de salida de CA Vca, el tercer inductor de salida L3, el segundo interruptor
de corriente 12

y el voltaje de entrada de CC Vcc.

Se hace referencia a la figura 7, que es un diagrama de circuitos del sistema de conversion de corriente bajo una
operacion de liberacion de energia de semiperiodo positivo segun la primera realizacion de la presente divulgacion.
Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacién de semiperiodo positivo y el primer inductor de
salida L1 y el tercer inductor de salida L3 se hallan bajo una operacién de liberacion de energia porque el primer
interruptor de corriente 11 y el segundo interruptor de corriente 12 son apagados por la primera sefial de control Scl a
la manera de conmutacion de alta frecuencia y el primer interruptor de corriente auxiliar Ix1 es encendido por la
primera sefial de control auxiliar Scx1 a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un
bucle de liberacion de energia de semiperiodo positivo Bpl entre el primer inductor de salida L1, el voltaje de salida
de CA Vca, el tercer inductor de salida L3, el primer diodo auxiliar Dx1, el primer interruptor de corriente auxiliar Ix1 'y
el primer inductor de salida L1.

Se hace referencia a la figura 8, que es un diagrama de circuitos del sistema de conversion de corriente bajo una
operacion de almacenamiento de energia de semiperiodo negativo segun la primera realizacion de la presente
divulgacion. Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacion de semiperiodo negativo y el segundo
inductor de salida L2 y el cuarto inductor de salida L4 se hallan bajo una operacion de almacenamiento de energia
porgue el tercer interruptor de corriente 13 y el cuarto interruptor de corriente 14 son encendidos por la segunda sefial
de control Sc2 a la manera de conmutacion de alta frecuencia y el segundo interruptor de corriente auxiliar Ix2 es
encendido por la segunda sefial de control auxiliar Scx2 a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma
secuencialmente un bucle de almacenamiento de energia de semiperiodo negativo Bna entre el voltaje de entrada
de CC Vcg, el tercer interruptor de corriente 13, el cuarto inductor de salida L4, el voltaje de salida de CA Vca, el
segundo inductor de salida L2, el cuarto interruptor de corriente 14 y el voltaje de entrada de CC Vcc.

Se hace referencia a la figura 9, que es un diagrama de circuitos del sistema de conversion de corriente bajo una
operacion de liberacion de energia de semiperiodo negativo segun la primera realizacién de la presente divulgacion.
Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacion de semiperiodo negativo y el segundo inductor de
salida L2 y el cuarto inductor de salida L4 se hallan bajo una operacion de liberaciéon de energia porque el tercer
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interruptor de corriente 13 y el cuarto interruptor de corriente 14 son apagados por la segunda sefial de control Sc2 a
la manera de conmutacion de alta frecuencia y el segundo interruptor de corriente auxiliar 1x2 es encendido por la
segunda sefial de control auxiliar Scx2 a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un
bucle de liberacién de energia de semiperiodo negativo Bnl entre el cuarto inductor de salida L4, el voltaje de salida
de CA Vca, el segundo inductor de salida L2, el segundo diodo auxiliar Dx2, el segundo interruptor de corriente
auxiliar Ix2 y el cuarto inductor de salida L4.

Se hace referencia a la figura 10, que es un diagrama de circuitos de un sistema de conversién de corriente segln
una segunda realizacion de la presente divulgacion. La principal diferencia entre la segunda realizacion y la primera
realizacién (tal como se muestra en la figura 3) es que la relacion de conexiones del primer ramal auxiliar 113
compuesto por la conexién del primer interruptor de corriente auxiliar Ix1 al primer diodo auxiliar Dx1 y el segundo
ramal auxiliar 123 compuesto por la conexién del segundo interruptor de corriente auxiliar Ix2 al segundo diodo
auxiliar Dx2 esta modificada. Sin embargo, la primera sefial de control auxiliar Scx1 y la segunda sefial de control
auxiliar Scx2 se proporcionan para controlar los interruptores correspondientes de manera que se implemente el
mismo rendimiento del circuito. Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacion de semiperiodo
positivo y el primer inductor de salida L1 y el tercer inductor de salida L3 se hallan bajo una operacion de
almacenamiento de energia, se forma secuencialmente un bucle de almacenamiento de energia de semiperiodo
positivo entre el voltaje de entrada de CC Vcc, el primer interruptor de corriente 11, el primer interruptor de corriente
auxiliar Ix1, el primer inductor de salida L1, el voltaje de salida de CA Vca, el tercer inductor de salida L3, el segundo
interruptor de corriente 12 y el voltaje de entrada de CC VCC. Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la
operacion de semiperiodo positivo y el primer inductor de salida L1 y el tercer inductor de salida L3 se hallan bajo
una operacion de liberacién de energia, se forma secuencialmente un bucle de liberacién de energia de semiperiodo
positivo entre el primer inductor de salida L1, el voltaje de salida de CA Vca, el tercer inductor de salida L3, el primer
diodo auxiliar Dx1, el primer interruptor de corriente auxiliar Ix1 y el primer inductor de salida L1.

Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacion de semiperiodo negativo y el segundo inductor de
salida L2 y el cuarto inductor de salida L4 se hallan bajo una operacion de almacenamiento de energia, se forma
secuencialmente un bucle de almacenamiento de energia de semiperiodo negativo entre el voltaje de entrada de CC
Vce, el tercer interruptor de corriente 13, el segundo interruptor de corriente auxiliar 1x2, el cuarto inductor de salida
L4, el voltaje de salida de CA Vca, el segundo inductor de salida L2, el cuarto interruptor de corriente 14 y el voltaje
de entrada de CC Vcc. Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacion de semiperiodo negativo y
el segundo inductor de salida L2 y el cuarto inductor de salida L4 se hallan bajo una operacion de liberacion de
energia, se forma secuencialmente un bucle de liberacion de energia de semiperiodo negativo entre el cuarto
inductor de salida L4, el voltaje de salida de CA Vca, el segundo inductor de salida L2, el segundo diodo auxiliar Dx2,
el segundo interruptor de corriente auxiliar 1x2 y el cuarto inductor de salida L4.

Se hace referencia a la figura 11, que es un diagrama de circuitos de un sistema de conversion de corriente segun
una tercera realizacion de la presente divulgacién. La principal diferencia entre la tercera realizacion y la primera
realizacién (tal como se muestra en la figura 3) es que la relacion de conexiones del primer ramal auxiliar 113
compuesto por la conexién del primer interruptor de corriente auxiliar Ix1 al primer diodo auxiliar Dx1 y el segundo
ramal auxiliar 123 compuesto por la conexion del segundo interruptor de corriente auxiliar Ix2 al segundo diodo
auxiliar Dx2 esta modificada. Sin embargo, la primera sefial de control auxiliar Scx1 y la segunda sefial de control
auxiliar Scx2 se proporcionan para controlar los interruptores correspondientes de manera que se implemente el
mismo rendimiento del circuito.

Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacién de semiperiodo positivo y el primer inductor de
salida L1 y el tercer inductor de salida L3 se hallan bajo una operacién de almacenamiento de energia, se forma
secuencialmente un bucle de almacenamiento de energia de semiperiodo positivo entre el voltaje de entrada de CC
Ve, el primer interruptor de corriente I1, el primer interruptor de corriente auxiliar Ix1, el primer inductor de salida L1,
el voltaje de salida de CA Vca, el tercer inductor de salida L3, el segundo interruptor de corriente 12 y el voltaje de
entrada de CC V€. Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operaciéon de semiperiodo positivo y el
primer inductor de salida L1 y el tercer inductor de salida L3 se hallan bajo una operacion de liberacion de energia,
se forma secuencialmente un bucle de liberacion de energia de semiperiodo positivo entre el primer inductor de
salida L1, el voltaje de salida de CA Vca, el tercer inductor de salida L3, el primer diodo auxiliar Dx1, el primer
interruptor de corriente auxiliar Ix1 y el primer inductor de salida L1.

Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacion de semiperiodo negativo y el segundo inductor de
salida L2 y el cuarto inductor de salida L4 se hallan bajo una operacién de almacenamiento de energia, se forma
secuencialmente un bucle de almacenamiento de energia de semiperiodo negativo entre el voltaje de entrada de CC
Vcc, el tercer interruptor de corriente 13, el segundo interruptor de corriente auxiliar 1x2, el cuarto inductor de salida
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L4, el voltaje de salida de CA Vca, el segundo inductor de salida L2, el cuarto interruptor de corriente 14 y el voltaje
de entrada de CC Vcc. Cuando el voltaje de salida de CA Vca se halla bajo la operacion de semiperiodo negativo y
el segundo inductor de salida L2 y el cuarto inductor de salida L4 se hallan bajo una operacion de liberacion de
energia, se forma secuencialmente un bucle de liberacion de energia de semiperiodo negativo entre el cuarto
inductor de salida L4, el voltaje de salida de CA Vca, el segundo inductor de salida L2, el segundo diodo auxiliar Dx2,
el segundo interruptor de corriente auxiliar Ix2 y el cuarto inductor de salida L4.

Se hace referencia a la figura 12, que es un diagrama de flujo de un procedimiento para operar un sistema de
conversién de corriente segun la presente divulgacién. El sistema de conversion de corriente un voltaje de entrada
de CC en un voltaje de salida de CA. El procedimiento comprende los siguientes pasos. Primero se proporciona una
bateria de condensadores de entrada para recibir el voltaje de entrada de CC. La bateria de condensadores de
entrada tiene un primer condensador y un segundo condensador y el primer condensador y el segundo condensador
estan conectados a un punto neutro (P10). Después, se proporciona un primer circuito de conversion conectado en
paralelo a la bateria de condensadores de entrada (P20). El primer circuito de conversion tiene un primer ramal, un
segundo ramal y un primer ramal auxiliar. El primer ramal esta compuesto por un primer interruptor de corriente y un
primer diodo conectado al primer interruptor de corriente; el segundo ramal esta compuesto por un segundo
interruptor de corriente y un segundo diodo conectado al segundo interruptor de corriente. El primer ramal auxiliar
esta compuesto por un primer interruptor de corriente auxiliar y un primer diodo auxiliar conectado al primer
interruptor de corriente auxiliar. En particular, el primer ramal auxiliar esta conectado entre el primer ramal y el
segundo ramal. El circuito de control produce una primera sefial de control para controlar el primer interruptor de
corriente y el segundo interruptor de corriente y produce una primera sefial de control auxiliar para controlar el primer
interruptor de corriente auxiliar.

Después, se proporciona un segundo circuito de conversion conectado en paralelo a la bateria de condensadores de
entrada (P30). El segundo circuito de conversion tiene un tercer ramal, un cuarto ramal y un segundo ramal auxiliar.
El tercer ramal esta compuesto por un tercer interruptor de corriente y un tercer diodo conectado al tercer interruptor
de corriente; el cuarto ramal esta compuesto por un cuarto interruptor de corriente y un cuarto diodo conectado al
cuarto interruptor de corriente. El segundo ramal auxiliar estd compuesto por un segundo interruptor de corriente
auxiliar y un segundo diodo auxiliar conectado al segundo interruptor de corriente auxiliar. En particular, el segundo
ramal auxiliar esta conectado entre el tercer ramal y el cuarto ramal. El circuito de control produce una segunda
sefial de control para controlar el tercer interruptor de corriente y el cuarto interruptor de corriente y producir una
segunda sefal de control auxiliar para controlar el segundo interruptor de corriente auxiliar.

Después se proporciona un primer circuito de filtrado conectado entre el primer circuito de conversién y el segundo
circuito de conversion y un lado de salida del primer circuito de filtrado esta conectado al punto neutro (S40). El
primer circuito de filtrado tiene un primer inductor de salida con un primer terminal y un segundo terminal, un
segundo inductor de salida con un primer terminal y un segundo terminal y un primer condensador de salida con un
primer terminal y un segundo terminal. El primer terminal del primer inductor de salida estd conectado al primer
terminal del segundo inductor de salida y después esta conectado al primer terminal del primer condensador de
salida. El segundo terminal del primer inductor de salida estd conectado al primer interruptor de corriente, el primer
interruptor de corriente auxiliar y el primer diodo. El segundo terminal del segundo inductor de salida esta conectado
al cuarto interruptor de corriente y al segundo diodo auxiliar. El segundo terminal del primer condensador de salida
esta conectado al punto neutro.

Después se proporciona un segundo circuito de filtrado conectado entre el primer circuito de conversion y el
segundo circuito de conversion y un lado de salida del segundo circuito de filtrado esta conectado al punto neutro
(S50). El segundo circuito de filtrado tiene un tercer inductor de salida con un primer terminal y un segundo terminal,
un cuarto inductor de salida con un primer terminal y un segundo terminal y un segundo condensador de salida con
un primer terminal y un segundo terminal. El primer terminal del tercer inductor de salida esta conectado al primer
terminal del cuarto inductor de salida y después esta conectado al primer terminal del segundo condensador de
salida. El segundo terminal del cuarto inductor de salida esta conectado al tercer interruptor de corriente, el segundo
interruptor de corriente auxiliar y el tercer diodo. El segundo terminal del tercer inductor de salida esta conectado al
segundo interruptor de corriente y al primer diodo auxiliar. El segundo terminal del segundo condensador de salida
esta conectado al punto neutro.

Finalmente, se proporciona un circuito de control para producir una pluralidad de sefiales de control para controlar
correspondientemente el primer circuito de conversion y el segundo circuito de conversién, reduciendo asi la
corriente de fuga del voltaje de entrada de CC causada por voltaje de capacitancia parasita (P60).

Cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo la operacion de semiperiodo positivo y el primer inductor de salida y
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el tercer inductor de salida se hallan bajo una operacion de almacenamiento de energia porque el primer interruptor
de corriente y el segundo interruptor de corriente son encendidos por la primera sefial de control a la manera de
conmutacion de alta frecuencia y el primer interruptor de corriente auxiliar es encendido por la primera sefial de
control auxiliar a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de almacenamiento
de energia de semiperiodo positivo entre el voltaje de entrada de CC, el primer interruptor de corriente, el primer
inductor de salida, el voltaje de salida de CA, el tercer inductor de salida, el segundo interruptor de corriente y el
voltaje de entrada de CC.

Cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo la operacion de semiperiodo positivo y el primer inductor de salida y
el tercer inductor de salida se hallan bajo una operacién de liberacion de energia porque el primer interruptor de
corriente y el segundo interruptor de corriente son apagados por la primera sefial de control a la manera de
conmutacion de alta frecuencia y el primer interruptor de corriente auxiliar es encendido por la primera sefial de
control auxiliar a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de liberacion de
energia de semiperiodo positivo entre el primer inductor de salida, el voltaje de salida de CA, el tercer inductor de
salida, el primer diodo auxiliar, el primer interruptor de corriente auxiliar y el primer inductor de salida.

Cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo la operacién de semiperiodo negativo y el segundo inductor de
salida y el cuarto inductor de salida se hallan bajo una operacion de almacenamiento de energia porque el tercer
interruptor de corriente y el cuarto interruptor de corriente son encendidos por la segunda sefial de control a la
manera de conmutacion de alta frecuencia y el segundo interruptor de corriente auxiliar es encendido por la segunda
sefial de control auxiliar a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de
almacenamiento de energia de semiperiodo negativo entre el voltaje de entrada de CC, el tercer interruptor de
corriente, el cuarto inductor de salida, el voltaje de salida de CA, el segundo inductor de salida, el cuarto interruptor
de corriente y el voltaje de entrada de CC.

Cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo la operacion de semiperiodo negativo y el segundo inductor de
salida y el cuarto inductor de salida se hallan bajo una operacion de liberacion de energia porque el tercer interruptor
de corriente y el cuarto interruptor de corriente son apagados por la segunda sefial de control a la manera de
conmutacion de alta frecuencia y el segundo interruptor de corriente auxiliar es encendido por la segunda sefial de
control auxiliar a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de liberacion de
energia de semiperiodo negativo entre el cuarto inductor de salida, el voltaje de salida de CA, el segundo inductor de
salida, el segundo diodo auxiliar, el segundo interruptor de corriente auxiliar y el cuarto inductor de salida.

En conclusion, la presente divulgacion presenta la siguiente ventaja:

El convertidor reductor dual, compuesto por el primer circuito de conversion 11, el segundo circuito de conversién 12,
el primer circuito de filtrado 21 y el segundo circuito de filtrado 22 se usa para proporcionar bucles de
almacenamiento de energia y liberacién de energia del primer inductor de salida L1, el segundo inductor de salida
L2, el tercer inductor de salida L3 y el cuarto inductor de salida L4. Ademas, el primer circuito de filtrado 21 y el
segundo circuito de filtrado 22 estan conectados al punto neutro Po en el lado de entrada de CC, reduciendo asi
significativamente la corriente de fuga del voltaje de entrada de CC Vcc causada por voltaje de capacitancia parasita.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de conversion de corriente configurado para convertir un voltaje de entrada de CC (Vcc) en
un voltaje de salida de CA (Vca), comprendiendo el sistema de conversion de corriente:

una bateria de condensadores de entrada (10) que tiene un primer condensador (101) y un segundo condensador
(102) y estando el primer condensador (101) y el segundo condensador (102) conectados a un punto neutro (Po) y
configurados para recibir el voltaje de entrada de CC (Vcc); un primer circuito de conversion (11) conectado en
paralelo a la bateria de condensadores de entrada (10);

un segundo circuito de conversion (12) conectado en paralelo a la bateria de condensadores de entrada (10).

un primer circuito de filtrado (21) conectado entre el primer circuito de conversién (11) y el segundo circuito de
conversion (12) y estando un lado de salida del primer circuito de filtrado (21) conectado al punto neutro (Po);

un segundo circuito de filtrado (22) conectado entre el primer circuito de conversion (11) y el segundo circuito de
conversion (12) y estando un lado de salida del segundo circuito de filtrado (22) esta4 conectado al punto neutro (Po),
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un circuito de control (30) configurado para producir una pluralidad de sefiales de control (Sc1, Sc2) para controlar
correspondientemente el primer circuito de conversion (11) y el segundo circuito de conversion (12), reduciendo asi
la corriente de fuga (Icpl, Icp2) del voltaje de entrada de CC (Vcc) causada por voltaje de capacitancia parasita;

caracterizado porque

el primer circuito de conversion (11) comprende un primer ramal (111), un segundo ramal (112) y un primer ramal
auxiliar (113); el primer ramal (111) estd compuesto por un primer interruptor de corriente (I11) y un primer diodo (D1)
conectado al primer interruptor de corriente (11); el segundo ramal (112) esta compuesto por un segundo interruptor
de corriente (12) y un segundo diodo (D2) conectado al segundo interruptor de corriente (12); el primer ramal auxiliar
(113) estd compuesto por un primer interruptor de corriente auxiliar (Ix1) y un primer diodo auxiliar (Dx1) conectado
al primer interruptor de corriente auxiliar (Ix1); el primer ramal auxiliar (113) esta conectado entre el primer ramal
(111) y el segundo ramal(112); el circuito de control (30) esta configurado para producir una primera sefial de control
(Scl) para controlar el primer interruptor de corriente (I11) y el segundo interruptor de corriente (12) y producir una
primera sefial de control auxiliar (Scx1) para controlar el primer interruptor de corriente auxiliar (Ix1); y porque el
segundo circuito de conversién (12) comprende un tercer ramal (121), un cuarto ramal (122) y un segundo ramal
auxiliar (123); el tercer ramal (121) estd compuesto por un tercer interruptor de corriente (13) y un tercer diodo (D3)
conectado al tercer interruptor de corriente (13); el cuarto ramal (122) estd compuesto por un cuarto interruptor de
corriente (14) y un cuarto diodo (D4) conectado al cuarto interruptor de corriente (14); el segundo ramal auxiliar (123)
esta compuesto por un segundo interruptor de corriente auxiliar (Ix2) y un segundo diodo auxiliar (Dx2) conectado al
segundo interruptor de corriente auxiliar (1x2); el segundo ramal auxiliar (123) esta conectado entre el tercer ramal
(121) y el cuarto ramal (122); el circuito de control (30) esta configurado para producir una segunda sefial de control
(Sc2) para controlar el tercer interruptor de corriente (13) y el cuarto interruptor de corriente (14) y producir una
segunda sefal de control auxiliar (Scx2) para controlar el segundo interruptor de corriente auxiliar (1x2).

2. El sistema de conversion de corriente de la reivindicaciéon 1; donde el primer circuito de filtrado (21)
comprende un primer inductor de salida (L1) con un primer terminal y un segundo terminal, un segundo inductor de
salida (L2) con un primer terminal y un segundo terminal y un primer condensador de salida (C1) con un primer
terminal y un segundo terminal; el primer terminal del primer inductor de salida (L1) esta conectado al primer terminal
del segundo inductor de salida (L2) y después esta conectado al primer terminal del primer condensador de salida
(C1); el segundo terminal del primer inductor de salida (L1) esta conectado al primer interruptor de corriente (11), el
primer interruptor de corriente auxiliar (Ix1) y el primer diodo (D1); el segundo terminal del segundo inductor de salida
(L2) esta conectado al cuarto interruptor de corriente (14) y el segundo diodo auxiliar (Dx2); el segundo terminal del
primer condensador de salida (C1l) esta conectado al punto neutro (Po); el segundo circuito de filtrado (22)
comprende un tercer inductor de salida (L3) con un primer terminal y un segundo terminal, un cuarto inductor de
salida (L4) con un primer terminal y un segundo terminal y un segundo condensador de salida (C2) con un primer
terminal y un segundo terminal; el primer terminal del tercer inductor de salida (L3) est4 conectado al primer terminal
del cuarto inductor de salida (L4) y después esta conectado al primer terminal del segundo condensador de salida
(C2); el segundo terminal del cuarto inductor de salida (L4) esta conectado al tercer interruptor de corriente (13), el
segundo interruptor de corriente auxiliar (1x2) y el tercer diodo (D3); el segundo terminal del tercer inductor de salida
(L3) esta conectado al segundo interruptor de corriente (12) y el primer diodo auxiliar (Dx1); el segundo terminal del
segundo condensador de salida (C2) esta conectado al punto neutro (Po).

3. El sistema de conversién de corriente de la reivindicacion 1, donde el circuito de control (30)
comprende:
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una unidad de inversion de sefiales (304);

una primera unidad de puerta Y (305);

una segunda unidad de puerta Y (306);

una unidad de puerta NO (307);

una primera unidad de comparacién (301) que tiene un terminal de entrada de inversion, un terminal de entrada de
no inversién y un terminal de salida; donde el terminal de entrada de no inversién esta configurado para recibir una
sefial de voltaje de salida de CA (Sca) y el terminal de entrada de inversion esta configurado para recibir una sefial
portadora triangular (Stri); el terminal de salida esta configurado para emitir una primera sefial de salida (Ssl);

una segunda unidad de comparacion (302) que tiene un terminal de entrada de inversién, un terminal de entrada de
no inversion y un terminal de salida; donde el terminal de entrada de no inversion esta conectado a la unidad de
inversion de sefales (304) para recibir la sefial de voltaje de salida de CA (Sca) y el terminal de entrada de inversion
esta configurado para recibir la sefial portadora triangular (Stri); el terminal de salida esté configurado para emitir una
segunda sefial de salida (Ss2); y una tercera unidad de comparacion (303) que tiene un terminal de entrada de
inversion, un terminal de entrada de no inversién y un terminal de salida; donde el terminal de entrada de no
inversion esta conectado para recibir la sefal de voltaje de salida de CA (Sca) y el terminal de entrada de inversion
esta conectado a tierra; el terminal de salida esta configurado para emitir la primera sefial de control auxiliar (Scx1) y
el terminal de salida esta conectado a la unidad de puerta NO (307) para emitir la segunda sefial de control auxiliar
(Scx2);

donde la primera unidad de puerta Y (305) esta configurada para recibir la primera sefial de salida (Ss1) y la primera
sefial de control auxiliar (Scx1) para emitir la primera sefial de control (Scl); la segunda unidad de puerta Y (306)
esta configurada para recibir la segunda sefial de salida (Ss2) y la segunda sefial de control auxiliar (Scx2) para
emitir la segunda sefial de control (Sc2); donde la sefial portadora triangular (Stri) es una sefial portadora de alta
frecuencia.

4. El sistema de conversion de corriente de la reivindicacion 3, donde cuando el voltaje de salida de CA
(Vca) se halla bajo una operacién de semiperiodo positivo, la primera sefial de control (Scl) es una sefial de
conmutacion de alta frecuencia, la segunda sefal de control (Sc2) es una sefial de bajo nivel, la primera sefial de
control auxiliar (Scx1) es una sefial de alto nivel de baja frecuencia y la segunda sefial de control auxiliar (Scx2) es
una sefial de bajo nivel de baja frecuencia; cuando el voltaje de salida de CA (Vca) se halla bajo una operacion de
semiperiodo negativo, la primera sefial de control (Sc1) es una sefial de bajo nivel, la segunda sefial de control (Sc2)
es una sefial de conmutacion de alta frecuencia, la primera sefial de control auxiliar (Scx1) es una sefial de bajo
nivel de baja frecuencia y la segunda sefial de control auxiliar (Scx2) es una sefial de alto nivel de baja frecuencia.

5. El sistema de conversion de corriente de la reivindicacion 4, donde cuando el voltaje de salida de CA
(Vca) se halla bajo la operacion de semiperiodo positivo y el primer inductor de salida (L1) y el tercer inductor de
salida (L3) se hallan bajo una operacién de almacenamiento de energia porque el primer interruptor de corriente (I11)
y el segundo interruptor de corriente (12) son encendidos por la primera sefial de control (Scl) a la manera de
conmutacion de alta frecuencia y el primer interruptor de corriente auxiliar (Ix1) es encendido por la primera sefial de
control auxiliar (Scx1) a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de
almacenamiento de energia de semiperiodo positivo (Bpa) entre el voltaje de entrada de CC (Vcc), el primer
interruptor de corriente (11), el primer inductor de salida (L1), el voltaje de salida de CA (Vca), el tercer inductor de
salida (L3), el segundo interruptor de corriente (12) y el voltaje de entrada de CC (Vcc); cuando el voltaje de salida de
CA (Vca) se halla bajo la operacion de semiperiodo positivo y el primer inductor de salida (L1) y el tercer inductor de
salida (L3) se hallan bajo una operacién de liberacion de energia porque el primer interruptor de corriente (11) y el
segundo interruptor de corriente (12) son apagados por la primera sefial de control (Sc1) a la manera de conmutacién
de alta frecuencia y el primer interruptor de corriente auxiliar (IxX1) es encendido por la primera sefial de control
auxiliar (Scx1) a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de liberacion de
energia de semiperiodo positivo (Bpl) entre el primer inductor de salida (L1), el voltaje de salida de CA (Vca), el
tercer inductor de salida (L3), el primer diodo auxiliar (Dx1), el primer interruptor de corriente auxiliar (Ix1) y el primer
inductor de salida (L1).

6. El sistema de conversion de corriente de la reivindicacion 4, donde cuando el voltaje de salida de CA
(Vca) se halla bajo la operacion de semlperlodo negativo y el segundo inductor de salida (L2) y el cuarto inductor de
salida (L4) se hallan bajo una operacion de almacenamiento de energia porque el tercer interruptor de corriente (I3)
y el cuarto interruptor de corriente (14) son encendidos por la segunda sefial de control (Sc2) a la manera de
conmutacion de alta frecuencia y el segundo interruptor de corriente auxiliar (1x2) es encendido por la segunda sefal
de control auxiliar (Scx2) a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de
almacenamiento de energia de semiperiodo negativo (Bna) entre el voltaje de entrada de CC (Vcc), el tercer
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interruptor de corriente (13), el cuarto inductor de salida (L4), el voltaje de salida de CA (Vca), el segundo inductor de
salida (L2), el cuarto interruptor de corriente (14) y el voltaje de entrada de CC (Vcc); cuando el voltaje de salida de
CA (Vca) se halla bajo la operaciéon de semiperiodo negativo y el segundo inductor de salida (L2) y el cuarto inductor
de salida (L4) se hallan bajo una operacion de liberacién de energia porque el tercer interruptor de corriente (13) y el
cuarto interruptor de corriente (I14) son apagados por la segunda sefial de control (Sc2) a la manera de conmutacion
de alta frecuencia y el segundo interruptor de corriente auxiliar (Ix2) es encendido por la segunda sefial de control
auxiliar (Scx2) a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de liberacién de
energia de semiperiodo negativo (Bnl) entre el cuarto inductor de salida (L4), el voltaje de salida de CA (Vca), el
segundo inductor de salida (L2), el segundo diodo auxiliar (Dx2), el segundo interruptor de corriente auxiliar (Ix2) y el
cuarto inductor de salida (L4).

7. Un procedimiento para operar un sistema de conversion de corriente configurado para convertir un
voltaje de entrada de CC en un voltaje de salida de CA, comprendiendo el procedimiento los siguientes pasos:

(a) proporcionar una bateria de condensadores de entrada para recibir el voltaje de entrada de CC; donde la bateria
de condensadores de entrada tiene un primer condensador y un segundo condensador y el primer condensador y el
segundo condensador estan conectados a un punto neutro (P10);

(b) proporcionar un primer circuito de conversién conectado en paralelo a la bateria de condensadores de entrada
(P20y);

(c) proporcionar un segundo circuito de conversion conectado en paralelo a la bateria de condensadores de entrada
(P30);

(d) proporcionar un primer circuito de filtrado conectado entre el primer circuito de conversion y el segundo circuito
de conversién; donde un lado de salida del primer circuito de filtrado esta conectado al punto neutro (P40);

(e) proporcionar un segundo circuito de filtrado conectado entre el primer circuito de conversion y el segundo circuito
de conversioén; donde un lado de salida del segundo circuito de filtrado esta conectado al punto neutro (P50), y

(f) proporcionar un circuito de control para producir una pluralidad de sefiales de control para controlar
correspondientemente el primer circuito de conversion y el segundo circuito de conversion, reduciendo asi la
corriente de fuga del voltaje de entrada de CC causada por voltaje de capacitancia parasita (P60).

caracterizado porque

el primer circuito de conversion comprende un primer ramal, un segundo ramal y un primer ramal auxiliar; el primer
ramal esta compuesto por un primer interruptor de corriente y un primer diodo conectado al primer interruptor de
corriente; el segundo ramal esta compuesto por un segundo interruptor de corriente y un segundo diodo conectado
al segundo interruptor de corriente; el primer ramal auxiliar esta compuesto por un primer interruptor de corriente
auxiliar y un primer diodo auxiliar conectado al primer interruptor de corriente auxiliar; el primer ramal auxiliar esta
conectado entre el primer ramal y el segundo ramal; el circuito de control est& configurado para producir una primera
sefial de control para controlar el primer interruptor de corriente y el segundo interruptor de corriente y producir una
primera sefial de control auxiliar para controlar el primer interruptor de corriente auxiliar; y porque el segundo circuito
de conversion comprende un tercer ramal, un cuarto ramal y un segundo ramal auxiliar; el tercer ramal esta
compuesto por un tercer interruptor de corriente y un tercer diodo conectado al tercer interruptor de corriente; el
cuarto ramal estd compuesto por un cuarto interruptor de corriente y un cuarto diodo conectado al cuarto interruptor
de corriente; el segundo ramal auxiliar estd compuesto por un segundo interruptor de corriente auxiliar y un segundo
diodo auxiliar conectado al segundo interruptor de corriente auxiliar; el segundo ramal auxiliar esta conectado entre
el tercer ramal y el cuarto ramal; el circuito de control esta configurado para producir una segunda sefial de control
para controlar el tercer interruptor de corriente y el cuarto interruptor de corriente y producir una segunda sefial de
control auxiliar para controlar el segundo interruptor de corriente auxiliar.

8. El procedimiento para operar un sistema de conversion de corriente de la reivindicaciéon 7, donde el
primer circuito de filtrado comprende un primer inductor de salida con un primer terminal y un segundo terminal, un
segundo inductor de salida con un primer terminal y un segundo terminal y un primer condensador de salida con un
primer terminal y un segundo terminal; el primer terminal del primer inductor de salida estd conectado al primer
terminal del segundo inductor de salida y después esta conectado al primer terminal del primer condensador de
salida; el segundo terminal del primer inductor de salida est4 conectado al primer interruptor de corriente, el primer
interruptor de corriente auxiliar y el primer diodo; el segundo terminal del segundo inductor de salida esta conectado
al cuarto interruptor de corriente y el segundo diodo auxiliar; el segundo terminal del primer condensador de salida
esta conectado al punto neutro; el segundo circuito de filtrado comprende un tercer inductor de salida con un primer
terminal y un segundo terminal, un cuarto inductor de salida con un primer terminal y un segundo terminal y un
segundo condensador de salida con un primer terminal y un segundo terminal; el primer terminal del tercer inductor
de salida esta conectado al primer terminal del cuarto inductor de salida y después esta conectado al primer terminal
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del segundo condensador de salida; el segundo terminal del cuarto inductor de salida esta conectado al tercer
interruptor de corriente, el segundo interruptor de corriente auxiliar y el tercer diodo; el segundo terminal del tercer
inductor de salida esta conectado al segundo interruptor de corriente y el primer diodo auxiliar; el segundo terminal
del segundo condensador de salida esta conectado al punto neutro.

9. El procedimiento para operar un sistema de conversion de corriente de la reivindicacién 7, donde el
circuito de control comprende:

una unidad de inversion de sefiales,

una primera unidad de puerta Y,

una segunda unidad de puerta Y,

una unidad de puerta NO,

una primera unidad de comparacion que tiene un terminal de entrada de inversién, un terminal de entrada de no
inversion y un terminal de salida; donde el terminal de entrada de no inversion esta configurado para recibir una
sefial de voltaje de salida de CA y el terminal de entrada de inversién esta configurado para recibir una sefial
portadora triangular; el terminal de salida esta configurado para emitir una primera sefial de salida;

una segunda unidad de comparacion que tiene un terminal de entrada de inversion, un terminal de entrada de no
inversion y un terminal de salida; donde el terminal de entrada de no inversion estd conectado a la unidad de
inversion de sefiales para recibir la sefial de voltaje de salida de CA y el terminal de entrada de inversion esta
configurado para recibir la sefial portadora triangular; el terminal de salida esta configurado para emitir una segunda
sefal de salida, y

una tercera unidad de comparacion que tiene un terminal de entrada de inversién, un terminal de entrada de no
inversion y un terminal de salida; donde el terminal de entrada de no inversion esta conectado para recibir la sefial
de voltaje de salida de CA y el terminal de entrada de inversion esta conectado a tierra; el terminal de salida esta
configurado para emitir la primera sefial de control auxiliar y el terminal de salida esta conectado a la unidad de
puerta NO para emitir la segunda sefial de control auxiliar; donde la primera unidad de puerta Y esta configurada
para recibir la primera sefial de salida y la primera sefial de control auxiliar para emitir la primera sefial de control; la
segunda unidad de puerta Y esta configurada para recibir la segunda sefial de salida y la segunda sefal de control
auxiliar para emitir la segunda sefal de control; donde la sefial portadora triangular es una sefial portadora de alta
frecuencia;

cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo una operacién de semiperiodo positivo, la primera sefial de control es
una sefial de conmutacion de alta frecuencia, la segunda sefial de control es una sefial de bajo nivel, la primera
sefial de control auxiliar es una sefal de alto nivel de baja frecuencia y la segunda sefial de control auxiliar es una
sefial de bajo nivel de baja frecuencia; cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo una operacion de semiperiodo
negativo, la primera sefial de control es una sefial de bajo nivel, la segunda sefial de control es una sefal de
conmutacion de alta frecuencia, la primera sefial de control auxiliar es una sefial de bajo nivel de baja frecuencia y la
segunda sefial de control auxiliar es una sefal de alto nivel de baja frecuencia.

10. El procedimiento para operar un sistema de conversion de corriente de la reivindicacion 9, donde
cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo la operacion de semiperiodo positivo y el primer inductor de salida y
el tercer inductor de salida se hallan bajo una operaciéon de almacenamiento de energia porque el primer interruptor
de corriente y el segundo interruptor de corriente son encendidos por la primera sefial de control a la manera de
conmutacion de alta frecuencia y el primer interruptor de corriente auxiliar es encendido por la primera sefial de
control auxiliar a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de almacenamiento
de energia de semiperiodo positivo entre el voltaje de entrada de CC, el primer interruptor de corriente, el primer
inductor de salida, el voltaje de salida de CA, el tercer inductor de salida, el segundo interruptor de corriente y el
voltaje de entrada de CC; cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo la operacién de semiperiodo positivo y el
primer inductor de salida y el tercer inductor de salida se hallan bajo una operacién de liberaciéon de energia porque
el primer interruptor de corriente y el segundo interruptor de corriente son apagados por la primera sefial de control a
la manera de conmutacion de alta frecuencia y el primer interruptor de corriente auxiliar es encendido por la primera
sefial de control auxiliar a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de
liberacion de energia de semiperiodo positivo entre el primer inductor de salida, el voltaje de salida de CA, el tercer
inductor de salida, el primer diodo auxiliar, el primer interruptor de corriente auxiliar y el primer inductor de salida.

11. El procedimiento para operar un sistema de conversion de corriente de la reivindicacién 9, donde
cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo la operacién de semiperiodo negativo y el segundo inductor de salida
y el cuarto inductor de salida se hallan bajo una operacion de almacenamiento de energia porque el tercer
interruptor de corriente y el cuarto interruptor de corriente son encendidos por la segunda sefial de control a la
manera de conmutacion de alta frecuencia y el segundo interruptor de corriente auxiliar es encendido por la segunda
sefial de control auxiliar a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma secuencialmente un bucle de
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almacenamiento de energia de semiperiodo negativo entre el voltaje de entrada de CC, el tercer interruptor de
corriente, el cuarto inductor de salida, el voltaje de salida de CA, el segundo inductor de salida, el cuarto interruptor
de corriente y el voltaje de entrada de CC; cuando el voltaje de salida de CA se halla bajo la operacion de
semiperiodo negativo y el segundo inductor de salida y el cuarto inductor de salida se hallan bajo una operacion de
5 liberacion de energia porque el tercer interruptor de corriente y el cuarto interruptor de corriente son apagados por la
segunda sefial de control a la manera de conmutacion de alta frecuencia y el segundo interruptor de corriente
auxiliar es encendido por la segunda sefial de control auxiliar a la manera de alto nivel de baja frecuencia, se forma
secuencialmente un bucle de liberaciéon de energia de semiperiodo negativo entre el cuarto inductor de salida, el
voltaje de salida de CA, el segundo inductor de salida, el segundo diodo auxiliar, el segundo interruptor de corriente
10 auxiliar y el cuarto inductor de salida.
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( Inicio )

Se proporciona una bateria de condensadores de entrada que tiene
un primer condensador y un segundo condensador para recibir el
voltaje de entrada de CC y el primer condensador y el segundo
condensador estan conectados a un punto neutro
/\J S20
7 ™

Se proporciona un primer circuito de conversion conectado
en paralelo a la bateria de condensadores de entrada

/\v S30

5
Se proporciona un segundo circuito de conversion conectado
en paralelo a la bateria de condensadores de entrada

_)
/\— 340
( Se proporciona un primer circuito de filtrado conectado entre el )

primer circuito de conversion y el segundo circuito de conversion y
un lado de salida del primer circuito de filtrado esta conectado
L al punto neutro b

S50

( Se proporciona un segundo circuito de filtrado conectado entre el )
primer circuito de conversion y el segundo circuito de conversion y
un lado de salida del segundo circuito de filtrado esta conectado
. al punto neutro J

— S60

(~ Se proporciona un circuito de confrol para producir una pluralidad

de sefales de control para controlar correspondientemente el primen
circuito de conversidn y el segundo circuito de conversion,

reduciendo asi la corriente de fuga del voltaje de entrada de CC
L causado por voltaje de capacitancia paréasita )

4
(  Final )

FIG.12
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