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DESCRIPCION

Composicidn de tinta a base de aceite para boligrafo y recambio a base de aceite para boligrafo que utiliza la misma
composicion

CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencion se refiere a composiciones de tinta a base de aceite para boligrafos y se refiere
ademas especificamente a una composiciéon de tinta a base de aceite para un boligrafo que es excelente en
estabilidad de tinta a medida que pasa el tiempo y en una sensacion de escritura, ofrece un trazo de color profundo,
y tiene resistencia a la luz favorable y a un recambio de boligrafo a base de aceite que utiliza la composicion de tinta
a base de aceite.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

[0002] Como las composiciones de tinta a base de aceite para boligrafos, muchas composiciones de tinta a
base de aceite para boligrafos que utilizan, como agentes colorantes, diversas tinturas tales como tinturas a base de
nigrosina, tinturas basicas y tinturas acidas asi como tipos de tinturas, en los que las diversas tinturas se han
procesado, se han propuesto convencionalmente.

[0003] Diversos agentes colorantes se han utilizado en tales composiciones de tinta a base de aceite para
boligrafos, una composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo que utiliza una tintura a base de nigrosina en
la bibliografia de patente 1 (titulo de la invencién: TINTA NEGRA A BASE DE ACEITE"), una composicion de tinta a
base de aceite para un boligrafo que utiliza una tintura de formacion de sal de una tintura basica a base de
triarilmetano y una tintura acida amarillo azoico se describe en la bibliografia de patente 2 (titulo de la invencion:
“TINTA NEGRA A BASE DE ACEITE") o la bibliografia de patente 3 (titulo de la invencién: “TINTA NEGRA A BASE
DE ACEITE”") y una composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo que utiliza una tintura de formacion de
sal a base de una tintura basica se describe en la bibliografia de patente 4 (titulo de la invencién: “COMPOSICION
DE TINTA NEGRA A BASE DE ACEITE PARA BOLIGRAFO”) o similar.

Lista de referencias
Bibliografia de patente
[0004]

Bibliografia de patente 1: patente japonesa abierta al publico n. © 5-320558
Bibliografia de patente 2: patente japonesa abierta al publico n. © 9-165542
Bibliografia de patente 3: patente japonesa abierta al piblico n. © 9-71745

Bibliografia de patente 4: patente japonesa abierta al piblico n. © 8-134393

RESUMEN DE LA INVENCION
Problema técnico

[0005] La bibliografia de patente 1 describe la composicién de tinta en la que la tintura a base de nigrosina se
utiliza como un agente colorante. Aunque tal composicién de tinta se ha utilizado convencionalmente debido a que
tiene ventajas de concentracion alta y un bajo coste, la composicion de tinta ha sido susceptible de mejora en vista
de la estabilidad de tinta a lo largo del tiempo debido a que tiene escasa solubilidad en un solvente organico.

[0006] Ademas, la bibliografia de patente 2 6 3 describe la composicién de tinta en la que la tintura de
formacion de sal de la tintura basica a base de triariimetano y la tintura acida amarillo azoico se utiliza como agente
colorante. Tal composicién de tinta ha tenido puntos para ser mejorada que, por ejemplo, la tintura de formacion de
sal esta parcialmente descompuesta durante un largo periodo, se generan precipitados y una sensacion de escritura
se vuelve inferior.

[0007] Ademas, la bibliografia de patente 4 describe la composicion de tinta en la que la tintura de formacion

de sal a base de la tintura basica se utiliza como agente colorante. Aunque tal composicién de tinta ha tenido
estabilidad de tinta favorable a lo largo del tiempo, es conveniente que la composicion de tinta sea mejorada ademas
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en resistencia a la luz y se permita que ofrezca un trazo escrito de color méas profundo. Dado que tal composicion de
tinta ha tendido generalmente a tener una viscosidad de tinta comparativamente alta, se ha examinado también para
mejorar una sensacion de escritura mediante la incorporacién adicional de un surfactante o similar como un
lubricante con el fin de permitir que la sensacion de escritura sea favorable. No obstante, ha habido un problema por
temor a que el surfactante y la tintura reaccionen entre si y se pueda generar un precipitado.

[0008] Incidentalmente, es conveniente disminuir la viscosidad de un recambio de boligrafo a base de aceite
con el fin de mejorar una sensacién de escritura. No obstante, cuando la viscosidad de una tinta se ha disminuido
con el fin de satisfacer tal necesidad, un estado de lubricacién entre una bola y un cuerpo de punta ha tendido a ser
permitido que sea desde lubricacion fluida o lubricacion de mezcla a lubricacién limite y la bola o el cuerpo de punta
ha tenido a desgastarse con facilidad.

[0009] Un objeto de la presente invencion es proporcionar una composicion de tinta a base de aceite para un
boligrafo que es excelente en estabilidad de tinta a lo largo del tiempo y en una sensacion de escritura, ofrece un
trazo escrito de color profundo, y tiene una resistencia a la luz favorable y para proporcionar un recambio de
boligrafo a base de aceite mediante el uso de la composicion de tinta a base de aceite.

Solucion al problema

[0010] Con el fin de solucionar los problemas anteriormente descritos, la presente invencion es del siguiente
modo:

“1. Una composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo que comprende al menos una tintura, un pigmento y
un solvente organico, en el que la tintura es al menos una tintura de formaciéon de sal seleccionada del grupo
constituido por tinturas de formacion de sal de acido disulfénico de éxido difenilo dodecil y tinturas basicas a base de
xanteno, tinturas de formacion de sal de acido disulfénico de éxido difenilo dodecil y tinturas basicas a base de
triarilmetano y tinturas de formacién de sal de acido disulfénico de 6xido difenilo dodecil y tinturas basicas a base de
azometina y en las que la composiciéon comprende ademas una tintura de formacion de sal de una tintura acida y
una amina de anillo aromatico.

2. La composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo segun la clausula 1, en la que el pigmento es un negro
de carbdén basico.

3. La composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo segun la clausula 1 o la clausula 2, que comprende
ademas una resina butiral de polivinilo en la que un grupo hidroxilo en una molécula es de 20 a 40% en moles.

4. La composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo segun cualquiera de las clausulas 1 a la clausula 3, en
la que la composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo tiene un pH de 7 a 10.

5. La composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo segun cualquiera de las clausulas 1 a la clausula 4, en
la que la amina de anillo aromatico es una o mas seleccionada del grupo constituido por compuestos de benzoxonio,
compuestos de amonio de bencilo dimetilo alquilo y compuestos de amonio de bencilo dietilico alquilo.

6. La composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo segin cualquiera de las clausulas 1 a la clausula 5, en
la gque una viscosidad de tinta a 20 °C y una velocidad de corte de 500 sec es 5.000 mPa-s 0 menos.

7. Un recambio de boligrafo a base de aceite que comprende una punta de boligrafo que incluye, en un cuerpo de
punta, una cadmara espaciadora de bola, un orificio de circulacién de tinta formado en un centro de una pared inferior
de la cdmara espaciadora de bola y una pluralidad de ranuras de circulacidon de tinta que se extienden radialmente
desde el orificio de circulacién de tinta, en el cual una porcién de extremo principal de la punta esta doblada hacia
dentro, por medio de la cual una parte de una bola puede sobresalir del borde principal de la punta y se mantiene de
forma giratoria, estando montada la punta de boligrafo en un extremo principal de un cilindro de alojamiento de tinta
directamente o a través de un soporte de punta y estando la composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo
segun cualquiera de las clausulas 1 a la clausula 6 directamente alojada en el cilindro de alojamiento de tinta, en el
gque una superficie de apoyo en forma de superficie curvada que tiene una curvatura diferente de la curvatura de la
bola esta dispuesta en la pared inferior de la cAmara espaciadora de bola, la bola se apoya en un apoyo que es una
parte de la superficie de apoyo; y un primer hueco que es reducido gradualmente desde una porcion mas cercana al
orificio de circulacién de tinta esta formado a partir de la porcion mas cercana al orificio de circulacion de tinta al
apoyo y un segundo hueco que es reducido gradualmente desde una parte mas cercana a un extremo principal de
las ranuras de circulacién de tinta estd formado desde la parte mas cercana al extremo principal de las ranuras de
circulacion de tinta al apoyo, entre la bola y la superficie de apoyo.

8. El recambio de boligrafo a base de aceite segun la clausula 7, en el que una capa de revestimiento de lubricacién
esta dispuesta en una superficie de la bola y/o en una superficie de la superficie de apoyo”.

Efectos ventajosos de la invencion



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2698 221 T3

[0011] La presente invencion ha sido capaz de proporcionar una composicion de tinta a base de aceite para
un boligrafo, en la que una tintura y un pigmento son estables en una tinta y que es excelente en una sensacién de
escritura, ofrece un trazo escrito de color profundo y tiene resistencia a la luz favorable y de proporcionar un
recambio de boligrafo a base de aceite mediante el uso de la composicion de tinta a base de aceite.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0012]

[Figura 1] La figura 1 es una vista transversal longitudinal que ilustra una punta de boligrafo del ejemplo 1.

[Figura 2] La figura 2 es una vista en seccion longitudinal vertical ampliada de una parte principal, que ilustra la punta
de boligrafo del ejemplo 1, del cual se omite una porcion.

[Figura 3] La figura 3 es una vista que ilustra un recambio de boligrafo en el cual se utiliza la punta de boligrafo del
ejemplo 1.

DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE REALIZACION

[0013] Tinturas basicas a base de xanteno, tinturas de formacion de sal de &cidos sulfonicos de
alquilbenceno y tinturas basicas a base de triariimetano y tinturas de formacion de sal de acidos sulfénicos de
alquilbenceno vy tinturas basicas a base de azometina. Tal constitucion permite la provision de la composicion de
tinta que tiene una sensacion de escritura favorable, ofrece un trazo escrito de color profundo, tiene resistencia a la
luz favorable y proporciona ademas una tinta que es estable a lo largo del tiempo.

[0014] En la presente invencién, es esencial utilizar, como tintura, una tintura seleccionada de cualquiera o
mas tinturas de formacién de sal del grupo constituido por tinturas de formacion de sal de acidos sulfénicos de
alquilbenceno y tinturas béasicas a base de xanteno, tinturas de formacién de sal de &acidos sulfénicos de
alquilbenceno vy tinturas basicas a base de triariimetano, y tinturas de formacion de sal de acidos sulfénicos de
alquilbenceno y tinturas basicas a base de azometina. Las tinturas basicas incluyen tinturas a base de xanteno, a
base de triariimetano, a base de azometina, a base de azoico, a base de antraquinona y a base de oxazina, y
similares, y de éstos, una tintura basica a base de xanteno, una tintura basica a base de triariimetano o una tintura
basica a base de azometina se somete a una reaccién de neutralizacion con un acido sulfénico de alquilbenceno
para formar una tintura de formacién de sal que tiene una alta fuerza de union ionica entre el acido sulfénico de
alquilbenceno y la tintura basica, por lo que la estabilidad de la tinta a lo largo del tiempo puede mantenerse en una
tinta a base de aceite para un largo plazo en varios entornos.

[0015] Las tinturas basicas a base de xanteno que se pueden utilizar en la presente invencion incluyen C.I.
rojo basico 1, 1:1, C.I. violeta basico 10, 11, y solvente rojo 49. Ademas, las tinturas basicas a base de triariimetano
gue se pueden utilizar en la presente invencion incluyen C.I. azul basico 1, 7, 19, 26, C.I. violeta basico 1, 3, 4, 10,
15, C.I. verde basico 1, 4, 7, solvente azul 5 y solvente violeta 8. Ademas, las tinturas basicas a base de azometina
gue se pueden utilizar en la presente invencién incluyen C.I. amarillo basico 28, 11, 13, 14, 21, 23, 24, 28, 40, 44,
49, 51, 52 y 53.

[0016] Ademas, se presume que la tintura de formacién de sal no solo tiene el efecto de un agente colorante
sino también el efecto de contacto metal con metal supresor entre una bola y un cuerpo de punta mediante la
formacion de una pelicula de lubricacion en la cual una fenilsulfona de la presente invencion incluye C.l. amarillo
béasico 28, 11, 13, 14, 21, 23, 24, 28, 40, 44, 49, 51, 52 y 53.

[0017] Ademas, se presume que la tintura de formacién de sal no solo tiene el efecto de un agente colorante
sino también el efecto de contacto metal con metal supresor entre una bola y un cuerpo de punta mediante la
formacion de una pelicula de lubricacién en la cual una fenilsulfona o grupo fenilo en la tintura de formacion de sal se
adsorbe facilmente en un metal y permite que se mejore la lubricidad, que sea favorable una sensacién de escritura
y que se suprima el desgaste del cuerpo de punta. Por consiguiente, se presume que a diferencia de las tinturas
conocidas convencionalmente, la tintura de formacién de sal puede tener ambos efectos de un agente colorante y un
lubricante.

[0018] No obstante, solamente el uso Unico de la tintura de formacién de sal puede resultar en la resistencia

a la luz insuficiente de un trazo escrito y, por consiguiente, la resistencia a la luz se puede mejorar mediante el uso
de un pigmento en combinacion. Ademas, el uso del pigmento tiene a permitir que las particulas de pigmento entren
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en un hueco entre la bola y el cuerpo de punta, por medio del cual el contacto metal con metal se suprime para
mejorar la lubricidad. Ademas, como se ha mencionado mas arriba, una capa de lubricante se forma con una
fenilsulfona o grupo fenilo en la tintura de formacion de sal, el contacto metal con metal se suprime mas por una
interaccion entre la capa de lubricante y las particulas de pigmento debido a la tintura de formacién de sal, se mejora
la lubricidad y se permite una sensacién de escritura y la supresién del desgaste del cuerpo de punta.

[0019] El &cido sulfonico de alquilbenceno es acido disulfénico de 6xido de difenilo dodecil.

[0020] Ademas, cada tintura de formacion de sal de un acido sulfénico de alquilbenceno y una tintura basica
a base de xanteno, un acido sulfénico de alquilbenceno y una tintura basica a base de triariimetano o un acido
sulfénico de alquilbenceno y una tintura basica a base de azometina se pueden producir para utilizar dos 0 mas
tinturas de formacién de sal en combinacién. Desde el punto de vista de la lubricidad, el uso de composicion
mientras que la estabilidad temporal de la composicion de tinta tiende a deteriorarse cuando el contenido de la
tintura de formacion de sal es mas del 40,0% en masa, es preferible que el contenido de la tintura de formacién de
sal sea de 0,1 a 40,0% en masa con respecto a la cantidad total de la composicion de tinta. El contenido de la tintura
de formacién de sal es mas preferiblemente de 3,0 a 30,0% en masa, mas preferiblemente de 10,0 a 30,0% en
masa, con respecto a la cantidad total de la composicién de tinta.

[0021] Ademas, los pigmentos incluyen pigmentos inorganicos, organicos y procesados, y similares. Mas
ejemplos especificos de los mismos incluyen negro de carbon, negro de anilina, azul ultramarino, amarillo cromo,
Oxido de titanio, 6xido de hierro, a base de ftalocianina, a base de azoico, a base de quinacridona, a base de DPP, a
base de quinoftalona, a base de threne, a base de trifenilmetano, a base de perinona, a base de perileno y
pigmentos a base de dioxazina, pigmentos metdlicos, pigmentos perlados, pigmentos fluorescentes, pigmentos
fosforescentes y similares. Estos pigmentos tienen la funcién de entrar en un hueco entre una bola y un cuerpo de
punta para suprimir el contacto de metal con metal y mejorar la lubricidad. Ademas, el diametro de particula medio
del pigmento es preferiblemente de 300 nm o menos, mas preferiblemente de 150 nm o menos, en vista de una ruta
de flujo para la composicién de tinta en la punta. Como se utiliza en esta invencién, el didmetro de particula medio
se refiere a un didmetro de particula medio d50 por un aparato de medicion de distribucién de tamafio de particula.
Estos pigmentos pueden utilizarse individualmente o en combinacion de dos o mas tipos. El contenido del pigmento
es preferiblemente de 0,5 a 15,0% en masa con respecto a la cantidad total de la composicion de tinta. Esto se debe
a que el efecto de lubricacion tiende a inhibirse cuando el contenido del pigmento es inferior al 0,5% en masa,
mientras que las particulas de pigmento tienden a aglomerarse facilmente en la composicion de la tinta cuando el
contenido es superior al 15,0% en masa, el contenido es preferiblemente del 2,0 al 10,0% en masa, mas
preferiblemente del 3,0 al 7,0% en masa.

[0022] La composicion de tinta segun la presente invencién puede contener un agente de dispersién de
pigmento. Tal agente de dispersion de pigmento se puede ejemplificar por una resina butiral de polivinilo, una resina
de poliacetal, una resina de alcohol de polivinilo, una resina celulésica, pirrolidona de polivinilo o similares, y se
pueden usar uno o dos o mas de ellos. De estos, se prefiere la resina butiral de polivinilo, y esto se debe a que es
facil dispersar de forma inmediata y fina la resina butiral de polivinilo en un solvente organico, y ademas porque es
facil mantener la dispersion a largo plazo de un pigmento debido a la adsorcion de la resina butiral de polivinilo sobre
el pigmento. De los pigmentos, un negro de carbon basico es particularmente preferido en consideracién de la
dispersabilidad del pigmento con una resina butiral de polivinilo. Como se utiliza en esta invencién, un negro de
carbon basico, en el cual las particulas de negro de carbon se dispersan en agua de intercambio i6nico que tiene un
pH de 7, y que tiene un valor de pH de 7 o mas medido a 25 °C con un medidor de pH, se define como el negro de
carbon basico. En consideracién a la dispersabilidad del pigmento, lo que mas se prefiere es un negro de carbon
béasico que tenga un valor de pH de 7 a 10.

[0023] Ademas, la resina butiral de polivinilo se obtiene al permitir que un alcohol de polivinilo (PVA)
reaccione con aldehido de butilo (BA), y la tasa de grupos hidroxilo remanentes sin reaccionar (en lo sucesivo,
referidos como grupos hidroxilo restantes) a grupos hidroxilo derivados de moléculas de PVA es preferiblemente de
20 a 40% en moles en la resina butiral de polivinilo. Esto se debe a que menos del 20% en moles de los grupos
hidroxilo restantes resulta en una tendencia para inhibir la disolucién en un solvente organico a base de alcohol,
mientras que mas del 40% en moles de los mismos tiende a ser propenso a causar una resistencia al agua
deficiente y, ademds, mas preferiblemente, los grupos hidroxilo restantes son preferiblemente de 30 a 40% en
moles. Ademas, considerando la solubilidad en un solvente orgéanico, es preferible un peso molecular de 100.000 o
menos y es mas preferible un peso molecular de 30.000 o0 menos.

[0024] Dado que la capacidad de dispersion del pigmento tiende a ser pobre cuando el contenido del agente
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de dispersion del pigmento es inferior al 0,1% en masa, mientras que el agente de dispersion es propenso a
precipitar en la composicién de la tinta y la viscosidad de la composicion de la tinta también tiende a aumentar
cuando el contenido es mas del 20,0% en masa, el contenido es preferiblemente del 1,0 al 20,0% en masa,
preferiblemente del 3,0 al 10,0% en masa, con respecto a la cantidad total de la composicién de tinta.

[0025] Ademas, en la presente invencién, cuando la tintura de formacion de sal y un pigmento se utilizan en
combinacion en la composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo, es preferible prestar atencién también a
un valor de pH para mantener la estabilidad de la tinta a lo largo del tiempo. Esto se debe a que la composicién de
tinta segun la presente invencién, que es una composicion a base de aceite, puede absorber humedad durante la
produccién o el almacenamiento, y el agua puede estar contenida en la composicién de tinta. En la presente
invencioén, un valor de pH inferior a 4,0 se considera como un rango de acido fuerte, un valor de pH de mas de 10.0
se considera un rango alcalino fuerte, y un pH de 4.0 a 10,0 se considera como un rango intermedio (acido débil,
neutro y alcalino débil) entre el rango de acido fuerte y el rango alcalino fuerte.

[0026] Para el pH de la composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo de la presente invencién, se
prefiere un valor de pH de 7,0 a 10,0 en consideracion de la estabilidad a lo largo del tiempo. Particularmente,
cuando se usa un negro de carbon basico como pigmento, se prefiere un valor de pH de 7,0 a 10,0. Esto se debe a
que un valor de pH de 7 o mas resulta en una mejora de la dispersabilidad del negro de carbon basico, mientras que
un valor de pH de méas de 10,0 hace que un enlace i6nico en la tintura de formacién de sal sea propenso a la
separacion y, por lo tanto, resulta en una tendencia a ser propensos a influir en la estabilidad de la tinta a lo largo del
tiempo y en el tono del color. Ademas, se prefiere un valor de pH de 7,0 a 9,0 en mayor consideracion de la
estabilidad de la tinta a lo largo del tiempo.

[0027] Para el valor de pH en la presente invencién, en un procedimiento de medicién en una composicion de
tinta a base de aceite para un boligrafo, se recoge una tinta a base de aceite en un contenedor, se afiade agua de
intercambio i6nico, el resultado se calienta mientras se mezcla y se deja reposar para enfriar después del
calentamiento, se afiade agua en la cantidad de agua evaporada, y la resultante se filtra utilizando papel de filtro.
Usando la capa superior del filtro filtrado, la medicién del pH indica un valor medido en el boligrafo, se recoge una
tinta a base de aceite en un contenedor, se afiade agua de intercambio iénico, se calienta el producto resultante
mientras se mezcla, y se deja reposar para enfriarse después del calentamiento, se afiade agua en la cantidad de
agua evaporada y la resultante se filtra utilizando papel de filtro. Usando la capa superior del filtro filtrado, la
medicién del pH indica un valor medido a 20 °C usando un metro de pH tipo IM-40S fabricado por DKK-TOA
CORPORATION.

[0028] La composicion de tinta a base de aceite comprende ademas una tintura de formacién de sal formada
por una tintura acida y una amina aromatica (en lo sucesivo, puede hacerse referencia como una segunda tintura de
formacion de sal). La segunda tintura de formacion de sal tiene una alta fuerza de unién iénica y una estabilidad
favorable, y es capaz de lograr una excelente sensacién de escritura, un trazo escrito de color profundo y una
excelente resistencia a la luz cuando se usa en la composicion de la tinta y ademas mantiene la lubricidad incluso
bajo tal presién de escritura alta que, por ejemplo, una carga de escritura alcanza los 400 gf. Se supone que esto se
debe a que, cuando la segunda tintura de formacién de sal se combina con la primera tintura de formacion de sal, la
estabilidad se mejora ain mas por la interaccion de las tinturas.

[0029] La amina aromatica es una amina que tiene un anillo aromatico tal como un anillo de benceno, un
anillo de naftaleno o un anillo de antraceno, y la sensacién de escritura puede mejorarse adicionalmente
combinando la segunda tintura de formacion de sal formada por tal amina. Se presume que existe el efecto de
suprimir el contacto de metal con metal entre una bola y un cuerpo de punta mediante la formacién de una pelicula
de lubricacién en la cual el anillo aromatico contenido en la segunda tintura de formacion de sal se adsorbe
facilmente en un metal, la lubricidad se mejora, y una sensacioén de escritura se vuelve favorable. Ademas, dado que
se obtiene un efecto de lubricacion sinérgico en una capa lubricante formada por el grupo fenilsulfona o fenilo en la
primera tintura de formacién de sal, las particulas de pigmento y el anillo aromético en la segunda tintura de
formacion de sal, las tinturas se usan mas preferiblemente en combinacion. Los compuestos de amonio bencilo dietil
y similares y un compuesto de benzoxonio se prefieren en consideracion a la estabilidad de la tinta a lo largo del
tiempo a base de la compatibilidad de una propiedad de reaccion de neutralizaciéon con la tintura acida y una
sensacion de escritura. Especificamente, los compuestos de benzoxonio incluyen compuestos de amonio tetradecil
alcoxi bis bencilo (por ejemplo, compuestos de bencilo bis (2-hidroxipropil)tetradecil amonio), compuestos de amonio
alcoxi bis bencildodecil (por ejemplo, cloruro de benzoxonio, bencilo bis (2-hidroxipropil)dodecil amonio), compuestos
de amonio bis bencildecil (por ejemplo, bencildecil bis(2-hidroxipropil) amonio), y similares, los compuestos de
amonio bencilo dimetilo alquilo incluyen compuestos de amonio bencilo dimetilo tetradecil, compuestos de amonio
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bencilo dimetilo hexadecil, compuestos de amonio bencilo dimetilo octadecil, compuestos de amonio bencilo dimetilo
alquilo de coco, y similares, y los compuestos de amonio bencilo dietil alquilo incluyen compuestos de amonio
bencilo dietil dodecil y similares. Estos se pueden usar solos 0 en mezcla de dos o mas tipos.

[0030] Los ejemplos de la tintura acida utilizada en la presente invencién incluyen tinturas acidas que tienen
un grupo sulfo (-SOsH), un grupo carboxilo (-COOH), y similares, y se prefiere una tintura acida que tiene un grupo
sulfo (-SOsH) en consideracion de una mayor mejora de lubricidad. Esto se debe a que se considera que cuando la
tintura acida tiene un grupo sulfo (-SOsH), es facil adsorber el grupo en la superficie de la bola o el cuerpo de la
punta, se forma facilmente una capa de lubricante firme y, por lo tanto, el efecto de mejora de la lubricidad es
excelente, y debido a que también se obtiene un efecto de lubricacién sinérgico mediante el uso de una amina
aromatica.

[0031] Ademas, las tinturas acidas incluyen tinturas acidas a base de triariimetano, tinturas acidas azoicas,
tinturas acidas a base de antraquinona, tinturas acidas a base de oxazina y similares. De estas, es preferible que se
use una tintura acida a base de triarilmetano o una tintura acida azoica y, mas preferiblemente, es preferible que se
use una tintura acida azoica, debido a la formacién de una tintura de formacion de sal estable con una amina
aromatica y capaz de mantener la estabilidad de la tinta a lo largo del tiempo a largo plazo.

[0032] Ejemplos especificos de tinturas acidas incluyen C.I. negro acido 1, 2, 7, 16, 17, 24, 26, 28, 31, 41, 48,
52, 58, 60, 63, 94, 107, 109, 112, 118, 119, 121, 122, 131, 155, 156; C.I. amarillo acido 1, 3, 4, 7, 11, 12, 13, 14, 17,
18, 19, 23, 25, 29, 34, 36, 38, 40, 41, 42, 44, 49, 53, 55, 59, 61, 71, 72, 76, 78, 79, 99, 111, 114, 116, 122, 135, 142,
161, 172; C.1. naranja &cido 7, 8, 10, 19, 20, 24, 28, 33, 41, 45, 51, 56, 64; C.I. rojo acido 1, 4, 6, 8, 13, 14, 15, 18,
19, 21, 26, 27, 30, 32, 34, 35, 37, 40, 42, 51, 52, 54, 57, 80, 82, 83, 85, 87, 88, 89, 92, 94, 97, 106, 108, 110, 111,
114, 115, 119, 129, 131, 133, 134, 135, 143, 144, 152, 154, 155, 172, 176, 180, 184, 186, 187, 249, 254, 256, 289,
317, 318; C.1. violeta acido 7, 11, 15, 17, 34, 35, 41, 43, 49, 51, 75; C.l. azul &4cido 1, 7, 9, 15, 22, 23, 25, 27, 29, 40,
41, 43, 45, 49, 51, 53, 55, 56, 59, 62, 78, 80, 81, 83, 90, 92, 93, 102, 104, 111, 113, 117, 120, 124, 126, 138, 145,
167, 171, 175, 183, 229, 234, 236, 249; C.I. verde acido 3, 9, 12, 16, 19, 20, 25, 27, 41, 44; C.I. marrén &cido 4, 14;y
similares. Ademas, los ejemplos de tinturas acidas a base de triariimetano y tinturas acidas a base de azoico
incluyen C.I. violeta acido 17, C.I. azul &cido 90, C.I. azul &cido 9, C.l. amarillo &cido 36, C.I. amarillo acido 42, C.1I.
rojo acido 97, y similares. Estos se pueden usar solos o en mezcla de dos 0 mas tipos.

[0033] Ademas, dado que la lubricidad deseada se inhibe cuando el contenido de la tintura de formacién de
sal de la tintura acida y la amina aromatica es menor del 0,1% en masa con respecto a la cantidad total de la
composicion de tinta, mientras que la tinta es propensa a ser inestable a lo largo del tiempo cuando el contenido es
superior al 40,0% en masa, el contenido es preferiblemente del 0,1 al 40,0% en masa con respecto a la cantidad
total de la composicion de tinta. El contenido es mas preferiblemente del 1,0 al 30,0% en masa, mas preferiblemente
del 5,0 al 20,0% en masa, con respecto a la cantidad total de la composicién de tinta.

[0034] El solvente orgéanico utilizado en la presente invencién se puede ejemplificar mediante solventes
organicos que generalmente se usan para tintas a base de aceite para boligrafos, tales como éteres de glicol como
éter monometil glicol de etileno, éter monoetil glicol de etileno, éter monobutil glicol de etileno, éter dimetilo glicol de
etileno, éter monofenil glicol de etileno, éter monometil glicol de propileno, éter monoetil glicol de polipropileno, éter
dimetilo glicol de dietileno, 3-metoxibutanol y 3-metoxi-3-metilbutanol; glicoles tales como glicol de dietileno, glicol de
trietileno, glicol de polietileno, glicol de propileno, glicol de dipropileno, glicol de butileno y glicol de etileno; y
alcoholes tales como alcohol bencilico, metanol, etanol, 1-propanol, 2-propanol, isopropanol, isobutanol, t-butanol,
alcohol propargilico, alcohol alilico, 3-metil-1-butin-3-ol, acetato de éter monometil glicol, y otros alcoholes
superiores. De estos, es preferible usar un alcohol como solvente teniendo en cuenta la estabilidad de disolucién con
una tintura de formacion de sal de un acido sulfénico de alquilbenceno y una tintura basica y estabilidad de tinta con
un pigmento a lo largo del tiempo. Ademas, un alcohol aroméatico tal como el alcohol bencilico es el mas preferido
debido a que tiene el efecto de mejorar la lubricidad. Estos solventes organicos pueden usarse individualmente o en
combinacién de dos o mas tipos. El contenido del solvente organico es preferiblemente del 10,0 al 70,0% en masa,
preferiblemente del 30,0 al 65,0% en masa, mas preferiblemente, del 45,0 al 65,0% en masa, con respecto a la
cantidad total de la composicion de tinta teniendo en cuenta la solubilidad de un agente colorante, una propiedad de
secado de un trazo escrito, una mancha, y similares.

[0035] Ademas, la obtencién de un efecto de lubricacion se facilita mas mediante el uso adicional de una
amina organica adicional que tiene una estructura de 6xido de etileno (CH2CH20) en combinaciéon con una amina
aromatica en la tinta a base de aceite para un boligrafo de la presente invencién. Por lo tanto, es preferible usar
oxietileno alquilamina, polioxietileno alquilamina, o similares, que tengan la estructura de éxido de etileno. Estos

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2698 221 T3

pueden usarse individualmente o en combinacién de dos o mas tipos.

[0036] Los ejemplos especificos de oxietileno alquilamina o polioxietileno alquilamina incluyen NYMEEN L-
201, NYMEEN L-202, NYMEEN L-207, NYMEEN S-202, NYMEEN S-204, NYMEEN S-210, NYMEEN T2-206,
NYMEEN S-210, NYMEEN DT-203, NYMEEN DT-208, NYMEEN L-207, NYMEEN T2-206, NYMEEN DT-208
(fabricado por Nippon Oil & Fats Co., Ltd.), y similares. El contenido de oxietileno alquilamina o polioxietileno
alguilamina es preferiblemente del 0,1 al 10,0% en masa, mas preferiblemente del 1,0 al 5,0% en masa, con
respecto a la cantidad total de la composicion de tinta en consideracion de la lubricidad y estabilidad a lo largo del
tiempo.

[0037] Aungue la viscosidad de la tinta de la composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo de la
presente invencién no esta particularmente limitada, la influencia de una mancha o tinta que gotea ocurre facilmente
en un trazo escrito cuando la viscosidad de la tinta a 20 °C y la velocidad de corte de 500 seg™? es inferior a 10
mPa-s, mientras que la resistencia a la rotacién de una bola durante la escritura tiende a aumentar para causar una
sensacion de escritura que sea mayor cuando la viscosidad de la tinta a 20 °C y una velocidad de corte de 500 seg?
es de méas de 30.000 mPa:-s. Por lo tanto, la viscosidad de la tinta a 20 °C y una velocidad de corte de 500 seg™ es
preferiblemente de 10 a 30.000 mPa-s. La viscosidad de la tinta es preferiblemente de 10 a 5.000 mPa-s en mayor
consideracion de la mejora de la sensacién de escritura y, mas preferiblemente, de 100 a 3.000 mPa-s en mayor
consideracion del goteo de la tinta y una sensacion de escritura.

[0038] Ademas, cuando el pigmento se usa en combinacién de la tintura de formacién de sal del &cido
sulfénico de alquilbenceno vy la tintura bésica, el rendimiento de escritura puede deteriorarse ya que la punta de la
pluma se seca para formar un revestimiento. De este modo, la adicién de un acido graso a la composicién de tinta
puede permitir que el revestimiento formado se suavice y que se mejore el rendimiento de escritura. Por lo tanto, es
preferible afiadir un acido graso, particularmente acido oleico, a la composicién de tinta segin la presente invencion.
A diferencia de un instrumento de escritura de tipo tapa, en un instrumento de escritura retractil, tal como un
instrumento de escritura tipo golpe o un instrumento de escritura tipo entrega de rotacion, un estado en el que una
punta de pluma siempre esta expuesta al exterior influye facilmente en el rendimiento de la escritura y, por lo tanto,
es mas preferible afiadir un acido graso.

[0039] Ademas, se pueden afiadir particulas finas a la composicion de tinta a base de aceite para un
boligrafo segun la presente invencion con el fin de mejorar mas la lubricidad. Esto se debe a que las particulas finas
entran en el hueco entre la bola y el cuerpo de la punta de la misma manera que en el caso del pigmento y suprimen
el contacto metal con metal, por lo que se puede mejorar la lubricidad. Los ejemplos especificos de particulas finas
incluyen particulas finas de resina a base de acrilo, silicona, polietileno y similares, y particulas de 6xido inorganico
tales como particulas finas de alimina y particulas finas de silice. De éstas, son preferibles las particulas finas de
silice esférica. Ademas, es preferible que las particulas finas sean particulas finas que tengan un diametro medio de
particula de 5 a 100 nm en consideracion de la lubricidad. Tal como se utiliza en esta invencién, el didametro medio
de particula es un diametro medio, que puede determinarse mediante un modo de sedimentacion centrifuga, un
modo de difraccion por laser, un método BET y similares.

[0040] Ademas de la primera tintura de formacién de sal, la segunda tintura de formacioén de sal y el pigmento
mencionados anteriormente, tinturas solubles en aceite, tinturas acidas, tinturas basicas, tinturas que contienen oro y
combinaciones de las diversas tinturas de tipo de formacién de sal y similares se pueden adoptar como otros
agentes colorantes.

[0041] En la composicion de tinta segun la presente invencion, (i) un surfactante, por ejemplo, un surfactante
a base de éster de fosfato, un surfactante a base de fltor, un surfactante a base de silicona, una alcanolamida de
acido graso, un surfactante anionico, un surfactante catiénico , un surfactante anfolitico o un cuerpo de formacién de
sal de un surfactante anidnico y/o un surfactante catiénico, (i) un modificador de la viscosidad, por ejemplo, una
resina tal como una resina de cetona, una resina de terpeno, una resina alquidica, una resina de fenoxi, 0 acetato de
polivinilo, o un agente que imparte pseudoplasticidad tal como una amida de &cido graso o un aceite de ricino
hidrogenado, (iii) un estabilizador de agente colorante, (iv) un plastificante, (v) un agente quelante o (vi) agua como
co-solvente también se puede usar apropiadamente como otro aditivo para mejorar la lubricidad y la estabilidad de la
tinta a lo largo del tiempo. Estos pueden usarse individualmente o en combinacion de dos o mas tipos.

[0042] De estos, el surfactante a base de éster de fosfato se usa preferiblemente como surfactante en la

composicion de tinta segun la presente invencion. Esto se debe a que en el surfactante a base de éster de fosfato,
un grupo de fosfato se adsorbe facilmente en una superficie de metal, y el efecto de mantener la lubricidad entre la
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bola y el cuerpo de la punta incluso bajo una alta presion de escritura y de supresion del desgaste del apoyo es alto.
Particularmente, cuando el acido sulfénico de alquilbenceno, la tintura basica y el pigmento se usan en combinacion
como en la presente invencién, la capa lubricante se forma con un grupo fenilsulfona o fenilo en la tintura de
formacion de sal como se ha mencionado anteriormente, y se considera que el grupo fosfato facilita la formacion de
una capa lubricante mas firme. Ademas, un efecto sinérgico con una accién de lubricacién debido a las particulas de
pigmento permite que el contacto metal con metal se suprima mas, por lo que el mantenimiento de la lubricidad
incluso bajo una alta presiéon de escritura (por ejemplo, bajo una condicién de carga de escritura de 400 gf) se
facilita. Ademas, una caracteristica de escritura puede mejorarse aiin mas en comparacion con el caso de usar
individualmente el acido graso mediante la combinacién del acido graso con el surfactante a base de éster de
fosfato.

[0043] Ejemplos de surfactantes a base de éster de fosfato incluyen monoésteres fosféricos de éter de alquilo
de polioxietileno o éter de alquilarilo de polioxietileno, diésteres fosféricos de éter de alquilo de polioxietileno o éter
de alquilarilo de polioxietileno, triésteres fosféricos de éter de alquilo de polioxietileno o éter de alquilarilo de
polioxietileno, ésteres de fosfato de alquilo, ésteres de fosfato de éter de alquilo o derivados de los mismos, y
similares. Estos surfactantes a base de éster de fosfato se pueden usar individualmente o en una mezcla de dos o
mas tipos. De estos, el nUmero de atomos de carbono contenidos en un grupo de alquilo es preferiblemente de 5 a
15, mas preferiblemente, de 10 a 15. Dado que el numero excesivamente pequefio de atomos de carbono en un
grupo de alquilo resulta en la tendencia a una lubricidad insuficiente bajo una presion de escritura alta (la carga de
escritura de 400 gf) mientras que el nimero excesivamente grande de atomos de carbono resulta en la tendencia a
influir facilmente en la estabilidad de la tinta a lo largo del tiempo, es necesario tener precaucion.

[0044] Ademas, el contenido excesivamente pequefio del surfactante a base de éster de fosfato resulta en
una tendencia a inhibir la lubricidad deseada, mientras que el contenido excesivamente grande resulta en una
tendencia a permitir que la tinta sea inestable a lo largo del tiempo. Por lo tanto, el contenido de surfactante a base
de éster de fosfato es preferiblemente del 0,1 al 5,0% en masa, mas preferiblemente, del 0,5 al 3,0% en masa, con
respecto a la cantidad total de la composicién de tinta.

[0045] Cuando la composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo de la presente invencion se utiliza
en un recambio de boligrafo, la estructura del mismo no esta particularmente limitada, pero la composicion de tinta a
base de aceite para un boligrafo se puede utilizar para un recambio de boligrafo a base de aceite que comprende
una punta de boligrafo que incluye, en un cuerpo de punta, una camara de retencion de bola, un orificio de
circulacion de tinta formado en el centro de una pared inferior de la cAmara espaciadora de bola, y una pluralidad de
ranuras de circulacion de tinta que se extienden radialmente desde el orificio de circulacién de tinta, en el que una
parte del extremo principal de la punta esta doblada hacia dentro, por lo que se permite que una parte de una bola
sobresalga del borde principal de la punta y se sostiene de manera giratoria, estando la punta del boligrafo montada
en un extremo principal de un cilindro de alojamiento de tinta directamente o a través de un soporte de la punta, y
estando la composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo segin la presente invencién alojada directamente
en el cilindro de alojamiento de tinta. En la estructura de la punta del boligrafo, sin limitacion particular, teniendo en
cuenta mas la sensacion de escritura y la supresion del desgaste del cuerpo de la punta, es preferible que una
superficie de apoyo en forma de cara generalmente de arco que tiene una curvatura diferente de la de la bola esté
dispuesta en la pared inferior de la cAmara espaciadora de la bola, la bola se apoya en la superficie de apoyo, y se
forma un primer hueco que se reduce gradualmente de una porcion mas cercana al orificio de circulacién de tinta
desde la porciéon mas cercana al orificio de circulacion de tinta hasta el apoyo con la bola y la superficie de apoyo, y
un segundo hueco que se reduce gradualmente de una porcién mas cercana al orificio de circulaciéon de tinta se
forma desde la porcién mas cercana a la caAmara espaciadora de la bola hasta el apoyo entre la bola y superficie de
apoyo, entre la bola y la superficie de apoyo.

[0046] El primer hueco y el segundo hueco se forman entre la bola y la superficie de apoyo, de modo que se
permite que un estado de lubricacién entre la bola y la superficie de apoyo sea propenso a la lubricacion fluida o la
lubricacién de mezcla, y el desgaste de la superficie de apoyo puede ser suprimido para mejorar una sensacion de
escritura.

[0047] Ademas, la relacién entre la bola y la superficie de apoyo se detalla de la siguiente manera: se
presume que la composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo se arrastra desde el orificio de circulacion de
la tinta dentro del hueco estrecho entre la bola y la superficie de apoyo mediante la rotacion de la bola debido a la
escritura, se forma una capa de una tinta para un boligrafo entre la bola y la superficie de apoyo, y la capa de la tinta
produce el llamado efecto de cuiia de generacion de presion para generar fuerza para flotar la bola, de modo que se
suprima el desgaste de la pared inferior. Se presume que particularmente, en la composiciéon de tinta a base de
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aceite en la cual la primera tintura de formacion de sal y el pigmento se utilizan en combinacién como en la presente
invencion, un efecto de cufia se obtiene mas facilmente mediante una capa de pelicula de lubricacion elastica
formada por la interaccién entre un grupo fenilsulfona o fenilo en la primera tintura de formacién de sal y particulas
de pigmento y, por lo tanto, hay un efecto para suprimir el desgaste de la pared inferior.

[0048] Ademas, la composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo se arrastra al hueco estrecho entre
la bola y la superficie de apoyo debido a la rotacion de la bola durante la escritura, y la composicién de tinta a base
de aceite para un boligrafo suministrado desde una porcién mas cercana al orificio de circulacion de la tinta hasta la
superficie de apoyo y la composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo que no es capaz de adherirse a la
superficie del papel tiende a ser devuelta desde la caAmara espaciadora de la bola a la superficie de apoyo. Por lo
tanto, la mejora sinérgica de la sensacién de escritura y resistencia al desgaste puede facilitarse mediante la
formacion del primer hueco y el segundo hueco.

[0049] Para formar el primer hueco y el segundo hueco entre la bola y la superficie de apoyo, es importante
que la forma de la superficie de apoyo sea una forma de superficie curvada que tenga una curvatura diferente de la
curvatura de la bola. Ademas, dado que el efecto de cufia mencionado anteriormente tiende a incrementarse al
disminuir la distancia de la porcién mas cercana al orificio de circulacién de tinta en el primer hueco, es preferible
disminuir el hueco en la porcidon mas cercana al orificio de circulacién de tinta. Especificamente, dado que el efecto
de cufia se inhibe cuando la distancia de la porcibn mas cercana al orificio de circulaciéon de la tinta, que es una
longitud en una direccion de eje central, es mas de 5 um, la distancia es preferiblemente de 5 ym o menos, mas
preferiblemente, de 0,001 pm a 3 pm, mas preferiblemente 0,001 um a 1 um. Ademas, la fuerza para hacer flotar la
bola en la proximidad del apoyo de la bola se puede incrementar para obtener un alto efecto de cufia permitiendo
que la superficie de apoyo tenga una forma de cara generalmente de arco de antemano y formando el primer hueco
para que se reduzca gradualmente desde la porcién mas cercana al orificio de circulacién de tinta hasta el apoyo.
Como resultado, el desgaste de la superficie de apoyo se puede suprimir de manera efectiva, se suprime el
desgaste repentino de la superficie de apoyo y el hueco entre la bola y la superficie de apoyo se mantiene a largo
plazo.

[0050] En la presente invencion, es preferible disponer adicionalmente una capa de revestimiento de
lubricacién sobre la superficie de la bola y/o la superficie de la superficie de apoyo. En tal estructura, la resistencia
de contacto entre la bola y la pared interna de la punta se puede reducir significativamente para mejorar
significativamente la resistencia al desgaste de la superficie de apoyo y una sensacién de escritura por el efecto
sinérgico de la lubricacion fluida o la lubricacion de mezcla debido a una capa de revestimiento de lubricacion y la
capa de composicion de tinta.

[0051] Como la capa de revestimiento de lubricacién, se puede utilizar apropiadamente un lubricante sélido
conocido convencionalmente, tal como el carbono tipo diamante (DLC), el disulfuro de wolframio (WSz), el disulfuro
de molibdeno (MoSz), el grafito, un polimero que contiene fltor tal como el tetrafluoroetileno (PTFE), o una resina de
silicona, o similar. Los ejemplos de procedimientos para revestir capas de revestimiento de lubricacion no estan
particularmente limitados, pero incluyen la deposicién al vacio, la deposicién de vapor i6nico, la deposicion de vapor
fisica, la deposicion de vapor quimica, la deposicién de vapor de arco al vacio y similares, y los lubricantes sin
procesar o capas de revestimiento que contienen los lubricantes son aceptables. De los lubricantes, lo mas
preferible es utilizar particularmente carbono tipo diamante (DLC) en consideracion a la resistencia al desgaste y la
lubricidad.

[0052] En la presente invencion, cuando la viscosidad de la tinta a 20 °C y una velocidad de corte de 500 seg
1 se establece en un rango de 10 a 5.000 mPa-s con el fin de mejorar una sensacion de escritura, es preferible hacer
una estructura en la que cualquier hueco minimo en el extremo principal de la punta se cierra durante el no uso,
incluyendo la estructura un mecanismo de valvula en el cual la bola que se sostiene de forma giratoria en el extremo
principal de la punta del boligrafo se presiona hacia la pared interna del borde principal de la punta directamente o a
través de un cuerpo de prensa por un resorte helicoidal, y un hueco entre la pared interna del borde principal de la
punta y la bola se proporciona para permitir que la tinta fluya al presionar la fuerza durante la escritura, con el fin de
evitar que la tinta gotee.

[0053] A continuacién se explicara un procedimiento para producir una tintura de formacion de sal de un
acido sulfénico de alquilbenceno y una tintura basica a base de xanteno.

Ejemplo de formulacién 1
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[0054] Primero, en un vaso de precipitados, se pesaron 1.000 g de agua y 30 g de una tintura basica (rojo
basico 1), se mezclaron, se calentaron y, posteriormente, se disolvieron utilizando una maquina de agitacién
dispersora para obtener un liquido para una tintura. A continuacién, se pesaron 60 g de un acido sulfénico de
alquilbenceno y se mezclaron en el liquido para obtener una tintura, y el producto resultante se agité y se dejé
reaccionar para sintetizar una tintura de formacion de sal. A continuacion, la tintura de formacién de sal se filtrd
mediante el uso de papel de filtro, y se secé un residuo sobre el papel de filtro para obtener una primera tintura de
formacion de sal.

Ejemplos de formulacién 2 a 6, 11y 12

[0055] Como se indica en la Tabla 1, las tinturas de formacién de sal de los &cidos sulfonicos de
alquilbenceno y las tinturas basicas a base de xanteno, las tinturas de formacién de sal de los acidos sulfonicos de
alquilbenceno y las tinturas basicas a base de triariimetano, y las tinturas de formacion de sal de los acidos
sulfénicos de alquilbenceno y las tinturas basicas a base de azometina (primeras tinturas de formacién de sal) de los
ejemplos de formulacién 2 a 6, 11 y 12 se produjeron por el mismo procedimiento que el del ejemplo de formulacién
1, excepto que se cambi6 cada componente. Las tinturas de formacién de sal se utilizaron en ejemplos y ejemplos
comparativos descritos a continuacion.

[0056] Una tintura de formacion de sal de una tintura acida o similar se explicara mas abajo.

Ejemplo de formulaciéon 7

[0057] Primero, en un vaso de precipitados, se pesaron 1.000 g de agua y 30 g de una tintura acida (violeta
acido 17), se mezclaron, se calentaron y, posteriormente, se disolvieron utilizando una maquina de mezclado
dispersora para obtener un liquido para una tintura. A continuacién, se pesaron 60 g de un compuesto de
benzoxonio y se mezclaron en el liquido para obtener una tintura, y se mezcld el resultante y se dejo reaccionar para
sintetizar una tintura de formacién de sal. A continuacion, la tintura de formacion de sal se filtré utilizando papel de
filtro y se sec6 un residuo sobre el papel filtro para obtener una segunda tintura de formacion de sal.

Ejemplos de formulacion 8 a 10, y 13
[0058] Como se indica en la Tabla 1, las tinturas de formacién de sal de los ejemplos de formulacion 8 a 10 y

13 se produjeron por el mismo procedimiento que el del ejemplo de formulaciéon 7, excepto que se cambié cada
componente. Las tinturas se utilizaron en ejemplos y ejemplos comparativos descritos a continuacion.

Tabla 1
Ejemplo de formulacion
1 2 3 4 5 6
Agua 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Tintura basica a base Rojo basico 1 30 30
de xanteno Rojo basico 1:1
Tintura bésica a base Azul basico 26 30 30
de triarilmetano Azul basico 7
Tintura basica a base Amarillo basico 28 30 30
de azometina
Acido sulfénico de (1) Acido disulfénico 30 30 30
alquilbenceno de oxido difenil
dodecil
(1) Acido sulfénico de 30 30 30
benceno dodecil
Ejemplo de formulacion
7 8 9 10 11 12 13
Agua 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Tintura basica a base Rojo bésico 1
de xanteno Rojo bésico 1:1 30
Tintura bésica a base Azul basico 26 15
de triarilmetano Azul basico 7 30’
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Tintura bésica a base Amarillo basico 28 15
de azometina
Tintura basica a base Rojo basico 17
de azoico
Tintura basica a base Azul basico 60
de antraquinona
Acido sulfénico de (1) Acido disulfénico 30
alquilbenceno de oxido difenil
dodecil
(1) Acido sulfénico de 30
benceno dodecil
Tintura &cida a base Violeta acido 17 30 30 30
de triarilmetano (incluyendo grupo
sulfo)
Azul acido 9 30
(incluyendo grupo
sulfo)
Tintura &cida a base Amarillo acido 42 30
de azoico (incluyendo grupo
sulfo)
Amina aromatica (2) Compuesto de 30 30 30
benzoxonio
(3) Compuesto de 60
amonio dimetilo
bencilo alquilo

La presente invencién se explicara a continuacion con referencia a ejemplos.

[0059] Una composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo del Ejemplo 1 se prepar6 en el siguiente
procedimiento. Primero, se mezclaron un solvente organico y un agente dispersante de pigmento y se disolvieron a
50 °C por medio del uso de una maquina de mezcla y agitado para producir una solucién A. Se afiadié un pigmento
a la solucion A obtenida para preparar una dispersion mediante el uso de tres rodillos. Los otros componentes se
afnadieron a la dispersién y se agitaron a 50 °C mediante el uso de la maquina de mezcla y agitacién para obtener
una composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo. Las cantidades de formulacion especifica son las
siguientes. La viscosidad de la tinta fue de 830 mPa-s, medida a una velocidad de corte de 500 seg™? en un entorno
de 20 °C mediante el uso de AR-G2 (rotor de 40 mm 2° de acero inoxidable) fabricado por TA Instruments. Ademas,
el valor de pH medido del mismo fue pH = 7,5.

Ejemplo 1
[0060]

Tintura de formacion de sal del ejemplo de formulacion 1
Tintura de formacion de sal del ejemplo de formulacién 2
Tintura de formacion de sal del ejemplo de formulacion 3
Pigmento (negro de carbon basico)

Agente dispersante de pigmento (butiral polivinilico)
Solvente orgéanico (alcohol bencilico)

Estabilizador (alquilamina de polioxietileno)

Estabilizador (acido oleico)

Agente que transmite fibrosidad (polivinilpirrolidona K90)
Resina (resina de cetona)

10,0% en masa
10,0% en masa
10,0% en masa
5,0% en masa
2,5% en masa
50,1% en masa
1,0% en masa
1,0% en masa
0,4% en masa
10,0% en masa

Ejemplos 2 a 13
[0061] Las composiciones de tinta a base de aceite para boligrafos de los Ejemplos 2 a 11 se obtuvieron en

el mismo procedimiento que en el Ejemplo 1, excepto que cada componente se cambié como se indica en las Tablas
2y 3. En el Ejemplo 10, una composicién de tinta a base de aceite se prepar6 en el mismo procedimiento que el del
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Ejemplo 1 sin utilizar agua y se enfri6 a temperatura ambiente, posteriormente se le afiadié agua y el producto
resultante se sometié a un agitador dispersante para obtener la composicion de tinta a base de aceite para un
boligrafo.

Tabla 2
Ejemplo 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Tintura de formacion 10 15 30 10 10 2

de sal (a base de
xanteno) producida en
el ejemplo de
formulacién 1
Tintura de formacion 10 15 10 8
de sal (a base de
triariimetano)
producida en el
ejemplo de
formulacién 2
Tintura de formacion 10 10
de sal (a base de
azometina) producida

Tintura de formacion de en el ejemplo de
sal de &cido sulfénico de formulacion 3
alquilbenceno y tintura Tintura de formacion 10 15
béasica de sal (a base de

xanteno) producida en
el ejemplo de
formulacién 4
Tintura de formacion 10 15
de sal (a base de
triariimetano)
producida en el
ejemplo de
formulacién 5
Tintura de formacion 10
de sal (a base de
azometina) producida
en el ejemplo de
formulacién 6
Tintura de formacion
de sal (a base de
xanteno) producida en
el ejemplo de
formulacién 11
Tintura de formacion
de sal (a base de
triariimetano)
producida en el
ejemplo de
formulacién 12
Tintura de formacion 4
de sal producida en el
ejemplo de
formulacién 7
Tintura de formacion 5
Tintura de formacion de de sal producida en el
sal de tintura acido y ejemplo de
amina aromatica formulacién 8
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Tintura de formacion
de sal producida en el
ejemplo de
formulacion 9

Tintura de formacion
de sal producida en el
ejemplo de
formulacién 13

Pigmento

Negro de carbén 5 7 5

basico (diametro de

particula medio de
100-150 nm)

Pigmento rojo 254
(diametro de particula
medio de 200 nm)

Pigmento azul 60
(diametro de particula
medio de 100 nm)

Agente dispersante de
pigmento

(4) Resina butiral de 2,5 3,5 3
polivinilo (peso
molecular: 19.000)

(5) Resina butiral de
polivinilo (peso
molecular: 53.000)

2,5

Solvente orgéanico

Alcohol bencilico 50,1 | 45,1 50

50,7

43,5

50,1

59,7

54,7

Agua

Surfactante

(6) Surfactante a base
de éster de fosfato
(grupo alquilo que
tiene 12 4tomos de

carbono)

(7) Surfactante a base
de éster de fosfato
(grupo alquilo que
tiene 18 4tomos de

carbono)

Estabilizador

(8) Alguilamina de 1 1 0,5
oxietileno

0,5

Acido oleico 1 1 1

Agente que transmite
fibrosidad

(9) Polivinilpirrolidona 0,4 0,4 0,5
K90

0,3

0,5

0,4

0,3

0,3

Modificador de viscosidad

(10) Resina de cetona | 10 12 10

13,5

10

15

20

Agente que transmite
viscosidad pseudoplastica

(11) Bisamida de
acido graso

Viscosidad de tinta
(mPa-s)

830 | 1320 | 1100

640

2680

875

1260

1180

Evaluaciones

Sensacion de
escritura

Profundidad de trazo
escrito

Resistencia a la luz

>> > >
>\> > >

Estabilidad de tinta a
lo largo del tiempo

w> > >

> >

> >

> x> P

>
>

Prueba de
dispersabilidad de
pigmento

> x> P

> x> P

>

>

>
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Tabla 3
Ejemplo Ejemplo de
referencia
9 10 11 12 13 1 2 3
Tintura de formacion 10 10
de sal (a base de

xanteno) producida
en el ejemplo de
formulacion 1
Tintura de formacion 10
de sal (a base de
triarilmetano)
producida en el
ejemplo de
formulacion 2
Tintura de formacion 10
de sal (a base de
azometina)
producida en el
ejemplo de
formulacién 3
Tintura de formacion 10
de sal (a base de
xanteno) producida
en el ejemplo de
formulacion 4
Tintura de formacion 10
de sal (a base de
triarilmetano)
producida en el
ejemplo de
formulacién 5
Tintura de formacion 10
de sal (a base de
azometina)
producida en el
ejemplo de
formulacion 6
Tintura de formacion
de sal (a base de
xanteno) producida
en el ejemplo de
formulacion 11
Tintura de formacion
de sal (a base de
triarilmetano)
producida en el
ejemplo de
formulacién 12
Tintura de formacion 12 12
de sal producida en
el ejemplo de
formulacion 7
Tintura de formacion
de sal producida en
el ejemplo de
formulacién 8
Tintura de formacion | 10 10

Tintura de formacion de
sal de acido sulfénico de
alquilbenceno y tintura

basica

15

10

15

10

Tintura de formacion de
sal de tintura acida y
amina aromatica

15



ES 2698 221 T3

de sal producida en
el ejemplo de
formulacién 9

Tintura de formacion
de sal producida en
el ejemplo de
formulacién 13

15

Pigmento

Negro de carboén
basico (diametro de
particula medio de
100-150 nm)

Pigmento rojo 254
(didmetro de
particula medio de
200 nm)

Pigmento azul 60
(diametro de
particula medio de
100 nm)

Agente dispersante de
pigmento

(4) Resina butiral de
polivinilo (peso
molecular: 19.000)

2,5

(5) Resina butiral de
polivinilo (peso
molecular: 53.000)

Solvente organico

Alcohol bencilico

52,7

38,5

48,2

48,6

62,6

59,6

Agua

Surfactante

(6) Surfactante a
base de éster de
fosfato (grupo
alquilo que tiene 12
atomos de carbono)

15

(7) Surfactante a
base de éster de
fosfato (grupo
alquilo que tiene 18
atomos de carbono)

Estabilizador

(8) Alguilamina de
oxietileno

0,5

Acido oleico

0,5

Agente que transmite
fibrosidad

©)
Polivinilpirrolidona
K90

0,3

0,5

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

Modificador de viscosidad

(10) Resina de
cetona

16

15

16

10

15

15

15

Agente que transmite
viscosidad pseudoplastica

(11) Bisamida de
acido graso

15

Viscosidad de tinta
(mPa-s)

216

260

186

180

100

110

1050

Evaluaciones

Sensacion de
escritura

o) [@]

o) [@]

[oe]

Profundidad de trazo
escrito

Resistencia a la luz

Estabilidad de tinta a
lo largo del tiempo

Prueba de

> > >

> > >

> >z P P

> > P
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dispersabilidad de
pigmento

Ejemplos comparativos 1 a 4

[0062] La formulacion se ha llevado a cabo en el mismo procedimiento que el del Ejemplo 1 excepto que
5 cada componente se modificé como se enumera en la Tabla 4, para obtener composiciones de tinta a base de aceite

para boligrafos de los ejemplos comparativos 1 a 4.

Tabla 4

Ejemplo comparativo

2

3

Tintura de formacion de sal de
acido sulfénico de
alquilbenceno y tintura basica

Tintura de formacion de sal (a
base de xanteno) producida en
el ejemplo de formulacion 1

10

15

Tintura de formacion de sal (a
base de triariimetano)
producida en el ejemplo de
formulacién 2

10

15

Tintura de formacion de sal (a
base de azometina) producida
en el ejemplo de formulacién 3

10

Tintura de formacion de sal (a
base de xanteno) producida en
el ejemplo de formulacién 4

Tintura de formacion de sal de
tintura acida y amina aromatica

Tintura de formacién de sal
producida en el ejemplo de
formulacion 8

Tintura de formacion de sal de
tintura &cida y tintura basica

Tintura producida en el
ejemplo de formulacion 10

15

Pigmento

Negro de carbén basico
(diametro de particula medio
de 100-150 nm)

10

Pigmento rojo 254 (diametro
de particula medio de 200 nm)

Pigmento azul 60 (diametro de
particula medio de 100 nm)

Agente dispersante de
pigmento

(4) Resina butiral de polivinilo
(peso molecular: 19.000)

2,5

(5) Resina butiral de polivinilo
(peso molecular: 53.000)

Solvente organico

Alcohol bencilico

60

42,5

46,7

55,7

Agua

Estabilizador

(8) Alguilamina de oxietileno

Acido oleico

Agente que transmite fibrosidad

(9) Polivinilpirrolidona K90

0,5

0,3

Modificador de viscosidad

(10) Resina de cetona

22

18

Agente que transmite
viscosidad pseudoplastica

(11) Bisamida de acido graso

Viscosidad de tinta (mPa-s)

730

Evaluaciones

Sensacion de escritura

Profundidad de trazo escrito

Resistencia a la luz

Estabilidad de tinta a lo largo
del tiempo

O|m|®| O

w|o(o|0|5

wlo|o|o|

®|>0|0|]

Prueba de dispersabilidad de
pigmento

W)

N/A

N/A

w

17




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2698 221 T3

Prueba y evaluacion

[0063] Una composicién de tinta a base de aceite 24 para un boligrafo (0,4 g) producida en cada uno de los
ejemplos 1 a 13 y los ejemplos comparativos 1 a 4, y un cuerpo de seguimiento de tinta similar a grasa 25 se rellené
en un recambio 21 para un boligrafo, en el que una punta 1 para un boligrafo (cable de acero inoxidable) en la que
una bola 9 que tiene un diametro de bola de @ 0,7 mm se sostenia de forma giratoria se montd en un cilindro de
alojamiento de tinta 22 (polipropileno), para producir un boligrafo a base de aceite. El papel de escritura JIS P3201
se utilizé como papel de prueba de escritura para realizar la siguiente prueba y evaluacion.

[0064] En la presente invencion, se puede utilizar la punta 1 del boligrafo, que tiene una estructura ilustrada
en las Figuras 1y 2. En la punta del boligrafo ilustrada en las Figuras 1 y 2, un orificio de circulacién de tinta 7 esta
dispuesto en el centro de una camara espaciadora de bola 3 de un cuerpo de punta 2 que comprende una varilla de
cable de acero inoxidable, una superficie de apoyo generalmente en forma de cara de arco 5 que tiene una
curvatura diferente a la de la bola 9 esta dispuesta en una pared inferior 4 en la que se forman ranuras de circulacion
de tinta 6 que se extienden radialmente desde el orificio de circulacién de tinta 7 y no alcanzan un orificio trasero de
punta 8, la bola 9 hecha de carburo de wolframio de @ 0,5 mm se colocé sobre la superficie de apoyo 5, y la porcién
del extremo principal de la punta 2a esta doblada hacia dentro, por lo que la bola 9 se mantiene de forma giratoria de
manera que una parte de la bola 9 sobresalga del borde principal de la punta.

[0065] Tal punta de boligrafo 1 se produce de tal manera como se describe a continuacién. En otras
palabras, una varilla de cable de acero inoxidable, por ejemplo, de ¢ 2,3 mm y con una dureza de 230 Hv a 280 Hv
se corta a una longitud deseada, para hacer una camara espaciadora de bola 3, un orificio de circulacion de tinta 7 y
ranuras de circulacién de tinta 6 que se extienden radialmente desde el orificio de circulacion de tinta 7. A
continuacion, se realiza el martilleo desde una parte mas cercana a la parte final principal de la punta 2a en un
estado en el que se coloca una bola 9 en la pared inferior 4 de la cAmara espaciadora de bola 3, una superficie
curvada que tiene un radio de curvatura mayor que el de la bola 9 se forma debido a una propiedad de resorte, y
posteriormente, la parte de extremo principal 2a de la punta esta doblada hacia dentro. Como resultado, se forma
una superficie de apoyo en forma de superficie curvada 5 que tiene una curvatura diferente de la de la bola 9, y la
bola 9 se apoya en un apoyo 5a en una linea circundante alrededor de un eje central en una porcién mas cercana a
la porcién de extremo principal de punta 2a que una posicion central de la superficie de apoyo 5 en una direccion del
eje central. Como resultado, se forman un primer hueco S1 y un segundo hueco S2 entre la bola 9 y la superficie de
apoyo 5.

[0066] La formacion del primer hueco S1 y el segundo hueco S2 facilita el mantenimiento de un estado de
lubricacién entre la bola 9 y la superficie de apoyo 5 (apoyo 5a) en un estado de lubricacion fluida o lubricacion de
mezcla. Por lo tanto, se suprime el desgaste de la superficie de apoyo (apoyo). En cada ejemplo, la longitud H de
una apertura del primer hueco S1 en una direccion del eje central en una porcibn mas cercana al orificio de
circulacion de tinta 7 es de 0,9 um (véase la figura 2).

[0067] Sensacion de escritura: se realizd una prueba sensorial por medio de escritura a mano para llevar a
cabo la evaluacion.

Muy suave A
Suave B
Ligeramente intenso C
Intenso D
[0068] Profundidad del trazo escrito: se ha observado un trazo escrito por escritura a mano.
Trazo escrito claro, profundo A
Trazo escrito profundo B
Trazo escrito que tiene profundidad practicamente no problematica C
Trazo escrito claro D
[0069] Prueba de resistencia a la luz: se realizé una prueba de escritura en espiral en el papel de escritura A

de JIS P3201 a una velocidad de escritura de 4,5 m/min en condiciones de un angulo de escritura de 70° y una
carga de escritura de 150 g, el papel se dejé en reposo durante 1 hora, se llevd a cabo irradiacion utilizando un
medidor de atenuacién de xendn X15F (fabricado por Suga Test Instruments Co., Ltd.) hasta que una escala azul
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alcanzo la decoloracion de tercer grado y se observé un trazo escrito.

No descolorido o ligeramente descolorido A
Descolorido a nivel practicamente no problematico B
Visiblemente descolorido a nivel practicamente problematico C

[0070] Prueba de tinta a lo largo del tiempo: la tinta en el cuerpo de punta se observé de forma microscépica
con un microscopio 6ptico (fabricado por Olympus Corporation) a una magnificaciéon de 100 veces después de un
lapso de 2 meses a 50 °C y una humedad del 80%.

Favorable sin ningun precipitado A
Ligera generacion de precipitados B
Generacion practicamente no problematica de precipitados C
Generacion de precipitados que causa fragmentacion, escritura pobre, etc. D
[0071] Prueba de dispersabilidad del pigmento: se observo la dispersabilidad del pigmento de la composicién

de tinta con un microscopio 6ptico (fabricado por Olympus Corporation) con una magnificacion de 100 veces
después de un lapso de 2 meses a 50 °C y una humedad del 80%.

Un pigmento se ha dispersado homogéneamente A
Un pigmento se ha dispersado sustancialmente de forma homogénea B
Un pigmento se ha aglomerado practicamente de forma no problematica C
Un pigmento se ha aglomerado D
[0072] En los Ejemplos 1 a 13, se obtuvieron resultados favorables de toda la sensacién de escritura, la

profundidad de un trazo escrito, la resistencia a la luz, la estabilidad de la tinta a lo largo del tiempo y la
dispersabilidad del pigmento. En el ejemplo 13, el surfactante a base de éster de fosfato se agreg6 a la composicion
de tinta del ejemplo 1. Cuando se realizé una prueba de escritura de un boligrafo utilizando la composicion de tinta
de cada ejemplo a una presién de pluma alta (carga de escritura de 400 gf), una porcién desgastada del apoyo tenia
menos de 5 um en el boligrafo usando la composicién de tinta del ejemplo 13, y una porcion desgastada del apoyo
era de 5 um o mas y menos de 10 um en el caso de usar la composicién de tinta del ejemplo 1. A este respecto, se
observé que la composicién de tinta del ejemplo 13, que contenia el surfactante a base de éster de fosfato, permitia
mantener la lubricidad y ejercia el efecto de suprimir el desgaste del apoyo. En la prueba de escritura a alta presion
de la pluma, la evaluacion se realizé midiendo la cantidad de desgaste del apoyo antes y después de la prueba de
escritura utilizando un probador de funcionamiento con una carga de 400 gf, un angulo de escritura de 70° y 4
m/min.

[0073] En el ejemplo comparativo 1, la tinta no fue estable a lo largo del tiempo, y la sensacion de escritura
fue intensa, ya que se utilizé la tintura de formacion de sal de la tintura basica a base de triarilmetano, la tintura
basica a base de azometina y la tintura acida.

[0074] En los ejemplos comparativos 2 y 3, la decoloracion fue prominente, la resistencia a la luz estuvo en
un nivel practicamente problematico y la profundidad del trazo escrito también fue escasa, ya que no se utilizd
ningun pigmento. La sensacién de escritura también era pobre.

[0075] En el ejemplo comparativo 4, el trazo escrito no era profundo, y la sensacién de escritura también era
pobre, ya que no se utilizé ninguna tintura.

[0076] En los ejemplos de referencia 1 a 3, solo la segunda tintura de formacién de sal esta contenida como
tintura de formacion de sal. Se encuentra que las composiciones de tinta en estos ejemplos tienen excelentes
sensaciones de escritura, ofrecen trazos escritos profundos y tienen una resistencia a la luz favorable, lubricidad
mantenida incluso bajo una alta presion de la pluma y desgaste suprimido del apoyo. La comparacion de los
ejemplos de referencia 1 y 3 reveld que el desgaste del apoyo se suprimié al combinar el surfactante a base de éster
de fosfato en la composicién de tinta en la que se utilizo la segunda tintura de formacién de sal.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

[0077] La composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo segun la presente invenciéon se puede
utilizar en boligrafos a base de aceite. Mas especificamente, la composiciéon de tinta a base de aceite para un
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boligrafo puede ser ampliamente utilizada en boligrafos a base de aceite de tipo tapa y golpe y similares, en los que
se habia llenado la composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo.
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Lista de signos de referencia

[0078]

1 Punta de boligrafo

2 Cuerpo de punta

2a Porcién de extremo principal
2b Superficie de sellado

3 Camara espaciadora de bola

4 Pared inferior

5 Superficie de apoyo

5a Apoyo

6 Ranura de circulacién de tinta
7 Orificio de circulacion de tinta
8 Orificio trasero

9 Bola

21 Recambio de boligrafo

22 Cilindro de alojamiento de tinta
23 Resorte helicoidal

24 Tinta para boligrafo

25 Cuerpo de seguimiento de tinta
S1, S2 Hueco
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo que comprende al menos una tintura, un
pigmento y un solvente organico, en el que la tintura es al menos una tintura de formacién de sal seleccionada del
grupo constituido por tinturas de formacion de sal de acido disulfénico de 6xido difenilo dodecil y tinturas basicas a
base de xanteno, tinturas de formacion de sal de acido disulfénico de éxido difenilo dodecil y tinturas basicas a base
de triarilmetano y tinturas de formacion de sal de acido disulfonico de 6xido difenilo dodecil y tinturas basicas a base
de azometina y en las que la composicion comprende ademas una tintura de formacion de sal de una tintura acida y
una amina de anillo aromatico.

2. La composicién de tinta a base de aceite para un boligrafo segun la reivindicacién 1, en la que el
pigmento es un negro de carbdén basico.

3. La composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo segun la reivindicacion 1 o 2, que
comprende ademas una resina butiral de polivinilo en la que un grupo hidroxilo en una molécula es de 20 a 40% en
moles.

4. La composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo segin cualquiera de las reivindicaciones 1
a 3, en la que la composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo tiene un pH de 7 a 10.

5. La composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo segin cualquiera de las reivindicaciones 1

a 4, en la que la amina de anillo aromatico es una o mas seleccionada del grupo constituido por compuestos de
benzoxonio, compuestos de amonio de bencilo dimetilo alquilo y compuestos de amonio de bencilo dietilico alquilo.

6. La composicion de tinta a base de aceite para un boligrafo segiin cualquiera de las reivindicaciones 1
a5, en la que una viscosidad de tinta a 20 °C y una velocidad de corte de 500 sec! es 5.000 mPa-s 0 menos.

7. Un recambio de boligrafo a base de aceite que comprende una punta de boligrafo que incluye, en un
cuerpo de punta, una camara espaciadora de bola, un orificio de circulacién de tinta formado en un centro de una
pared inferior de la cAmara espaciadora de bola y una pluralidad de ranuras de circulacion de tinta que se extienden
radialmente desde el orificio de circulacion de tinta, en el cual una porcién de extremo principal de la punta esta
doblada hacia dentro, por medio de la cual una parte de una bola puede sobresalir del borde principal de la punta y
se mantiene de forma giratoria, estando montada la punta de boligrafo en un extremo principal de un cilindro de
alojamiento de tinta directamente o a través de un soporte de punta y estando la composicion de tinta a base de
aceite para un boligrafo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 directamente alojada en el cilindro de
alojamiento de tinta, en el que una superficie de apoyo en forma de superficie curvada que tiene una curvatura
diferente de la curvatura de la bola esta dispuesta en la pared inferior de la cAmara espaciadora de bola, la bola se
apoya en un apoyo que es una parte de la superficie de apoyo; y un primer hueco que es reducido gradualmente
desde una porcién mas cercana al orificio de circulacion de tinta esta formado a partir de la porcion mas cercana al
orificio de circulacién de tinta al apoyo y un segundo hueco que es reducido gradualmente desde una parte mas
cercana a un extremo principal de las ranuras de circulacion de tinta esta formado desde la parte mas cercana al
extremo principal de las ranuras de circulacion de tinta al apoyo, entre la bola y la superficie de apoyo.

8. El recambio de boligrafo a base de aceite segin la reivindicacion 7, en el que una capa de

revestimiento de lubricacion esta dispuesta en una superficie de la bola y/o en una superficie de la superficie de
apoyo.
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