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DESCRIPCION
Técnica de gestion de un estado de activacion de una red de acceso radio en una red local
La invencion esté relacionada con el campo general de las telecomunicaciones.

La invencién se refiere mas particularmente a una técnica de gestion de un estado de activacion de una red de
acceso radio en una red local, permitiendo una pasarela un acceso a una red de comunicacién de area amplia a
unos dispositivos de la red local y comunicando con al menos uno de los dispositivos de la red local por medio de la
red de acceso radio.

La pasarela de acceso permite, en concreto, a unos equipos localizados en un sitio cliente acceder a una red de
comunicacién de area amplia WAN (para "Wide Area Network"), tal como la red Internet. Estos dispositivos se
llaman, igualmente, CPE, para "Customer Premise Equipment". Para una red local, se trata, en concreto, de la
pasarela de acceso, de un decodificador de TV "Set-Top-Box", de un terminal movil. Estos diferentes dispositivos se
intercambian unos datos en la red local por medio de canales de comunicacion radio, utilizando, en concreto, la
tecnologia de transmision inalambrica basada en la norma de red radioeléctrica IEEE 802.11 y sus evoluciones
comunmente agrupadas bajo la denominacion Wi-Fi (para "Wireless Fidelity").

Actualmente, es posible para un dispositivo de la red local pilotar, configurar o también parametrizar la pasarela a
partir de una aplicacidon que se ejecuta en el dispositivo. A titulo de ejemplo ilustrativo, para una LiveBox, se trata de
la aplicaciéon "mi LiveBox" que se ejecuta en un terminal movil. Esta aplicacion permite, por ejemplo, parametrizar la
conexion Wi-Fi de la Livebox definiendo unos rangos de horario de activacion; esto permite apagar de manera
automatica el Wi-Fi todas las noches, por ejemplo. Igualmente, es posible a partir de esta aplicacién comandar una
extincion del Wi-Fi. El usuario del terminal mévil puede actuar, de este modo, sobre la LiveBox a distancia por medio
de la red de comunicacion Wi-Fi.

Ahora bien, cuando el Wi-Fi estd apagado, el usuario ya no puede beneficiarse de esta interfaz de comando a
distancia.

El documento francés FR2992517A1 propone desactivar unicamente la parte de emision del Wi-Fi y activar la parte
de emision tras recepcion de un identificador de despertar.

Una de las finalidades de la invencion es remediar unas insuficiencias/inconvenientes del estado de la técnica y/o
aportar unas mejoras a la misma.

Segun un primer aspecto, la invencion tiene como objeto un procedimiento de gestion de un estado de activacion de
una red de acceso radio en una red local. Una pasarela permite un acceso a una red de comunicacién de area
amplia a unos dispositivos de la red local y comunica con al menos uno de los dispositivos de la red local por medio
de la red de acceso radio, denominada red principal. El procedimiento comprende las siguientes etapas
implementadas por la pasarela:

- asociacion de un dispositivo de la red local con la pasarela en una red de acceso radio secundaria, denominada
red de comando, distinta de la red principal,

- recepcién de un mensaje que proviene de dicho dispositivo en la red de comando;

- cuando el estado de activacion de la red principal esta desactivado, activacién de la red principal;

- establecimiento de una conexién entre dicho dispositivo y la pasarela en la red principal.

Gracias a un mensaje transmitido por el dispositivo hacia la pasarela en la red de comando, es posible activar la red
principal, con el fin de permitir que el dispositivo acceda a la red de comunicacién de area amplia. El dispositivo de la
red local y la pasarela de acceso estan equipados cada uno con un moédulo de acceso radio secundario,
denominado modulo de comando, como complemento a un médulo de acceso radio principal.

En un modo de realizacion particular, el médulo de acceso radio principal es un médulo radio Wi-Fi y el mdédulo de
acceso radio secundario es un modulo de acceso radio de bajo consumo, tal como Bluetooth®, Zigbee® o Z-Wave®.
El médulo de acceso radio principal permite formar la red de comunicacioén principal, que lleva en parte o totalmente
los intercambios en la red local. El médulo de acceso radio secundario permite formar la red de comando que
permite que los dispositivos de la red local comuniquen con la pasarela de acceso, incluso cuando la red principal
esta desactivada.

El dispositivo de la red local dialoga directamente dentro de la red local con la pasarela. El mensaje enviado por el
dispositivo no transita por unos dispositivos intermedios localizados fuera de la red local. Cuando este dispositivo de
la red local dispone de un acceso directo a una red movil, por ejemplo, de tipo 3G, se podria considerar transmitir el
mensaje por medio de la red movil, luego, del acceso de la pasarela a la red de area amplia. No obstante, esta
solucion necesita, en primer lugar, un acceso directo a la red movil para el dispositivo de la red local, luego, que esta
ultima se sitde en una zona de cobertura donde el acceso a la red mévil es posible y, para terminar, que el acceso a
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la red de comunicacion de area amplia esté en estado de funcionamiento. Una utilizaciéon de una red de comando
dentro de la red local permite, de este modo, librarse del buen funcionamiento de equipos externos a la red local.

Una red de comando local permite, igualmente, limitar unos costes para un acceso a una red movil para los
dispositivos de la red local. La técnica de gestion de un estado de activacion funciona, en concreto, sea la que sea la
cobertura de la red movil con respecto a la cobertura de la red local. Ademas, cuando la red de comando es de tipo
de bajo consumo, la implementacion del procedimiento necesita poca energia. La asociacion del dispositivo con la
pasarela en la red de comando puede dispararse de manera automatica por el dispositivo. El mecanismo es, de este
modo, transparente para el usuario del dispositivo de la red local.

La desactivaciéon o puesta en espera de la red principal puede haber estado comandada por el dispositivo de la red
local o bien por el hecho de una puesta en espera programada en la pasarela.

Los diferentes modos o caracteristicas de realizacién mencionados a continuacién pueden afiadirse, de manera
independiente o en combinacion los unos con los otros, a las etapas del procedimiento de gestion tal como se ha
definido anteriormente.

En un modo de realizacidon particular, la pasarela comanda la asociacidon del dispositivo con la pasarela como
continuacién a un primer establecimiento de conexion del dispositivo en la red principal.

La asociacion del dispositivo con la pasarela en la red de comando estda comandada por la pasarela durante la
primera asociacion. El mecanismo es, de este modo, transparente para el usuario del dispositivo de la red local.

Segun una caracteristica particular, el comando de asociacion comprende, ademas, al menos un dato necesario
para la asociacion del dispositivo con la pasarela.

La pasarela transmite, de este modo, gracias a la conexién establecida en la red de comunicacion principal uno o
varios datos que, a continuacioén, se utilizan durante la asociacion en la red de comando. De este modo, no se
requiere ninguna captura por parte del usuario del dispositivo de la red local.

En un modo de realizacion particular, el mensaje recibido es un comando de activacion de la red principal.

El dispositivo de la red local puede, de este modo, comandar la activacion de la red principal por medio de la red de
comando.

Segun una caracteristica particular, el comando de activacion se transmite cuando esta prevista una ejecucion de un
servicio en dicho dispositivo, requiriendo dicha ejecucién un acceso a la red de comunicacion de area amplia.

El dispositivo de la red local puede, de este modo, activar a distancia la red principal cuando esta prevista la
ejecucion de un servicio. A titulo de ejemplo ilustrativo, esta prevista una grabacién de una emision de TV en el
dispositivo a partir de media noche y una puesta en espera del Wi-Fi de la pasarela es efectiva todas las noches. El
dispositivo puede comandar, entonces, por medio de la red de comando una puesta en servicio del Wi-Fi de la
pasarela.

En un modo de realizacion particular, el mensaje recibido es una solicitud de asociacion del dispositivo con la
pasarela en la red de comando.

Desde el momento en que un dispositivo de la red local se asocia en la red de comando, la pasarela puede activar
(poner de nuevo en servicio) su red de comunicacion principal. Esto permite gestionar en funcién de las necesidades
de los dispositivos de la red local la activacion de la red radio principal. A titulo de ejemplo ilustrativo, la llegada de
un terminal movil a la red local puede detectarse por la pasarela por el hecho de su asociacién en la red de comando
y la pasarela pone de nuevo en servicio la red Wi-Fi.

En un modo de realizacién particular, se dispara una desactivacién de la red principal por la pasarela cuando ya no
hay un dispositivo de la red local asociado en la red de comando.

La ausencia de dispositivos asociados con la pasarela en la red de comando permite, de este modo, detectar
facilmente que la red de comunicacion principal puede ponerse en espera. Esto permite disminuir el consumo
energético y limitar las emisiones radio en ausencia de dispositivos.

En un modo de realizacion particular, la pasarela transmite un comando de puesta en servicio de un modulo de
acceso radio principal del dispositivo en la red de comando.

Esto permite gestionar a distancia una activacion del médulo radio que permite que el dispositivo comunique en la
red principal. De manera indirecta, esto permite, igualmente, desactivar el médulo radio del dispositivo, puesto que,
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para activarlo de nuevo, ya no es necesario actuar de manera manual en el dispositivo. La gestion de la red principal
se simplifica, de este modo, para el usuario.

Segun un segundo aspecto, la invencion se refiere, igualmente, a una pasarela de acceso que permite un acceso a
una red de comunicacién de area amplia a unos dispositivos de la red local y que comunica con al menos uno de los
dispositivos de la red local por medio de la red de acceso radio, denominada red principal. La pasarela comprende:

- un modulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar en la red principal;

- un moédulo de acceso radio secundario, distinto del médulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar
con un dispositivo de la red local en la red de comando;

- un modulo de gestidén de asociacion, dispuesto para asociar la pasarela y un dispositivo de la red local en una de
las redes principal o de comando;

- un mddulo de activacion/desactivaciéon de la red principal, dispuesto para modificar el estado de activacion de la
red principal de desactivado a activado tras recepcion de un mensaje que proviene de un dispositivo en la red de
comando.

Las ventajas enunciadas para el procedimiento de gestion segun el primer aspecto son trasladables directamente a
la pasarela de acceso.

Segun un tercer aspecto, la invencién se refiere, igualmente, a un sistema en una red local, que comprende una
pasarela de acceso segun el segundo aspecto y al menos un dispositivo de la red local, comprendiendo dicho
dispositivo:

- un modulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar en la red principal con al menos la pasarela;

- un moédulo de acceso radio secundario, distinto del médulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar
con la pasarela en la red de comando;

- un mddulo de envio de un mensaje a la pasarela en la red de comando.

Las ventajas enunciadas para el procedimiento de gestion segun el primer aspecto son trasladables directamente al
sistema.

Segun un cuarto aspecto, la invencion se refiere a un programa para una pasarela de acceso, que comprende unas
instrucciones de codigo de programa destinadas a comandar la ejecucion de aquellas de las etapas del
procedimiento de gestidon anteriormente descrito implementadas por la pasarela de acceso, cuando este programa
se ejecuta por esta pasarela y un soporte de grabacion legible por una pasarela de acceso en el que esta grabado
un programa para una pasarela.

Las ventajas enunciadas para el procedimiento de gestion segun el primer aspecto son trasladables directamente al
programa para una pasarela de acceso y al soporte de grabacion.

La invencion se comprendera mejor con la ayuda de la siguiente descripcidon de modos de realizacién particulares de
la técnica de gestion, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 representa una red local en la que esta implementada la técnica de gestion segun un modo particular
de realizacion;

- las figuras 2a-2e ilustran unas etapas de un procedimiento de gestiébn segin unos modos particulares de
realizacion;

- lafigura 3 representa una pasarela de acceso segun un modo particular de realizacion.

La figura 1 representa una red de comunicacion privada o local 3. El protocolo IP (para "Internet Protocol") se utiliza
por los dispositivos en la red local para comunicar entre si e, igualmente, para comunicar con una red de
comunicacion de area amplia o WAN (para "Wide Area Network"), tal como la red Internet.

Para el entorno representado en la figura 1, se entiende por red de comunicacion local 3 una red de tipo LAN ("Local
Access Network"). Esta red puede ser, en particular, una red doméstica o una red de empresa. Una pasarela de
acceso 30 esta dispuesta para proporcionar a unos dispositivos de la red local 3 un acceso hacia la red de
comunicacion de area amplia (por ejemplo, Internet) por medio de una red de acceso 1. La pasarela de acceso 30
segura el encaminamiento de los datos entre la red de acceso 1 y la red local 3. Se trata, por ejemplo, de una
pasarela doméstica o bien de una pasarela de empresa. La red de acceso 1 es, por ejemplo, una red de acceso
xDSL (para "Digital Subscriber Line", indicando la x que puede tratarse de una red ADSL, HSDL, VDSL, ...).
Igualmente, puede tratarse de una red FTTH (para "Fiber To The Home") o de una red maévil tal como una red 3G o
4G. No se aplica limitacion alguna al tipo de la red de acceso 1.

Los dispositivos 31-37 de la red local 3 pueden ser cualesquiera dispositivos, por ejemplo, domésticos, que

dispongan de una conexién de red alambrica o inalambrica. A titulo de ejemplos ilustrativos, estan representados en
la figura 1 diferentes dispositivos. Puede tratarse, por ejemplo, de un ordenador, de una tableta tactil 31, de un

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 698 524 T3

terminal movil 32, de un puesto de radio conectado 33, de un teléfono fijo 34, de un retroproyector 35, de una
television 36, de un decodificador de TV 37 ("Set-Top Box"), de una consola de juegos, de dispositivos
electrodomésticos, etc.

La red local 3 es al menos en parte una red inalambrica de tipo Wi-Fi, segun la norma IEEE 802.11 "Wireless LAN
Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications" (802.11a/b/g/n/ac). La pasarela de acceso
30 comunica, de este modo, con algunos de los dispositivos de la red local por medio de una conexién inalambrica,
llamada a continuacién conexién inalambrica principal. Por medio de esta conexién inalambrica principal, los
dispositivos de la red local pueden acceder a la red de comunicacién de area amplia (Internet) por medio de la
pasarela de acceso y de la red de acceso 1. La velocidad de transferencia de los datos en esta conexién inalambrica
principal es superior a 11 Mbits/s y depende de la version de 802.11 utilizada. Los intercambios con estos
dispositivos de la red local se efectian al nivel de la pasarela por medio de un médulo de acceso radio principal 302.
En este documento, se subraya que la pasarela de acceso 30 puede comunicar, igualmente, con algunos otros
dispositivos de la red local por medio de una conexion de red alambrica.

La tableta 31 o el terminal mévil pueden ejecutar una aplicacién "mi Livebox" que les permite pilotar, configurar o
también parametrizar la pasarela de acceso 30 por medio de una interfaz hombre-maquina. Esta aplicacion le
permite, en concreto, activar o desactivar la red radio principal, es decir, apagar o poner en espera el médulo de
acceso radio principal, programar una activacion o desactivacion de este tipo.

A continuacion, se coloca uno en el caso particular donde la tableta tactil 31, el terminal mévil 32 y el decodificador
de TV 37 disponen cada uno de un modulo de acceso radio de tipo Wi-Fi para comunicar con la pasarela de acceso
30. La red de comunicacion formada de este modo se llama a continuacion de manera indiferente red de
comunicacion principal o red radio principal. La continuacién de la descripcion se focaliza de manera mas precisa en
estos tres dispositivos. Se subraya que estos dispositivos 31, 32, 37 se identifican, en este documento, con el fin de
ilustrar la técnica de gestion de un estado de activacion de la red radio principal. No se aplica limitacién alguna al
numero de estos dispositivos, ni a los tipos de estos dispositivos.

La pasarela de acceso 30 y los dispositivos 31, 32, 37 disponen, igualmente, cada uno de un mddulo de acceso
radio secundario. Este mddulo de acceso secundario se llama a continuacién médulo de comando. La pasarela de
acceso 30 y los dispositivos 31, 32, 37 intercambian unos datos, en concreto, unos comandos, en esta red
denominada de comando. Los médulos de comando son de tipo radio de bajo consumo, adaptados para unas redes
personales inalambricas, tales como Bluetooth ®, Zigbee ®, Z-Wave ®. Este tipo de médulo de comando de escasa
potencia permite asegurar una cobertura radio en una zona llamada WPAN (para "Wireless Personal Area
Network").

Una red de comando Bluetooth ® se apoya en la especificacion IEEE 802.15.1 "Wireless Medium Access Control
(MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications for Wireless Personal Area Networks (WPANSs)" y opera en la banda
de frecuencias de 2,4 GHz.

Una red de comando Zigbee ® se apoya en la especificacion IEEE 802.15.4 ("Low-Rate Wireless Personal Area
Network (LR-WPAN) standard") y opera, igualmente, en la banda de frecuencias de 2,4 GHz. Zigbee ® esta, en
concreto, adaptado para dar un servicio de control a distancia de un dispositivo.

Una red de comando Z-Wave ® se apoya en unos productos certificados por la Alianza Z-Wave y opera en la banda
de frecuencia de 868,42 MHz.

En este documento, se subraya que los intercambios en la red de comando no necesitan un acceso a otra red, en
concreto, externa. Estos intercambios permanecen confinados en la red de comando y, de este modo, en la red
local.

El médulo de comando de la pasarela de acceso 30 siempre esta en servicio, es decir, la red de comando siempre
esta activa.

En este momento, vamos a describir la técnica de gestion de un estado de activacion de la red radio principal en
unos modos particulares de realizacién, implementada por la pasarela de acceso 30 y uno de los dispositivos 31, 32,
37 en el entorno de la figura 1 en relacion con las figuras 2a-2e.

La figura 2a describe de manera mas precisa los intercambios entre la pasarela de acceso y el dispositivo de la red
local durante una primera asociacion del dispositivo en la red de comunicacion principal. El estado de activacién de
la red radio principal esta "activado".

Las etapas de esta asociacion en la red principal estan representadas en la figura en forma de una doble flecha "Est
Con RP" y no se detallan de manera mas precisa. Al final de estas etapas, el dispositivo 31, 32, 37 esta asociado
con la pasarela de acceso 30 en la red radio principal y, de este modo, puede transmitir y recibir unos datos que
provienen de otros dispositivos de la red local 3 y de dispositivos conectados a la red de area amplia. De este modo,
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se establece una conexién entre el dispositivo de la red local y la pasarela en la red radio principal por medio del
modulo de acceso radio principal.

En una etapa E1, la pasarela de acceso 30 verifica que el dispositivo 31, 32, 37 asociado en la red principal no esté
asociado en la red de comando y envia un comando M1 al dispositivo, con el fin de que este se asocie con la
pasarela en la red de comando. Cuando el dispositivo 31, 32, 37 nunca se ha asociado en la red de comando, el
comando M1 comprende, ademas, uno o varios datos necesarios para la asociacion en la red de comando. En un
modo de realizacidn, se trata de un cédigo PIN, por ejemplo, de cuatro cifras, definido por la pasarela de acceso 30.
En este documento, se subraya que, estando los intercambios en la red radio principal generalmente protegidos por
cifrado, este o estos datos de asociacion se transmiten de manera segura.

En una etapa F1, el dispositivo 31, 32, 37 transmite una solicitud de asociacion M2 en la red de comando con
destino a la pasarela. La solicitud de asociacion M2 comprende, llegado el caso, el o los datos necesarios para la
asociacion. Se transmite de manera automatica por el dispositivo sin intervencién del usuario de este dispositivo.
Esta asociacion en la red de comando es, de este modo, transparente para el usuario que no tiene confirmacién que
capturar, ni dato necesario para la asociacion en la red de comando.

Esta solicitud de asociacion M2 se recibe por la pasarela 30 en una etapa E2. Siempre en esta etapa E2, la pasarela
30 memoriza en una tabla T que el dispositivo 31, 32, 37 esta asociado en la red de comando, luego transmite un
acuse de recibo M3.

El acuse de recibo M3 se recibe por el dispositivo 31, 32, 37, asociandose este ultimo, entonces, con la pasarela 30
en la red de comando.

A continuacion, se coloca uno en el caso donde el médulo de acceso radio principal de la pasarela de acceso esta
apagado o puesto en espera. El estado de activacion de la red radio principal esta "desactivado”. Esto puede ser el
caso, en concreto, como continuacion a una accion del usuario mediante la aplicacion "mi Livebox" en su tableta 31
o su terminal mévil 32 o por una interfaz hombre-maquina de la pasarela de acceso.

Las figuras 2b y 2c representan unos modos de realizacion particular en los que, estando el moédulo principal en
espera, se pone de nuevo en servicio tras recepcion de un mensaje que proviene de uno de los dispositivos por
medio de la red de comando. De este modo, estos dos modos de realizaciones particulares comprenden:

- una asociacion de un dispositivo de la red local con la pasarela en la red de acceso de comando;
- recepcién de un mensaje que proviene del dispositivo en la red de comando;
- cuando el estado de activacién de la red principal esta desactivado, activacion de la red principal.

Al final de estas etapas, el estado de activacidon de la red radio principal esta "activado". Entonces, puede
establecerse una conexién entre el dispositivo y la pasarela en la red principal.

La figura 2b representa un modo de realizacién en el que el dispositivo 31, 32, 37 detecta que debe activarse la red
radio principal. El dispositivo 37 detecta, por ejemplo, que esta prevista una ejecucion de un servicio y que esta
ejecucion requiere un acceso a la red de comunicaciéon de area amplia. A titulo de ejemplo ilustrativo, esta prevista
una grabacion de una emision de TV de media noche a las dos de la mafiana en el dispositivo 37. Si la red radio
principal no esté activada, es decir, si el médulo radio principal de la pasarela 30 no esta puesto de nuevo en
servicio, el dispositivo 37 no podra recibir el flujo de datos asociado a esta emision de TV. En otro ejemplo, el
usuario del dispositivo 31, 32 solicita a la aplicacion "mi Livebox" que ponga de nuevo en servicio (o que active) la
red principal.

En una etapa F2, el dispositivo 31, 32, 37 detecta que la red de comunicacién principal no esta activada y transmite
un comando M4 de activacion de la red radio principal. Este comando M4 se transmite a la pasarela 30 en la red de
comando.

El comando M4 se recibe por la pasarela 30 en una etapa E3. Siempre en esta etapa E3, la pasarela 30 activa la red
radio principal poniendo en servicio el médulo de acceso radio principal y transmite un acuse de recibo M5 al
dispositivo 31, 32, 37 que ha emitido el comando de activacion.

El dispositivo 31, 32, 37 puede establecer, entonces, una conexion con la pasarela 30 en la red radio principal y, de
este modo, acceder a la red de comunicacién de area amplia.

La figura 2c representa un modo de realizacidon en el que la pasarela 30 detecta que debe activarse la red de
comunicacioén principal. De manera mas precisa, en este modo de realizacién, la red radio principal debe activarse
cuando el dispositivo 31, 32 se asocia en la red de comando.

El dispositivo 31, 32 transmite una solicitud de asociacién M6 con la pasarela 30 en la red de comando. A titulo de
ejemplo ilustrativo, el terminal mévil 32 entra en la zona de cobertura de la red de comando y es preferible una

6
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conexion a la red de comunicacién de area amplia por medio de la red radio principal a una conexién por medio de la
red movil. Esta asociaciéon en la red de comando es transparente para el usuario que no tiene confirmacion que
capturar, ni dato necesario para la asociacion en la red de comando.

Llegado el caso, la solicitud M6 comprende el o los datos necesarios para la asociacién obtenidos durante la primera
asociacion con la red de comando.

En una etapa E4, la pasarela 30 verifica a partir de la tabla T que el dispositivo 31, 32 es un dispositivo de la red
local y envia un acuse de recibo M7 al dispositivo 31, 32. Este ultimo se asocia, entonces, en la red de comando.

En una etapa E5, la pasarela 30 activa la red radio principal poniendo en servicio el médulo de acceso radio
principal. El estado de activacion de la red radio principal esta, entonces, "activado".

El dispositivo 31, 32 puede establecer, entonces, una conexién con la pasarela 30 en la red radio principal y, de este
modo, acceder a la red de comunicacion de area amplia.

Esto permite simplificar para el usuario de la red radio principal la nueva conexion a la red local, poniendo en servicio
de manera automatica la red radio principal tras deteccion de la asociacion del dispositivo con la red de comando. El
usuario no tiene necesidad de interactuar de manera manual con la pasarela de acceso. Las etapas se implementan
Unicamente al nivel de la red local, no necesitando una interaccién con una red externa a la red local. Ademas, la
implementacion de estas etapas del procedimiento es completamente transparente para el usuario. La llegada del
dispositivo del usuario a la zona de cobertura de la red de comando dispara, en efecto, la asociacién a la red de
comando, asi como la activacion de la red radio principal por la nueva puesta en servicio del médulo de acceso radio
principal. Una extincion o puesta en espera del médulo de acceso radio principal puede implementarse, de este
modo, de manera mas frecuente, por el hecho de una nueva puesta en servicio mas sencilla.

La figura 2d representa, en concreto, un modo de realizacidon en el que la pasarela 30 detecta que puede ponerse
fuera de servicio la red radio principal. De manera mas precisa, la red radio principal se desactiva cuando ya no hay
un dispositivo de la red local asociado en la red de comando. Al final de estas etapas, el estado de activacién de la
red radio principal esta "desactivado".

En una etapa E6, la pasarela de acceso 30 detecta que el dispositivo 31, 32, ya no esta presente en la red de
comando. En un modo de realizacién particular, esta detecciéon es consecutiva a una ausencia de respuesta del
dispositivo a un mensaje M8 de interrogacion ("polling" en inglés). Unos mensajes de interrogacion se transmiten,
por ejemplo, de manera regular por la pasarela a los dispositivos asociados en la red de comando. Tras recepcion
de un mensaje de interrogacion, el dispositivo interrogado responde a la pasarela. Pueden considerarse, igualmente,
otros métodos. El dispositivo puede transmitir, en concreto, de manera regular un mensaje que indica su presencia a
la pasarela. Cuando el dispositivo ya no esta asociado en la red de comando, la pasarela 30 actualiza, entonces, la
tabla T.

En una etapa E7, |la pasarela 30 determina a partir de la tabla T que ya no hay un dispositivo asociado en la red de
comando y dispara una desactivacion de la red radio principal poniendo en espera su médulo de acceso radio
principal. El estado de activacion de la red radio principal esta, entonces, "desactivado”.

Esto permite disminuir el consumo energético de la pasarela 30. Este modo de realizacion es particularmente
ventajoso cuando se combina con el modo de realizacion descrito en relacién con la figura 2c.

La figura 2e representa, en concreto, un modo de realizacion en el que la pasarela 30 detecta que debe activarse la
red radio principal, es decir, ponerse en servicio.

A titulo de ejemplo ilustrativo, la pasarela de acceso 30 ha puesto fuera de servicio la red principal como
continuacién a un comando del usuario. Este ultimo ha solicitado, por ejemplo, por medio de la aplicacién "mi
Livebox" una desactivacion de la red radio principal todos los dias entre media noche y las ocho de la mafiana. Los
modulos de acceso radio principal correspondientes de los dispositivos de la red principal se han puesto, igualmente,
fuera de servicio por la pasarela 30 antes de poner fuera de servicio su propio médulo de acceso radio principal.

En una etapa E8, la pasarela 30 detecta que la red radio principal debe activarse, es decir, ponerse de nuevo en
servicio y transmite un comando M9 de puesta en servicio del modulo de acceso radio principal al(a los)
dispositivo(s) asociado(s) en la red de comando. La pasarela pone en servicio, igualmente, su propio médulo de
acceso radio principal, llegado el caso.

Este comando M9 se recibe por el dispositivo 31, 32, 37 en una etapa F3. Siempre en esta etapa F3, el dispositivo
31, 32, 37 transmite un acuse de recibo M10 a la pasarela 30 y pone en servicio su médulo de acceso radio
principal.
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El dispositivo 31, 32, 37 puede establecer, entonces, una conexion con la pasarela 30 en la red radio principal y, de
este modo, acceder a la red de comunicacién de area amplia.

De este modo, la pasarela de acceso puede pilotar a distancia los dispositivos de la red local por medio de la red de
comando, en concreto, para poner en servicio los médulos de acceso radio principal de estos dispositivos. Esto
permite, en concreto, que la pasarela ponga fuera de servicio los médulos de acceso radio en la red principal y
desactive completamente la red radio principal. En las redes locales conocidas por el estado de la técnica, la
pasarela puede pilotar siempre una puesta fuera de servicio por medio de la red principal, pero sin la red de
comando, la pasarela no puede, a continuacién, ponerlos de nuevo en servicio a distancia. Entonces, seria
necesaria una accioén del usuario del dispositivo o bien de un administrador de la red local.

Para resumir, esta prevista una red de comando como complemento a la red radio principal. La red de comando esta
de manera permanente activada, es decir, que la pasarela de acceso puede en cualquier momento recibir unos
comandos de asociacién o de gestién que provienen de dispositivos de la red local. La red radio principal puede
activarse o desactivarse, poniéndose los moédulos de acceso radio principal correspondientes respectivamente en
servicio o fuera de servicio. La pasarela 30 trata estos comandos de gestion recibidos en la red de comando como si
se hubieran enviado en la red radio principal.

Cuando un dispositivo de la red local detecta que ya no puede alcanzar la pasarela de acceso por medio de la red
radio principal, comunica por medio de la red de comando con la pasarela de acceso para transmitir unos comandos
de gestion, en concreto, para la activacion de la red radio principal.

El mecanismo es totalmente transparente para el usuario de un dispositivo que interactia con la pasarela de acceso
por medio de una aplicaciéon "mi Livebox". Por otra parte, el usuario tiene acceso a los mismos comandos o
informaciones que cuando esta conectado por medio de la red radio principal.

La red de comando permite, igualmente, que la pasarela pilote a distancia los médulos de acceso radio principal de
los dispositivos de la red local.

La técnica de gestion permite, igualmente, implementar una desactivacion de la red radio principal cuando ya no hay
unos dispositivos asociados en la red de comando. Entonces, el consumo energético se disminuye.

A continuacion, vamos a describir una pasarela de acceso 30 a una red de comunicacién de area amplia en un
modo particular de realizacion con referencia a la figura 3. Una pasarela de este tipo comprende, en concreto:

- una zona de memoria 301, dispuesta para memorizar un programa que comprende unas instrucciones de cédigo
para implementar las etapas del procedimiento de gestidon de un estado de activacion, tal como se describe en
relacion con las figuras 2a-2e;

- una memoria de almacenamiento 307, dispuesta para almacenar unos datos utilizados durante la
implementacion del procedimiento de gestion de un estado de activacion, tal como se describe en relacion con
las figuras 2a-2e, en concreto, la tabla T:

- un procesador 300 para ejecutar unas instrucciones de cédigo de modulos de software;

- un moédulo 302 de acceso radio principal, dispuesto para comunicar en la red principal con al menos uno de los
dispositivos de la red local por medio de la red de acceso radio, denominada red principal;

- un moddulo 303 de acceso radio secundario, distinto del moédulo de acceso radio principal, dispuesto para
comunicar con un dispositivo de la red local en la red de comando;

- un modulo de interfaz 304 con la red de acceso 1, dispuesto para emitir y recibir unos datos;

- un modulo 305 de activacion/desactivacion de la red principal, dispuesto para modificar el estado de activaciéon
de la red principal de "desactivado" a "activado" tras recepcion de un mensaje que proviene de un dispositivo en
la red de comando;

- un modulo 306 de gestion de asociacion, dispuesto para asociar la pasarela y un dispositivo de la red local en
una de las dos redes, principal o de comando.

En este documento, se subraya que la pasarela de acceso 30 comprende, igualmente, otros médulos de tratamiento,
no representados en la figura 3, dispuestos para implementar las diferentes funciones de una pasarela de acceso.

El médulo de interfaz 304 es, por ejemplo, un moédulo xDSL, FTTH, 3G, 4G.

En un modo de realizacion particular, el médulo 306 de gestidon de asociacion esta dispuesto para comandar la
asociacion del dispositivo con la pasarela como continuacién a un primer establecimiento de conexién del dispositivo
en la red principal.

En un modo de realizacién particular, el médulo 305 de activacion/desactivaciéon de la red principal esta dispuesto
para modificar el estado de activacion de la red principal de "desactivado" a "activado" tras recepcion de un comando
de activacion de la red principal.
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En un modo de realizacién particular, el médulo 305 de activacién/desactivacion de la red principal esta dispuesto
para modificar el estado de activaciéon de la red principal de "desactivado" a "activado" tras recepciéon de una
solicitud de asociacién del dispositivo con la pasarela en la red de comando.

En un modo de realizacién particular, el médulo 306 de gestién de asociacion esta dispuesto, ademas, para detectar
que ya no hay un dispositivo de la red local asociado en la red de comando y el mdédulo 305 de
activacion/desactivacion de la red principal esta dispuesto, entonces, para modificar el estado de activacion de la red
principal de "activado" a "desactivado”.

En un modo de realizacién particular, el médulo 305 de activacion/desactivacion de la red principal esta dispuesto,
ademas, para comandar una puesta en servicio de un modulo de acceso radio principal del dispositivo por medio de
la red de comando.

La técnica de gestion se implementa por medio de componentes de software y/o materiales. En este contexto, el
término "modulo” puede corresponder, en este documento, tanto a un componente de software, como a un
componente material 0 a un conjunto de componentes materiales y/o de softwares, adecuado para implementar una
funcién o un conjunto de funciones, segun lo que se ha descrito anteriormente para el modulo en cuestion.

Un componente de software corresponde a uno o varios programas de ordenador, uno o varios subprogramas de un
programa o, de manera mas general, a cualquier elemento de un programa o de un software. Un componente de
software de este tipo esta almacenado en memoria, luego se carga y ejecuta por un procesador de datos de una
entidad fisica y es susceptible de acceder a los recursos materiales de esta entidad fisica (memorias, soportes de
grabacion, bus de comunicacion, tarjetas electronicas de entradas/salidas, interfaces de usuario, etc.).

De la misma manera, un componente material corresponde a cualquier elemento de un conjunto material (o
hardware). Puede tratarse de un componente material programable o no, con o sin procesador integrado para la
ejecucion de software. Se trata, por ejemplo, de un circuito integrado, de una tarjeta de chip, de una tarjeta
electrénica para la ejecuciéon de un microsoftware (firmware), etc.

En un modo de realizacién particular, los moédulos 300, 305, 306 estan dispuestos para implementar el
procedimiento de gestion anteriormente descrito. Se trata, preferentemente, de modulos de software que
comprenden unas instrucciones de software para hacer que se ejecuten aquellas de las etapas del procedimiento de
gestidon anteriormente descrito, implementadas por una pasarela de acceso. La invencion también se refiere, por
tanto, a:

- un programa para una pasarela de acceso, que comprende unas instrucciones de codigo de programa
destinadas a comandar la ejecucion de las etapas del procedimiento de gestién anteriormente descrito, cuando
dicho programa se ejecuta por esta pasarela de acceso;

- un soporte de grabacion legible por una pasarela de acceso en el que esta grabado el programa para una
pasarela.

Los moédulos de software pueden estar almacenados en o transmitirse por un soporte de datos. Este puede ser un
soporte material de almacenamiento, por ejemplo, un CD-ROM, un medio de grabacién magnético, por ejemplo, un
disquete magnético o un disco duro. Por otra parte, el soporte de datos puede ser un soporte de transmision tal
como una sefal eléctrica, dptica o radio, que puede encaminarse mediante un cable eléctrico u éptico, por radio o
por otros medios. Las instrucciones de cddigo de programa pueden descargarse, en particular, en una red de tipo
Internet.

De manera alternativa, el soporte de datos puede ser un circuito integrado en el que esta incorporado el programa,
estando el circuito adaptado para ejecutar o para utilizarse en la ejecucion del procedimiento de gestidén descrito
anteriormente.

La invencion se refiere, igualmente, a un sistema en una red local, que comprende una pasarela de acceso tal como
se ha descrito anteriormente y al menos un dispositivo de la red local. Este dispositivo comprende:

- una zona de memoria, dispuesta para memorizar un programa que comprende unas instrucciones de cédigo
para implementar las etapas del procedimiento de gestion de un estado de activacion implementadas por el
dispositivo;

- una memoria de almacenamiento, dispuesta para almacenar unos datos utilizados durante la implementacion del
procedimiento de gestion de un estado de activacion:

- un procesador para ejecutar unas instrucciones de codigo de médulos de software;

- un modulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar en la red principal con al menos la pasarela;

- un moédulo de acceso radio secundario, distinto del médulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar
con la pasarela en la red de comando;

- un modulo de envio de un mensaje a la pasarela en la red de comando.
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El moédulo de envio esta dispuesto, en concreto, para enviar una solicitud de asociacién del dispositivo con la
pasarela en la red de comando.

En un modo de realizacion particular, el moédulo de envio esta dispuesto, ademas, para enviar un comando de
activacion de la red principal. EI comando de activacién se transmite, en concreto, cuando esta prevista una
ejecucion de un servicio en el dispositivo, requiriendo esta ejecucion un acceso a la red de comunicacion de area
amplia.

10
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de gestion de un estado de activacion de una red de acceso radio en una red local (3), permitiendo
una pasarela (30) un acceso a una red de comunicacién de drea amplia a unos dispositivos (31-37) de la red local y
comunicando con al menos uno de los dispositivos de la red local por medio de la red de acceso radio, denominada
red principal, caracterizado por que dicho procedimiento comprende las siguientes etapas implementadas por la
pasarela:

- asociacién (E2, E4) de un dispositivo de la red local con la pasarela en una red de acceso radio secundaria,
denominada red de comando, distinta de la red principal;

- recepcién de un mensaje que proviene de dicho dispositivo en la red de comando;

- cuando el estado de activacion de la red principal esta desactivado, activacion (E3, E5) de la red principal;

- establecimiento de una conexién entre dicho dispositivo y la pasarela en la red principal.

2. Procedimiento de gestion segun la reivindicacion 1, en el que la pasarela comanda la asociacion del dispositivo
con la pasarela como continuacion a un primer establecimiento de conexion del dispositivo en la red principal.

3. Procedimiento de gestidon segun la reivindicacion 2, en el que el comando de asociacion comprende, ademas, al
menos un dato necesario para la asociacion del dispositivo con la pasarela.

4. Procedimiento de gestion segun la reivindicacion 1, en el que el mensaje recibido es un comando de activacion de
la red principal.

5. Procedimiento de gestidn segun la reivindicacion 4, en el que el comando de activacion se transmite (F2) cuando
esta prevista una ejecucion de un servicio en dicho dispositivo, requiriendo dicha ejecuciéon un acceso a la red de
comunicacién de area amplia.

6. Procedimiento de gestién segun la reivindicacion 1, en el que el mensaje recibido es una solicitud de asociacién
del dispositivo con la pasarela en la red de comando.

7. Procedimiento de gestidon segun la reivindicacion 1, en el que se dispara una desactivacion (E7) de la red principal
por la pasarela cuando ya no hay un dispositivo de la red local asociado en la red de comando.

8. Procedimiento de gestidon segun la reivindicacion 1, en el que la pasarela transmite (E8) un comando de puesta en
servicio de un médulo de acceso radio principal del dispositivo en la red de comando.

9. Pasarela de acceso (30) que permite un acceso a una red de comunicacion de area amplia a unos dispositivos
(31-37) de la red local y que comunica con al menos uno de los dispositivos de la red local por medio de la red de
acceso radio, denominada red principal, comprendiendo dicha pasarela:

- un modulo (302) de acceso radio principal, dispuesto para comunicar en la red principal;
- un moédulo (306) de gestidon de asociacion, dispuesto para asociar la pasarela y un dispositivo de la red local en
una red principal;

caracterizado por que la pasarela comprende, ademas, un médulo (303) de acceso radio secundario, distinto del
modulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar con un dispositivo de la red local en la red de comando;
estando el médulo de gestidon de asociacion, ademas, dispuesto para asociar la pasarela y un dispositivo de la red
local en una red de comando;

y un moédulo (305) de activacion/desactivacion de la red principal, dispuesto para modificar el estado de activacion
de la red principal de desactivado ha activado tras recepcion de un mensaje que proviene de un dispositivo en la red
de comando.

10. Sistema en una red local, que comprende una pasarela de acceso segun la reivindicacion 9 y al menos un
dispositivo de la red local, comprendiendo dicho dispositivo:

- un modulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar en la red principal con al menos la pasarela;

- un moédulo de acceso radio secundario, distinto del médulo de acceso radio principal, dispuesto para comunicar
con la pasarela en la red de comando;

- un modulo de envio de un mensaje a la pasarela en la red de comando.

11. Programa para una pasarela de acceso, que comprende unas instrucciones de cddigo de programa destinadas a
comandar la ejecucion de aquellas de las etapas del procedimiento de gestion segun una de las reivindicaciones 1 a
8 implementadas por la pasarela, cuando dicho programa se ejecuta por dicha pasarela.

12. Soporte de grabacién legible por una pasarela de acceso en el que esta grabado el programa segun la
reivindicacién 11.

11
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