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@Resumen:

Sistema de control de la dieta y vigilancia de la salud
para animales, mediante la monitorizacién del
alimento que consume de forma efectiva el animal,
gue comprende un dispositivo dispensador y
monitorizador (1), un servidor (13) y un método que
determina la cantidad de alimento ingerida por el
animal. El dispositivo (1) comprende: un depésito (2)
en el que se almacena alimento (3) con una abertura
(5) en la parte inferior; un elemento mavil (6)
accionado por un motor (7) que al girar deja pasar
una cantidad conocida de alimento y es conducida a
un recipiente (10) apto para que el animal ingiera
alimento, colocado sobre una célula de carga (11);
donde un microprocesador (8) acciona el motor (7) y
recibe la medida de peso de la célula de carga (11); y
un sistema de comunicacién (12) conecta el
microprocesador (8) con el servidor externo (13).
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DESCRIPCION
Sistema de control de la dieta y vigilancia de la salud para animales.
Sector de la técnica

La presente invencion concierne, en general, a sistemas de dosificacién y control de la dieta de
los animales, aplicable tanto a mascotas como a animales de granja; asi como a la vigilancia
de la salud de estos animales mediante la monitorizacion de las pautas de alimentacién de los
mismos. En particular, la invencién concierne a un dispositivo que dispensa alimento de forma
controlada y monitoriza la cantidad de alimento que el animal consume; asi como el método
para determinar si las pautas de consumo del animal son adecuadas o anémalas, y si pueden
estar asociadas a algun tipo de enfermedad.

Antecedentes de lainvencion

Es conocido que los animales pueden necesitar, en ciertos casos, un control adecuado de la
dieta. Es por ello que existen diversas solicitudes de patente relacionadas con la dispensacion
automatica y controlada de alimento (US6135056A, US3763826A, US20050252457A1); y
diversos productos en el mercado con este fin.

Por otro lado, existe una clara relacién entre las pautas de alimentacion de un animal y su
estado de salud en general. En particular, cuando un animal tiene alguna enfermedad fisica o
psicolégica, sus pautas de alimentacién se pueden ver alteradas sensiblemente. En este
aspecto, se han detectado en el estado de la técnica invenciones que monitorizan alguna pauta
del comportamiento del animal; como la patente; US 7328671 B2, Sistema y método de juego
con animales controlado por ordenador; o US7380518 B2, en el que se presenta un sistema y
un método de dosificacion de agua para mascotas controlado por ordenador.

No obstante, no se ha detectado un sistema completo que monitorice las pautas de
alimentacion del animal y realice un tratamiento inteligente de dicha informacion para asociarlo
a distintos estados de salud.

Explicaciéon de lainvencién

La presente invencion proporciona un sistema para el control de la dieta de los animales y la
vigilancia de la salud de los mismos mediante la monitorizaciéon del alimento que consume
efectivamente el animal.

Por lo general, los animales regulan de forma natural el alimento que ingieren. No obstante,
hay distintos casos en que dicha dieta debe ser regulada externamente, pues de lo contrario el
animal come en exceso; como por ejemplo en el caso de gatos castrados.

Por ello, un primer objetivo de la invencién es controlar la dieta del animal, siempre que el
control de dicha dieta sea necesario. En este caso, se establece un modo de funcionamiento
(Modo 1), en el que el dispositivo objeto de la invencidn proporciona una dieta programada por
el usuario, indicando hora y cantidad de las distintas dosis.

En caso de que la dieta no deba ser controlada, y se desee que el propio animal regule su dieta
de forma natural, se establece un modo de funcionamiento (Modo 2) en el que el dispositivo
objeto de la invencién proporciona al animal todo el alimento que desee consumir.

Por otro lado, todos los animales tienen unas pautas habituales de consumo de alimento. Estas
pautas pueden ser caracterizadas en base a varios parametros tales como: cantidad diaria
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ingerida total, numero de veces diarias que come el animal o tiempo medio que dura cada
ingesta. Una variacion sustancial de las pautas de alimentacion del animal puede ser sintoma
de algun problema en la salud del animal, tanto fisico como psicoldgico.

Asi, el segundo objetivo de la invencién es monitorizar la comida que ingiere el animal,
estableciendo cuales son las pautas de consumo habituales, detectando cuando el animal
muestra pautas andmalas de alimentacién, y enviando alertas y notificaciones al dueno del
animal en caso de consumo anémalo.

La invencién comprende:
* Un dispositivo dispensador y monitorizador (1) que comprende:

o un depésito (2) en el que se almacena alimento apropiado para el animal (3), que
puede tener una tapa desmontable (4) para la recarga de alimento

o una abertura (5) en la parte inferior del depdsito (2)

o un elemento moévil (6) que al girar deja pasar por la abertura (5) una cantidad
conocida de alimento

o un motor (7) que acciona el elemento movil (6)

o un microprocesador (8) que acciona el motor (7) y recibe la medida de peso de una
célula de carga (11)

o un conducto (9) que conduce por gravedad el alimento hasta un recipiente (10) apto
para que el animal ingiera la comida

o una célula de carga (11) que mide el peso de alimento (3a) existente en el
recipiente (10), y envia una sefal con dicha informacién al microprocesador (8).

o un sistema de comunicacién (12) que conecta el microprocesador (8) con un
servidor externo (13).

e Un método implementado en el servidor (13) y/o en el microprocesador (8) del
dispositivo dispensador y monitorizador (1), que determina la cantidad de alimento que
ha ingerido el animal en funcién del tiempo y/o en un periodo de tiempo determinado, a
partir de la siguiente informacion:

o del numero de veces que ha girado el elemento mévil (6) dejando pasar por la
abertura una cantidad de alimento conocida

o de las medidas de peso de alimento (3a) existente en el recipiente (10), realizadas
por la célula de carga (11) y enviadas al microprocesador (8).

En cuanto a la dosificacion de comidas, se desarrollan segun los 2 modos de funcionamiento:

e En el Modo 1, la invencién proporciona una dieta programada por el usuario, indicando
hora y cantidad de las distintas dosis diarias.

e En el Modo 2, la invencién proporciona comida al animal en todo momento. Para ello, el
microprocesador (8) recibe en todo momento informacién de la célula de carga (11) con
la cantidad de alimento (3a) existente en el recipiente (10); y cuando dicha cantidad de
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alimento desciende de un valor umbral, el microprocesador (8) acciona el motor (7) que
proporciona una nueva dosis de alimento.

Para ambos modos de funcionamiento, el microprocesador (8) registra en intervalos temporales
periddicos las cantidades suministradas y la cantidad de alimento (3a) existente en el recipiente
(10) mediante la medida de la célula de carga (11). Por ello, la cantidad que ha ingerido el
animal es igual a la cantidad suministrada menos la cantidad pesada en el recipiente. Por tanto,
del registro histérico de las cantidades suministradas y la cantidad de alimento (3a) existente
en el recipiente (10) se obtienen los siguientes parametros relevantes:

e Cantidad ingerida total en un periodo de tiempo, por ejemplo, a lo largo del dia

o Numero de veces que ha comido el animal en dicho periodo de tiempo

e Tiempo medio que ha transcurrido desde que se ha dosificado comida hasta que el
animal se la ha comido (esta variable solo es relevante para el Modo 1)

Estos parametros se registran en un historico, y se realiza un tratamiento estadistico de los
mismos, estableciéndose las desviaciones estandares, asi como los valores umbrales a partir
de los cuales se generaran alarmas, con el significado de haberse detectado una anomalia
grave que debe ser atendida urgentemente; y notificaciones, con el significado de haberse
detectado una variacion paulatina de las pautas de consumo en un tiempo determinado.

Breve descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcidon que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, los siguientes dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

e La figura 1 muestra un esquema general de la invencion, tal y como se describe en
las reivindicaciones

e La figura 2 muestra una vista en corte lateral de la realizacién preferente del
dispositivo dispensador y monitorizador (1).

A continuacién se proporciona una lista de los distintos elementos representados en las figuras
que integran la invencion:

1: dispositivo dispensador y monitorizador
2: deposito de alimento

3: alimento apropiado para el animal

4: tapadera del depésito

5: abertura

6: elemento movil

7: motor
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8: microprocesador

9: conducto que conduce por gravedad el alimento

10: recipiente apto para que el animal ingiera la comida

11: célula de carga

12: sistema de comunicacion

13: servidor externo

14: dispositivo electronico

15: cdmara de video y/o fotografia

16: sensores de temperatura y/o humedad

17: lector de radiofrecuencia

18: tag de radiofrecuencia

19: carcasa del dispositivo dispensador y monitorizador

20: placa de circuito impreso

21:relé

22: adaptador de la sefial de la célula de carga
Realizacion preferente de lainvencién
La invencion se refiere a un sistema para el control de la dieta de los animales y la vigilancia de
5 :?]Iil;qdaﬁe los mismos mediante la monitorizacién del alimento que consume de forma efectiva

Una realizacion preferente de este sistema comprende un dispositivo dispensador y
monitorizador (1) que comprende:

o una carcasa (19) que da soporte y/o envuelve a los restantes elementos del
dispositivo

o un depdsito (2), en la parte superior del dispositivo en el que se almacena alimento
apropiado para el animal. Este depdsito dispone de una tapa desmontable en la
parte superior, para rellenar el depésito de alimento. El depésito, en su parte
inferior, tiene forma de tolva, terminando en una abertura (5)

o en la abertura (5) se colocan unas aspas (6) que se prolongan a lo largo de toda la
abertura (5); por lo que solo dejan caer el alimento cuando las aspas giran (6) un
motor eléctrico (7) es acoplado al eje de las aspas (6), haciéndolas girar cuando
gira el motor (7); y en el mismo eje se coloca un contador de revoluciones, que
envia una sefal a un microprocesador cada vez que se produce un cuarto de
revolucion del eje
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o en una placa de circuito impreso (20) se integran los siguientes elementos:
e un microprocesador (8)

e un relé (21) controlado por el microprocesador (8), que alimenta el motor
(7)

e un moddulo de comunicacion WIFI (12) que conecta el microprocesador
(8)

e |a placa esta alimentada eléctricamente desde la red eléctrica (previa
regulacién a una tensién de 5 Voltios de corriente continua) o una bateria

e un adaptador de la senal (22) que se recibe de la célula de carga y cuya
salida es comunicada al microprocesador

e sensores de temperatura y humedad (16)

o un conducto (9) que conduce por gravedad el alimento desde las aspas (6) hasta un
recipiente (10) apto para que el animal ingiera la comida,

o una célula de carga (11) que mide el peso de alimento existente en el recipiente
(10), y envia una sefial con dicha informacién al microprocesador (8) a través del
adaptador de sefial (22)

o una camara de video y fotografia (15), que permite realizar videos y/o fotografias
del animal.

A su vez, la realizacidon preferente del sistema dispone de un moédem WIFI externo que
comunica el médulo WIFI (12) con el servidor externo en la nube (13). A través de esta
arquitectura de comunicacion, el microprocesador (8) envia las medidas tomadas por la célula
de carga (11) y las vueltas dadas por las aspas (6), asi como el tiempo en que se han tomado
dichas medidas. Dicha informacién se almacena en una tabla con 3 columnas:

o Ti: tiempo en el que se han tomado la medida “i” de la célula de carga (11), y numero de
vueltas total dado por las aspas (6); expresada en afo, mes, dia, hora y segundo

e Pi: medida de peso tomada por la célula de carga en el instante Ti
¢ Ni: numero acumulado de vueltas dado por las aspas (6) en el instante Ti.

El servidor externo en la nube (13) realiza los siguientes célculos para determinar la cantidad
de alimento ingerida por el animal:

¢ La cantidad de comida total dosificada por el dispensador en un instante dado, Di, se
obtiene de multiplicar el niumero de vueltas acumulado en dicho instante, Ni,
multiplicado por el pardmetro constante K, que representa la cantidad dosificada de
alimento por cada vuelta de las aspas: Di = K * Ni

e La cantidad de comida ingerida por el animal en un instante dado, de forma acumulada,
Ci, se determina como la cantidad dispensada en ese instante, Di, menos la medida de
peso, Pi, en dicho instante: Ci = Di — Pi
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e La cantidad de comida ingerida por el animal en un periodo de tiempo, Cij, se obtiene
como la cantidad ingerida al final de dicho periodo, Cj, menos la cantidad ingerida al
inicio del periodo, Ci: Cij = Cj - Ci.

Mediante dichos célculos, se obtienen y registran en el servidor (13) los siguientes consumos
de alimento del animal acumulados por periodos:

e Consumo realizado en cada hora del dia
e Consumo realizado cada dia

e Consumo realizado cada semana

e Consumo realizado cada mes.

Sobre estos valores de consumo, el servidor (13) realiza un tratamiento estadistico,
obteniéndose de forma continua para los siguientes periodos:

¢ Cantidad media ingerida para cada una de las 24 horas del dia y su desviacion estandar
¢ Cantidad media diaria ingerida y su desviacion estandar

¢ Cantidad media semanal ingerida y su desviacién estandar

e Cantidad media mensual ingerida y su desviacion estandar.

Cuando el consumo realizado por el animal en alguno de los periodos registrados en el servidor
(13) es superior a la media mas su desviacion estandar, o inferior a la media menos su
desviacion estandar; el servidor envia una notificacion al teléfono moévil u otro dispositivo
electrénico (14) del duefio del animal.

Cuando el consumo realizado por el animal en alguno de los periodos registrados en el servidor
(13) es superior a la media mas dos veces su desviacion estandar, o inferior a la media menos
dos veces su desviacion estandar; el servidor envia una notificacién o una alarma al teléfono
movil u otro dispositivo electronico (14) del duefio del animal que tenga capacidad de conexion
a internet de cualquier tipo.

En el servidor (13) se registran los valores de consumo para cada animal vigilado a través de la
presente invencion, obteniéndose una base de datos de consumo de alimento de los distintos
animales. Desde dicho teléfono movil (14), a través de la arquitectura de comunicaciones
explicada, se establece comunicacion bidireccional con el servidor (13) y el dispositivo
dispensador y monitorizador (1). Gracias a esta comunicacion, el duefio del animal puede:

¢ configurar el modo de funcionamiento; asi como la cantidad y hora de las distintas dosis
en caso de que se seleccione el modo de funcionamiento 1

e visualizar datos y graficas de los registros de consumo de comida del animal
e obtener imagenes a través de la camara de video y fotografia (15)
e recibir notificaciones y alarmas

¢ configurar nuevos umbrales de alarma y notificaciones
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e comparar el consumo del animal con los datos promedios y anénimos de otros animales
de igual especie y raza.

Por otro lado, tal y como se ha indicado, el dispositivo (1) incorpora sensor de temperatura y
humedad (16), que envia medidas al servidor (13). El duefio del animal a través del teléfono
movil (14), puede configurar valores umbrales de temperatura y humedad, a partir de los
cuales, el servidor (13) envia una alarma al teléfono maévil (14).

Asi mismo, es sabido que el tiempo de degradacion y deterioro de cualquier alimento, en
general, depende de las condiciones de temperatura y humedad de conservacion. Por ello,
cada vez que se compra un nuevo paquete de alimento y se rellena el depdsito (2) con dicho
alimento, el duefo del animal, a través del teléfono mdévil (14), inicializa un contador de
degradacion en el servidor (13). Este contador de degradacion se incrementa cada hora con un
valor, Z, que depende de la temperatura y humedad media de dicha hora. Este valor Z se
calcula de forma empirica mediante experimentos a distintas temperaturas y humedades,
interpolando para valores intermedios. De este modo, cuando el contador de degradacién llega
a un valor umbral preestablecido, se envia una notificacion al teléfono maévil (14), indicando que
el alimento debe ser cambiado.

En otra realizacion preferente, las medidas tomadas por el sensor de temperatura y humedad
(16) y enviadas al servidor (13) se correlacionan mediante regresion cuadratica con las medias
horarias de cantidad de alimento ingerida. Con esta regresion se obtiene un valor de consumo
de alimento medio, ponderado por temperatura y humedad, junto con su correspondiente
desviacion estandar. En esta realizacion preferente, se utilizan estos valores medios
ponderados por temperatura y humedad, para establecer los umbrales de notificaciones y
alarma.

En otra realizacién preferente, el dispositivo dispensador y monitorizador (1) incorpora un lector
de radiofrecuencia RFID (17) conectado al microprocesador (8), préximo al recipiente (10); y
los animales A y B, a los que se les quiere controlar la dieta y/o vigilar la salud, llevan un tag
pasivo RFID (18). De este modo, el lector RFID (17) solo detecta el tag RFID (18) del animal
que esta suficientemente cerca como para comer del recipiente (10). Para tanto, el
microprocesador (8) envia, ademas de las medidas tomadas por la célula de carga (11), las
vueltas dadas por las aspas (6) y el tiempo en que se han tomado dichas medidas, un cédigo
para cada animal que indica si se encuentra préximo al recipiente (10). Dicha informacién se
almacena en una tabla con 5 columnas:

o Ti: tiempo en el que se han tomado la medida “i” de la célula de carga (11), y nUmero de
vueltas total dado por las aspas (6); expresada en ano, mes, dia, hora y segundo

e Pi: medida de peso tomada por la célula de carga en el instante Ti
¢ Ni: numero acumulado de vueltas dado por las aspas (6) en el instante Ti

e Ai: indicador de que el animal A esta proximo al recipiente (10) en el instante Ti, toma el
valor 1 si el lector (17) detecta el tag (18), y el valor 0 en caso contrario

e Bi: indicador de que el animal B esta proximo al recipiente (10) en el instante Ti, toma el
valor 1 si el lector (17) detecta el tag (18), y el valor 0 en caso contrario.

En esta realizacion preferente, el servidor externo en la nube (13) calcula la cantidad de
alimento ingerida por cada animal en el periodo de tiempo entre 2 medidas, siendo Ti el tiempo
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de la primera medida y Tj el tiempo de la segunda medida. Para cada uno de dichos periodos,
aplica las siguientes ecuaciones:

e Cija = Ai* (K* (Nj-Ni) + Pj -Pi)

5
e Cijb =Bi* (K* (Nj-Ni) + Pj -Pi)
Donde:
10 ¢ Cija: Cantidad injerida por el animal A en el periodo de tiempo que se inicia en el
instante Ti y finaliza en el instante Tj
e Cijb: Cantidad injerida por el animal B en el periodo de tiempo que se inicia en el
instante Ti y finaliza en el instante Tj
15

K: Parametro constante K, que representa la cantidad dosificada de alimento por cada
vuelta de las aspas
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REIVINDICACIONES
1. Sistema para el control de la dieta de los animales y la vigilancia de la salud de los mismos
mediante la monitorizacién del alimento que consume de forma efectiva el animal, que
comprende:

e un dispositivo dispensador y monitorizador (1) que comprende:

o un deposito (2) en el que se almacena alimento apropiado para el animal (3), una
abertura (5) en la parte inferior del depdsito (2),

o un elemento movil (6) que al girar deja pasar por la abertura (5) una cantidad
conocida de alimento,

un motor (7) que acciona el elemento mévil (6),

o

O

un microprocesador (8) que acciona el motor (7) y recibe la medida de peso de
una célula de carga (11),

O

un conducto (9) que conduce por gravedad el alimento desde dicho elemento
movil (6) hasta un recipiente (10) apto para que el animal ingiera la comida,
una célula de carga (11) que mide el peso de alimento (3a) existente en el
recipiente (10), y envia una senal con dicha informacion al microprocesador (8),

o un sistema de comunicacion (12) que conecta el microprocesador (8) con un
servidor externo (13) para enviar al menos datos sobre las medidas tomadas
por la célula de carga (11) y las vueltas dadas por el elemento movil (6)

donde dicho sistema determina, en el servidor externo (13) y/o en el microprocesador
(8), la cantidad de alimento que ha ingerido el animal en funcién del tiempo y/o en un
periodo de tiempo determinado, a partir de la siguiente informacion:

o del numero de veces que ha girado el elemento movil (6) dejando pasar por la
abertura una cantidad de alimento conocida de las medidas de peso de
alimento (3a) existente en el recipiente (10), realizadas por la célula de carga
(11) y enviadas al microprocesador (8).

2. Sistema segun la reivindicacion 1 que almacena el registro histérico de la cantidad de
alimento ingerida por el animal; y permite al usuario visualizarla.

3. Sistema segun reivindicacién 2 donde dicho sistema, determina si la pauta de alimentacion
del animal es anémala o no comparando la informacion del ultimo periodo de tiempo con la del
registro historico.

4. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores que incorpora un sistema de
envio de alarmas, con el significado de haberse detectado una anomalia grave que debe ser
atendida urgentemente; y notificaciones, con el significado de haberse detectado una variacion
paulatina de las pautas de consumo en un tiempo determinado; desde el servidor (13) o el
microprocesador (8), a uno 0 mas dispositivos electronicos (14).

5. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en que el sistema a partir del

registro histérico de la cantidad dispensada y existente en el recipiente (10), se obtienen al
menos uno de los siguientes parametros:

10
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- cantidad ingerida total en un periodo determinado de tiempo
- numero de veces que ha comido el animal en dicho periodo

- tiempo medio que ha transcurrido desde que se ha dosificado comida hasta que el
animal se la ha comido

donde dichos parametros se registran en un histérico de base periddica, y se realiza un
tratamiento estadistico de los mismos, estableciéndose las desviaciones estandares, asi como
los valores umbrales a partir de los cuales se generaran alarmas y notificaciones.

6. Sistema segun las reivindicacién 4 6 5, en que los parametros obtenidos, son tratados
estadisticamente estableciéndose las desviaciones estandares, asi como los valores umbrales
a partir de los cuales se generaran alarmas y notificaciones.

7. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo (1)
incorpora una camara de video y/o fotografia (15), que permite realizar videos y/o fotografias
del animal y enviarlas a un dispositivo electronico (14) donde la realizacion de videos y/o
fotografias podra ser ordenada por el usuario desde el dispositivo electronico (14), o desde el
microprocesador (8) de forma automatica.

8. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo (1)
incorpora sensores de temperatura y/o humedad (16); registra las medidas proporcionadas por
dichos sensores y determina, en base a dichas medidas y a la informacion anterior y a los
datos histéricos, si la pauta de consumo del animal es anémala o no.

9. Sistema segun la reivindicacion 8, donde se determina si las condiciones de temperatura y/o
humedad son adecuadas para el bienestar del animal y/o la conservacion del alimento; y en
caso necesario proporciona alarmas y notificaciones, desde el servidor (13) o el
microprocesador (8), a uno o mas dispositivos electronicos (14).

10. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en que el usuario puede
acceder a estadisticas andnimas de consumo de otros animales; pudiendo compararse con las
pautas del animal vigilado.

11. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores de la 2 a la 10, en que se
utilizan técnicas de ciencia de datos y estadistica sobre los registros historicos generados para
uno o mas de los animales; obteniéndose pautas generales de comportamiento alimenticio en
funcidn de las caracteristicas del animal, las condiciones climaticas y cualquier otra informacion
que se haya registrado, donde estas pautas de comportamiento podran ser tanto normales
como anormales, pudiendo identificarse incidentes y enfermedades asociadas a cada pauta de
comportamiento.

12. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo
dispensador y monitorizador (1) incorpora un lector de radiofrecuencia (17) conectado al
microprocesador (8), proximo al recipiente (10); y los animales a los que se les quiere controlar
la dieta y/o vigilar la salud llevan un tag de radiofrecuencia (18), donde el lector de
radiofrecuencia (17) detecta el tag (18) del animal mas cercano; y en caso de que el animal
esté comiendo, asocia que la cantidad ingerida corresponde a dicho animal.

13. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo

dispensador y monitorizador (1), en lugar de dispensar alimento dispensa agua; supervisando
la salud del animal mediante la monitorizacion las pautas de consumo de agua, donde el

11
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sistema determina la cantidad de alimento que ha ingerido el animal en funcién del tiempo y/o
en un periodo de tiempo determinado, a partir de la siguiente informacion:

o del numero de veces que ha girado el elemento mévil (6) dejando pasar por la
5 abertura una cantidad de agua conocida

o de las medidas de peso de agua (3a) existente en el recipiente (10), realizadas
por la célula de carga (11) y enviadas al microprocesador (8)

10 o de la evaporacion estimada.

14. Sistema segun la reivindicacion 13, en que se sustituye la célula de carga (11) por un
sensor de nivel para determinar la cantidad de agua existente en el recipiente.

15 15. Sistema segun las reivindicaciones anteriores, en el que el depdsito (2) puede tener una
tapa desmontable (4) para la recarga de alimento.

12
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Figura 1
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Figura 2
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