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DESCRIPCION
Portador de feromonas de liberacién sostenida
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a un portador de feromonas de liberacion sostenida. Mas especificamente, esta
invencion se refiere a un portador de feromonas que es capaz de liberar gradualmente una sustancia de feromonas
adecuada para el control de plagas de insectos durante un largo periodo de tiempo con una velocidad de liberaciéon
constante y que se puede sujetar facilmente a un arbol u otro soporte.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Ha habido un aumento en la demanda de portadores de feromonas que tienen un reservorio en el que esta conteni-
da una sustancia de feromona que es efectiva para el control de plagas de insectos, que se aseguran de manera
estable durante un largo periodo de tiempo en un lugar predeterminado, por ejemplo, en el campo de una granja, y
que estan adaptados para permitir que la sustancia de feromona en el reservorio se libere en el aire de forma conti-
nua y sostenida. Por lo tanto, se han realizado diversas propuestas asociadas con los mismos.

Como portadores de feromonas de tipo bolsa que se pueden sujetar facilmente a un arbol u otro soporte, se ha pro-
puesto un portador que usa una bolsa de polimero en la cual una hendidura, que tiene un orificio de acoplamiento en
la punta de la misma, es cortada desde al menos un borde de la bolsa de polimero (publicacion de solicitud de mo-
delo de utilidad japonés sin examinar numero 2 - 69902 (JPH0269902U) y 2 - 69903 (JPH0269903U)).

Sumario de la invenciéon

Sin embargo, un portador de feromonas de este tipo provisto simplemente de un orificio de acoplamiento en la punta
de una hendidura tiene el problema de que es muy probable que se caiga de una rama que no tenga un tope, tal
como una hoja o una ramita, cuando se expone a la presion producida por el agua durante la aspersion y al viento.
Ademas, para evitar una caida producida por un desprendimiento del orificio de acoplamiento, se debe seleccionar
una rama adecuada que tenga un tamafo adecuado para el diametro del orificio.

En vista de lo anterior, la presente invencién proporciona un portador de feromonas de liberacién sostenida que no
es muy probable que se caiga de una rama de arbol u otro soporte, una vez que se sujeta y se asegura a un soporte
de este tipo, y que puede ser sujetada rapidamente a ramas de grandes a pequefias sin ningun inconveniente.

La presente invencién proporciona un portador de feromonas de liberacién sostenida de acuerdo con la reivindica-
cion 1, que comprende: una primera parte de lamina y una segunda parte de lamina que se proporcionan doblando
una Unica lamina de polimero de manera que las partes de lamina primera segunda se encuentren dispuestas cara a
cara, la primera parte y la segunda parte de lamina tienen cada una un orificio de acoplamiento a través de las mis-
mas; una parte doblada situada entre la primera parte de lamina y la segunda parte de lamina; al menos una sustan-
cia de feromona sexual que es soportada en al menos una primera parte de lamina y una segunda parte de lamina; y
hendiduras, teniendo cada una un extremo inicial y un extremo terminal y extendiéndose entre ellos, estando situado
el extremo inicial en la parte doblada y estando situado el extremo terminal en cada borde periférico de los orificios
de acoplamiento en las partes de lamina primera y segunda ; al menos un saliente que tiene una constriccion, ex-
tendiéndose el citado saliente hacia adentro desde una parte de un borde periférico de cada orificio de acoplamiento,
excepto un punto en el que se sitla el extremo terminal de cada ranura, en el que el portador de feromonas de libe-
racion sostenida se puede asegurar a un soporte en forma de barra guiando el soporte en forma de barra a través de
las hendiduras al interior de los orificios de acoplamiento y aplicando el soporte en forma de barra en los orificios de
acoplamiento.

Se permite que el portador de feromonas de liberacién sostenida de la presente invencién use dos orificios de aco-
plamiento. Por lo tanto, incluso si una rama de arbol, a la que se sujeta y asegura el portador de feromonas de libe-
racion sostenida no tiene un tope, tal como una hoja o una ramita, la probabilidad de desplazamiento a través de la
rama del arbol o de caida de la rama del arbol del portador debido a la exposicién al clima severo o la exposicién a
la presion del viento o agua asociada con el cultivo de plantas se reduce significativamente. La reduccioén de la pro-
babilidad de desplazamiento desde la posicién de colocacion inicial del portador es importante, ya que las posiciones
de colocacion iniciales se seleccionan para lograr una concentracion de liberacion uniforme y el desplazamiento de
la misma da como resultado una disposicion desigual de los soportes e impide la concentracion de liberacion unifor-
me. Ademas, el portador de feromonas de liberacion sostenida de la invencion tiene una forma muy simple, de ma-
nera que se puede sujetar rapidamente a una rama grande o a una rama pequefia.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra una realizacion de un portador de feromonas de liberacion sostenida que se proporciona
doblando una vez una lamina de polimero;

la figura 2 es una vista desarrollada del portador de feromonas de liberacién sostenida que se ilustra en la
figura 1;

la figura 3 ilustra una realizacion de un portador de feromonas de liberaciéon sostenida en la que la parte
doblada del mismo esta definida por un unico plano;

la figura 4 ilustra una realizaciéon de un portador de feromonas de liberacién sostenida en el que la parte
doblada del mismo esta definida por dos planos;

la figura 5 ilustra una realizaciéon de un portador de feromonas de liberaciéon sostenida en el que la parte
doblada del mismo esta definida por un plano curvo;

la figura 6 ilustra una realizacion de un portador de feromonas de liberacion sostenida en la que los extre-
mos opuestos de la lamina de polimero estan adheridos uno al otro;

la figura 7 ilustra una realizacion de un portador de feromonas de liberaciéon sostenida que comprende, en la
parte doblada del mismo, una muesca que se comunica con sus hendiduras;

la figura 8 ilustra una realizacion de un portador de feromonas de liberacion sostenida que comprende una
muesca en la parte doblada del mismo, y las hendiduras se cortan de manera que cada hendidura se ex-
tienda a lo largo de las lineas que forman un angulo;

la figura 9 ilustra una realizacion de un portador de feromonas de liberacién sostenida que comprende al
menos un saliente que se extiende hacia dentro desde el borde periférico de cada orificio de acoplamiento;

la figura 10 es una vista desarrollada que ilustra una realizacion de un portador de feromonas de liberacion
sostenida que comprende un saliente con una constriccion;

la figura 11 ilustra una realizacidon de un intervalo para colocar al menos una sustancia de feromona sexual
en el portador de feromonas de liberacién sostenida que se ilustra en la figura 10; y

la figura 12 es una representacion grafica del cambio de la velocidad de liberacion de acetato de dodecenilo
Z8 con respecto al tiempo.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

El portador de feromonas de liberacién sostenida puede realizarse de varias formas, comprendiendo el soporte una
primera parte de lamina y una segunda parte de lamina que se proporcionan doblando una unica lamina de polimero
de manera que las partes de lamina primera y segunda estén dispuestas cara a cara, teniendo cada una de las par-
tes de lamina primera y segunda un orificio de acoplamiento a través de las mismas; una parte doblada situada entre
la primera parte de lamina y la segunda parte de lamina; al menos una sustancia de feromona sexual que es sopor-
tada en al menos una parte de las partes de lamina primera y segunda ; y hendiduras, cada una con un extremo
inicial y un extremo terminal y extendiéndose entre ellas, estando el extremo inicial situado en la parte doblada y el
extremo terminal situado en cada borde periférico de los orificios de acoplamiento en las partes de lamina primera y
segunda. Por ejemplo, tales formas diversas pueden incluir un portador de feromonas de liberacion sostenida 10 que
se ilustra en la figura 1, que se proporciona doblando una vez una lamina de polimero. La figura 2 es una vista des-
arrollada del portador de feromonas de liberacién sostenida 10. El portador de feromonas de liberacion sostenida 10
se proporciona doblando una Unica lamina de polimero a lo largo de su linea central. La parte de lamina de polimero
a lo largo de la cual se dobla la lamina se denomina parte doblada. La parte doblada esta situada entre una primera
parte de lamina 1 y una segunda parte de lamina 2, que estan dispuestas cara a cara. Las partes de lamina primera
y segunda 1 y 2 comprenden orificios de acoplamiento 7, 8 a su través y hendiduras 4, 5, respectivamente. Cada
una de las hendiduras 4, 5 se extiende desde su extremo inicial situado en la parte doblada hasta su extremo termi-
nal situado en cada borde periférico de los orificios de acoplamiento 7 y 8 en las partes de lamina primera y segunda
1y 2. Para asegurar el portador de feromonas de liberacion sostenida 10 a un soporte en forma de barra, tal como
una rama, el soporte en forma de barra es guiado a través de las hendiduras 4 y 5 hasta los orificios de acoplamien-
to 7 y 8 con lo cual el soporte en forma de barra esta firmemente enganchado.

Con respecto a la forma general del portador de feromonas de liberacion sostenida, la figura 1 ilustra una forma que
se conforma doblando una lamina de polimero rectangular. Sin embargo, la presente invencién no se limita a esto. El
portador de feromonas de liberacion sostenida se puede proporcionar doblando una lamina que tenga cualquier otra
forma, tal como una forma circular, ovalada o poligonal. Alternativamente, se puede usar una lamina poligonal cuyas
esquinas han sido redondeadas. Desde el punto de vista de producir laminas de polimero, es preferible que el porta-
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dor de feromonas de liberacion sostenida tenga una forma general que sea simétrica izquierda - derecha (bilateral)
con respecto a la parte doblada, es decir, que las partes de lamina sean un par simétrico. Sin embargo, siempre que
un soporte en forma de barra se pueda acoplar con los orificios de acoplamiento, las partes de lamina no estan limi-
tadas necesariamente a ser un par simétrico.

El tamario total del portador de feromonas de liberaciéon sostenida puede ser cualquier tamafio en el que se pueda
transportar una cantidad apropiada de sustancia de feromona sexual. Puede ser preferiblemente de 30 a 100 mm de
largo y de 50 a 300 mm de anchura.

La figura 1 ilustra los orificios de acoplamiento, teniendo cada uno de los cuales una forma circular. Sin embargo, la
presente invencion no se limita a esto, y por ejemplo, la forma del orificio se puede seleccionar libremente de un
circulo, un 6valo, un semicirculo, un poligono tal como un triangulo, un rectangulo, un rombo y un trapecio, y cual-
quier otro tipo incluyendo una estrella y un sector. Desde el punto de vista de formar los orificios de acoplamiento, es
preferible que los orificios de acoplamiento tengan formas que sean bilateralmente simétricas con respecto a la parte
doblada, es decir, es preferible que los orificios de acoplamiento sean un par simétrico. Sin embargo, la presente
invencion no se limita a esto, y los orificios de acoplamiento pueden no ser un par simétrico siempre que se puedan
acoplar a un soporte con forma de barra.

El tamario del orificio de acoplamiento se puede seleccionar libremente teniendo en cuenta el tamafio del soporte en
forma de barra previsto, tal como una rama de arbol a la que se sujeta el portador de feromonas de liberacion soste-
nida. Cuando los orificios de acoplamiento son redondos, es preferible que los orificios de acoplamiento tengan un
diametro en el rango de 8 a 30 mm. Cuando los orificios de acoplamiento no son redondos, es preferible que los
orificios de acoplamiento tengan un tamafio en el que se pueda contener el circulo que tiene el diametro que se ha
mencionado mas arriba.

Teniendo en cuenta la facilidad de guiar un soporte en forma de barra, tal como una rama de arbol, a los orificios de
acoplamiento a través de las hendiduras y al acoplamiento del soporte en forma de barra con los orificios de aco-
plamiento. Es preferible que los orificios de acoplamiento estén formados en lugares situados a la misma distancia
desde la parte doblada y que sean bilateralmente simétricos con respecto a la parte doblada. En otras palabras, las
posiciones preferibles para los orificios de acoplamiento son posiciones en las que los orificios de acoplamiento son
un par simétrico con respecto de la parte doblada. La distancia desde la parte doblada en la que se proporciona
cada orificio de acoplamiento no esta particularmente limitada. Sin embargo, teniendo en cuenta la resistencia a la
friccion cuando se asegura al soporte en forma de barra, tal como la rama de un arbol, y los problemas tales como
desplomes y caidas del soporte, es preferible que el orificio de acoplamiento esté provisto a una distancia en el ran-
go de 5 a 30 mm de la parte doblada.

Cada hendidura que se extiende desde la parte doblada hasta cada orificio de acoplamiento puede ser una linea
recta Unica que se extiende desde su extremo inicial en la parte doblada hasta su extremo terminal en el borde pe-
riférico de cada orificio de acoplamiento, como se ilustra en las figuras 1 y 2. Ademas de una linea recta Unica, la
hendidura puede definir cualquier linea incluyendo una linea con un angulo, una linea curva y una combinacién de
ellas.

La longitud y la posicion de cada hendidura se pueden seleccionar libremente siempre que la rama del arbol pueda
alcanzar desde la parte doblada hasta los orificios de acoplamiento. Sin embargo, cuando los orificios de acopla-
miento emparejados simétricamente son proporcionados respectivamente en la primera parte de lamina y la segun-
da parte de lamina, es preferible que las hendiduras sean un par simétrico, desde el punto de vista del corte de las
hendiduras.

La sustancia de feromona puede haber sido amasada dentro de la lamina de polimero. En este caso, sin embargo,
cuando se utiliza un procedimiento en el que se recortan orificios de acoplamiento de una lamina de polimero, la
sustancia de feromona amasada en las partes recortadas se desperdicia. Preferiblemente, la lamina de polimero es
una lamina proporcionada por la adhesién de una con la otra de dos peliculas de polimero. Por lo tanto, una sustan-
cia de feromona sexual puede estar contenida en un espacio en forma de bolsa formado en una parte o en toda el
area entre las dos peliculas de polimero. Una sustancia de feromona puede estar contenida en la [amina de polime-
ro, por ejemplo, colocando la sustancia de feromona en una parte deseada de una pelicula de polimero, excepto una
porcién destinada a formar el orificio de acoplamiento, superponiéndose sobre la otra pelicula de polimero, y apli-
cando soldadura por calor o ultrasénica. a lo largo de la periferia de la parte deseada por arriba. Alternativamente,
una sustancia de feromona puede estar contenida en una lamina de polimero colocando la sustancia de feromona
en una parte deseada en una media area de una Unica pelicula de polimero, excepto una porcién destinada a formar
el orificio de acoplamiento, y a continuacion doblando por la mitad la pelicula de polimero para que la otra mitad de
la zona de la pelicula de polimero se superponga sobre la misma, y se aplica soldadura por calor o soldadura ul-
trasonica a lo largo de la periferia de la parte deseada.

La colocacion de la sustancia de feromona se puede realizar facilmente utilizando una tela no tejida que preferible-
mente esta impregnada con la sustancia de feromona. También desde el punto de vista de prevenir la distribuciéon no
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homogénea de la sustancia de feromona y realizar una colocacion uniforme de la sustancia de feromona, es preferi-
ble que se use una tela no tejida impregnada con la sustancia de feromona. El material de fibra para formar la tela
no tejida puede ser cualquier material capaz de retener la sustancia de feromona. Sin embargo, la fibra preferible a
usar incluye, pero no se limita a, fibras naturales tales como fibra de algodén y fibras de resina biodegradables. La
resina biodegradable incluye polimeros de condensacion producidos a partir de al menos un acido dicarboxilico
seleccionado del grupo que consiste en acido oxalico, acido maldnico, acido succinico, acido glutarico, acido adipi-
co, acido sebacico, acido fumarico y acido maleico; y al menos un poliol seleccionado del grupo que consiste en
etilenglicol, propilenglicol, butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, octanodiol y decanodiol. La resina biodegradable
incluye ademas polimeros de condensacion de al menos uno seleccionado del grupo que consiste en acido lactico,
acido hidroxivalérico, acido hidroxicaproico y acido hidroxicaprico; y termoplasticos de tipo poliéster alifatico tales
como policaprolactona obtenidos por polimerizacién por apertura de anillo de la € - caprolactona.

la figura 2 ejemplifica una regidon S, en la que esta presente la sustancia de feromona (en lo sucesivo, denominada
"region de feromona S"), en la lamina que se proporciona al adherir dos peliculas de polimeros una a la otra. En la
figura 2, cada uno de los orificios de acoplamiento se proporciona sustancialmente en el centro de cada mitad de la
region de feromonas S, pero la presente invencion no se limita a ellos. Por ejemplo, para transportar una mayor
cantidad de sustancia de feromona, los orificios de acoplamiento pueden formarse en una parte superior de la lami-
na con forma de tira, mientras se forma un espacio en forma de bolsa en una parte media y / o inferior de la misma.
A continuacién, la sustancia de la feromona puede rellenarse en el espacio en forma de bolsa o colocarse en una
tela no tejida.

El soporte en forma de barra al cual se asegurara el portador de feromonas de liberacion sostenida puede ser cual-
quier soporte que pueda ser guiado a los orificios de acoplamiento a través de las hendiduras y se acopla con los
orificios de acoplamiento, de manera que el portador de feromonas de liberaciéon sostenida pueda ser asegurado a
los mismos. Los soportes en forma de barra son generalmente, pero no se limitan a, una rama de arbol y similares.

Ademas del portador de feromonas de liberacion sostenida 10 que se ilustra en las figuras 1y 2, el mismo puede ser
realizado en varias formas. En este caso, el portador de feromonas de liberaciéon sostenida 10 que tiene la parte
doblada que es una linea 3s se denomina tipo de doblado Unico, a manera de ejemplo. Las diversas formas anterio-
res incluyen el portador de feromonas de liberacién sostenida de tipo de doblado Unico, un portador 10 de feromonas
de liberacion sostenida de tipo de doblado doble 20 que tiene una parte doblada que es un plano 3a que se ilustra
en la figura 3, un portador 30 de feromonas de liberacion sostenida de tipo de triple doblado que tiene una parte
doblada que es de dos planos 3e y 3f que se ilustras en la figura 4, y un soporte 40 de feromona de liberacion soste-
nida de tipo U que tiene una parte doblada que es un plano curvado 3r que se ilustra en la figura 5. Ademas, un
portador de feromonas de liberacion sostenida de tipo de bucle 50 que tiene una parte doblada 3 que es un plano
curvado 3r, en el que los extremos opuestos de la Unica lamina de polimero se adhieren uno al otro como se ilustra
en la figura 6, puede ser utilizado. A continuacion, se dara una descripcion de tales realizaciones en las que se usan
los mismos numeros de referencia para denotar componentes o partes que tienen funciones similares a las de la
primera realizacion.

El portador de feromonas de liberacion sostenida de tipo de doble doblado que se ilustra en la figura 3 tiene la parte
doblada 3a que define un unico plano. En la parte doblada 3a, hay una hendidura 6a que tiene una longitud tan larga
como la anchura de la parte doblada 3a en la direccion a lo largo de la linea que se extiende entre los dos orificios
de acoplamiento. El portador de feromonas de liberacion sostenida de tipo de triple doblado 30 que se ilustra en la
figura 4 tiene la parte doblada que no define una linea, sino dos planos 3e y 3f. En la parte doblada, hay hendiduras
6e y 6f en los dos planos 3e y 3f. Cada hendidura 6e, 6f tiene una longitud tan larga como la anchura de cada plano
3e, 3f en la direccion a lo largo de la linea que se extiende entre los dos orificios de acoplamiento.

El portador de feromonas de liberaciéon sostenida de tipo U que se ilustra en la figura 5 es el mismo que el que se
ilustra en la figura 1, excepto porque las regiones en las partes de lamina primera y segunda adyacentes a la parte
doblada son curvadas. El portador de feromonas de liberacion sostenida de tipo de bucle 50 que se ilustra en la
figura 6 tiene una parte de unién 9 que se proporciona conectando la primera parte de lamina 1 a la segunda parte
de lamina 2 del portador de feromonas de liberacién sostenida de tipo U que se ilustra en la figura 5. En la parte de
union 9, la primera porciéon de lamina 1 y la segunda porcion de lamina 2 pueden adherirse usando un adhesivo o
soldadura por calor.

Preferiblemente en la parte doblada hay una muesca que tiene una anchura w en la direccién vertical de la parte
doblada (es decir, la direccion perpendicular a la direccién que conecta los centros de los dos orificios de acopla-
miento) y una profundidad d en la direccion a lo largo de las hendiduras, extendiéndose entre la parte doblada a
cada parte de acoplamiento. Al formar la muesca que se abre en una porcién que recibe el soporte en forma de
barra a las hendiduras, se facilita el guiado del soporte en forma de barra a los orificios de acoplamiento a través de
las hendiduras y el acoplamiento del soporte en forma de barra con los orificios de acoplamiento. La figura 7 ilustra
el portador de feromonas de liberacién sostenida 60 que comprende una muesca 11. Desde el punto de vista del
acoplamiento simple entre una rama de arbol y los orificios de acoplamiento, es preferible que la anchura w de la
muesca en la direccién longitudinal de la parte doblada sea ligeramente mayor que el diametro del soporte en forma
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de barra, tal como una rama de arbol. Sin embargo, si la anchura es excesivo, la probabilidad de caerse del portador
aumenta. Por lo tanto, preferiblemente, la anchura w esta en el rango de 3 a 15 mm, y la profundidad d en este mo-
mento esta en el rango de 4 a 20 mm.

Cuando se ilustra en una vista desarrollada, la muesca que se ilustra en la figura 7 tiene una forma de rombo en la
que las lineas w y d son lineas diagonales. La forma de la muesca puede incluir, entre otras, una forma redonda (w y
d corresponden al diametro), una forma eliptica (w y d corresponden respectivamente a un diametro mayor y un
diametro menor) y una forma rectangular ( w y d corresponden a lineas diagonales).

La figura 8 ilustra el portador de feromonas de liberacion sostenida 70 que comprende una muesca 11, y las hendi-
duras que se extienden respectivamente desde su extremo inicial situado en la parte doblada hasta su extremo ter-
minal situado en cada uno de los bordes periféricos de los orificios de acoplamiento definen las lineas 4ay 4b y las
lineas 5a y 5b, formando un angulo cada par de lineas. De acuerdo con la invencion, cada orificio de acoplamiento
tiene en él al menos un saliente que se extiende hacia el interior desde una parte del borde periférico del orificio de
acoplamiento, excepto un punto en el que se sitla el extremo terminal de cada ranura. Cuando el soporte en forma
de barra previsto es guiado y se engancha con los orificios de acoplamiento, el citado saliente atrapa el soporte en
forma de barra para que la sujecién al soporte en forma de barra sea mas fuerte. El saliente puede proporcionarse
adhiriendo un material polimero para formar el saliente al borde periférico del orificio de acoplamiento. Sin embargo,
desde el punto de vista de la produccion, es preferible formar integralmente un orificio de acoplamiento con un sa-
liente perforando el citado orificio a partir de una lamina de polimero. La figura 9 ilustra el portador de feromonas de
liberacion sostenida 70 provisto de salientes 12a, 12b, 12c, 12d, 12e.

Teniendo en cuenta la facilidad de mecanizado y la fuerza para sujetar el soporte en forma de barra, el nimero de
salientes es preferiblemente de tres a 16 para cada orificio de acoplamiento, pero esto no se limita a lo indicado. Los
salientes que se extienden hacia el interior desde el borde periférico pueden tener cualquier longitud siempre que no
impidan el acoplamiento entre el soporte en forma de barra y el orificio de acoplamiento. Un saliente excesivamente
largo puede causar un problema en términos de resistencia. Por lo tanto, es preferible que la longitud del saliente
esté en el rango de 1 a 6 mm, y la anchura en la direccion circunferencial en este momento esté en el rangode 1 a 8
mm. El nimero y la forma de los salientes pueden ser iguales o diferentes entre los dos orificios de acoplamiento.
Sin embargo, desde el punto de vista de la produccion, es preferible que el nimero de los salientes y las formas de
los salientes sean los mismos entre los orificios de acoplamiento, de manera que los dos orificios de acoplamiento
que incluyen los citados salientes sean un par simétrico. De acuerdo con la invencion, cada saliente tiene una cons-
triccion. La constriccion es una porcion que es una porcion media o de fondo del saliente y que es estrecha en com-
paracion con otras porciones del mismo. Teniendo en cuenta que el area alrededor del orificio de acoplamiento es
un cuerpo, el saliente tiene una parte del cuello que es la constriccion de arriba y una pocién de cabeza seguida de
la misma. Por lo tanto, la longitud circunferencial en la parte media o inferior del saliente se hace mas corta que la
longitud circunferencial de la parte superior del saliente. La figura 10 ilustra una vista desarrollada del portador de
feromonas de liberacion sostenida 90 antes del doblado, que comprende salientes 13 y constricciones 14 y que se
proporciona al doblar una vez una lamina de polimero. En la figura 10, hay tres salientes 13a a 13c y tres constric-
ciones 14a a 14c. Al proporcionar las constricciones, es posible evitar la concentracion de tensiones y el agrieta-
miento en la parte inferior de los salientes. La figura 11 ilustra una realizacion de un intervalo para la colocacion de al
menos una sustancia de feromona sexual dentro del portador de feromonas de liberacién sostenida 90 que se ilustra
en la figura 10.

Para el saliente que tiene una constriccion, la longitud que se extiende hacia dentro de los salientes esta preferible-
mente en el intervalo de 3 a 6 mm. En este momento, la anchura en la direccion circunferencial del orificio de aco-
plamiento de la parte de cabeza del saliente esta preferiblemente en el rango de 3 a 12 mm, y la anchura en la di-
reccion circunferencial del orificio de acoplamiento de la porcién de cuello del saliente esta preferiblemente en el
intervalo de 2 a 10 mm. Uno o algunos o todos los salientes en un orificio de acoplamiento pueden tener una cons-
triccion o constricciones. Uno o algunos o todos los salientes en uno o ambos orificios de acoplamiento pueden tener
una constricciéon o constricciones. Sin embargo, desde el punto de vista del procedimiento de produccion, es preferi-
ble que los orificios de acoplamiento sean un par de orificios simétricos que incluyan los salientes.

La presente invencion se deriva de la forma del portador de feromonas de liberaciéon sostenida, y proporciona un
portador de feromonas de liberacion sostenida que se puede asegurar rapidamente a un soporte en forma de barra,
tal como una rama de arbol, y que, una vez asegurado, tiene pocas posibilidades de caerse. incluso si esta expuesto
al viento y la lluvia. Por lo tanto, el tipo y la cantidad de la sustancia de feromona que se utilizaran, y el tipo de poli-
mero utilizado para la lamina polimérica, pueden ser similares a los convencionales.

Los ejemplos de la sustancia de la feromona incluyen, pero no se limitan a, alcoholes lineales alifaticos que tienen
de 10 a 18 atomos de carbono, acetatos lineales alifaticos que tienen de 12 a 20 atomos de carbono, aldehidos
lineales alifaticos que tienen de 12 a 20 atomos de carbono, y cetonas lineales alifaticas que tienen de 10 a 23 ato-
mos de carbono (incluido el numero de atomos de carbono del grupo funcional). Para facilitar la disponibilidad, se
puede usar una sustancia de feromona sintética. La sustancia de feromona puede ser una sustancia de feromona o
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puede ser una combinacién de al menos dos sustancias de feromona. Ademas, la sustancia de feromona puede
estar dirigida a un Unico tipo de plaga de insectos, o puede estar dirigida al menos a dos tipos de plagas de insectos.

Se puede usar una sustancia de feromona sintética junto con un agente colorante y / o un estabilizador, tal como un
antioxidante y un absorbente de luz ultravioleta.

Un material polimero a usar para formar una lamina polimera puede ser el mismo que un material polimero conven-
cional. Por ejemplo, es preferible un material polimero que pueda permitir que una sustancia de feromona penetre a
través del mismo y se libere fuera de la superficie del mismo. El citado material polimero incluye un polietileno de
baja densidad, un polietileno de alta densidad, polipropileno, copolimero de etileno vinil acetato, poliéster y copoli-
meros de los mismos. Ademas, se pueden agregar un plastificante, un estabilizador y / o varias ayudas de procesa-
miento

Cuando se utiliza una lamina formada por dos peliculas de polimero que se adhieren una sobre la otra, estas dos
peliculas de polimero pueden ser laminadas. Cuando una Unica lamina en la que se amasa al menos una sustancia
de feromona o una lamina formada por dos peliculas de polimero adheridas una a la otra, el grosor de la lamina
anterior y el grosor total de estas peliculas estan preferiblemente en el rango de 50 a 600 um, en vista de la resis-
tencia como soporte.

El portador de feromonas de liberacion sostenida de la invencion puede estar reforzada en una region alrededor del
orificio de acoplamiento y / o de la muesca. Los ejemplos del citado refuerzo incluyen: aumentar el grosor de una
porcion que debe reforzarse utilizando un material polimero, que es el mismo tipo de material polimero a partir del
cual se forma la lamina de polimero, como material de refuerzo; aumentar el grosor de una porcién a reforzar ad-
hiriendo sobre la misma un material de refuerzo que tiene una mayor resistencia que es diferente a la de la lamina
de polimero; reemplazar un material polimero en una porcién a ser reforzada por el material de refuerzo; e insertar
un material de refuerzo tal como un metal en una porcién a reforzar.

Ejemplos

En la presente memoria descriptiva y a continuacion, la presente invencion se describira con ejemplos. Sin embargo,
la presente invencién no se limita a estos.

<Ejemplo 1>

Se preparé una pelicula con un grosor de 0,30 mm mediante extrusion utilizando un copolimero de polibutileno suc-
cinato y polibutileno sebacato (nombre del producto: BIONOLLE, producido por Showa Highpolymer Co., Ltd.). Cada
pelicula ovalada de 37 mm de largo y 71,3 mm de anchura ilustrada en la figura 10 fue proporcionado perforando la
pelicula. En este ejemplo, la longitud que se extiende hacia el interior de un saliente en un orificio de acoplamiento
fue de 3.8 mm; la anchura, en la direccién circunferencial del orificio de acoplamiento, de la porcién de cabeza del
saliente, fue de 7,6 mm; y la anchura, en la direccién circunferencial del orificio de acoplamiento de la parte del cue-
llo del saliente fue de 5,2 mm. La muesca en la parte doblada tenia una anchura w de 11 mm y una profundidad d de
13 mm. A continuacion, se perford una tela no tejida hecha de tela metalica de algodén (nombre del producto: BEM-
COT, producido por ASAHI Kasei Fibers Corp.) para tener una forma que se ilustra en la figura 11.

Después de impregnar con 200 mg de acetato de dodecenilo Z8, que es la feromona sexual de la polilla de la fruta
oriental, la tela no tejida se colocé entre las dos peliculas ovaladas. A continuacion, las dos peliculas se sellaron
térmicamente a lo largo de los bordes periféricos de las mismas, proporcionando asi un portador de feromonas de
liberacién sostenida de 37 mm de largo y 71,3 mm de anchura.

Los resultados de medir la velocidad de liberaciéon de feromonas del portador de feromonas de liberacion sostenida
en las condiciones de velocidad de viento de 0,7 m/s a una temperatura de 25°C se muestran en la figura 12. Como
se ve en la figura 12, la liberacién sostenida de la sustancia de feromona se mantuvo a un ritmo uniforme durante un
largo periodo de tiempo.

<Ejemplo 2>

Se preparé una pelicula con un grosor de 0,35 mm mediante extrusion utilizando un copolimero de polibutileno suc-
cinato y polibutileno sebacato (nombre del producto: BIONOLLE, producido por Showa Highpolymer Co., Ltd.). Cada
pelicula ovalada con una forma ilustrada en la figura 10, se proporcioné perforando la pelicula preparada por extru-
sion de la misma manera que en el Ejemplo 1. A continuacion, se perford una tela no tejida hecha de algodén (nom-
bre del producto: BEMCOT, producido por Asahi Kasei Fibers Corp.) para tener una forma que se ilustra en la figura
11. Después de impregnar con 200 mg de acetato de dodecenilo Z8, que es la feromona sexual de la polilla de la
fruta oriental, la tela no tejida se coloco entre las dos peliculas ovaladas. A continuacion, las dos peliculas se sella-
ron térmicamente a lo largo de los bordes periféricos de las mismas, proporcionando asi un portador de feromonas
de liberacion sostenida.
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A continuacién, 2500 piezas de los portadores de feromonas de liberaciéon sostenida obtenidos de esta manera se
unieron a los manzanos en un huerto de manzanas de 5 ha para que los soportes se distribuyeran uniformemente
en el huerto. El trabajo de sujecion fue facil, y la eficiencia del trabajo fue de 50 minutos / ha / trabajador. Los porta-
dores se podrian sujetar facilmente a las ramas de los arboles frutales. Después de dejarlos durante 5 o mas meses
en un huerto, los portadores se mantuvieron en los lugares iniciales sin un desplazamiento perturbador de la dispo-
sicion uniforme inicial de los portadores, y no se cayeron de las ramas.

<Ejemplo comparativo 1>

Cada tubo de polietileno de alta densidad que tiene un diametro interno de 1,2 mm, un grosor de pared de 0,55 mm
y una longitud de 200 mm, se combin6 con un alambre de aluminio con un diametro de 0,9 mm, de manera que
estuvieran dispuestos paralelos unos a los otros. Cada tubo se llené con 200 mg de acetato de dodecenilo Z8, que
es la feromona sexual de la polilla de la fruta oriental, y se sellaron los extremos opuestos del tubo, proporcionando
asi cada portador de feromonas de liberacién sostenida.

A continuacién, 2500 piezas de los portadores de feromonas de liberacion sostenida obtenidos de esta manera se
sujetaron atandolos a los manzanos en un huerto de manzanos de 5 ha para que los soportes se distribuyeran uni-
formemente en el huerto. La eficiencia de trabajo de unién fue de 150 minutos / ha / trabajador. Después de 5 me-
ses, los soportes se tenian un desplazamiento de los lugares iniciales, de manera que se perturbd la disposicion
inicial uniforme de los soportes.
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REIVINDICACIONES
1. Un portador de feromonas de liberacién sostenida que comprende:
una primera parte de lamina (1) y una segunda parte de lamina (2);

al menos una sustancia de feromona sexual que esta soportada en al menos una parte de las partes de
lamina primera y segunda (1, 2), caracterizado en que la primera parte de lamina (1) y la segunda parte de
lamina (2) se proporcionan doblando una unica lamina de polimero, de manera que las partes de lamina
primera y segunda (1, 2) estén dispuestas cara a cara, teniendo cada una de las partes de lamina primera y
segunda (1,2) un orificio de acoplamiento (7,8) a través de la misma;

una parte doblada esta situada entre la primera parte de lamina (1) y la segunda parte de lamina (2) y

unas hendiduras (4, 5), cada una con un extremo inicial y un extremo terminal y extendiéndose entre ellos,
estando situado el extremo inicial en la parte doblada y estando situado el extremo terminal en cada borde
periférico de los orificios de acoplamiento (7, 8) en las partes de lamina primera y segunda (1, 2),

al menos un saliente (13) que tiene una constriccion (14), extendiéndose el citado saliente hacia dentro
desde una parte de un borde periférico de cada orificio de acoplamiento (7, 8), excepto un punto en el cual
el extremo terminal de cada hendidura (4,5) se encuentra situado,

en el que el portador de feromonas de liberacion sostenida se puede asegurar a un soporte en forma de barra
guiando el soporte en forma de barra a través de las hendiduras en los orificios de acoplamiento y acoplando el
soporte en forma de barra a los orificios de acoplamiento.

2. El portador de feromonas de liberacion sostenida de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende una
muesca (11) conectada a las hendiduras (4,5) en la parte doblada, teniendo la muesca (11) una anchura en una
direccion longitudinal de la parte doblada y facilitando el guiado del soporte en forma de barra desde la muesca
hasta los orificios de acoplamiento a través de las hendiduras y para acoplar el soporte en forma de barra a los
orificios de acoplamiento.

3. El portador de feromonas de liberacién sostenida de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en
el que la lamina polimérica Unica se proporciona mediante la adhesién de dos peliculas de polimeros una a la
otra, y la sustancia de feromona se dispone entre las dos peliculas de polimero.

4. EIl portador de feromonas de liberacion sostenida de acuerdo con la reivindicacién 3, que comprende
ademas una tela no tejida entre las dos peliculas de polimero, en la que la tela no tejida esta impregnada con la
sustancia de la feromona.

5. El portador de feromonas de liberacion sostenida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, en el que al menos una (5) de las hendiduras no define una Unica linea recta que se extiende desde la parte
doblada hasta cada orificio de acoplamiento, pero define cualquier linea, incluida una linea con un angulo, una
linea curva y una combinacion de ambos.
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