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DESCRIPCION
Pantalla tolerante a fallos
Antecedentes

Las colisiones de vehiculos son la principal causa de lesiones y dafios a la propiedad en todo el mundo. Una forma
de aumentar la seguridad es reducir las posibilidades de error del operador. Los sistemas electronicos de a bordo y
los sistemas de informacion en vehiculos, como los descritos en la Publicacion de Solicitud de Patente de Estados
Unidos 2012/0154591, se estan convirtiendo en un estandar en la industria. Estos sistemas son capaces de recopilar
una amplia gama de informacion.

Sumario

Una pantalla tolerante a fallos puede mostrar informacién desde una primera fuente y/o una segunda fuente. La
tolerancia a fallos se proporciona cambiando a la visualizacidon de la informacion de respaldo desde la segunda
fuente si la primera fuente falla. El fallo de la primera fuente incluye la generacién de informacion incorrecta, falta de
respuesta dentro de un periodo de tiempo definido, visualizacion incorrecta de la informacién y fallo en la
visualizacion de la informacién. La primera fuente puede incluir informacion de la segunda fuente. La informacion
mostrada puede ser informacion de seguridad. Por ejemplo, una pantalla puede proporcionar informaciéon de
seguridad como, por ejemplo, la transmisién de video desde una o mas camaras montadas en un vehiculo. Las
superposiciones de imagenes disefiadas para aumentar la seguridad del conductor pueden proporcionarse desde la
primera o desde la segunda fuente. La primera fuente puede proporcionar informaciéon desde un procesador de
aplicaciones. La tolerancia a fallos se puede proporcionar cambiando a la informacién de respaldo desde una
segunda fuente en caso de que los programas que proporcionan informacion a la pantalla con tolerancia a fallos
fallen. La pantalla puede ser un area de pantalla compartida que es compartida por la pantalla con tolerancia a fallos
y otra fuente generadora de pantalla. De manera similar, la informacién de la segunda fuente se puede mostrar
durante el inicio del programa, cuando la informacion de la primera fuente no esta disponible.

La informacioén de la segunda fuente se puede mostrar independientemente del estado actual del procesador de la
aplicacion y/o los programas que se ejecutan en el procesador de la aplicacion. El procesador de la aplicacion puede
comprender un sistema de informacion y entretenimiento. El médulo que detecta el fallo de la primera fuente puede
ser un procesador independiente o una pieza de hardware, como una matriz de puertas programable de campo
(FPGA). Debido a que el médulo tolerante a fallos puede detectar fallos de la primera fuente y puede cambiar a
mostrar informacion de respaldo de la segunda fuente, la informacion se puede mostrar incluso si la primera fuente
falla.

La informacién que se muestra puede ser de informacién que muestra la transmision de video de una o mas
camaras montadas en un vehiculo, la una o0 mas camaras capturando al menos una porcién de un campo visual de
360 grados que rodea el vehiculo. Las imagenes de una o mas camaras se pueden fundir o fusionar para crear la
transmision de video que se muestra. La transmision de video puede mostrarse dentro de un segundo de una
actividad de activacion. La actividad de activacion puede ser el cambio de marchas, el movimiento del vehiculo, un
cambio en la posicién del volante, el giro de una sefial de giro, el encendido de un indicador de peligro, la
informacion recibida de otra aplicacion (por ejemplo, la aplicacion de navegacion o de peligro) u otras acciones. La
légica externa provista desde una matriz de compuerta programable de campo (FPGA) o desde un hardware de
propésito especial o desde otro médulo o componente puede proporcionar superposiciones de hardware estaticas y
dinamicas de un camino potencial del vehiculo basado en la posicién del volante y/o basado en informacion de
navegacion que se puede recopilar desde "la nube" o desde uno o mas dispositivos instalados o introducidos en el
vehiculo. Se pueden proporcionar superposiciones graficas y textuales para ayudar al operador. Se pueden mostrar
las superposiciones dinamicas de una aplicacion de software que proporciona informaciéon sobre peligros o
navegacion. Por ejemplo, segun la posicion del volante o la informacion de navegacion, etc. o una combinacion de
las mismas, informacion que incluye un carril sugerido al cual entrar, informacion sobre si un vehiculo que continda
en la trayectoria indicada se encontrara con el trafico que viene, si un vehiculo continta en la trayectoria indicada se
procedera en una direccion conforme a la entrada a una aplicaciéon de navegacion, etc., se puede proporcionar en la
pantalla.

Un médulo de aplicacion de politicas puede verificar que la informacién proporcionada por el procesador de
aplicaciones esta disponible, es aceptable y/o se visualiza en areas apropiadas de la pantalla. También se puede
proporcionar la capacidad de activar reinicios del sistema u otros procedimientos de recuperacion de fallos.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos:

La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema 100 que proporciona una pantalla tolerante a fallos de acuerdo con
aspectos del tema descrito en este documento;

La figura 2 ilustra un ejemplo de un procedimiento 200 que proporciona una pantalla tolerante a fallos de acuerdo
con aspectos del tema descrito aqui; y
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La figura 3 es un diagrama de bloques de un ejemplo de un entorno informatico de acuerdo con aspectos de la
materia descrita en este documento.

Descripcion detallada

Visién de conjunto

De acuerdo con aspectos de la materia objeto descrita en la presente memoria, una pantalla de tolerante a fallos
puede ser una pantalla que proporciona informaciéon de una o mas camaras montadas en un vehiculo para ayudar a
un operador de la unidad de vehiculo con seguridad. Por ejemplo, una o0 mas camaras pueden ser camaras que se
montan en un vehiculo para proporcionar una vista de los alrededores detras del vehiculo. El flujo de video
capturado por la una o mas camaras de vision trasera puede o no ser procesado (por ejemplo, convertido de
analogico a digital, etc.). El flujo de video capturado por una camara se puede combinar con uno o mas flujos de
video capturados por otra cdmara o camaras. La pantalla combinada puede mostrarse en la pantalla con tolerancia a
fallos. Una o mas superposiciones generadas por una aplicacion o por hardware pueden superponerse en el flujo de
video. Debido a que un vehiculo puede ser puesto en marcha (por ejemplo, marcha atras) y/o puede comenzar a
moverse en una direccion dada (por ejemplo, a marcha atras) en cualquier momento, incluso cuando el sistema
informatico del vehiculo esta arrancando o no responde por cualquier motivo, el software en el procesador principal
del sistema informatico del vehiculo puede no ser tan rapido o confiable como se desea. De manera similar, el
procesador principal puede funcionar mal mientras se muestra la pantalla con tolerancia a fallos. De acuerdo con los
aspectos del tema aqui descrito, un médulo tolerante a fallos como un FPGA, un procesador general que tiene un
sistema operativo tolerante a fallos y una aplicacion que se ejecuta en él, o una pieza de hardware de propdsito
especial puede interponerse entre la salida de video del procesador de la aplicacién y la pantalla. La transmision de
video desde la camara de vision trasera se puede combinar con la salida de video del procesador de la aplicacion
para controlar la pantalla cuando el procesador de la aplicacion funciona correctamente. Cuando el procesador de la
aplicacion no responde, la pantalla puede cambiar a la salida generada directamente desde una o mas camaras. La
salida que se muestra directamente desde la camara se puede combinar con las superposiciones proporcionadas
por el moédulo tolerante a fallos.

El médulo interpuesto entre la salida de video del procesador de aplicaciones y la pantalla puede ser suministrado
con el estado direccional del vehiculo. Si, por ejemplo, si el vehiculo esta en marcha atras o retrocediendo, la salida
RVC modificada por superposiciones estaticas y dinamicas puede mostrarse en el area de visualizacién (o en una
porcién de la misma) que el procesador de la aplicacion utiliza. Las superposiciones pueden incluir superposiciones
generadas por el procesador de la aplicacion o superposiciones proporcionadas por el médulo tolerante a fallos. Las
superposiciones pueden ser proporcionadas o modificadas por el procesador, la aplicaciéon o por la informacién o los
servicios proporcionados desde "la nube". Las superposiciones pueden incluir informacién sobre la direccion de las
lineas de giro en funcién de la entrada del mecanismo de direccién del vehiculo. El médulo tolerante a fallos puede
superponer todo o parte de la pantalla RVC con la pantalla del procesador de la aplicacion. EI médulo tolerante a
fallos puede superponer todo o parte de la pantalla RVC con superposiciones generadas o almacenadas por el
modulo tolerante a fallos. En respuesta a la deteccién de fallos del procesador de la aplicacion, el médulo tolerante a
fallos puede cambiar automaticamente la salida de la pantalla para mostrar la camara de visualizacion RVC junto
con cualquier superposicion de hardware o software apropiada generada o almacenada por el médulo tolerante a
fallos dentro de 1 segundo del cambio del vehiculo en marcha atras.

El fallo del moédulo tolerante puede detectar cuando el procesador de aplicaciones es que no responde. El fallo del
procesador de la aplicacion puede ser detectada por un temporizador de vigilancia. Un temporizador de vigilancia
(también llamado temporizador de ordenador que funciona correctamente (COP)) es un temporizador de hardware o
software que activa un reinicio del sistema u otra accién correctiva si el procesador de la aplicacién, debido a alguna
condicién de fallo, como un blogqueo, se niega a realizar un mantenimiento regular el perro guardian Un impulso de
servicio puede ser enviado periédicamente al procesador de la aplicacion. Si no se recibe una respuesta, se pueden
producir algunas acciones destinadas a que el procesador de la aplicacién vuelva a funcionar normalmente. Otros
esquemas de deteccién pueden incluir recibir datos continuos del procesador, detectar si la aplicaciéon esta
generando informacion de superposicion fuera de sus zonas prescritas, etc.

El médulo tolerante al fallo puede detectar si superposiciones basadas en el software fallan los controles de calidad.
Los fallos en el formato pueden ser detectados por un mdédulo de aplicacion de politicas. Por ejemplo, una
verificacién de formato de la pantalla del procesador de la aplicacién puede incluir: parametros de velocidad de
cuadro, velocidad de linea, brillo promedio de la pantalla, nimero de pixeles no negros, nimero de pixeles no
transparentes, estadisticas de color de pixeles, seguimiento de las caracteristicas en el software el médulo de
aplicacion de politicas puede detectar la superposicion generada con el video de entrada de la camara, etc. El
modulo de aplicacion de politicas puede detectar el fallo del procesador de la aplicacién para cumplir con los
parametros.

El fallo del procesador de la aplicacion puede detectarse mediante un campo de verificacion. Un campo de
verificacién puede ser un campo insertado en la transmisiéon de video RVC enviado al procesador de la aplicacion
por el médulo tolerante a fallos. EI campo de verificacion puede ser un campo que se envia ademas de la
transmision de video RVC junto con la transmisiéon de video. El procesador de la aplicacion puede repetir el campo
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de verificacion en la salida de la pantalla como se recibié. El procesador de la aplicacién puede realizar una
operacion en el campo de verificacion y devolver el campo de verificacion modificado al moédulo tolerante a fallos. El
modulo tolerante a fallos puede verificar la recepcion del campo de verificacion y puede verificar que el campo de
verificacién se encuentra en su forma esperada para determinar el funcionamiento correcto del procesador de la
aplicacion. Si el modulo tolerante a fallos no recibe el campo de verificacion dentro de un marco de tiempo
especifico, el médulo tolerante a fallos puede determinar que el procesador de la aplicacién esta en modo de fallo. Si
se recibe el campo de verificacién, pero no es el valor esperado, el médulo tolerante a fallos puede determinar que el
procesador de la aplicacion esta en modo de fallo. EI campo de verificacion, si se incorpora con la transmision de
video, puede eliminarse antes de que se muestre la transmisién de video.

Supongamos por ejemplo que la camara es capaz de mostrar 640 pixeles por 480 pixeles. En lugar de escalar, se
pueden agregar algunos pixeles blancos o negros (como un conteo de cuadros o una secuencia mas compleja) a la
transmisién de video en el borde izquierdo o derecho. El procesador de la aplicacion no puede cambiar estos bits. El
procesador de la aplicacion puede agregar otros pixeles blancos o negros en ubicaciones conocidas y cambiarlos a
tasas especificas. El médulo tolerante a fallos puede sincronizarse con los patrones esperados en la salida de la
pantalla del procesador de la aplicacion y luego puede vaciar estos pixeles en la imagen enviada a la pantalla. Si no
se reciben los patrones esperados para una cierta cantidad de cuadros, entonces la pantalla con tolerancia a fallos
puede cambiar a la pantalla directa de la camara para areas que de otro modo podrian mostrar superposiciones
basadas en software.

Si se detecta un fallo, algunas o todas las superposiciones basadas en software pueden ser inhabilitadas por el
maodulo de tolerancia a fallos. El operador del vehiculo puede ser notificado del fallo del procesador de la aplicacion.
El médulo tolerante a fallos puede mostrar la imagen de la camara RVC cuando el automovil esta en reversa, incluso
si el procesador de la aplicacién falla o deja de responder. Se puede establecer una negociacion, tal como un
apreton de manos entre el médulo tolerante a fallos y el procesador de la aplicacion para asegurar una transicion sin
problemas entre la pantalla RVC a la pantalla controlada por el procesador de la aplicacion y viceversa. Un apreton
de manos, como se usa el término en informatica, es un proceso automatizado de negociacion. El protocolo de
intercambio puede establecer dinamicamente los parametros de un canal de comunicaciones establecido entre dos
entidades antes de que comience la comunicacién normal a través del canal.

Pantalla tolerante a fallos

La figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un ejemplo de un sistema 100 que proporciona una pantalla tolerante a
fallos de acuerdo con aspectos de la materia objeto descrita en este documento. Todo o parte del sistema 100
puede residir en una o mas ordenadores o dispositivos informaticos tales como los ordenadores que se describen a
continuacion con respecto a la figura 3. El sistema 100 o porciones de este pueden proporcionarse como un sistema
independiente o como un adicional o complemento. El sistema 100 o porciones de este pueden incorporarse dentro
de un vehiculo. El sistema 100 o porciones de este incluyen informacion de un servicio (por ejemplo, en la nube) o
pueden incluir una tarjeta separada conectada por conexiones cableadas o inalambricas. Un entorno informatico en
la nube puede ser un entorno en el que los servicios informaticos no son de propiedad, pero se proporcionan a
pedido. Por ejemplo, la informacion de politicas puede residir en multiples dispositivos en una nube en red y/o los
datos pueden almacenarse en multiples dispositivos dentro de la nube.

El sistema 100 puede incluir cualquier combinacion de: una o mas camaras como la camara 104, etc., uno o mas
modulos tolerantes a fallos, como el médulo 106 tolerante a fallos, etc., uno o mas dispositivos informaticos que
tienen un procesador de aplicaciones como el procesador 102a de aplicacion, etc. una o mas areas de visualizacion
tales como el area 108 de visualizacion, etc. y/o uno o mas sensores de engranajes y/o sensores de direccion tales
como sensores 114 de vehiculos.

Un dispositivo informatico (por ejemplo, dentro de un vehiculo) puede incluir uno o mas procesadores de
aplicaciones, tales como el procesador 102a de aplicacion, etc. El procesador 102a de aplicacién puede ser un
sistema de informacion y entretenimiento en el vehiculo (IFl). El dispositivo informatico puede incluir uno o mas
procesadores, una memoria y uno o mas modulos de un sistema de informacion y entretenimiento tal como se
describe mas detalladamente a continuacion. El procesador 102a de aplicacion puede ejecutar software que recibe
entradas de una o mas camaras, como la camara 104, etc. El procesador 102a de aplicacién puede recibir entradas
de un modulo 106a de conversién de formato, que se describe mas detalladamente a continuacion. El procesador
102a de aplicacién puede generar informacion de visualizacion grafica tal como informaciéon 110 de visualizacion
grafica. El procesador 102a de aplicacion puede generar superposiciones graficas o descriptivas, como la
informacion 112 de superposicion.

El sistema 100 puede incluir una o0 mas camaras tales como la camara 104, etc. La camara 104, etc. puede ser una
camara analogica. La camara 104, etc. puede ser una camara digital. La camara 104, etc. puede ser una camara de
video que genera video en vivo. La camara 104, etc. puede proporcionar transmision de video al médulo 106. El
modulo 106 tolerante a fallos se puede interponer entre un procesador de aplicaciones como el procesador 102a de
aplicacion, etc., descrito mas detalladamente mas arriba y una pantalla 108 descrita mas detalladamente a
continuacién. La camara 104, etc. puede ser una camara montada en un vehiculo que captura video del entorno del
vehiculo. La camara 104, etc. puede ser una camara de visién trasera que captura video de lo que esta detras del
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vehiculo. Las imagenes o la transmision de video de dos o mas camaras se pueden fusionar o fusionar para crear
un solo flujo de video utilizado en la pantalla con tolerancia a fallos.

El sistema 100 puede incluir uno o mas modulos tolerantes a fallos (representados por el médulo 106 tolerante a
fallos) interpuestos entre una o mas camaras, un procesador de aplicaciones como el procesador 102a de
aplicacion, etc. y una pantalla 108. El moédulo 106 tolerante a fallos puede ser una pieza de hardware de propdsito
especial, un ASIC personalizado (circuito integrado especifico de la aplicacién), hardware de procesamiento de
video, una FPGA (matriz de pasarela programable de campo), o un procesador independiente que ejecuta un
software tolerante a fallos. Un médulo tolerante a fallos como el médulo 106 tolerante a fallos puede incluir cualquier
combinacion de: un médulo de conversion de formato de video como el moédulo 106a de conversion de formatos de
video, un filtro de informacién tal como un filtro 106b de informacién, un moédulo de combinacién de pantallas como
el médulo 106¢ de fusion de pantallas, superposiciones como superposiciones 112 y un médulo de aplicacion de
politicas como el moédulo 106d de aplicacion de politicas.

Un médulo de conversién de formato de video tal como el médulo 106a de conversion de formato de video puede
recibir la transmision de video desde la camara 104, etc. y convertir el flujo de video a un formato que puede ser
recibido por el procesador 102a de aplicaciones. Por ejemplo, si la camara 104 es una camara analdgica, el video
analogico se puede convertir a video digital. Se entendera que se contemplan otras conversiones que incluyen, entre
otras, la conversion de datos de video analégico en datos de video digital que separa cualquier color en valores
digitales para los colores primarios rojo, verde y azul, conversién a otros esquemas de formato de color, varias
formas de video compresion, mejora de contraste, panoramizacion, zoom (6ptico o digital), escalado, velocidades de
fotogramas, tamafos de fotogramas, resolucion, etc. El filiro de informacion, tal como un filtro 106b de informacion,
puede recibir informacién del procesador 102a de aplicacion. El filiro 106b de informacién puede filtrar la informacién
que de otro modo se mostraria en la pantalla 108 para generar la informacion 106f filtrada. Un médulo de fusion de
pantallas como el médulo 106c de fusién de pantallas puede recibir informacién del médulo 106a de conversién de
formato, informacion 106f filtrada, informaciéon de superposicion como las superposiciones 112 y la entrada del
modulo 106d de aplicacion de politicas y puede combinar esta informacion para generar la salida que se muestra en
la pantalla 108.

El médulo 106 tolerante a fallos puede incluir superposiciones tales como superposiciones 112. Las superposiciones
pueden ser superpuestas desde el procesador 102a de aplicacién y almacenadas permanentemente en el médulo
106 tolerante a fallos. Las superposiciones pueden ser superpuestas generadas por hardware. Las superposiciones
pueden ser generadas por software, generadas por el modulo 106 tolerante a fallos, etc. Las superposiciones
pueden ser graficas o pueden ser descriptivas (por ejemplo, texto). EI médulo 106 tolerante a fallos puede incluir un
modulo de aplicaciéon de politicas, como el médulo 106d de aplicacion de politicas. EI médulo 106d de aplicacion de
politicas puede incluir una funcion de vigilancia que envia periédicamente una solicitud de confirmacion al
procesador 102a de aplicacién. En el caso de que el procesador de la aplicacién 102a no envie un acuse de recibo
dentro de un periodo de tiempo especifico, el ejecutor 106d de politicas puede determinar que el procesador 102a
de la aplicaciéon esta en un estado de fallo. EIl médulo 106d de aplicacién de politicas también puede recibir
informacion sobre el estado del vehiculo en el que se monta la camara 104, etc. La informacién de estado puede
incluir informaciéon de los sensores 114 del vehiculo. El estado del vehiculo puede incluir el engranaje en el que se
encuentra (marcha atras, parqueo o manejo para vehiculos con transmisién automatica o marcha atras, neutral,
primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, etc. para vehiculos con transmisién manual). El estado del vehiculo puede
incluir informacion del mecanismo de direccion del automovil con respecto a la posicion del volante (recto, grado de
giro a la izquierda o grado de giro a la derecha).

El sistema 100 puede incluir una pantalla tal como la pantalla 108. La pantalla 108 puede mostrarse en el area de la
consola central de un vehiculo. La pantalla 108 puede ser una pantalla tolerante a fallos que puede mostrar
informacion de dos o mas fuentes de manera independiente, de modo que, si la informaciéon de la pantalla es
generada por una primera fuente y la primera fuente fallo, la informacién se puede mostrar desde la segunda fuente,
como se describié anteriormente. La pantalla 108 puede ser una pantalla compartida que es compartida por un
sistema de informacion y entretenimiento (primera fuente) y un médulo tolerante a fallos (segunda fuente) que
genera informacion para la pantalla, que incluye, entre otros, informacion de seguridad (por ejemplo, informacion de
seguridad del operador, como la informacién que hay detras de un vehiculo que esta en marcha atras). La pantalla
108 puede mostrar la transmisién de video desde una camara (por ejemplo, un RVC). Las superposiciones se
pueden superponer sobre la transmision de video y la transmision de video superpuesta puede mostrarse. La
informacion grafica y/o descriptiva (por ejemplo, textual) se puede superponer en la transmisién de video. En
respuesta a una sefal del modulo tolerante a fallos, la pantalla puede pasar de mostrar informacién de una primera
fuente a mostrar informaciéon de una segunda fuente. En respuesta a una sefial del médulo tolerante a fallos, la
pantalla puede pasar de mostrar informacion combinada de una primera fuente y una segunda fuente a mostrar
informacion solo de una segunda fuente. La informacion de la segunda fuente se puede mostrar independientemente
del estado de la primera fuente. La pantalla 108 puede mostrar la transmisién de video dentro de un segundo
después de que el vehiculo introduzca la marcha atras.

La figura 2 ilustra un procedimiento 200 que puede proporcionar una pantalla tolerante a fallos de acuerdo con los
aspectos del tema descrito aqui. El procedimiento descrito en la figura 2 puede ser practicado por un sistema tal
como pero no limitado al descrito con respecto a la figura 1. Si bien el procedimiento 200 describe una serie de
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operaciones que se realizan en una secuencia, debe entenderse que el procedimiento 200 no esta limitado por el
orden de la secuencia. Por ejemplo, algunas operaciones pueden ocurrir en un orden diferente al descrito. Ademas,
una operacion puede ocurrir simultdaneamente con otra operacién. En algunos casos, no se realizan todas las
operaciones descritas.

En la operacién 202 la pantalla tolerante a fallos puede ser disparada. Por ejemplo, la pantalla puede ser activada
por un vehiculo anfitriéon que se coloca en marcha atras. En la operacion 204, la informacion de una camara (por
ejemplo, una camara de vision trasera) puede ser recibida por un moédulo tolerante a fallos. Al recibir la informacion
de la camara, se puede establecer la comunicacion entre un modulo de aplicacion de politicas y un procesador de
aplicaciones en la operacion 206. En la operaciéon 208, como se describe mas detalladamente mas arriba, el médulo
de aplicacion de politicas puede monitorear el procesador de la aplicacion. EI moédulo de aplicacion de politicas
puede monitorear el procesador de la aplicaciéon utilizando, por ejemplo, un mecanismo de vigilancia como se
describe mas detalladamente mas arriba. EI mdédulo de aplicacion de politicas puede supervisar la salida del
procesador de la aplicacion para determinar si la salida del procesador de la aplicacién pasa los controles de
calidad. EI médulo de aplicacion de politicas puede supervisar un campo de verificacién para determinar si la salida
del procesador de la aplicaciéon es correcta. En la operaciéon 210, el médulo de aplicacion de politicas puede
determinar que el procesador de la aplicacion esta funcionando correctamente o que el procesador de la aplicacion
ha entrado en un estado de fallo. En la operacién 212, en respuesta a la deteccién de un fallo del procesador de la
aplicacion, el moédulo de aplicacion de politicas puede mostrar la transmisién de video directamente desde la camara
(por ejemplo, sin pasar por el procesador de la aplicacién). Las superposiciones generadas por o proporcionadas por
el médulo tolerante a fallos pueden superponerse en la de transmision de video. Si el médulo de aplicacion de
politicas determina en la operaciéon 210 que el procesador de la aplicaciéon esta funcionando correctamente, el
procesamiento puede continuar en la operacién 208.

Si es necesario, la informacion recibida por el médulo tolerante a fallos en 204 se puede convertir en la operacion
214. En la operacién 216, la informacion se puede enviar al procesador de la aplicacion, al médulo de fusion y al
modulo de aplicacion de politicas. En la operacion 218, el procesador de la aplicacion puede generar informacion de
visualizacion, superposiciones y puede establecer comunicacion con el médulo de fusién. En la operacion 220, la
informacion de la pantalla y las superposiciones se pueden enviar al modulo tolerante a fallos. En la operacion 222,
el modulo tolerante a fallos puede filtrar informacién extrafna de la informacion recibida del procesador de la
aplicacion. En la operacion 224, el médulo tolerante a fallos puede recibir la informacion de visualizacion
superpuesta y filtrada, informacion de estado del vehiculo anfitrion y puede combinar esta informacion para
desarrollar la informacién que se muestra en la operacion 226.

Ejemplo de un entorno informatico adecuado

Con el fin de proporcionar un contexto para diversos aspectos de la materia se describe aqui, la figura 3 y la
siguiente discusion pretende proporcionar una breve descripcion general de un entorno 510 informatico adecuado en
el que se pueden implementar diversas realizaciones del objeto descrito en este documento. Si bien el tema descrito
aqui se describe en el contexto general de las instrucciones ejecutables por ordenador, como los mddulos de
programa, ejecutados por una o mas ordenadores u otros dispositivos informaticos, los expertos en la técnica
reconoceran que partes del tema descrito aqui pueden también se pueden implementar en combinacién con otros
moddulos de programas y/o una combinacion de hardware y software. Generalmente, los médulos de programa
incluyen rutinas, programas, objetos, artefactos fisicos, estructuras de datos, etc. que realizan tareas particulares o
implementan tipos de datos particulares. Tipicamente, la funcionalidad de los mdédulos del programa puede
combinarse o distribuirse segun se desee en diversas realizaciones. El entorno 510 informatico es solo un ejemplo
de un entorno operativo adecuado y no esta destinado a limitar el alcance de uso o la funcionalidad del objeto
descrito en este documento.

Con referencia a las figuras 3, se describe un dispositivo informatico en forma de un ordenador 512. El ordenador
512 puede incluir al menos una unidad 514 de procesamiento, una memoria 516 del sistema y un bus 518 del
sistema. La al menos una unidad 514 de procesamiento puede ejecutar instrucciones que se almacenan en una
memoria tal como, entre otras, la memoria 516 del sistema. La unidad 514 de procesamiento puede ser cualquiera
de los diversos procesadores disponibles. Por ejemplo, la unidad 514 de procesamiento puede ser una unidad de
procesamiento de graficos (GPU). Las instrucciones pueden ser instrucciones para implementar la funcionalidad
llevada a cabo por uno o mas componentes o médulos discutidos anteriormente o instrucciones para implementar
uno o mas de los procedimientos descritos anteriormente. Los microprocesadores duales y otras arquitecturas
multiprocesador también pueden emplearse como unidad 514 de procesamiento. El ordenador 512 se puede usar en
un sistema que admite graficos de representacion en una pantalla de visualizacion. En otro ejemplo, al menos una
parte del dispositivo informatico puede usarse en un sistema que comprende una unidad de procesamiento grafico.
La memoria 516 del sistema puede incluir una memoria 520 volatil y/o una memoria 522 no volatil. La memoria 522
no volatii puede incluir memoria de solo lectura (ROM), ROM programable (PROM), ROM programable
eléctricamente (EPROM) o memoria flash. La memoria 520 volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM)
que puede actuar como memoria caché externa. El bus 518 de sistema acopla los artefactos fisicos del sistema,
incluida la memoria 516 del sistema a la unidad 514 de procesamiento. El bus 518 de sistema puede ser de varios
tipos, incluido un bus de memoria, un controlador de memoria, un bus periférico, un bus externo o un bus local, y
puede usar cualquier variedad de arquitecturas de bus disponibles. El ordenador 512 puede incluir un almacén de
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datos accesible por la unidad 514 de procesamiento a través del bus 518 de sistema. El almacén de datos puede
incluir instrucciones ejecutables, modelos 3D, materiales, texturas, etc. para la representacion grafica.

El ordenador 512 incluye tipicamente una variedad de medios legibles por ordenador tales como medios volatiles y
no volatiles, medios extraibles y no extraibles. Los medios legibles por ordenador pueden implementarse en
cualquier procedimiento o tecnologia para el almacenamiento de informacién tal como instrucciones legibles por
ordenador, estructuras de datos, médulos de programas u otros datos. Los medios legibles por ordenador incluyen
medios de almacenamiento legibles por ordenador (también conocidos como medios de almacenamiento de
ordenador) y medios de comunicacion. Los medios de almacenamiento en ordenador incluyen medios fisicos
(tangibles), tales como, entre otros, RAM, ROM, EEPROM, memoria flash u otra tecnologia de memoria, CDROM,
discos versatiles digitales (DVD) u otro almacenamiento de disco Optico, casetes magnéticos, cinta magnética,
almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético que pueden almacenar los
datos deseados y al que se puede acceder desde el ordenador 512. Los medios de comunicacion incluyen medios
tales como, pero no limitados a, sefales de comunicaciones, ondas portadoras moduladas o cualquier otro medio
intangible que pueda usarse para comunicar la informacion deseada y al que se puede acceder desde el ordenador
512.

Se apreciara que la figura 3 describe el software que puede actuar como intermediario entre los usuarios y los
recursos informaticos. Este software puede incluir un sistema 528 operativo que puede almacenarse en el
almacenamiento 524 de disco, y que puede asignar recursos del ordenador 512. El almacenamiento 524 de disco
puede ser una unidad de disco duro-conectado al bus 518 del sistema a través de una interfaz de memoria no
extraible, como la interfaz 526. Las aplicaciones 530 del sistema aprovechan la administracién de recursos por el
sistema 528 operativo a través de los mddulos 532 de programa y los datos 534 del programa almacenados en la
memoria 516 del sistema o en el almacenamiento 524 de disco. Se apreciara que los ordenadores se pueden
implementar con varios sistemas operativos o combinaciones de sistemas operativos.

Un usuario puede introducir comandos o informacion en el ordenador 512 a través de un dispositivo(s) 536 de
entrada. Los dispositivos 536 de entrada incluyen, pero no se limitan a, un dispositivo sefialador, como un ratén, bola
de desplazamiento, lapiz optico, panel tactil, teclado, micréfono, sistemas de reconocimiento de voz y de
reconocimiento de gestos y similares. Estos y otros dispositivos de entrada se conectan a la unidad 514 de
procesamiento a través del bus 518 del sistema a través del puerto(s) 538 de interfaz. Un puerto(s) 538 de interfaz
puede representar un puerto serie, puerto paralelo, bus serie universal (USB) y similares. El dispositivo(s) 540 de
salida pueden usar el mismo tipo de puertos que los dispositivos de entrada. El adaptador 542 de salida se
proporciona para ilustrar que hay algunos dispositivos 540 de salida como monitores, altavoces e impresoras que
requieren adaptadores particulares. Los adaptadores 542 de salida incluyen, entre otros, tarjetas de video y sonido
que proporcionan una conexion entre el dispositivo 540 de salida y el bus 518 del sistema. Otros dispositivos y/o
sistemas o dispositivos tales como ordenador(es) 544 remoto pueden proporcionar capacidades de entrada y salida.

El ordenador 512 puede operar en un entorno de red usando conexiones légicas a uno o mas ordenadores remotos,
como un ordenador(es) 544 remoto(s). El ordenador 544 remoto puede ser un ordenador personal, un servidor, un
enrutador, un ordenador en red, un dispositivo par u otro nodo de red comun, y tipicamente incluye muchos o todos
los elementos descritos anteriormente en relacién con el ordenador 512, aunque solo un dispositivo 546 de memoria
de almacenamiento se ha ilustrado en la figura 3. El ordenador(es) 544 remoto pueden conectarse légicamente a
través de conexion(es) 550 de comunicacion. La interfaz 548 de red abarca redes de comunicacion tales como redes
de area local (LAN) y redes de area amplia (WAN), pero también puede incluir otras redes. La(s) conexidn(es) 550
de comunicacion se refiere al hardware/software empleado para conectar la interfaz 548 de red al bus 518. La(s)
conexion(es) 550 de comunicacién pueden ser internas o externas al ordenador 512 e incluyen tecnologias internas
y externas como modems (teléfono, cable, DSL e inalambricos) y adaptadores RDSI, tarjetas Ethernet, etc.

Se apreciara que las conexiones de red mostradas son solo ejemplos y pueden ser utilizados otros medios de
establecer un enlace de comunicaciones entre los ordenadores. Un experto en la técnica puede apreciar que un
ordenador 512 u otro dispositivo cliente puede implementarse como parte de una red informatica. A este respecto, la
materia descrita en el presente documento puede pertenecer a cualquier sistema informatico que tenga cualquier
numero de unidades de memoria o almacenamiento, y cualquier nimero de aplicaciones y procesos que ocurran en
cualquier nimero de unidades de almacenamiento o volimenes. Los aspectos del tema que se describe en este
documento pueden aplicarse a un entorno con ordenadores servidores y ordenadores clientes implementados en un
entorno de red, con almacenamiento remoto o local. Los aspectos de la materia descrita en el presente documento
también se pueden aplicar a un dispositivo informatico independiente, con funciones de lenguaje de programacion,
interpretacion y capacidades de aplicacion.

Las diversas técnicas aqui descritas pueden implementarse en conexién con hardware o software o, en su caso, con
una combinacion de ambos. Por lo tanto, los procedimientos y aparatos descritos aqui, o ciertos aspectos o partes
de los mismos, pueden tomar la forma de cédigo de programa (es decir, instrucciones) incorporados en medios
tangibles, como disquetes, CD-ROM, discos duros o cualquier otra maquina. medio de almacenamiento legible, en el
que, cuando el codigo del programa es cargado y ejecutado por una maquina, tal como un ordenador, la maquina se
convierte en un aparato para practicar aspectos del tema descrito en este documento. Tal como se usa en el
presente documento, el término "medio de almacenamiento legible por maquina" debe tomarse para excluir cualquier
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mecanismo que proporcione (es decir, almacene y/o transmita) cualquier forma de sefiales propagadas. En el caso
de la aplicacién de cédigo de programa en ordenadores programables, el dispositivo informatico generalmente
incluira un procesador, un medio de almacenamiento legible por el procesador (incluidos los elementos de memoria
y/o almacenamiento volatiles y no volatiles), al menos un dispositivo de entrada y menos un dispositivo de salida.
Uno o mas programas que pueden utilizar la creacion y/o implementacion de aspectos de modelos de programacion
especificos del dominio, por ejemplo, mediante el uso de una API de procesamiento de datos o similares, pueden
implementarse en un lenguaje de programacion de alto nivel de procedimiento o orientado a objetos para
comunicarse con un sistema informatico. Sin embargo, el programa o los programas pueden implementarse en
lenguaje ensamblador o de maquina, si se desea. En cualquier caso, el lenguaje puede ser un lenguaje compilado o
interpretado, y combinado con implementaciones de hardware.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (100) de visualizacion tolerante a fallos para un vehiculo, comprendiendo el sistema:

una camara (104) de video;

un procesador (102a) de aplicacion;

una pantalla (108) en una cabina del vehiculo; y

un moédulo (106) de hardware interpuesto entre la camara de video, el procesador de la aplicacion y la pantalla,
el médulo de hardware configurado para:

recibir transmision de video desde la camara de video;

fusionar la transmision de video con las superposiciones del procesador de la aplicacion para crear una
transmisién de video superpuesta;

mostrar la transmisiéon de video superpuesta en la pantalla en la_cabina del vehiculo; detectar fallos del
procesador de la aplicacion; y

en respuesta a la deteccion de fallos del procesador de la aplicacion, cambiar para mostrar en la pantalla en
la cabina del vehiculo la transmision de video desde la camara de video y al menos una superposicion
generada por el médulo de hardware, la transmision de video desde la camara de video y la al menos una
superposicion generada por el médulo de hardware se muestra esencialmente de forma simultanea en la
pantalla.

2. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el fallo del procesador de la aplicacion se detecta mediante un
formato incorrecto de la informacién de visualizacion generada por el procesador de la aplicacion.

3. El sistema segun la reivindicacion 2, en el que el formato incorrecto comprende al menos uno de: velocidad de
cuadro incorrecta, velocidad de linea incorrecta, brillo promedio de la pantalla inferior al umbral provisto para el brillo
promedio de la pantalla, una cantidad de pixeles no negros inferior a un umbral provisto para pixeles no negros, o la
ubicacion de las caracteristicas generadas por la aplicacion no se corresponde con los objetos en la transmision de
video.

4. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que un temporizador de vigilancia detecta un fallo del procesador de la
aplicacion.

5. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la transmision de video superpuesta se muestra dentro de un
segundo del cambio del vehiculo a marcha atras.

6. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una superposicion generada por el modulo de
hardware comprende una superposicion dinamica de una ruta de respaldo basada en una posicion del volante del
vehiculo.

7. El sistema segun la reivindicacién 1, en el que la al menos una superposicion generada por el modulo de
hardware comprende una superposicion dinamica basada en la informacion de deteccion de peligros.

8. El sistema segun la reivindicacién 1, en el que la al menos una superposicion generada por el médulo de
hardware comprende una superposicion dinamica basada en informacién de navegacion.

9. Un procedimiento que comprende:

recibir transmision de video desde una camara (104) de video de un vehiculo;

fusionar la transmision de video con superposiciones de un procesador (102a) de aplicaciones para crear una
transmisién de video superpuesta por un médulo de hardware;

mostrar la transmisién de video superpuesta en una pantalla en una cabina del vehiculo, el médulo de hardware
interpuesto entre la camara de video, el procesador de la aplicacion y la pantalla;

monitorear el procesador de la aplicacion para detectar fallos en el procesador de la aplicacion; y

en respuesta a la deteccion del fallo del procesador de la aplicacion, cambiar para mostrar en la pantalla en la
cabina del vehiculo, la transmisién de video desde la camara de video y al menos una superposicion generada
por el médulo de hardware, la transmision de video desde la camara de video y la al menos una superposicion
generada por el médulo de hardware se muestra esencialmente de forma simultanea en la pantalla.

10. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones ejecutables por ordenador
que, cuando se ejecutan, causan que al menos un procesador de un dispositivo informatico, cuando esté conectado
de manera operativa a una camara de video, un procesador de aplicaciones y una pantalla, realice el procedimiento
de la reivindicacion 9.
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