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ES 2699 076 T3

DESCRIPCION
Unidad generadora de hidrégeno para produccion de agua enriquecida en hidrégeno.
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica prioridad para la Solicitud de Patente de Corea No. 10-2014-98504,
presentada en 31 de julio de 2014, en la Propiedad Intelectual de Corea.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la Invencion

La presente invencion se refiere a una unidad generadora de hidrégeno para produccion de agua
enriquecida en hidrégeno, y mas particularmente, a una unidad generadora de hidrégeno que tiene una
estructura simple y de volumen relativamente pequefio, por lo que se aplica facilmente a un aparato de
produccion de agua enriquecida en hidrégeno de pequefa capacidad para uso en el hogar o en el
comercio. En particular, cuando un electrodo superior y un electrodo inferior se fijan, no se utilizan una
cubierta superior y una cubierta inferior, que se han utilizado para la unidad generadora de hidrégeno de la
técnica anterior ideada por la Solicitante de la presente invencion, sino que en lugar de ello el electrodo
superior y el electrodo inferior pueden posicionarse entre una tapa en el lado superior y una alojamiento en
el lado inferior, y el electrodo superior y el electrodo inferior pueden ensamblarse uno con otro cuando la
tapa y el alojamiento se acoplan uno a otro, reduciendo con ello el numero de componentes utilizados para
la unidad generadora de hidrégeno, con lo que se simplifican los procesos de fabricacion, y se consiguen
propiedades de ensamblaje excelentes.

2. Descripcion de la Técnica Relacionada

En general, el agua enriquecida en hidrégeno hace referencia a agua en la cual esta disuelta una
gran cantidad de hidrégeno.

Se ha informado que el hidrogeno disuelto en el agua enriquecida el hidrégeno realiza una accién
antioxidante que elimina radicales hidroxilo, es decir oxigeno activo, contribuye a evitar el envejecimiento, la
diabetes mellitus, la hipertension, la ateroesclerosis, el cancer, y la demencia, y es eficaz en la ayuda al
cuidado de la piel, la dieta, y la recuperacion de la fatiga, mejorando la funcion sexual, y la capacidad de
ejercicio, aumentando la inmunidad, y aliviando la resaca.

Como aparatos capaces de producir el agua enriquecida en hidrogeno en las tecnologias
conocidas por el publico en la técnica afin, la Solicitud de Patente de Corea Expuesta al Publico No. 10-
2011-39647 da a conocer un dispositivo de generacion de agua enriquecida en hidrégeno por electrdlisis.
La patente de Corea No. 1076631 da a conocer un aparato de produccién de agua enriquecida en
hidrégeno, la Patente de Corea No. 995713 da a conocer un ensamblaje de electrodos para electrolisis, un
generador de oxigeno e hidrégeno que incluye el mismo, y un aparato de produccién de agua enriquecida
en hidrégeno que incluye el mismo, y la Patente de Corea No. 1250470 da a conocer un aparato de
produccion de agua enriquecida en hidrogeno disuelto.

Sin embargo, conforme al aparato de produccion de agua enriquecida en hidrégeno, dado que el
volumen de una parte de la unidad generadora de hidrogeno, que es una parte fundamental para la
produccion de agua enriquecida en hidrogeno, es grande, y la estructura de la misma es complicada, por lo
que el aparato de produccion de agua enriquecida en hidrogeno es dificil de aplicar a un aparato de
produccion de agua enriquecida en hidrogeno de capacidad relativamente pequefa para uso en el hogar o
el comercio.

Por esta razon, la Solicitante de la presente invenciéon ha desarrollado una unidad generadora de
hidrégeno compacta y de pequefio tamafio que tiene una estructura que es simple y de pequefio volumen, y
ha presentado una Solicitud de Patente para la invencion como Solicitud de Patente de Corea No. 10-2014-
13285.

La Solicitud anterior presentada por la Solicitante de la presente invencion tiene una configuracion
que incluye un diafragma, un electrodo superior y un electrodo inferior que estan posicionados en los lados
superior e inferior del diafragma, en la cual una cubierta superior esta fijada a un lado superior del electrodo
superior, una cubierta inferior esta fijada a un lado inferior del electrodo inferior, esta formada una pluralidad
de orificios de acoplamiento en el electrodo superior y el electrodo inferior, de tal modo que el electrodo
superior y el electrodo inferior estan acoplados a la cubierta superior y la cubierta inferior, y estan formados
también orificios de acoplamiento en la cubierta superior y la cubierta inferior. Sin embargo, cuando los
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electrodos superior e inferior y las cubiertas superior e inferior estan acoplados, los orificios de acoplamiento estan
alineados vy fijados por pernos o analogos, y como resultado, se presentan problemas en el sentido de que se
requiere un proceso adicional de formacién de los orificios de acoplamiento, y existen inconvenientes en la forma de
realizacion de un proceso de ensamblaje de la unidad.

EP 1. 016. 737 A1 describe una celda de electrdlisis acuosa para generacion de gas que incluye una vasija
de electrdlisis que tiene una camara anddica y una camara catodica separadas una de otra por una membrana. Un
anodo y un catodo que tienen permeabilidad para gas y agua estan provistos en superficies respectivas de la
membrana. Un primer elemento de sellado esta provisto en el anodo y la membrana para rodear y sellar la
circunferencia del anodo, estando una superficie del primer elemento de sellado en contacto intimo con una
superficie de la membrana, y el primer elemento de sellado tiene una abertura de comunicacién con el anodo. Una
placa colectora de corriente anddica tiene una superficie en contacto intimo con la otra superficie del primer
elemento de sellado, y un orificio pasante que comunica con la abertura del primer elemento de sellado. Un segundo
elemento de sellado tiene una superficie en contacto intimo con la otra superficie de la placa colectora de la corriente
anddica, y una abertura que comunica con el orificio pasante de la placa colectora de la corriente anddica. El anodo,
la abertura del primer elemento de sellado, el orificio pasante de la placa colectora de la corriente anddica y la
abertura del segundo elemento de sellado definen en la camara anddica un paso de flujo para gas y liquido. Esta
provisto un conducto para conectar el paso de flujo con un separador para recoger el gas generado en la camara
anddica. Esta también provista y fijada al conducto una brida, el segundo elemento de sellado, la placa colectora de
la corriente anddica y el primer elemento de sellado para proporcionar contacto intimo entre ellos. La brida esta
posicionada para fijar el conducto al separador. Una camisa define la camara anddica y la camara catddica, y tiene
una pared de fondo.

CN 101 250 710 A describe un generador de ozono de tipo electrolitico y un proceso para preparar una
capa de catalizador catédica del generador de ozono de tipo electrolitico. El generador de ozono de tipo electrolitico
comprende un film redondo de Nafion, un componente anddico redondo y un componente catddico redondo que
estan provistos en dos lados axiales del film de Nafion. El generador de ozono de tipo electrolitico adopta un
electrodo de diamante que esta impurificado con boro poroso como anodo, y la capa de catalizador catdédico adopta
un proceso para preparacion de platino sobre carbono y esta disefiada optimamente una camara electrolitica para
preparacion de ozono.

EP 2. 567. 942 A 2 describe un generador portatil de agua enriquecida en hidrogeno que incluye un vaso
para beber separable, una celda electrolitica que incluye un anodo, un catodo, una membrana electrolitica de
polimero soélido, etc. y esta posicionada en el fondo del vaso para beber, una base de depdsito sobre la cual esta
montado el vaso para beber y en la cual se genera una reaccion anddica de la celda electrolitica, una valvula de
flotacion que permite suministrar continuamente agua hasta un cierto nivel de agua desde el tanque de agua, y una
fuente de potencia para aplicar potencia de corriente continua a la celda electrolitica.

CN 102 295 326 A describe un dispositivo de electrolisis de agua, que comprende una unidad de
electrdlisis, un tanque de agua, un mezclador gas-liquido, un separador gas-liquido y una fuente de potencia. La
unidad de electrélisis comprende una envoltura, estando provista la parte superior de la envoltura con una entrada
de agua, y una placa porosa de electrificacion con anodo de titanio, una placa catalitica anddica de beta-PbO2, una
membrana electrolitica de polimero solido, una placa catalitica catdédica Pt/C y una placa porosa de electrificacion
con catodo de titanio que estan provistos bajo la entrada de agua; estando provisto el fondo del tanque de agua con
una interfaz de acoplamiento mientras que la parte superior de aquél puede moverse provista de una cubierta
superior, estando provista la cubierta superior con un tubo de salida de ozono y una abertura de suministro de agua,
y el tanque de agua esta provisto con una salida de ozono; el mezclador gas-liquido comprende una vasija
mezcladora en la cual estan provistos una entrada de ozono, la entrada de agua y una salida de agua ozonizada; el
separador gas-liquido comprende una vasija separadora en la cual estan provistos una entrada de agua enriquecida
en hidrogeno, un tubo de salida de hidrogeno y una salida de agua; un anodo de la fuente de potencia esta
conectado con el anodo de la unidad de electrolisis, y el catodo de la fuente de potencia esta conectado con el
catodo de la unidad de electrdlisis.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se ha culminado en un esfuerzo para proporcionar una unidad generadora de
hidrégeno para produccion de agua enriquecida en hidrogeno, que puede tener una estructura que es simple y de
volumen pequefio, puede aplicarse a un aparato de produccion de agua enriquecida en hidrégeno de pequefa
capacidad, puede simplificar los procesos de fabricaciéon debido a que no es necesario acoplar un electrodo a una
cubierta, y puede tener unas propiedades excelentes de ensamblaje.

La presente invencion se ha culminado también en un esfuerzo para proporcionar una unidad generadora
de hidrégeno, que utiliza una fuente de potencia de pequefio tamafio de tal modo que la unidad generadora de
hidrégeno se instala faciimente en un aparato de produccién de agua enriquecida en hidrégeno de pequefia
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capacidad, en el cual el tamafio y el nimero de poros estan determinados para maximizar los rendimientos
de produccion de un electrodo superior y un electrodo inferior de la unidad generadora de hidrégeno.

La presente invencion proporciona una unidad generadora de hidrogeno para produccion de agua
enriquecida en hidrégeno de acuerdo con la reivindicacion 1. Formas de realizacion adicionales se
describen en las reivindicaciones subordinadas. Una unidad generadora de hidrogeno para produccion de
agua en enriquecida en hidrogeno de acuerdo con diversas formas de realizacion incluye: un alojamiento; y
una tapa que esta acoplada a una parte superior del alojamiento y tiene un tubo de unién formado en
direccion descendente, en la cual el alojamiento incluye una cabezal en el lado superior del mismo, y un
tubo de conexion que sobresale del cabezal, estando formada una proyeccién de atrapamiento entre un
orificio de insercion en el cabezal y el tubo de conexion, estando acoplados un electrodo superior y un
electrodo inferior entre una parte inferior del tubo de unién de la tapa y la proyeccion de atrapamiento del
cabezal cuando el tubo de unién de la tapa esta insertado en el orificio de insercion de el cabezal, y estando
interpuesto un diafragma entre el electrodo superior y el electrodo inferior.

La unidad generadora de hidrégeno para produccion de agua enriquecida en hidrégeno conforme a
la presente invencion, que tiene la configuracion arriba mencionada, tiene una estructura que es simple y de
volumen pequefio, con lo cual la unidad generadora de hidrogeno puede aplicarse facilmente a un aparato
de produccion de agua enriquecida en hidrégeno de pequefia capacidad para el hogar o el comercio.

Dado que no es necesario fijar una cubierta superior separada y una cubierta inferior separada a
las partes superior e inferior del electrodo, el nimero de componentes para uso puede reducirse, puede
simplificarse un proceso de fabricacion de la unidad generadora de hidrégeno, y pueden mejorarse las
propiedades de ensamblaje, mejorando con ello la productividad de la unidad generadora de hidrégeno de
la presente invencion.

El tamafio y el numero de poros de la unidad generadora de hidrégeno de la presente invencion
pueden reducir el volumen de una fuente de potencia instalada en un aparato de producciéon de agua
enriquecida en hidrégeno, y pueden maximizar los rendimientos de produccion del electrodo superior y el
electrodo inferior de la unidad.

Adicionalmente, un aparato de produccion de agua enriquecida en hidrogeno que tiene la unidad
generadora de hidrégeno de la presente invencidon es una invencién muy avanzada que puede producir
agua enriquecida en hidrégeno de alta calidad en la cual estan disueltas cantidades abundantes de
hidrégeno utiles para el cuerpo humano.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de una unidad generadora de hidrégeno de la presente
invencion.

La FIG. 2 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de la unidad generadora de hidrégeno
de la presente invencion.

La FIG. 3 es una vista en seccion transversal de la unidad generadora de hidrégeno de la presente
invencion.

La FIG. 4 es una vista en planta desde arriba de un electrodo superior y un electrodo inferior de la
unidad generadora de hidrégeno de la presente invencion.

La FIG. 5 es un diagrama de configuracion de un ejemplo en el cual la unidad generadora de
hidrégeno de la presente invencion se aplica a un aparato de produccion de agua enriquecida en hidrégeno.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION

En lo sucesivo, se describiran una configuracion y una operacion de una unidad generadora de
hidrégeno para produccion de agua enriquecida en hidrégeno de la presente invencion con referencia a los
dibujos.

A no ser que existan otras definiciones, las terminologias utilizadas en la memoria descriptiva de la
presente invencion tienen los significados que entienden tipicamente quienes tienen experiencia ordinaria
en el campo técnico al que se refiere la presente invencion, y en la descripcion que sigue y los dibujos que
se acompafan, se omitira una descripcion detallada de funciones y configuraciones publicamente
conocidas a fin de evitar una complicacion innecesaria de la materia objeto de la presente invencion.
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La FIG. 1 es una vista en perspectiva de una unidad generadora de hidrogeno de la presente invencion, la
FIG. 2 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de la unidad generadora de hidrégeno de la presente
invencion, y la FIG. 3 es una vista en seccion transversal de la unidad generadora de hidrégeno de la presente
invencion.

Una unidad generadora de hidrogeno 1 (a la que se hace referencia en lo sucesivo como 'unidad' para
facilidad de descripcion) para produccion de agua enriquecida en hidrégeno conforme a la presente invencion tiene
una estructura de volumen relativamente pequefio y simple, por lo que es faciimente aplicable a un aparato de
produccion de agua enriquecida en hidrogeno de pequefia capacidad para uso en el hogar o el comercio. En
particular, cuando un electrodo superior y un electrodo inferior se fijan, una cubierta superior y una cubierta inferior,
que se han utilizado para la unidad generadora de hidrogeno en la técnica afin ideada por la Solicitante de la
presente invencion, no se utilizan, sino que en su lugar el electrodo superior y el electrodo inferior pueden estar
provistos entre una tapa 30 en el lado superior y un alojamiento 10 en el lado inferior, y el electrodo superior y el
electrodo inferior pueden ensamblarse juntos cuando la tapa 30 y el alojamiento 10 se acoplan uno a otro,
reduciendo con ello el nimero de componentes utilizados para la unidad generadora de hidrégeno, simplificando los
procesos de fabricacion, y consiguiendo unas propiedades de ensamblaje excelentes.

Haciendo referencia a las FIGS. 1 a 3, la unidad 1 de la presente invencion incluye un electrodo superior 20
y un electrodo inferior 21 los cuales se aplica potencia eléctrica para produccion de hidrogeno, un alojamiento 10 a la
cual esta acoplado un diafragma 80, y una tapa 30 que esta acoplada a una parte superior del alojamiento 10.

La tapa 30 incluye una brida circular 31 que tiene un orificio pasante 32 formado en el centro de la tapa 30,
y un tubo de unién cilindrico 33 que sobresale hacia abajo desde la brida 31, y roscas de tornillo 34 que estan
formadas en una superficie exterior del tubo de unién 33.

El alojamiento 10 incluye un cabezal cilindrico 50 que esta formado en un lado superior del alojamiento 10,
y un tubo de conexion cilindrico 40 que sobresale hacia abajo desde el cabezal 50.

Unas roscas de tornillo 41 estan formadas en una superficie externa del tubo de conexién 40 de tal modo
que el tubo de conexiéon 40 puede acoplarse faciimente a una salida (no representada) o un tubo de conexién (no
representado) a través de la cual se descarga agua desde una cuba de agua a la cual esta ensamblada la unidad 1
de la presente invencion, y un orificio de conexiéon hueco 42 esta formado en el tubo de conexion 40.

Un anillo térico externo 70 esta instalado entre una superficie circunferencial exterior de una parte superior
del tubo de conexién 40 y una superficie de fondo en el extremo inferior del cabezal 50 a fin de evitar la fuga de agua
entre la cuba de agua y el cabezal 50 cuando el tubo de conexién 40 esta acoplado a la cuba de agua y similares.

Superficies rebajadas 51 y 52, que estan rebajadas en sentido descendente desde una superficie superior
56 del cabezal 50, estan formadas en una superficie circunferencial exterior del cabezal 50, y orificios pasantes 53 y
54, que penetran en la superficie circunferencial exterior del cabezal 50 desde un espacio de un orificio de insercion
57 en el cabezal 50, estan formados en lados inferiores de las superficies rebajadas 51 y 52, respectivamente.

Una proyeccion de atrapamiento horizontal 58 esta formada entre el orificio de insercién 57 del cabezal 50 y
el tubo de conexién 40, y un anillo térico 60 interno para evitacion de una fuga de agua esta instalado en la
proyeccion de atrapamiento 58.

Aqui, unas roscas de tornillo 55 estan formadas sobre una superficie de pared interna del cabezal 50, y las
roscas de tornillo 34 estan formadas también en la superficie exterior de un tubo de unién 33 de la tapa 30, de tal
modo que el tubo de union 33 de la tapa 30 esta insertado en el orificio de insercién 57 del cabezal 50, y las roscas
de tornillo 34 de la tapa 30 y las roscas de tornillo 55 del cabezal 50 se acoplan unas a otras mientras estan
engranadas unas con otras.

Cuando la tapa 30 y el cabezal 50 estan acoplados uno a otro como se ha descrito arriba, el electrodo
superior 20 y el electrodo inferior 21 estan acoplados uno a otro entre una parte inferior del tubo de unién 33 de la
tapa 30 y una parte superior del anillo térico interno 60 montado en la proyeccion de atrapamiento 58 del cabezal 50.

En este caso, el diafragma 80 esta interpuesto entre el electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21.

A continuacion, un terminal de electrodo 22 del electrodo superior 20 y un terminal de electrodo 25 del
electrodo inferior 21 estan expuestos al exterior del cabezal 50 a través de los orificios pasantes 53 y 54 del cabezal
50, respectivamente, de tal modo que la potencia eléctrica se aplica facilmente a través de los terminales de
electrodo 22 y 25.

El electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 tienen placas circulares planas 23 y 26, respectivamente,
una pluralidad de poros 24 y 27 esta formada en partes centrales de las placas 23 y 26 a pequefos intervalos,
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respectivamente y los terminales de electrodo 22 y 25 a los cuales se aplica la potencia eléctrica sobresalen
en un lado de una circunferencia exterior de cada una de las placas 23 y 26.

Se aplica un voltaje positivo o un voltaje negativo a cada uno de los terminales de electrodo 22 y
25 del electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21, electrolizando con ello el agua alojada en un depdsito
de agua (por ejemplo, una cuba de agua como por ejemplo una primera cuba de agua 100 en la FIG. 5) en
el cual esta instalada la unidad 1 de la presente invencion, y produciendo hidrégeno.

El electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 son una clase de electrodo catalitico que permite
que el hidrégeno se difunda facilmente y tiene una densidad de corriente permisible alta, pudiendo estar
hechos de un material metalico precioso tal como platino o iridio.

En la forma de realizacion ilustrativa de la presente invencion, un electrodo positivo esta formado
como el electrodo superior 20 utilizando un electrodo de iridio, y un electrodo negativo esta formado como
el electrodo inferior 21 utilizando un electrodo de platino. Sin embargo, basandose en una posicion de la
cuba de agua de un aparato durante el uso, puede formarse un electrodo negativo como el electrodo
superior 20 utilizando un electrodo de platino, y puede formarse un electrodo positivo como el electrodo
inferior 21 utilizando un electrodo de iridio.

El diafragma 80 es una membrana polimera hecha de un material de silicona y sirve para permitir
que los iones hidrégeno, que se ionizan y descomponen por el electrodo superior 20 y el electrodo inferior
21, pasen a su través, pero sirve también para impedir que el agua pase a su través.

Por tanto, en un caso en el que el electrodo superior 20 forma un electrodo positivo y el electrodo
inferior 21 forma un electrodo negativo en un caso en el que la tapa 30 esta acoplada a cabezal 50 del
alojamiento 10, el oxigeno, que se genera en el electrodo superior 20, es decir, en el electrodo positivo,
asciende a través del orificio pasante 32 de la tapa 30 hasta la superficie del agua en el depdsito de agua al
cual esta unida la unidad 1 de la presente invencion, y se descarga luego al exterior; y el hidrégeno, que se
genera en el electrodo inferior 21, es decir el electrodo negativo, se disuelve en el agua, que se suministra a
través del orificio de conexion 42 del tubo de conexion 40 de la otra cuba de agua, (por ejemplo, una cuba
de agua como por ejemplo una segunda cuba de agua 200 en la FIG. 5), produciendo con ello agua
enriquecida en hidrégeno.

En contraste, en un caso en el que el electrodo superior 20 forma un electrodo negativo y el
electrodo inferior 21 forma un electrodo positivo cuando la tapa 30 esta acoplada al cabezal 50 del
alojamiento 10, el oxigeno, que se genera en el electrodo inferior 21, es decir, el electrodo positivo,
asciende a través del orificio de conexion 42 del tubo de conexiéon 40 hasta la superficie del agua en el
depdsito de agua, y se descarga a continuacion al exterior, y el hidrogeno, que se genera en el electrodo
superior 20, es decir, el electrodo negativo, se disuelve en el agua, que se suministra a través del orificio
pasante 32 de la tapa penetrante 30 de la otra cuba de agua (por ejemplo, una cuba de agua como por
ejemplo la segunda cuba de agua 200 en la FIG. 5), produciendo con ello agua enriquecida en hidrégeno.

Por tanto, dado que la direccién en la cual se genera el hidrégeno puede cambiarse de acuerdo
con el tipo de voltaje aplicado al electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21, la unidad 1 de la presente
invencion puede aplicarse ampliamente a los aparatos mas diversos.

Entretanto, el voltaje aplicado al electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 puede suministrarse
desde una fuente de potencia de pequefio tamafo de tal modo que la unidad 1 puede instalarse facilmente
en un aparato de produccion de agua enriquecida en hidrégeno de pequefia capacidad.

Adicionalmente, el electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 pueden tener el tamaiio y el
numero de poros procesados para maximizar el rendimiento de produccion.

Por tanto, el electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 de la presente invencién se procesan
de modo que tengan los poros con tamafio y nimero que se ilustran en una vista en planta desde arriba de
la FIG. 4 siguiente, teniendo en cuenta la fuente de potencia de pequefio tamafo y el rendimiento de
produccién como se ha descrito arriba.

En primer lugar, una vista en planta desde arriba de la FIG. 4A en el lado superior de la FIG. 4
ilustra el electrodo superior 20, y una vista en planta desde arriba de la FIG. 4B en el lado inferior de la FIG.
4 ilustra el electrodo inferior 21. El diametro L 1 de los poros 24 y 27 del electrodo superior 20 y el electrodo
inferior 21 puede ser 0,8 ¢ (mm), y el nimero de poros 24 y 27 puede ser 217.

El diametro L1 de los poros 24 y 27 del electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 puede ser
1,0 @ (mm), y el nUmero de poros 24 y 27 puede ser 157.
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El diametro L1 de los poros 24 y 27 del electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 puede ser 1,0 @
(mm), y el nimero de poros 24 y 27 puede ser 141.

El diametro L1 de los poros 24 y 27 del electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 puede ser 1,0 @
(mm), y el nimero de poros 24 y 27 puede ser 171.

El diametro L1 de los poros 24 y 27 del electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 puede ser 1,2 @
(mm), y el nimero de poros 24 y 27 puede ser 109.

Es decir, como se ilustra en los dibujos, el diametro de los poros 24 6 27 del electrodo superior 20 o
electrodo inferior 21 de la unidad 1 de la presente mencién es 0,8 @ (mm) a 1,2 @ (mm), y el nimero de poros 24 6
27 es 109 a 217, satisfaciendo con ello una condicién para utilizar un voltaje de salida de la fuente de potencia de
pequefio tamafio de tal modo que la unidad 1 puede instalarse facilmente en un aparato de produccién de agua
enriquecida en hidrogeno de pequefia capacidad, y una condicidon para maximizacion de los rendimientos de
produccion del electrodo superior y el electrodo inferior de la unidad.

La fuente de potencia de pequefio tamafo, que puede aplicarse a la presente invencion, puede
proporcionar un voltaje de salida de 4 V y una corriente de salida de 3 A. Si el voltaje de salida excede de 4 V y la
corriente de salida excede de 3 A, aumenta el tamafio de la fuente de potencia propiamente dicha, y como resultado,
es dificil instalar la unidad en un aparato de produccién de agua enriquecida en hidrégeno de pequefio tamafio.

Asi pues, el diametro de los poros 24 y 27 del electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 es 0,8 @ (mm)
a 1,2 ¢ (mm), y el nimero de poros 24 y 27 es 109 a 217, de manera que la unidad 1 de la presente invencion puede
producir agua enriquecida en hidrogeno con una cantidad maxima de hidrégeno disuelto utilizando el voltaje de
salida de 4 V y la corriente de salida de 3 A que son los valores maximos permisibles de la fuente de potencia de
pequefio tamano.

Adicionalmente, con el diametro y nimero de poros mencionados anteriormente de los poros 24 y 27 del
electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21 de la unidad 1 de la presente invencion, pueden maximizarse los
rendimientos de produccioén del electrodo superior 20 y el electrodo inferior 21.

Esto es debido a que si el intervalo de diametro de los poros es menor que el intervalo de diametros
mencionado anteriormente, disminuye la velocidad durante el proceso de formacién de los poros en el electrodo
superior 20 y el electrodo inferior 21, y si el intervalo de diametros de los poros es mayor que el intervalo de
diametros mencionado anteriormente, el nimero de poros por unidad de area disminuye, de tal modo que es
imposible producir agua enriquecida en hidrégeno con una cantidad deseada de hidrégeno disuelto.

La FIG. 5 es un diagrama de configuracion de un ejemplo en el cual la unidad generadora de hidrégeno 1
de la presente invencion se aplica a un aparato de produccion de agua enriquecida en hidrogeno. FIG. 5 ilustra una
configuracion de un ejemplo del aparato de produccién de hidrogeno utilizando la unidad 1 que utiliza el electrodo
superior 20 y el electrodo inferior 21 en la cual el diametro de los poros 24 6 27 es 0,8 ¢ (mm) a 1,2 ¢ (mm), y el
numero de poros 24 6 27 es 109 a 217.

Haciendo referencia a los dibujos, el aparato de produccién de agua enriquecida en hidrégeno incluye la
primera cuba de agua 100 que se abastece con agua, que se purifica por un elemento de filtro tipico (no
representado), a través de una abertura de entrada de agua 101 por un tubo de suministro de agua 110 y almacena
agua, la unidad 1 de la presente invencion que esta conectada y unida a una abertura de salida de agua 103 en un
lado inferior de la primera cuba de agua 100 y electroliza agua alojada en la primera cuba de agua 100 para producir
hidrégeno, la segunda cuba de agua 200 a la que se le suministra agua, que es purificada por un elemento de filtro
tipico (no representado), a través de una abertura de entrada de agua 201 por un tubo de suministro de agua 210 y
almacena agua, y descarga agua a una bomba 300 a través de una abertura de salida de agua 202 y un tubo de
drenaje 220, la bomba 300 que bombea el hidrégeno producido por la unidad 1 y el agua alojada en la segunda cuba
de agua 200 a un aparato de disolucion 400 instalado en el extremo posterior de la misma, y el aparato de disolucion
400 que produce agua enriquecida en hidrogeno de alta concentracion por mezcla del agua en la segunda cuba de
agua 200, que es bombeada por la bomba 300, con hidrégeno producido por la unidad 1. En este caso, el agua
enriquecida en hidrégeno de alta concentracion, que es producida por el aparato de disolucion 400, retorna a la
segunda cuba de agua 200 a través de una abertura de recuperacion 203 de la segunda cuba de agua 200 por un
tubo de descarga 500, y se descarga luego al exterior a través de una abertura de descarga 510 unida a la segunda
cuba de agua 200, a fin de que un usuario beba el agua enriquecida en hidrégeno.

El oxigeno que se produce en el electrodo superior de la unidad 1, asciende a la superficie del agua en la
primera cuba de agua 100 a la cual esta unida la unidad 1, y se descarga luego al exterior a través de una purga de
aire 102, y el hidrogeno, que se produce en el electrodo inferior 21, es decir, el electrodo negativo, se disuelve en el
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agua suministrada desde la segunda cuba de agua 200 a través de un tubo de descarga de agua 120,
produciendo con ello agua enriquecida en hidrogeno.

El aparato de disolucién 400 es un elemento que tiene un filtro de membrana de fibra hueca
integrado, y el hidrégeno producido por la unidad 1 y el agua alojada en la segunda cuba de agua 200 se
bombean y fluyen al aparato de disolucion 400 cuando se hace funcionar la bomba 300, filtrandose las
sustancias extrafias mientras el agua pasa a través del filiro de membrana de fibra hueca montado en el
aparato de disolucion 400, y el hidrogeno se mezcla uniforme y abundantemente con el agua que fluye en
el aparato de disolucion 400, creando burbujas diminutas, y produciendo con ello agua enriquecida en
hidrégeno de alta concentracion.

El aparato de produccion de agua enriquecida en hidrogeno de la forma de realizacion ilustrativa,
que adopta la unidad 1 de la presente invencién como se ha descrito arriba, se hace funcionar
primeramente durante 1 hora después de aplicar un voltaje de 4 V y una corriente de 3A a la unidad 1 como
se ha descrito arriba, y se para durante 40 minutos, después de lo cual se hace funcionar de nuevo durante
20 minutos, y se para después de ello durante 40 minutos, de una manera continua, produciendo con ello
agua enriquecida en hidrogeno de alta concentracion de aproximadamente 1000 ppm a 1300 ppm.
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad generadora de hidrégeno para produccion de agua enriquecida en hidrogeno, que
comprende:

un alojamiento (10); y

una tapa (30) que comprende una brida circular (31) que tiene un orificio pasante (32) formado en el centro
de la tapa (30), y un tubo de unién cilindrico (33) que sobresale hacia abajo desde la brida (31), y roscas de tornillo
(34) que estan formadas en una superficie exterior del tubo de unién (33),

en donde el alojamiento (10) incluye un cabezal (50) en el lado superior de la misma, y un tubo de
conexion (40) que sobresale hacia abajo desde el cabezal (50), estando formada una proyeccion de atrapamiento
(58) entre un orificio de insercién (57) en el cabezal (50) y el tubo de conexién (40), estando acoplados un electrodo
superior (20) y un electrodo inferior (21) entre una parte inferior del tubo de union (33) de la tapa (30) y la proyeccion
de atrapamiento (58) del cabezal (50) cuando el tubo de unién (33) de la tapa (30) se inserta en el orificio de
insercion (57) del cabezal (50), y estando interpuesto un diafragma (80) entre el electrodo superior (20) y el electrodo
inferior (21),

en donde superficies rebajadas (51, 52), que estan rebajadas en sentido descendente desde una superficie
superior (56) del cabezal (50), estan formadas en una superficie circunferencial exterior del cabezal (50), a través de
orificios (53, 54), que penetran en la superficie circunferencial exterior del cabezal (50) desde un espacio del orificio
de insercién (57) en el cabezal (50), estan formados en lados inferiores de las superficies rebajadas (51, 52),
respectivamente, y un terminal de electrodo (22) del electrodo superior (20) y un terminal de electrodo (25) del
electrodo inferior (21) estan expuestos al exterior del cabezal (50) a través de los orificios pasantes (53, 54) del
cabezal (50), respectivamente,

en donde el electrodo superior (20) y el electrodo inferior (21) tienen placas circulares planas (23; 26),
respectivamente, y una pluralidad de poros (24, 27) esta formados en partes centrales de las placas (23, 26) a
intervalos pequenos, respectivamente.

2. La unidad generadora de hidrogeno de la reivindicacion 1, en donde en el electrodo superior (20) o
el electrodo inferior (21), el diametro de los poros (24; 27) es 0,8 @ (mm) 1,2 @ (mm), y el nimero de poros (24; 27)
es 109 a 217.

3. La unidad generadora de hidrégeno de una cualquiera de reivindicaciones 1 a 2, en donde esta
instalado un anillo térico interno (60) para evitacion de la fuga de agua en la proyeccion de atrapamiento (58).
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Fig. 4
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Fig. 5
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