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@Resumen:

La presente invencién se refiere a un sistema de
control y dosificacién automatica de fluidos para los
procesos que requieran un aporte cuantificado,
periddico, o un caudal de salida independiente del
caudal de entrada.

El sistema FIG. 3 comprende la conexion de varios
elementos, como una valvula (9), filtro (10),
caudalimetro (11), cubeta de aditivos (8), un deposito
acumulador (12) y dispositivo de descarga automatico
(13).

Montado el sistema este se inicia con un pequefio
caudal a través de la valvula de entradas Segun la
capacidad del depdsito y del caudal tardara mas o
menos en llenarse. Cuando esta lleno la descarga
automatica se inicia y produce un fuerte caudal de
salida hasta el vaciado del depésito. El ciclo se repite
mientras haya flujo de entrada.
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DESCRIPCION
Sistema de control y dosificacion automatica de fluidos.
Sector de la técnica

El presente sistema es aplicable a cualquier sector que utilice un fluido para su procesado,
industrial o agricola por ejemplo. Dadas sus caracteristicas es en este ultimo, el agricola, y en
la automatizacion de los sistemas de riego donde su uso resulta ventajoso, sin excluir otras
opciones como depuracion de aguas residuales, destilados, dosificacion o acumulacién
temporal de liquidos industriales.

Antecedentes de lainvencién

Es facil encontrar actualmente soluciones para el control y dosificacion de fluidos sin la
necesidad de un operario. Electrovalvulas, valvulas volumétricas, sensores de nivel,
temporizadores, programadores, complejos sistemas informatizados, etc.

En la busqueda sobre el estado de la técnica no hemos tenido resultados que entren en
competencia con la invencion propuesta, las novedades encontradas en este sector van en la
direccién de una mayor complejidad y sofisticacion pero no innovan en concepto, sencillez y
simplificacion.

Un inconveniente de los sistemas actuales es que unido a su precision y complejidad necesitan
de infraestructuras como la de un centro con energia eléctrica disponible por ejemplo, y
muchas variables a tener en cuenta y ajustar, presién, tiempo de apertura de las
electrovalvulas, tiempo de cierre, variaciones en el consumo por desgaste u obstruccién parcial
de los elementos.

Con la presente invencidn todo se reduce a un simple ajuste del caudal mediante una valvula
manual de entrada, todos las demas parametros se auto ajustan sin necesidad de retoques y
sin necesidad de una fuente de energia externa.

Otro inconveniente de los sistemas actuales es que no son eficientes y operativos a bajas
presiones. El sistema propuesto resulta muy ventajoso en este rango de muy bajas presiones.

Otra ventaja de operar a tan bajas presiones, es el coste minimo en caso de necesidad de
bombeo.

La presente invencion aventaja a todas ellas en sencillez, costes, mantenimiento,
requerimientos en infraestructuras, facilidad de control, consumo de energia, magnitud de
caudal, minima perdida de carga, y eficiencia a muy bajas presiones.

Otra ventaja afiadida es que la cantidad de fluido aplicada es independiente de variaciones,
como las producidas por el cambio o envejecimiento de los elementos del circuito alargando su
uso.

Otra ventaja mas es que el caudal de carga es previo y muy pequefio por lo que las
necesidades del sistema de filtrado son minimas, filtros pequefios y baratos.

El caudal de descarga por otro lado es directo desde la cisterna y potente, sin elementos
intermedios que provoque perdidas de carga y presién ya que el liquido ha sido previamente
tratado y acondicionado en el circuito de carga.
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Explicacién de lainvencién

En primer lugar exponemos el funcionamiento del automatismo de descarga, para ello se
pueden utilizar valvulas de descarga accionadas mecanica o electrGnicamente, pero por su
sencillez y ventajas proponemos usar las propiedades de los sifones.

Para comprender su funcionamiento consideremos un depdsito donde se acumula un fluido y
conectado, en su salida, un tubo de varios sifones en serie FIG. 1.

A medida que el liquido entra el nivel en el depésito, y en el primer tramo del tubo de salida,
sube (1). Una vez superado este tramo el liquido sigue su camino, pero se encuentra con el
tramo ascendente del segundo sifén.

Para superar este bloqueo se necesita una presion adicional y el nivel del depdsito sigue
subiendo hasta que la altura del liquido en el depdsito es igual a la suma de los trazos
ascendentes del sistema de sifones (2).

Cuando esto ocurre el liquido circula, y los sifones pasan del estado de bloqueo al estado de
conduccién, iniciandose la descarga del depdsito (3).

Cuando el nivel baja, el efecto de succion del ultimo tramo del sifon de salida mantiene la
descarga hasta el vaciado del depdésito (4). Entonces entra aire en los sifones, la descarga
acaba y estos pasan al estado inicial de blogueo.

Un problema que se presenta es la necesidad de un caudal minimo para que los sifones pasen
del estado de bloqueo al de conduccién y una entrada pequefia puede no tener la energia
suficiente, por lo que el sistema no arranca.

En esta situacién una vez alcanzado el nivel de llenado el mismo caudal de entrada se produce
en la salida y el sistema no funciona.

Una forma de solucionarlo seria disminuyendo la presion de bloqueo de los sifones cuando el
nivel de llenado del depésito este al maximo, esto se puede conseguir expulsando el gas
contenido en el tramo descendente del primer sifon mediante un orificio en su parte superior,
de nuevo una valvula accionada eléctricamente o mediante un flotador que se abre cuando el
nivel es el apropiado pueden usarse, pero también en este caso sirven las propiedades de los
sifones para dar solucion a este problema.

La figura FIG. 2 ilustra esto. Tenemos un sifén compuesto principal formado por dos sifones en
serie (5) y (6). Conectando la parte superior de ambos hay otro sifon auxiliar de menor didmetro
y de menor altura de bloqueo (7).

El dibujo muestra el momento de maxima presion de bloqueo del sistema, un aumento del nivel
del fluido provoca la conduccion del sifon auxiliar este hace disminuir la presion de bloqueo del
sifén principal y el sistema pasa al estado de conduccién por minimo que sea el caudal de
entrada al depésito.

Este conjunto FIG. 3 de depdésito acumulador (12) y sifones (13) constituye un automatismo de
llenado y vaciado, sencillo y eficiente, que transforma un pequefio caudal continuo de entrada
en un potente caudal periddico de salida.

La valvula manual (9) es el Unico elemento ajustable del sistema, sirve para variar el caudal de
entrada a las necesidades y determina la cantidad de liquido aplicado. El filtro (10) consigue
que el fluido que entra al depdsito esté libre de particulas que puedan perjudicar al sistema. El
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caudalimetro (11) sefala la cantidad de fluido que entra, puede ser de cualquier tipo que
cumpla con el rango de caudal necesario. Aqui proponemos también otro que innova en
sencillez y eficiencia.

Este caudalimetro presenta novedades, consta de un tubo transparente vertical que en su parte
inferior dispone de la entrada del liquido y a continuacién un orificio lateral, de menor didmetro,
para la salida del fluido a medir, hasta el depoésito FIG. 5.

En el caso de caudal minimo toda el agua que entra por la parte inferior fluye por la salida sin
alcanzar altura en el tubo vertical (19), cuando el caudal aumenta la altura del nivel de agua en
el tubo transparente sube y sefiala en la escala graduada el caudal (20). Si se supera el caudal
méaximo la altura del agua supera al tubo vertical, por ello la salida superior del tubo vertical
transparente esta conectada al depésito y cae en él fuera de escala (21).

La salida libre superior que supone un inconveniente para otros usos, aqui es una ventaja que
permite un llenado, inicial y manual, rapido del depésito en caso necesario.

Otra innovacion relativa al caudalimetro consiste en que una de sus escalas graduadas no
mide el caudal que circula sino directamente el servicio que ese caudal permite. Asi por
ejemplo en el caso de agua para riego la escala mencionada sefala directamente la superficie
de tierra regable, esto hace mucho més sencillo, intuitivo y comodo los ajustes necesarios del
sistema, FIG. 6.

La cubeta de aditivos (8), FIG. 3, es un recipiente con un pequefio orificio en su parte inferior,
en caso necesario se llena con el aditivo y este cae lentamente en el depdsito acumulador.

El tamafio y capacidad del depésito acumulador es el elemento temporizador, junto a los
caudales de entrada y salida estos determinan el nimero de ciclos, el tiempo de llenado vy el
tiempo de aplicacion del fluido.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcidn que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura FIG. 1 - llustra el funcionamiento de los sifones serie principales.

La figura FIG. 2 - Explica la funcién del sifén auxiliar de arranque.

Las figura FIG. 3 - Describe un esquema general de la posible ubicacién de los elementos.

Las figura FIG. 4 - Se corresponde con los elementos del sistema de descarga y su disposicion.
Las figura FIG. 5 - Ayuda a comprender el funcionamiento del caudalimetro.

La figura FIG. 6 - Muestra un ejemplo de medida del caudalimetro y dos escalas graduadas.
Realizacion preferente de la invencion

Como ejemplo de realizacion, entre otros posibles, elegimos el de un sistema de control,

fertirrigacion y automatizacion de riego por goteo. El material usado para la realizacion de las
distintas partes ha de estar acorde con las caracteristicas de los fluidos utilizados. En nuestro
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caso siendo agua de riego, aire y temperatura ambiente podemos usar plastico como PVC y
otros dedicados al riego agricola.

El depdsito contenedor es un bidén de 120 litros y el tubo de salida para alimentar la red de
goteros tiene un diametro de 30 mm.

Para la realizacion del automatismo de descarga de sifones vamos a utilizar tubos de 40 mm y
campanas o vasos invertidos ya que estos permiten una estructura mas compacta y resistente.
La figura FIG. 4 ilustra un ejemplo de los elementos usados y (14) su disposicion.

El tubo vertical (15) forma el tramo ascendente del primer sifén principal que recibe el agua del
depésito. El cilindro cerrado (18), de unos 100 mm de diametro, forma el tramo descendente
del sifén principal y ademas aloja y da soporte al resto de elementos. La campana 0 vaso
invertido (17), de unos 60 mm de diametro, es el tramo ascendente del otro sifén principal y
finalmente el tubo vertical y curvado en su parte inferior (16) es el tramo descendente del Ultimo
sifén principal. Unido a él se ilustra el sifén auxiliar de arranque de 6 mm de diametro, en su
parte acodada inferior se dispone un poro de cebado que asegura un arranque correcto en
todos los ciclos.

Para la entrada de agua al depdsito acumulador (12) existen dos orificios en su parte superior.
Uno de 16 mm de diametro, procedente de la parte superior del caudalimetro, para el llenado
manual o de emergencia y otro debajo de 4 mm de diametro para el llenado de trabajo.

El caudalimetro est4 formado por un tubo transparente vertical de 20 mm de diametro y 200
mm de altura. Tiene dos escalas de lectura, una expresa el caudal en litros por dia, la otra
escala expresa en metros la superficie de cultivo que se puede satisfacer con ese caudal FIG.
6.

En su parte inferior conecta con un filtro (10) mediante un tubo de 16 mm. Finalmente la salida
del filtro conecta con una valvula manual (9) también de 16 mm que recibe y regula el agua de
entrada.

Por dltimo si necesitamos fertirrigar el cultivo disponemos, alojada en la parte superior del
depdsito, una cubeta de unos 15 litros de capacidad (8). En su parte inferior tiene un orificio
gue permite su lento vaciado, basta con llenarla del fertilizante liquido en la concentracion
adecuada para que este se incorpore lentamente al agua de riego.

La ubicacion de estos elementos se refleja en FIG. 3.
Para su funcionamiento basta con colocar el sistema en una base de al menos a 20 cm de
altura, conectar la red de goteros a su salida, la llegada de agua a su entrada y ajustar la

véalvula hasta que el caudalimetro marca la superficie de cultivo a regar, y ya esta.

La disposiciéon y dimensiones expresadas en este ejemplo no son criticas, el sistema puede
realizarse con otras para adaptarse a las necesidades posibles.
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REIVINDICACIONES

1. Método de control de fluidos, que comprende: un depésito acumulador; un dispositivo
automatico de descarga; y caracterizado por el uso del caudal de entrada y el tiempo de
llenado del depdsito como elementos temporizadores y dosificadores.

2. Dispositivo de vaciado automatico de un depdsito, caracterizado por: estar formado por
sifones; y un dispositivo de arranque.

3. Dispositivo de arranque segun la reivindicacion 2, caracterizado por: estar formado por un
sifon.

4. Caudalimetro de tubo vertical para fluidos, caracterizado por: una salida lateral del fluido a
medir; y una salida superior.

5. Escala para caudalimetro, caracterizada por: estar graduada en las unidades de superficie
gque un caudal de agua puede regar.
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