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DESCRIPCION
Poliésteres, procedimiento para su preparacion y su uso

La invencion se refiere a poliésteres seleccionados que se adecuan como aditivos a detergentes y productos de
limpieza. Estos poliésteres se distinguen por una capacidad de desprendimiento de la suciedad muy buena; son bien
hidrosolubles, poco higroscépicos y de una consistencia sélida no pegajosa.

Es conocido el empleo de poliésteres en detergentes para mejorar el desprendimiento de la suciedad de géneros
textiles, para reducir el ensuciamiento renovado, para la proteccion de las fibras en el caso de solicitacién mecanica
y para el apresto de los tejidos con un efecto anti-arrugas. En la bibliografia de patentes se describe una pluralidad
de tipos de poliéster y su uso en detergentes y agentes de limpieza.

El documento 4.702.857 A describe copoliésteres de bloque a base de etilenglicol, 1,2-propilenglicol o mezclas de
los mismos, polietilenglicol con al menos 10 unidades de glicol que esta rematado en un extremo con un grupo
alquilo de cadena corta, en particular con un grupo metilo, un &cido dicarboxilico o bien un éster de &cido
dicarboxilico y, opcionalmente, sales alcalinas de acidos dicarboxilicos aroméaticos sulfonados.

En el documento US 4.427.557 A se describen poliésteres con pesos moleculares en el intervalo de 2.000 y 10.000
g/mol, que se preparan a partir de los monomeros etilenglicol, polietilenglicol con pesos moleculares de 200 a 1000
g/mol, acidos dicarboxilicos arométicos y sales alcalinas de &cidos dicarboxilicos aromaticos sulfonados vy,
eventualmente, a partir de pequefas cantidades de &cidos dicarboxilicos alifaticos, por ejemplo acido glutarico, acido
adipico, acido succinico, acido pimélico, acido subérico, acido azelaico, &cido sebacico y acido 1,4-
ciclohexanodicarboxilico y se alaban su efecto anti-arrugas y efecto desprendedor de la suciedad en tejido de
poliéster o en tejido mixto de poliéster y algodon.

El documento US 4.721.580 A da a conocer poliésteres con unidades de tereftalato y grupos extremos con
contenido en sulfo, en particular grupos extremos sulfoetoxilados MO3;S(CH,CH;0),-H y alaba su uso en detergentes
y suavizantes.

El documento 4.968.451 A describe poliésteres con grupos extremos con contenido en sulfo, obtenidos mediante
copolimerizacion de alcohol (met)alilico, 6xido de alquileno, acido arildicarboxilico y glicol C»-Ca, y subsiguiente
sulfonacion.

En el documento WO 96/18715 A2 se describen polimeros desprendedores de la suciedad con una cadena principal
ramificada a base de di- o poli-hidroxisulfonato con al menos 3 grupos funcionales, preferiblemente derivados de
glicerol, unidades de tereftalato y 1,2-oxialquilenoxi con grupos extremos no iénicos o anidnicos.

En el documento US 5.415.807 A se expone que polimeros desprendedores de la suciedad (SRP) con grupos
extremos polietoxi/propoxisulfonados tienden a la cristalizacion, de lo cual resulta una reduccion de los efectos
desprendedores de la suciedad. El documento ensefia que se puede reducir la tendencia a la cristalizaciéon de los
SRP mediante la adicion de hidrotropos del grupo de los alquilbencenosulfonatos, por ejemplo,
dodecilbencenosulfonato sédico, cumolsulfonato sdédico, toluensulfonato sédico, xilensulfonato sédico o también
alquilsulfonatos con 4 a 20 atomos de carbono, lineales o ramificados.

En el documento US 5.691.298 se reivindican polimeros desprendedores de la suciedad con una cadena principal
ramificada a base de di- o poli-hidroxisulfonato, unidades de tereftalato y 1,2-oxialquilenoxi con grupos extremos no
iGnico o anidnicos, conteniendo los grupos extremos anidnicos mas de 2 atomos de carbono.

El documento DE 199 06 367 Al describe el uso de polimeros de peine como polimeros desprendedores de la
suciedad, que se obtienen por condensacion de un acido policarboxilico o un polialcohol, uno o varios polialcoholes
con 2 a 4 grupos OH, eventualmente sustituidos con grupos sulfo, o poliglicoles de la férmula HO-(XO),-H, en donde
X significa C2Ha y/o C3H7 y a significa un nimero de 2 a 35, uno o varios &cidos dicarboxilicos C»-C1p y uno o varios
compuestos de las férmulas NH2R, NHRs, ROH, R"COOH, HO(XO)y-H, HO(CH2CH2)4SO3K, en donde R significa
alquilo C1-C»; 0 arilo Ce-Ciy, R' significa alquilo C1-Czz, sulfoalquilo C1-C»2, arilo Cs-Cio 0 sulfoarilo Cs-Cio, X significa
C,H., y/o C3Hy, b significa un nimero de 3 a 40, d un nimero de 1 a 10 y K significa un cation.

El documento WO 98/05747 Al describe un proceso para la preparacion de granulados que contienen poliésteres,
que no estan rematados en los extremos 0 que pueden portar en un extremo 0 en ambos extremos de la cadena
polimérica grupos extremos sulfoarilo o polietoxi/propoxi sulfonados, asi como alquilarilsulfonatos o alquilsulfonatos y
alcoholes grasos etoxilados. Se reduce la tendencia a la cristalizacion de los poliésteres y se mejora el efecto
desprendedor de la suciedad.
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El documento US 5.599.782 A describe detergentes solidos que contienen poliésteres a base de los monémeros
acido sulfobenzoico, tereftalato de dimetilo, sulfoisoftalato de dimetilo y etilenglicol, pero ningun propilenglicol o
glicoles superiores.

En el documento WO 94/22937 Al se describen detergentes que contienen oligdmeros de ésteres sulfonados. Estos
presentan grupos extremos que se eligen de grupos sulfobenzoilo 0 MO3(CH2)m(CH2CH20)(RO),, con migual a 1 o
2, nigual a 0 a4y R igual a etileno o propileno, asi como otras unidades estructurales derivadas de tereftalato y
sulfoisoftalato, asi como etilenglicol y/o propilenglicol.

En el documento EP 1 966 273 B1 se describen aditivos para detergentes con propiedades desprendedoras de la
suciedad. Estos aditivos se basan en unidades de isoftalato de alquileno y en unidades de tereftalato de alquileno
sulfonadas con grupos extremos de alquilpoliglicol no iénicos, no pudiendo rebasar cinco el nimero de las unidades
de glicol en los grupos extremos. Estos aditivos muestran extraordinarias propiedades desprendedoras de la
suciedad, pero tienden a la absorciéon de la humedad, lo cual dificulta su capacidad de tratamiento, en particular
durante la compactacion o durante la granulacion.

El documento WO 2011/063944 A1, correspondiente al documento EP 2 504 380 Al, ensefia poliésteres, que se
pueden obtener por polimerizacion de uno o varios acidos dicarboxilicos arométicos exentos de grupos sulfo o sus
ésteres, opcionalmente uno o varios acidos dicarboxilicos con contenido en grupos sulfo o sus ésteres, 1,2-
propilenglicol (PO;, etilenglicol (EO), ascendiendo la relacion PO a EO a > 1,7, uno o varios compuestos de la
formula R*O(CHR*-CHR®0),H, en donde R* representa un grupo alquilo con 1 a 22 atomos de C, lineal o ramificado,
saturado o insaturado, R® y R®, independientemente uno de otro, representan hidrégeno o representan alquilo con 1
a 4 atomos de carbono y n significa un nimero de 1 a 50 y, opcionalmente, uno o varios compuestos de la férmula
H-(OCH2CH2)m-SO3X, en donde m es un nimero de 1 a 10 y X representa hidrégeno o un atomo de metal alcalino.
Estos poliésteres se distinguen porque se disuelven y/o dispersan bien en agua, son lo suficientemente estables
frente a la hidrdlisis, en forma disuelta conservan una consistencia ampliamente poco viscosa también en el caso de
almacenamiento prolongado y no tienden a la higroscopicidad.

Finalmente, del documento DE 10 2008 028 409 Al se conocen procedimientos para la preparacion de granulados
de poliéster, en los que masas fundidas de poliéster se muelen para formar polvos con un tamafio de particulas
seleccionado, y este polvo se elabora a continuacion para formar granulados. En los ejemplos de realizacion se
describe, entre otros, un poliéster que se prepar6 mediante reaccion de dimetiléter del acido tereftdlico, 1,2-
propanodiol, etilenglicol, tetraetilenglicolmonometiléter, sal Na del éster dimetilico del &cido 5-sulfoisoftalico y sal Na
del &cido isetionico.

Polimeros desprendedores de la suciedad anidnicos hasta ahora conocidos no son completamente satisfactorios en
relacién con el efecto desprendedor de la suciedad, solubilidad en agua, capacidad de dispersion, estabilidad frente
a la hidrdlisis y en relacién con una consistencia solida no pegajosa.

En el caso de temperaturas de lavado bajas, estos polimeros desprendedores de la suciedad no se disuelven o solo
lo hacen de manera insuficiente y permanecen en parte en forma de un residuo blanquecino en la ropa. Ademas, no
se despliega por completo el comportamiento de desprendimiento de la suciedad.

Otro problema es la tendencia a la hidrolisis de estos polimeros en sistemas acuosos, asi como la precipitacion de
SRP’s o la separacion de fases en composiciones liquidas, asi como una consistencia pegajosa o bien cristalina,
vitrea y fragil de estos polimeros.

Polimeros desprendedores de la suciedad anidnicos con grupos con contenido en sulfo, hasta ahora conocidos, se
distinguen por una buena solubilidad en agua, pero tienden a una higroscopicidad y pegajosidad. No es posible una
molienda directa de la masa fundida de poliéster enfriada mediante molinos de martillos, de tamices o los
denominados molinos de cilindros. La elevada absorcion de agua durante el proceso de molienda conduce a
pegamientos y, con ello, a la parada total del funcionamiento continuo. Aun cuando mediante procedimientos
especiales, de elevado consumo energético, tales como molienda a baja temperatura (crio-molienda) o
procedimientos de secado por pulverizacion a partir de solucion acuosa se pueden obtener resultados aceptables, la
estabilidad al almacenamiento de los granulados de SRP anidnicos se mantiene limitada en virtud de la capacidad
de absorcién de agua.

La mision de la presente invencién consistia en la provision de poliésteres anidnicos que sean bien solubles y/o
dispersables en agua, muestren un buen efecto desprendedor de la suciedad y una elevada capacidad de
dispersion, sean lo suficientemente estables frente a la hidrdlisis, sean compatibles con aditivos y coadyuvantes
habituales en detergentes y productos de limpieza y puedan ser transformados mediante molienda en particulas con
una escasa proporcion de polvo y una distribucion homogénea del tamafio de particulas.
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Sorprendentemente, se encontr6é que este problema se resuelve mediante los poliésteres definidos en lo que sigue.

Los poliésteres de acuerdo con la invencién muestran una capacidad de desprendimiento de la suciedad claramente
mejorada, en particular frente a manchas de aceite y grasa, se distinguen por un muy buen comportamiento en
disolucién ya a temperaturas de 20°C y pueden ofrecerse en forma de granulados capaces de fluir y estables al
almacenamiento e incorporarse en preparados solidos capaces de fluir. Los poliésteres de acuerdo con la invencion
tienen un aspecto de vitreo a opaco, preferiblemente un aspecto opaco, y se pueden moler de manera sencilla para
formar particulas con una distribucién del tamafio de particulas deseado. Porciones muy finas pueden ser devueltas
al proceso de fabricacién y no muestran descomposicién ni modificacion del color alguna.

Objeto de la invencién son poliésteres que contienen las unidades estructurales de la férmula la y grupos extremos
de la formula 1l y de la formula Il o grupos extremos de la formula Il y de la férmula IV o grupos extremos de las
férmulas 11, 1ll y IV o que contienen las unidades estructurales de la férmula la y de la formula Ib y grupos extremos
de la formula 1l y de la formula Il o grupos extremos de la formula Il y de la férmula IV o grupos extremos de las
férmulas II, 'y IV

o}
I

_{_i—@—c—o—cem—o—]— (1a),
o] O .
4t d H—t—o—on—o—t  (Ib),

rR—o—cH—cH)o—  (lI),

z

(M), “0,8 —cr—cH—o—  (lll),

o]
(Mmﬂﬁ\ji> | o (IV),

en donde R es alquilo C;-C4 y, en particular, metilo,

M significa hidrégeno o un catibn monovalente o bivalente,

ieslo?2,

x significa 0,50 1y el productoi - x=1,y

z significa un numero entero de 10 a 35, preferiblemente de 10 a 20 y, en particular, de 12 a 18.

Poliésteres de acuerdo con la invencion preferidos contienen, junto a las unidades estructurales de la férmula | o de
las férmulas la 'y Ib y los grupos extremos de las formulas 1l y 11l o de las formulas Il 'y IV o de las féormulas 11, 1l y 1V,
las unidades estructurales de la férmula Va y/o de la férmula Vla o las unidades estructurales de las formulas Va y
Vb y/o de las férmulas Via 'y Vib
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e}

o
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(M), 0,8

)
[ ‘cl lclm-ow--—csHﬁ—o—]— (Via),

fo) [e]
| l o cpo}  (VIb),

en donde M significa hidrogeno o un cation monovalente o bivalente,
ieslo?2,
X significa 0,50 1y el producto i - x = 1.

Las unidades de propilenglicol -C3Hs- pueden presentar la estructura -CH,-CH»-CH>- 0, preferiblemente, la estructura
-CH(CH3)-CHa-.

Los poliésteres de acuerdo con la invencion se caracterizan porque estos presentan unidades estructurales de la
férmula la o de las férmulas la 'y Ib, asi como combinaciones seleccionadas de grupos extremos.

Los pesos moleculares de los poliésteres de acuerdo con la invencion se encuentran en el intervalo de 2.000 g/mol a
20.000 g/mol, preferiblemente de 2.500 g/mol a 12.000 g/mol, de manera particularmente preferida de 3.000 g/mol a
8.000 g/mol.

La generacion de los pesos moleculares deseados puede tener lugar mediante la eleccion de las relaciones de los
distintos monémeros entre si. Este modo de proceder es conocido por el experto en la materia.

La media ponderal de los pesos moleculares se determina mediante cromatografia de exclusion por tamafio en
solucién acuosa utilizando un calibrado con ayuda de patrones de sal de Na de &cido poliacrilico estrechamente
distribuidos.

Particularmente preferidos son poliésteres de acuerdo con la invencion que contienen >3, preferiblemente >= 6
unidades tereftalato de la férmula la o tomadas conjuntamente de las férmulas la y Ib, en la molécula.

Una forma de realizacion preferida de la invencion son poliésteres que contienen las unidades estructurales de la
férmula la o de las formulas la y Ib y grupos extremos de la férmula Il, en donde R es un grupo metilo y el indice z
representa un nimero de 8 a 22, preferiblemente de 10 a 20, de manera particularmente preferida de 12 a 18, asi
como grupos extremos de la formula 1l y/o de la férmula V.

Otra forma de realizacion preferida de la invencidon son poliésteres que contienen las unidades estructurales de la
férmula la o de las formulas la 'y Ib y grupos extremos de la formula Il y grupos extremos de la férmula I11.

Otra forma de realizacion preferida son poliésteres que contienen las unidades estructurales de la formula la o de las
férmulas la y Ib y grupos extremos de las formulas II, 1l y IV.

En otra forma de realizacion preferida, los poliésteres de acuerdo con la invencién contienen unidades estructurales
de la formula la y grupos extremos de las férmulas Il y IV, o unidades estructurales de las formulas la y Ib y grupos
extremos de las formulas Il y V.

En otra forma de realizacion preferida, los poliésteres de acuerdo con la invencién contienen unidades estructurales
de las formulas la y Va y grupos extremos de las férmulas Il y Ill, pero preferiblemente no contienen un grupo
extremo de la férmula 1V y una unidad estructural de la férmula Vla, o unidades estructurales de las formulas Ia, Ib,
Va y Vb y grupos extremos de las formulas Il y lll, pero preferiblemente ningin grupo extremo de la formula IV y
ninguna unidad estructural de las formulas Vlay Vib.
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Una forma de realizacion particularmente preferida son los poliésteres que contienen las unidades estructurales de
la férmula la o de las férmulas la y Ib y grupos extremos de las formulas Il y Ill, derivandose estos grupos extremos
de la reaccion con polietilenglicolmonometiléter y acido isetiénico o una de sus sales, ascendiendo la relacion molar
dellalllala50 hasta 50 a 1, preferiblemente a 1 a 10 hasta 10 a 1, de manera particularmente preferidaa 1 a5
hasta5 a 1.

Otra forma de realizacion particularmente preferida de la invencién son copoliésteres que contienen unidades
estructurales de las férmulas la y Va o que contienen unidades estructurales de las férmulas la, Ib, Vay Vb.

De manera particularmente preferida, las unidades estructurales de las férmulas la y Va se presentan en la relacién
molar de | a V de 1 a 1 hasta 10 a 1, preferiblemente de 2 a 1 hasta 5 a 1, o las unidades estructurales de las
férmulas la, Ib, Va 'y Vb se presentan en la relaciéon molar la + Ib a Va + Vb de 1 a 1 hasta 10 a 1, preferiblemente de
2alhasta5al.

Muy particularmente preferidos son poliésteres, en los que el grupo -SOsM en el grupo extremo de la férmula IV se
encuentra en la posiciéon 3y M es hidrégeno o un catiéon de metal alcalino y/o un catién de metal alcalinotérreo.

Los poliésteres de acuerdo con la invencién pueden estar reticulados o, preferiblemente, no reticulados.

La proporcién molar de unidades estructurales reticulantes, referida a la cantidad total de unidades estructurales en
el poliéster, asciende a 0 hasta 5 moles, preferiblemente a 0 hasta 3% en moles y de manera muy particularmente
preferida a O hasta 1% en moles.

Por unidades estructurales reticulantes se han de entender, en el marco de esta memoria descriptiva, unidades
estructurales que presentan al menos tres funcionalidades, tales como puentes de oxigeno o de &cido carboxilico y
gue unen covalentemente entre si al menos dos cadenas de poliéster.

Unidades estructurales reticulantes en los poliésteres de acuerdo con la invencion pueden ser las de la formula VII

O,

en donde
y ?s un nimero entero de 3 a 6,
R™ es un radical organico trivalente a hexavalente, preferiblemente un radical alquilo o arilo trivalente a hexavalente,

y
X significa -O- y/o -COO-.

Son extraordinariamente preferidos poliésteres no reticulados.

M es preferiblemente hidrégeno o un cation de metal alcalino o de metal alcalinotérreo, en particular hidrégeno o un
catién de metal alcalino y, de manera muy particularmente preferida, hidrégeno o un catién de sodio o potasio.

Los poliésteres de acuerdo con la invencién se distinguen por una solubilidad y dispersabilidad ventajosa en agua.

Otros poliésteres preferidos se caracterizan, porque estos presentan una solubilidad y/o dispersabilidad en agua a
25°C de > 0,05 g/l, preferiblemente de 0,5 g/l a 500 g/I.

Otros poliésteres preferidos se caracterizan porque estos pueden ofrecerse en forma de dispersiones acuosas
estables con una proporcion ponderal en los poliésteres de acuerdo con la invencion de preferiblemente 5,0 a 50,0%
en peso, de manera particularmente preferida de 10,0 a 40,0% en peso y, de manera particularmente preferida, de
15,0 a 30,0% en peso, en cada caso referido al peso total de la dispersion acuosa final.

En una forma de realizacién particularmente preferida de la invencion, las dispersiones acuosas se componen de
uno o de los varios poliésteres de acuerdo con la invencion y agua.

En otra forma de realizacion preferida, los poliésteres de acuerdo con la invencion son de color y se preparan por
policondensacién de mondmeros para la configuracion de las unidades estructurales arriba mencionadas en
presencia de uno o varios pigmentos.

La preparacion de los poliésteres de color puede tener lugar del modo descrito en el documento EP 2 552 994 Al.
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La preparacion de los poliésteres de color de acuerdo con la invencién puede tener lugar también de manera que
después de la condensacién de los monémeros arriba mencionados se afiaden uno o varios pigmentos y se mezclan
con el producto de condensacion.

La sintesis de los poliésteres de acuerdo con la invencién tiene lugar segun procedimientos en si conocidos, al pre-
esterificar primeramente a la presion normal a temperaturas de 160 hasta aprox. 220°C y utilizando una atmésfera
inerte, los monémeros necesarios para la constitucion del poliéster deseado y, eventualmente, uno o varios
pigmentos, bajo la adicion de un catalizador, asi como una sal de un acido carboxilico de cadena corta,
preferiblemente acetato.

A continuacién, pueden constituirse los pesos moleculares deseados en vacio a temperaturas de 160 hasta aprox.
240°C mediante separacion por destilacién de cantidades hiperestequiométricas de los glicoles empleados.

Para la reaccién se adecuan los catalizadores de transesterificacion y condensacion conocidos del estado de la
técnica tales como, por ejemplo, tetraisopropilato de titanio, 6xido de dibutilestafio, alcoholatos de metales alcalinos
o alcalinotérreos o trioxido de antimonio/acetato de calcio.

En relacion con particularidades adicionales para llevar a cabo la policondensacion se remite al documento EP 442
101 Al.

Preferiblemente, la preparacion de los poliésteres de acuerdo con la invencién tiene lugar mediante reaccion de

a) éster dimetilico del acido tereftalico,

b) propilenglicol o etilenglicol y propilenglicol,

c) polietilenglicolmonometiléter con un peso molecular medio ponderal en el intervalo de 500 a 1.555
g/mol, preferiblemente de 500 a 800 g/mol y, en particular, de 550 g/mol o de 750 g/mol,

d) acido isetionico o una de sus sales, en particular sus sales de metales alcalinos o alcalinotérreos
ylo

e) acido sulfobenzoico, sales, en particular sus sales de metales alcalinos, alcalinotérreos,
preferiblemente sal Na del acido 3-sulfobenzoico,

f) eventualmente éster dimetilico del 4cido sulfoisoftélico y

g eventualmente éster dimetilico del &cido 1,4-ciclohexanodicarboxilico,
en donde preferiblemente junto a los componentes a), b), ¢) y d), o junto a los componentes a), b), c) y e), o junto a
los componentes a), b), ¢), d) y e) pasan a emplearse adicionalmente para la reaccién al menos uno de los
componentes f) y/o g).

Como propilenglicol se utiliza preferiblemente 1,2-propilenglicol.

Como polietilenglicolmonometiléter se utiliza preferiblemente polietilenglicolmonometiléter con un peso molecular
medio ponderal en el intervalo de 500 y 800 g/mol, preferiblemente de 550 g/mol y 750 g/mol.

Las unidades estructurales de la férmula la pueden obtenerse mediante reaccién del componente arriba mencionado
a) éster dimetilico del &cido tereftdlico con el componente b) propilenglicol; las unidades estructurales de las
férmulas la y Ib pueden obtenerse mediante reaccidon del componente a) éster dimetilico del &cido tereftalico, arriba
mencionado, con componentes b) propilenglicol y etilenglicol.

Los grupos extremos de las formulas Il, 1ll y IV pueden obtenerse mediante reaccién con los componentes c), d) y e)
arriba mencionados.

En una forma de realizacién particular de la invencién, para la preparacién de los poliésteres de acuerdo con la
invencion, los componentes c) y d) se emplean en la relacion molar de 1 a 10 hasta 10 a 1, preferiblemente de 1 a 5
hasta 5 a 1y, de manera extraordinariamente preferida, de 1 a 2 hasta 2 a 1.

En una forma de realizacion de la invencién, asimismo preferida, para la preparacion de los poliésteres de acuerdo
con la invencion, los componentes c) y e) se emplean en la relacion molar de 1 a 10 hasta 10 a 1, preferiblemente de
1 a5 hasta5aly, de manera extraordinariamente preferida, de 1 a2 hasta2 a 1.

En una forma de realizacion de la invencién, asimismo preferida, para la preparacion de los poliésteres de acuerdo
con la invencion, el componentes ¢) y una mezcla a base de d) y e) se emplean en la relacion molar c) a (d)+e)) de 1
a 10 hasta 10 a 1, preferiblemente de 1 a 5 hasta 5 a 1 y, de manera extraordinariamente preferida, de 1 a 2 hasta 2
al.
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La policondensacion puede tener lugar en presencia o ausencia de uno o varios compuestos h) de accién
reticulante. A ellos pertenecen, preferiblemente, reticulantes con tres a seis funciones capacitadas para la
policondensacion, en particular funciones acido, alcohol o éster.

Se prefieren reacciones de policondensacion, en las que los monémeros a) a d) y f) se hacen reaccionar entre si en
ausencia del monémero g) y en ausencia del componente h) e i); en las que los monémeros a) a c), e) y f) se hacen
reaccionar entre si en ausencia del monémero g) y en ausencia del componente h) e i); en las que los monémeros a)
a f) se hacen reaccionar entre si en ausencia del monémero g) y en ausencia del componente h) e i).

Otras reacciones de policondensacion preferidas se refieren a la reaccion de los mondémeros a) a d) y f) en las
siguientes relaciones molares, en cada caso referidas a 1 mol del componente a), éster dimetilico del acido
tereftalico:

Monémero(s) b): 1 a 25,0 moles, preferiblemente 2 a 22 moles, de manera particularmente preferida 4 a 21
moles, de manera particularmente preferida 5 a 20 moles por cada mol de a), y
mondémero c): 0,01 a 1,0 moles, preferiblemente 0,02 a 0,8 moles, de manera particularmente preferida 0,05
a 0,5, de manera particularmente preferida 0,1 a 0,5 moles por cada mol de a),
monoémero d): 0,001 a 0,8 moles, preferiblemente 0,005 a 0,5 moles, de manera particularmente preferida
0,05 a 0,4 moles, de manera particularmente preferida 0,1 a 0,3 moles por cada mol de a) y
monomero f): 0,01 a 3 moles, preferiblemente 0,05 a 2 moles, de manera particularmente preferida 0,1 a
1,5 moles por cada mol de a),
con la condicion de que las relaciones molares de los monémeros a) a d) y f) se elijan de manera que se obtengan
polimeros con pesos moleculares en el intervalo de 2.000 g/mol a 20.000 g/mol.

Otras reacciones de policondensacion preferidas se refieren a la reaccién de los monémeros a) a c), €) y f) en las
siguientes relaciones molares, en cada caso referidas a un 1 mol de componente a), éster dimetilico del acido
tereftalico:

Mondmero(s) b): 1 a 25,0 moles, preferiblemente 2 a 22 moles, de manera particularmente preferida 4 a 21
moles, de manera particularmente preferida 5 a 20 moles por cada mol de a), y
mondémero c): 0,01 a 1,0 moles, preferiblemente 0,02 a 0,8 moles, de manera particularmente preferida 0,05
a 0,5, de manera particularmente preferida 0,1 a 0,5 moles por cada mol de a), y
mondémero e): 0,001 a 0,8 moles, preferiblemente 0,01 a 0,7 moles, de manera particularmente preferida
0,05 a 0,6 moles, de manera particularmente preferida 0,1 a 0,5 moles por cada mol de a) y
monomero f): 0,01 a 3 moles, preferiblemente 0,05 a 2 moles, de manera particularmente preferida 0,1 a
1,5 moles por cada mol de a),
con la condicién de que las relaciones molares de los mondmeros a) a c), e) y f) se elijan de manera que se
obtengan polimeros con pesos moleculares en el intervalo de 2.000 g/mol a 20.000 g/mol.

Otras reacciones de policondensacion preferidas se refieren a la reaccion de los mondémeros a) a f) en las siguientes
relaciones molares, en cada caso referidas a un 1 mol de componente a), éster dimetilico del acido tereftalico:

Mondémero(s) b): 1 a 25,0 moles, preferiblemente 2 a 22 moles, de manera particularmente preferida 4 a 21
moles, de manera particularmente preferida 5 a 20 moles por cada mol de a), y
monomero c): 0,01 a 1,0 moles, preferiblemente 0,02 a 0,8 moles, de manera particularmente preferida 0,05
a 0,5, de manera particularmente preferida 0,1 a 0,5 moles por cada mol de a), y
mondémero d): 0,001 a 0,8 moles, preferiblemente 0,01 a 0,7 moles, de manera particularmente preferida
0,05 a 0,6 moles, de manera particularmente preferida 0,1 a 0,5 moles por cada mol de a), y
mondémero e): 0,001 a 0,8 moles, preferiblemente 0,01 a 0,7 moles, de manera particularmente preferida
0,05 a 0,6 moles, de manera particularmente preferida 0,1 a 0,5 moles por cada mol de a) y
monomero f): 0,01 a 3 moles, preferiblemente 0,05 a 2 moles, de manera particularmente preferida 0,1 a
1,5 moles por cada mol de a),
con la condicion de que las relaciones molares de los monémeros a) a f) se elijan de manera que se obtengan
polimeros con pesos moleculares en el intervalo de 2.000 g/mol a 20.000 g/mol.

Si en el caso de la policondensacion estan presentes reticulantes i), entones estos se emplean preferiblemente en
cantidades de 0,00001 a 0,1 moles, en particular de 0,00002 a 0,01 moles, y de manera muy particularmente
preferida de 0,00005 a 0,0001 moles por mol de a).

Los poliésteres de acuerdo con la invencién pueden pasar a emplearse en diferentes formas de presentacion.
Ejemplos de ellas son granulados, tabletas, geles, dispersiones acuosas o soluciones acuosas.
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Objeto de la invencién es, ademas, el uso de los poliésteres de acuerdo con la invencion en detergentes y productos
de limpieza, agentes para el cuidado de textiles y agentes para el apresto de textiles.

Los poliésteres de acuerdo con la invencion confieren a las fibras textiles propiedades desprendedoras de la
suciedad significativamente mejoradas y sustentan sustancialmente la capacidad de desprendimiento de la suciedad
de los restantes componentes del detergente con respecto a manchas de aceite, grasa o pigmentos.

Adicionalmente ventajoso puede ser el uso de los poliésteres de acuerdo con la invencién en agentes de tratamiento
posterior para la ropa, por ejemplo en un suavizante.

Con ayuda de los poliésteres de acuerdo con la invencién en productos de limpieza para superficies, en particular
para superficies duras, las superficies duras tratadas pueden ser dotadas de forma repelente de la suciedad.

La invencién se refiere también al uso de los poliésteres arriba descritos como polimeros desprendedores de la
suciedad.

Las formulaciones de detergentes, productos de conservacion y productos de limpieza en las que se pueden
emplear los poliésteres de acuerdo con la invencién pueden ser en forma de polvo, granulado, tableta, pasta, gel o
liquidos.

Ejemplos de ello son detergentes multiuso, detergentes para ropa delicada, detergentes para ropa de color,
detergentes para lana, detergentes para cortinas, detergentes modulares, tabletas detergentes, pastillas de jabon,
sales eliminadoras de manchas, productos para el almidonado y el apresto de la ropa y productos para facilitar el
planchado.

Los poliésteres de acuerdo con la invencion pueden incorporarse también en productos para la limpieza doméstica,
por ejemplo en productos de limpieza multiuso o en detergentes para lavavajillas, en productos de limpieza de
alfombras y agentes impregnantes, en productos de limpieza y de conservaciéon para suelos y otras superficies
duras, p. €j., de material sintético, ceramica, vidrio o superficies revestidas por nanotecnologia.

Ejemplos de productos de limpieza técnicos son productos de limpieza y de conservacion de materiales sintéticos,
por ejemplo para carcasas y salpicaderos, asi como productos de limpieza y de conservacion para superficies
pintadas tales, como, por ejemplo, carrocerias de automoviles.

Los detergentes, productos de conservacion y limpieza dotados de acuerdo con la invencién contienen por lo
general al menos 0,1% en peso, preferiblemente entre 0,1 y 10% en peso y de manera particularmente preferida 0,2
a 3% en peso de los poliésteres de acuerdo con la invencion, referido a los agentes finales.

Las formulaciones se han de adaptar, en funcién de la aplicacion prevista en su composicion al tipo de los géneros
textiles a tratar o a lavar de las superficies a limpiar.

Los detergentes, productos de conservacion y de limpieza dotados de acuerdo con la invencidon pueden contener
sustancias constitutivas habituales tales como tensioactivos, emulsionantes, mejoradores de la detergencia,
catalizadores de blanqueo y activadores de blanqueo, agentes secuestrantes, inhibidores del engrisamiento,
inhibidores de la transferencia de tinta, agentes de fijacion de la tinta, enzimas, abrillantadores épticos, componentes
plastificantes. Ademas, formulaciones o partes de la formulacién en el sentido de la invencién pueden ser coloreados
y/o perfumados de manera preestablecida, mediante colorantes y/o sustancias aromatizantes.

Los siguientes ejemplos han de explicar la invencién, sin limitarla. En la medida en que no se indique explicitamente
otra cosa, todos los datos de porcentaje se han de entender como porcentaje en peso (% en peso).

Ejemplo 1 (Poliéster de acuerdo con la invencién)

En un matraz de cuatro bocas de 2 litros con agitador KPG, termémetro interno, tubo de introducciéon de gas y
puente de destilacion se dispusieron sucesivamente 194,1 g (1,00 mol) de éster dimetilico del &cido tereftalico, 88,8
g (0,3 moles) de sal sddica del éster dimetilico del 4cido 5-sulfoisoftalico, 235,4 g (3,8 moles) de etilenglicol y 144,4 g
(1,9 moles) de 1,2-propilenglicol. A continuacién, a la mezcla de reaccion se afiadieron 8,88 g (0,06 moles) de sal
sédica del acido isetionico y 45 g de polietilenglicolmonometiléter 750 (0,06 moles).

A continuacion, la mezcla de reaccion se inertizd mediante la introduccién de nitrégeno. En contracorriente se
afiadieron seguidamente 2 g de tetraisopropilato de titanio y 1 g de acetato de sodio a la mezcla de reaccion. La
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mezcla se calentdé hasta aproximadamente 165°C y se mantuvo durante una hora a la temperatura. A esta
temperatura comenzé la transesterificacion y el metanol resultante se separé por destilacion.

Dos horas después del comienzo de la destilacion, la temperatura se aument6 en el espacio de 1 h hasta 210°C.
Después de finalizado el tiempo de reaccién se enfrié a por debajo de 195°C y en el espacio de 30 minutos se redujo
la presién a 10 mbar. Durante la destilacién en vacio de 2 horas subsiguiente, se completé la condensacion
mediante separacion por destilacion de la cantidad de alcohol en exceso. Durante otros 30 minutos se redujo el
vacio hasta 1 mbar, a continuacién se ventild6 con nitrégeno y la masa fundida se dispuso sobre bandejas
adecuadas.

Ejemplo 2 (Poliéster de acuerdo con la invencién)

En un matraz de cuatro bocas de 2 litros con agitador KPG, termémetro interno, tubo de introduccién de gas y
puente de destilacion se dispusieron sucesivamente 555,48 g (3,75 moles) de éster dimetilico del acido tereftalico,
125,09 g (0,5 moles) de sal sodica del éster dimetilico del acido 5-sulfoisoftalico y 1162 g (20 moles) de 1,2-
propilenglicol. A continuacién, a la mezcla de reaccion se afiadieron 215,37 g (1,00 mol) de sal sédica del &cido 3-
sulfobenzoico. Finalmente se afiadieron a la mezcla de reaccién 110 g de polietilenglicolmonometiléter 550.

A continuacion, la mezcla de reaccion se inertiz6 mediante la introduccidon de nitrégeno. En contracorriente se
afiadieron seguidamente 2 g de tetraisopropilato de titanio y 1 g de acetato de sodio a la mezcla de reaccion. La
mezcla se calentdé hasta aproximadamente 165°C y se mantuvo durante una hora a la temperatura. A esta
temperatura comenzo la reaccion y el metanol resultante se separ6 por destilacion.

Una hora después del comienzo de la destilacién, la temperatura se aumentd en el espacio de 2 h hasta 210°C.
Después de finalizado el tiempo de reaccion se enfrié a por debajo de 195°C y en el espacio de 1 hora se redujo la
presion a 5 mbar. Durante la destilacién en vacio de dos horas se completé la condensacion mediante separacion
por destilacion de la cantidad de alcohol en exceso. Durante otros 20 minutos se redujo el vacio hasta 5 mbar, a
continuacion se ventilé con nitrégeno y la masa fundida se dispuso sobre bandejas adecuadas.

Ejemplo 3 (Poliéster de acuerdo con la invencién)

En un matraz de cuatro bocas de 1 litro, con agitador KPG, termémetro interno, columna Vigreux, puente de
destilacion, transferencia de N (5 litros/hora) y avance segun Anschitx-Thiele se dispusieron 72,8 g (0,375 moles)
de éster dimetilico del acido tereftdlico, 37,03 g (0,125 moles) de la sal sodica del éster dimetilico del acido 5-
sulfoisoftélico, 62,07 g (1 mol) de etilenglicol, 76,09 g (1 mol) de 1,2-propanodiol, 37,13 g (0,0675 moles) de
polietilenglicolmonometiléter (masa molar 550 g/mol), 10 g (0,0675 moles) de sal sodica del &cido 2-
hidroxietanosulfénico y 0,45 g (/0,0056 moles) de acetato de sodio anhidro, y a continuacion la mezcla de reaccion
se calentd bajo transferencia de N (5 litros/horas) a una temperatura interna de 60°C bajo agitacion, a una velocidad
de agitacion de 50-100 revoluciones/minuto. Después de finalizada la transferencia de N, se afiadieron 0,75 g
(0,0027 moles) de tetraisopropilato de titanio. A continuacién, la velocidad de agitacion se aument6 a 300
revoluciones/minuto y la tanda se calent6 en el espacio de 2 horas a una temperatura interna de 150°C y durante
otras 2 horas a una temperatura interna de 200°C. A partir de una temperatura interna de 170 °C se abrié de nuevo
la transferencia de N,. La mezcla de reaccion se calenté durante 2 horas a 200°C, y el metanol resultante se separé
por destilacién que se condenso en un colector de carga previa enfriado con hielo.

Después de finalizado el recorrido de metanol, el vacio se redujo escalonadamente a 5 mbar y, con ello, se separ6
por destilacién glicol en exceso. La temperatura interna se elevé a como maximo 220°C. Después de finalizada la
descarga de glicol, se continu6é condensando durante otras 2 horas a 5 mbar. A continuacion, se ventilé con N, y la
masa fundida se extendi6 en bandejas.

Ejemplos 4 a 10 (Poliéster de acuerdo con la invencién) y Eijemplos Comparativos V-1 a V-4

Se procedié tal como se indica en la preparacion del poliéster en el Ejemplo 1, y se hicieron reaccionar entre si los
componentes recogidos en las siguientes Tablas.

En todos los casos, se trabajé con 5 g de tetraisopropilato de titanio como catalizador de transesterificacion y con 3 g
de acetato de sodio.

Tabla la de las sustancias constitutivas (en datos de g) de los poliésteres de los Ejemplos 4 a 10 y de los Ejemplos
Comparativos V-1 a V-4

10
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Poliéster | 5-SIM? | DMT? | EG? | PG’ | 3-SBS” | Acido isetiénico” | MPEG” Tipo de MPEG
N° @ (9) @ (@ @ (@ (@ (g/mol)
4 123 242 206 | 253 22,37 20,72 55 550
5 370 728 496 | 760 302 - 150 750
6 370 728 620 | 608 156,6 - 112,5 750
7 370 728 496 | 760 - 15 275 550
8 0 1044 620 | 760 111,8 8,88 33 550
9 148 728 806 | 380 - 4,44 300 750
10 148 728 62 | 1444 - 1,48 375 750

V-1 148 728 1224 0 - 74 375 750
V-2 148 728 310 | 760 - 37 200 2000
V-3 88,8 1941 | 235 | 144,8 - 17,76 -

V-4 266,2 97,0 | 3224 - 33,35 - 0,1 2000

Tabla |b de las sustancias constitutivas (en datos de moles) de los poliésteres de los Ejemplos 4 a 10 y de los
Ejemplos Comparativos V-1 a V-4

Poliéster | 5-SIM” | DMT’ EG’ PG’ | 3-SBS” | Acidoisetibnico’ | MPEG™ | Tipo de MPEG
N° (mol) (mol) (mol) (mol) (mol) (mol) (mol) (g/mol)
4 0,42 0,82 3,3 3,3 0,10 0,14 0,1 550
5 1,25 2,46 8 10 1,35 - 0,2 750
6 1,25 2,46 10 8 0,70 - 0,15 750
7 1,25 2,46 8 10 - 0,10 0,5 550
8 0 3,53 10 10 0,50 0,06 0,06 550
9 0,5 2,46 13 5 - 0,3 0,4 750
10 0,5 2,46 1 19 - 0,01 0,5 750

V-1 0,5 2,46 20 - - 0,5 0,5 750
V-2 0,5 2,46 5 10 - 0,25 0,1 2000
V-3 0,3 1,00 3,8 1,9 - 0,12 - -

V-4 0,9 0,5 5,2 - 0,15 - 0,1 2000

5-SIM = sal sédica del éster dimetilico del acido 5-sulfoisoftalico
DMT = tereftalato de dimetilo

EG = etilenglicol

PG = 1,2-propilenglicol

3-SBS = sal sédica del acido 3-sulfobenzoilico

acido isetionico = sal sddica del acido 2-hidroxietanosulfénico
MPEG = polietilenglicolmonometiléter

Los poliésteres de acuerdo con la invencién poseen una consistencia ligeramente opalescente, vitrea y muestran
una buena solubilidad en agua desmineralizada.

Los poliésteres de acuerdo con la invencién tenian una consistencia sélida y pudieron molerse de manera sencilla

para formar polvos, en particular con el molino de tamices para dar tamafios de particulas con una distribucién
estrecha del tamafio de particulas y una escasa proporcion de polvo.

11
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Porciones finas que resultan por el proceso de molienda pueden aportarse al proceso de preparacion y hacerse
reaccionar ulteriormente.

Los poliésteres de acuerdo con la invencion no muestran tendencia alguna a la higroscopicidad y tampoco tienden a
la pegajosidad después del almacenamiento a lo largo de muchas semanas.

Poliésteres conforme a V-1 no de acuerdo con la invencion (que no contienen elementos estructurales de
propilenglicol) y V-2 (que contienen grupos extremos no ionicos, derivados de polietilenglicolmonometiléter con una
elevada proporcion de unidades estructurales de etilenglicol) eran de consistencia pegajosa y no se podian moler.

Poliésteres conformes a V-3 no de acuerdo con la invencién (que no contienen grupos extremos no iénicos, sino
solo grupos extremos anionicos, derivados del acido isetionico) tenian viscosidades en masa fundida muy elevadas
con > 1 millén de mPas y no pudieron expulsarse del reactor sobre bandejas.

El poliéster conforme a V-4 no de acuerdo con la invencion, que contiene el grupo extremo aniénico, derivado del
acido 3-sulfobenzoico, y el grupo extremo no idnico, derivado de metilpolietilenglicol MPEG 2000, es de consistencia
pegajosa y muestra un resultado de lavado insatisfactorio.

Los poliésteres de acuerdo con la invencion que contienen grupos extremos no iénicos y aniénicos se distinguen por
un efecto inhibidor del engrisamiento muy bueno (efecto desprendedor de la suciedad).

Tabla II: Resultados del lavado con los poliésteres de acuerdo con la invencién en comparacion con los poliésteres
de desprendimiento de la suciedad del estado de la técnica en el polvo de lavado Spee Aktiv (UBA 0416
8282), ensayo con aceite de motor sucio (DMO) en el tejido de ensayo WFK 30A PES a una temperatura de
lavado de 20°C

) ) - Remision (%)
Polvo Spee Aktiv (UBA 0416 8282) sin aditivo

18,1
+ 1 % de Polimero desprendedor de la suciedad:
®TexCare SRA 300 F 24,1
Poliéster de acuerdo con la invencion, Ejemplo 1 25,2
Ejemplo Comparativo V-4 20,4
Tabla Ill: Condiciones de lavado
Lavadora: Linitest, 1vez pre-aprestada
Dureza del agua: 15° dH
Ca:Mg 3:2
Trapito WFK 30A PES, 25 pl de aceite usado de motor por trapito 4
Relacién del bafio de tratamiento 1:40
Temperatura de lavado: 20°C
Tiempo de lavado: 30 Min.
Concentracion de detergente: 4,6 gl

Los poliésteres de acuerdo con la invencién se compararon en cuanto a su efecto desprendedor de la suciedad con
polimeros desprendedores de la suciedad del estado de la técnica.

Para ello, los poliésteres se afiadieron a la lejia en concentraciones de 1% (sustancia activa), referido a la

formulacion detergente Polvo Spee Aktiv (UBA 0416 8282), y se prelavé con ello el tejido de ensayo WFK 30A PES

(Wéascherreiforschungsanstait Krefeid). Los tejidos tratados previamente de esta manera se secaron y se ensuciaron
12
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con aceite usado de motor (con 25 pl por pafio de ensayo). Después de un tiempo de accion de 1 hora, los pafios de
ensayo se lavaron, sin adicién de los poliésteres de acuerdo con la invencion o de los polimeros de desprendimiento
de la suciedad del estado de la técnica. A continuacién, se midioé la remisién del tejido de ensayo.

Ejemplos de formulacién

Los poliésteres de acuerdo con la invencion pueden emplearse en detergentes y productos de limpieza sélidos y en
detergentes y productos de limpieza en sistemas multicamara para la limpieza de géneros textiles, asi como para
productos de limpieza de superficies.

Ejemplos de ello son:

Polvo de lavado, exento de fosfato con agente de blanqueo

alquilbencenosulfonato, sal Na 8,8%
etoxilato de alcohol C12-C15 con 7 EO 4,7%
jabon 3,2%
inhibidor de la espuma DC2-4248S, Dow Corning 3,9%
zeolita 4A hasta 100%
sosa 11,6%
poliéster, Ejemplo 1 2,0%
policarboxilato (Sokalan® CP5) 2,4%
silicato de sodio 3,0%
carboximetilcelulosa 1,2%
fosfonato (Dequest 2066) 2,8%
abrillantador 6ptico 0,2%
sulfato de sodio 6,5%
proteasa Savinase 8.0, Novo Nordisk 0,4%
TAED 5,0%
percarbonato de sodio 18,0%

Polvo detergente con contenido en fosfato sin agente de blanqueo

alquilbencenosulfonato, sal Na 8,0%
etoxilato de alcohol C;12-C15 con 14 EO 2,9%
jabon 3,5%
tripolifosfato de sodio 43,8%
silicato de sodio 7,5%
silicato de magnesio 1,9%
poliéster, Ejemplo 3 2,0%
carboximetilcelulosa 1,2%
EDTA 0,2%
abrillantador 6ptico 0,2%
sulfato de sodio hasta 100%
agua 9,8%.

Polvo detergente para ropa de color, exento de fosfato sin agente de blanqueo

alquilbencenosulfonato, sal Na 11,5%
etoxilato de alcohol C1,-C13 con 7 EO 6,0%
jabén 4.5%
inhibidor de la espuma DC2-4248S, Dow Corning 5,0%
poliéster, Ejemplo 6 2,0%
zeolita 4A hasta 100%
sosa 15,0%
policarboxilato (Sokalan® CP5) 3,0%
silicato de sodio 4,0%
carboximetilcelulosa 1,6%
fosfonato (Dequest 2066) 2,08%
proteasa 0,5%
polivinilpirrolidona 0,5%
sulfato de sodio 9,4%.
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REIVINDICACIONES

1. Poliésteres que contienen las unidades estructurales de la férmula la y grupos extremos de la férmula Il y de la

férmula 11l o grupos extremos de la formula Il y de la formula IV o grupos extremos de las férmulas Il, Il y IV o que
contienen las unidades estructurales de la férmula la y de la férmula lb y grupos extremos de la formula Il y de la
5 férmula Ill o grupos extremos de la formula Il y de la formula IV o grupos extremos de las formulas 11, Il y IV

i i
c C—O0——CH;y—0—} (1a),

R—(—‘O—“CHTCHT); o— (M),

(M), 0,8 —ch—cH—o—  (lll),

o
en donde R es alquilo C1-Cy,

M significa hidrogeno o un catibn monovalente o bivalente,
10 ieslo?2,

x significa 0,50 1y el productoi - x=1,y

z significa un nimero entero de 10 a 35.

2. Poliésteres de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizados por que contienen, junto a las unidades
estructurales de la formula | o de las formulas la y Ib y los grupos extremos de las férmulas Il y 11l o de las formulas Il
15 y IV o de las formulas II, Il y IV, las unidades estructurales de la formula Va y/o de la férmula Vla o las unidades
estructurales de las formulas Va y Vb y/o de las férmulas Via 'y Vib
.
—{— c—o—-cH—o—— (Va),

(M*), 0,8
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e}

o
—[—lr:I lc!—o-————x:,H;»—o——]— (Vb),

(M), 0,8

- c—o—rcy—o—}  (VIa),

i i
| d—o—cp—o—t  (VIb),
en donde M significa hidrogeno o un cation monovalente o bivalente,

ieslo?2,
X significa 0,50 1y el producto i - x = 1.

3. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizados por que presentan una
media ponderal del peso molecular de 2.000 a 20.000 g/mol, determinada mediante cromatografia de exclusion por
tamarfio.

4. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizados por que contienen >4,
unidades de la formula la o, tomadas conjuntamente de las formulas la y Ib, muy particularmente con >= 6 unidades
de la formula la o tomadas conjuntamente de las formulas la y Ib, en la molécula.

5. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados por que contienen las
unidades estructurales de la formula la o de las formulas la y Ib y grupos extremos de la férmula Il, en donde R es
un grupo metilo y el indice z representa un nimero entero de 10 a 35, preferiblemente de 10 a 20, de manera
particularmente preferida de 12 a 18.

6. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizados por que contienen las
unidades estructurales de la formula la o de las formulas la y Ib y grupos extremos de la formula Il y grupos
extremos de la formula 111

7. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizados por que contienen las
unidades estructurales de la férmula la o de las férmulas la y Ib y grupos extremos de las formulas 11, Il y V.

8. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizados por que contienen las
unidades estructurales de la formula la o de las férmulas la y Ib y grupos extremos de las férmulas 1l y Il
derivandose estos grupos extremos de la reaccién con polietilenglicolmonometiléter y acido isetiénico o una de sus
sales en la relacion molar Il a lll de 1 a 50 hasta 50 a 1, preferiblemente de 1 a 10 hasta 10 a 1, de manera
particularmente preferida de 1 a5 hasta5 a 1.

9. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 2 a 8, caracterizados por que contienen las
unidades estructurales de las férmulas la y Va o las unidades estructurales de las formulas la, Ib, Va y Vb.

10. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 2 a 9, caracterizados por que las unidades
estructurales de las férmulas la y Va estan presentes en la relacion molar | a V de 1 a 1 hasta 10 a 1,
preferiblemente de 2 a 1 hasta 5 a 1, o por que las unidades estructurales de las férmulas la, Ib, Va y Vb estan
presentes en la relacion molar la + Ib a Va + Vb de 1 a 1 hasta 10 a 1, preferiblemente de 2 a 1 hasta 5 a 1.

11. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizados por que el grupo -SO3

(M")x en el grupo extremo de la formula IV se encuentra en posicién 3 y M es hidrégeno o un catién de metal
alcalino,i=1yx=1.
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12. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizados por que contienen
grupos extremos de la formula Il, en donde R es un grupo metilo y el indice z representa un niimero de 10 a 20 y
preferiblemente de 12 a 18.

13. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizados por que no estan
reticulados.

14. Poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 2 a 13, caracterizados por que contienen
unidades estructurales de las formulas la y Va y grupos extremos de las formulas 1l y 1ll, pero preferiblemente ningdn
grupo extremo de la férmula IV y ninguna unidad estructural de la férmula Vla, o unidades estructurales de las
férmulas la, Ib, Va y Vb y grupos extremos de las formulas Il y 1ll, pero preferiblemente ningdn grupo extremo de la
férmula IV y ninguna unidad estructural de las formulas Viay Vib.

15. Procedimiento para la preparacion de los poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a
13, caracterizado por que se hacen reaccionar entre si

a) éster dimetilico del acido tereftalico,
b) propilenglicol o etilenglicol y propilenglicol,
c) polietilenglicolmonometiléter con un peso molecular medio ponderal en el intervalo de 500 a 1.555

g/mol, preferiblemente de 500 a 800 g/mol y, en particular, de 550 g/mol o de 750 g/mol,
determinado mediante cromatografia de exclusion por tamario,

d) acido isetionico o una de sus sales, en particular sus sales de metales alcalinos o alcalinotérreos
ylo

e) acido sulfobenzoico, sales, en particular sus sales de metales alcalinos, alcalinotérreos,
preferiblemente sal Na del &cido 3-sulfobenzoico,

f) eventualmente éster dimetilico del 4cido sulfoisoftélico y

g eventualmente éster dimetilico del 4cido 1,4-ciclohexanodicarboxilico,
en donde preferiblemente junto a los componentes a), b), ¢) y d), o junto a los componentes a), b), c) y e), o junto a
los componentes a), b), c), d) y e) pasan a emplearse adicionalmente para la reaccion al menos uno de los
componentes f) y/o g).

16. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado por que la mezcla de los monémeros a) y b) y
de los componentes c) y d) y/o e) contiene ain al menos uno de los mondémeros
éster dimetilico del acido sulfoisoftélico, preferiblemente éster dimetilico del acido 5-sulfoisoftalico, y/o
acido 1,4-ciclohexanodicarboxilico o de una de sus sales, en particular de sus sales de metales alcalinos o
alcalinotérreos, y/o
reticulante.

17. Uso de los poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 14, en detergentes y productos
de limpieza, agentes para el cuidado de textiles y agentes para el apresto de textiles.

18. Uso de los poliésteres de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 14, como polimeros
desprendedores de la suciedad.
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