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Bicicleta de carga perfeccionada (1), que comprende
una plataforma de carga (3) situada entre la rueda
delantera y trasera en un cuadro que posiciona el eje
geométrico de giro (4) de los pedales independientes
(7), (8) dentro del circulo comprendido por el
neumatico (11) de la rueda trasera, mediante la
sustitucion del eje pedalier por dos platos dentados
(25), (39) unidos a las bielas (5), (6) de los pedales
(7), (8) respectivamente, uno a cada lado de la rueda
posterior, que giran en torno a sendos ejes (24), (38)
independientes entre si, sincronizandose el giro de
los pedales mediante un sistema de transmisién que
conecta entre si dichos platos dentados y que
transcurre por el exterior de la rueda sin interferir con
ella e incorporando dicha transmision un buje de
cambio de velocidades con pifiones internos (29) el
cual se encuentra posicionado debajo de la
plataforma de carga (3).
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DESCRIPCION
Bicicleta de carga perfeccionada.
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a una bicicleta, y mas concretamente a una bicicleta con una
plataforma de carga situada entre la rueda delantera y trasera.

Antecedentes de lainvencién

Con el continuo crecimiento de los nacleos urbanos y los problemas de movilidad debido a la
congestion del trafico rodado, el uso de las bicicletas, incluyendo las asistidas por motor
eléctrico, se ha convertido en una opcion cada vez mas utilizada para realizar trayectos
urbanos.

En particular, las bicicletas destinadas especificamente al transporte de carga son cada vez
mas numerosas, debido por un lado al aumento del comercio electronico y el reparto urbano de
sus mercancias y por otro, a que muchos usuarios particulares deciden utilizarlas como
sustituto de los automéviles, para poder transportar Utiles de trabajo, compras realizadas en los
comercios, nifios al colegio, etc.

Dentro de esta categoria se encuentran las bicicletas que transportan la carga en una
plataforma situada entre las dos ruedas y a baja altura sobre el suelo, ya que esta disposiciéon
permite que el centro de gravedad de la bicicleta cargada quede centrado y mas bajo. Esto les
supone por consiguiente una mayor estabilidad y seguridad de uso. Dicha plataforma de carga
puede ser un plano horizontal formado por tubos o placas, una caja abierta o una caja cerrada
como realizaciones mas habituales.

Sin embargo, no se han establecido innovaciones importantes en el disefio de los cuadros de
este tipo de bicicletas, de tal modo que éstas se diferencian muy poco de las construidas
muchas décadas atras.

El documento DE 202014005627 U1l muestra el estado actual de la técnica, describiendo una
bicicleta de carga de este tipo con asistencia eléctrica y cuyo cuadro esta constituido por dos
partes claramente diferenciadas.

La parte anterior, constituida por una plataforma de carga tubular apoyada en la rueda
delantera y con la horquilla correspondiente accionada por el manillar a través del tubo de
direccién y una varilla que discurre por debajo de dicha plataforma.

La parte posterior, apoyada en la rueda trasera y con una disposicién de asiento, manillar y
transmision de potencia similar al de las bicicletas convencionales, con un eje pedalier provisto
de un plato o corona dentada mediante el que transmite el movimiento de los pedales al pifién
asociado a dicha rueda trasera, a través de la correspondiente cadena o correa dentada.

De la observacion de este disefio, se deduce que la longitud resultante de las bicicletas
conocidas de este tipo es muy grande, llegando hasta 2.5 metros o mas, lo que hace que su
manejo en los giros sea dificultoso, disminuyendo la maniobrabilidad con respecto a una
bicicleta convencional y suponiendo un inconveniente para su uso en trayectos urbanos.

Ninguna de las bicicletas conocidas de este tipo, dispone de un cuadro ni una agrupacion de
los elementos necesarios para su propulsion, de la manera que se describe a continuacion.
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El analisis de los problemas de maniobrabilidad expuestos, debido a la excesiva longitud de
estas bicicletas, ha facilitado la comprension de la necesidad de una bicicleta, que para una
misma plataforma de carga, disponga de una longitud menor que las conocidas, llegando
después de sucesivas pruebas y prototipos, a un sistema como el que se muestra a
continuacion.

El objetivo general pretendido con la presente invencion es el desarrollo de una bicicleta cuya
geometria de cuadro y el posicionamiento de los dispositivos de transmision de potencia,
permitan una longitud menor que las bicicletas conocidas manteniendo la capacidad de carga
necesaria para realizar su mision.

Explicacién de lainvencién

Para una misma longitud de la plataforma de carga que las bicicletas conocidas, con la
presente invencién se disminuye su distancia entre ejes, con el consiguiente aumento de la
maniobrabilidad en los giros y la reduccion del espacio ocupado en el aparcamiento, lo cual se
consigue gracias a una nueva disposicion de los elementos que componen el cuadro de las
bicicletas conocidas de este tipo. Es igualmente objeto de la invencién, el sistema de
transmisioén de potencia asociado a dicho cuadro y su posicionamiento debajo de la plataforma
de carga, que reduce la altura del centro de gravedad aumentando la estabilidad de la bicicleta.

La invencién que se propone para reducir la distancia entre ejes, plantea una bicicleta de carga
con una estructura anterior del cuadro similar a la de las bicicletas de carga conocidas y que
esta constituida por la estructura en la que se posicionan la plataforma de carga y la rueda
delantera, cuya horquilla es accionada por el manillar a través del eje situado en el tubo de
direccion, el cual puede accionar varillas, cables o cualquier otro sistema equivalente que no
interfiera con la plataforma de carga.

Pues bien, a partir de estas caracteristicas de la estructura anterior del cuadro en si
convencionales y que pueden pertenecer a cualquier bicicleta conocida con plataforma de
carga situada entre las dos ruedas, la novedad de la bicicleta de carga perfeccionada a la que
se refiere la invencidon consiste en una disposicion de los elementos de la estructura posterior
del cuadro, en donde el eje geométrico de giro de los pedales se encuentra dentro del circulo
comprendido por el neumatico de la rueda trasera, manteniendo la ergonomia de conduccién
dentro de los parametros de una bicicleta convencional y que viene dada por las distancias
relativas entre asiento, manillar y pedales. Se entiende por estructura posterior del cuadro, a la
estructura en la que se posicionan el sillin, los pedales, la rueda trasera, el manillar y el eje de
la direccion.

Una realizacion preferente de esta estructura utiliza tubos habitualmente utilizados en la
fabricacion de bicicletas, aunque también pueden ser utilizados perfiles, placas de union,
paneles u otros elementos. Para posicionar el eje geométrico de los pedales dentro del circulo
comprendido por el neumatico de la rueda trasera, la estructura posterior incluye
preferiblemente dos tubos inferiores, uno a cada lado de dicha rueda, a los que se fijan los
cojinetes sobre los que van montados los ejes de las bielas de los pedales, en donde dichos
tubos se unen al tubo de direccion, a la estructura anterior del cuadro o a ambos a la vez, asi
como a la parte inferior de otros dos tubos laterales en ascenso, uno a cada lado de la rueda y
a los que se fija el eje del buje de dicha rueda, pudiendo también fijarse este ultimo a cartelas
que unan los tubos laterales con los inferiores. Estos tubos laterales se unen en su parte
superior y por encima de la rueda, al tubo de soporte del sillin pudiéndose unir también al tubo
de direccion mediante otro tubo intermedio. En el caso de utilizar una estructura constructiva
utilizando paneles ya sean continuos o no, la disposicion de los pedales con respecto al sillin,
el manillar y el tubo de direccion seria similar a la anteriormente expuesta.
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Para la transmision del par motor de los pedales al eje de la rueda puede utilizarse cualquiera
de los muchos sistemas existentes para este fin.

El documento US 481476 describe un sistema de transmision para bicicleta convencional
compuesto por dos cadenas a cada lado de la rueda posterior que unen los pedales
independientes a cada lado de la rueda con el eje de ésta.

El documento US 615137 describe un sistema de transmision para bicicleta convencional
compuesto por dos trenes de engranajes a cada lado de la rueda posterior que unen los
pedales independientes a cada lado de la rueda con el eje de ésta.

El documento US 640680 describe un sistema de transmisién para bicicleta convencional
compuesto por dos trenes de engranajes a cada lado de la rueda posterior que unen los
pedales independientes a cada lado de la rueda con el eje de ésta.

El documento EP 0154118 A2 describe un sistema de transmisién para bicicleta convencional
compuesto por un eje pedalier sustancialmente coaxial con el cubo de la rueda posterior.

El documento EP 0314601 A2 describe un sistema de transmisién para bicicleta convencional
compuesto por dos platos dentados accionados por pedales independientes a cada lado de la
rueda y que accionan mediante cadenas el eje de la rueda.

Para la presente invencién, al tratarse de una bicicleta de carga con potencia limitada, incluso
en el caso de asistencia eléctrica, se hace necesario incorporar a la transmisién un dispositivo
gue aumente el par motor disponible para poder superar las pendientes existentes en los
trayectos, por lo que las realizaciones preferentes de una transmision incorporaran un buje de
cambio de velocidades con pifiones internos y posicionado debajo de la plataforma de carga
con lo que se consiguen dos ventajas: por un lado bajar el centro de gravedad del conjunto y
por otro, mantener la anchura de la zona del buje de la rueda posterior dentro de los margenes
impuestos por la separacion de los pedales, la cual viene limitada por un condicionamiento
ergonomico denominado factor Q o separacién entre las zonas de apoyo de los pies en los
pedales.

Para que el sistema de pedaleo de la presente invencion no interfiera con la rueda, se sustituye
el eje pedalier que une las bielas de los pedales en las bicicletas conocidas, por dos platos
dentados solidarios a las bielas de los pedales, uno a cada lado de la rueda posterior, que giran
en tomo a sendos ejes independientes entre si y montados sobre cojinetes, en donde la
sincronizacion del giro de los pedales se realiza uniendo sus correspondientes platos dentados
por medio de una transmision que transcurre por el exterior de la rueda sin interferir con ella.

Con estas caracteristicas comunes, realizaciones preferentes de una transmisién para esta
invencion se exponen a continuacion con caracter ilustrativo y no limitativo.

Una de ellas transmite el giro de los pedales a la rueda posterior mediante tres cadenas
independientes y montadas en paralelo, pudiéndose utilizar también correas dentadas, ejes
cardan, bielas o cualquier otro elemento de transmision del giro entre ejes paralelos, en donde
la primera cadena, a un lado de la rueda posterior, engrana en uno de sus extremos con el
plato dentado solidario con el pedal de su lado, mientras que el otro extremo de esta cadena
engrana con otro plato dentado solidario con un extremo de un eje auxiliar perpendicular al
plano de simetria del cuadro y posicionado debajo de la plataforma de carga. Dicho eje tiene
solidariamente en el otro extremo otro plato dentado que engrana con una segunda cadena
gue puede disponer de uno 0 mas tensores, que por un lado engrana con un plato dentado
solidario con el eje de entrada del buje del cambio de velocidades, también posicionado debajo
de la plataforma de carga, y por el otro lado engrana con el plato dentado solidario con el pedal

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2699 331 Al

situado al otro lado de la rueda posterior. Una tercera cadena es la encargada de transmitir el
giro del eje de salida del buje de la caja de cambio de velocidades al eje del buje de la rueda
posterior, mediante su engrane con platos dentados solidarios a dichos ejes.

Otra realizacion preferente hace uso de asistencia eléctrica y transmite el giro de los pedales a
la rueda posterior mediante tres cadenas independientes y montadas en paralelo. La primera
de ellas, a un lado de la rueda posterior, engrana en uno de sus extremos con el plato dentado
solidario con el pedal de su lado, mientras que el otro extremo de esta cadena o correa
dentada engrana con otro plato dentado solidario con un extremo de un eje auxiliar
perpendicular al plano de simetria del cuadro y posicionado debajo de la plataforma de carga,
el cual tiene montado un sensor de par motor correspondiente a un motor eléctrico posicionado
en el eje geométrico de la rueda delantera. El otro extremo de este eje tiene solidariamente otro
plato dentado que engrana con una segunda cadena que puede disponer de uno o mas
tensores, que por un lado engrana con un plato dentado solidario con el eje de entrada del buje
del cambio de velocidades, también posicionado debajo de la plataforma de carga, y por el otro
lado engrana con el plato dentado solidario con el pedal del otro lado de la rueda posterior. Una
tercera cadena es la encargada de transmitir el giro del eje de salida del buje de la caja de
cambio de velocidades al eje de la rueda posterior, mediante su engrane con platos dentados
solidarios a dichos ejes. En este caso, la bateria o baterias que alimentan el motor eléctrico se
posicionaran preferentemente debajo de la plataforma de carga en la zona adyacente al eje
con el sensor de par motor y al buje de cambio de velocidades.

Otra realizacion preferente hace uso de asistencia eléctrica y transmite el giro de los pedales a
la rueda posterior mediante tres cadenas independientes y montadas en paralelo. La primera
de ellas, a un lado de la rueda posterior, engrana en uno de sus extremos con el plato dentado
solidario con el pedal de su lado, mientras que el otro extremo de esta cadena o correa
dentada engrana con otro plato dentado solidario con un extremo de un eje auxiliar
perpendicular al plano de simetria del cuadro y posicionado debajo de la plataforma de carga,
el cual tiene montado un sensor de par motor correspondiente a un motor eléctrico posicionado
en el eje geométrico de la rueda trasera.

El otro extremo de este eje tiene solidariamente otro plato dentado que engrana con una
segunda cadena que puede disponer de uno o mas tensores, que por un lado engrana con un
plato dentado solidario con el eje de entrada del buje del cambio de velocidades, también
posicionado debajo de la plataforma de carga, y por el otro lado engrana con el plato dentado
solidario con el pedal del otro lado de la rueda posterior. Una tercera cadena es la encargada
de transmitir el giro del eje de salida del buje de la caja de cambio de velocidades al eje de la
rueda posterior, mediante su engrane con platos dentados solidarios a dichos ejes. En este
caso, la bateria o baterias que alimentan el motor eléctrico se posicionaran preferentemente
debajo de la plataforma de carga en la zona adyacente al eje con el sensor de par motor y al
buje de cambio de velocidades.

Otra realizacion preferente hace uso de asistencia eléctrica y transmite el giro de los pedales a
la rueda posterior mediante tres cadenas independientes y montadas en paralelo. La primera
de ellas, a un lado de la rueda posterior, engrana en uno de sus extremos con el plato dentado
solidario con el pedal de su lado, mientras que el otro extremo de esta cadena engrana con
otro plato dentado solidario con un extremo del eje de un motor eléctrico perpendicular al plano
de simetria del cuadro y posicionado debajo de la plataforma de carga. El otro extremo del eje
del motor eléctrico tiene solidariamente otro plato dentado que engrana con una segunda
cadena que puede disponer de uno 0 mas tensores, que a continuacién engrana con un plato
dentado solidario con el eje de entrada del buje del cambio de velocidades, también
posicionado debajo de la plataforma de carga, y engranando finalmente con el plato dentado
solidario con el pedal del otro lado de la rueda posterior. Una tercera cadena es la encargada
de transmitir el giro del eje de salida del buje de la caja de cambio de velocidades al eje de la
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rueda posterior, mediante su engrane con platos dentados solidarios a dichos ejes. En este
caso la bateria o baterias que alimentan el motor eléctrico se posicionardn preferentemente
debajo de la plataforma de carga en la zona adyacente al motor eléctrico y al buje de cambio
de velocidades.

Breve descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafa como parte integrante de
dicha descripcién, un juego de dibujos donde, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista de perfil de la bicicleta perfeccionada objeto de la invencién (1)
comparada con una vista de perfil de una bicicleta de carga conocida y representativa del
estado actual de la técnica (2) teniendo ambas una plataforma de carga (3) de las mismas
dimensiones y donde se aprecia la reducciéon de longitud total de la bicicleta (1) con respecto a
la (2) y que es debida a la nueva geometria de la estructura posterior del cuadro y al sistema
de transmision de potencia asociado.

Figura 2 - Muestra una vista de perfil de la bicicleta perfeccionada (1) y particularmente de la
estructura posterior del cuadro objeto de la invencion, mostrando los posicionamientos relativos
del eje geométrico de giro (4) de las bielas (5) y (6) correspondientes a los pedales (7) y (8)
respectivamente, el eje de giro (9) de la rueda posterior, el tubo de direccién (10) y el
neumético (11). Los cojinetes en los que se montan los ejes de dichas bielas estan fijados
preferiblemente a dos tubos (12) situados a cada lado de la rueda posterior, los cuales se unen
al tubo de direccion (10), a la estructura anterior del cuadro (13) o a ambos a la vez. El eje (9)
de la rueda posterior se fija a dos tubos laterales (14) unidos por abajo a los tubos (12) y por
arriba, rodeando el neumatico (11), al tubo (15) que aloja la tija (16) del sillin (17), El tubo (15)
esta unido al tubo de direccién (10) mediante el tubo (18).

Figura 3.- Muestra el esquema simplificado de un sistema de transmisién con el pedal (7) fijado
a la estructura posterior del cuadro mediante el eje (24) de la biela (5) haciendo girar un plato
dentado (25) solidario a dicha biela, el cual engrana con la cadena (26) que a su vez engrana
con el plato dentado (31) solidario con un extremo del eje auxiliar (32). El pedal (8) fijado a la
estructura posterior del cuadro mediante el eje (38) de la biela (6) hace girar un plato dentado
(39) solidario a dicha biela, el cual engrana con la cadena (40) la cual a su vez engrana primero
con el plato dentado (41) solidario con el otro extremo del eje (32), pudiendo ser tensada a
continuaciéon por uno o mas tensores (30) antes de engranar con el plato dentado (27) solidario
con el eje de entrada (28) del buje de cambio de velocidades (29). La cadena (33) engrana el
plato dentado (34) solidario con el eje de salida (35) del buje de cambio de velocidades (29),
con el plato dentado (36) solidario con el buje (37) de la rueda trasera.

Figura 4.- Muestra un perfil de la bicicleta perfeccionada (1) donde se aprecia la posicion
relativa de cada uno de los componentes principales de la transmision descrita en la Figura 3,
fijandose a la estructura posterior del cuadro, el eje (9) de la rueda trasera, el eje (24) sobre el
que gira el pedal (7) y al otro lado del plano de simetria del cuadro, el eje (38) sobre el que gira
el pedal (8). En la estructura anterior del cuadro y bajo la plataforma de carga (3), se
encuentran situados el buje del cambio de velocidades (29) y el eje (32).

Figura 5.- Muestra el esquema simplificado de un sistema de transmisién con el pedal (7) fijado
a la estructura posterior del cuadro mediante el eje (24) de la biela (5) haciendo girar un plato
dentado (25) solidario a dicha biela, el cual engrana con la cadena (26) que a su vez engrana
con el plato dentado (31) solidario con un extremo del eje auxiliar (32) en el que esta montado
el sensor de par motor (42) perteneciente al motor eléctrico (43) situado en el eje geométrico
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de la rueda delantera, en el caso de que dicho sensor de par no estuviera integrado en el
motor eléctrico. El pedal (8) fijado a la estructura posterior del cuadro mediante el eje (38) de la
biela (6) hace girar un plato dentado (39) solidario a dicha biela, el cual engrana con la cadena
(40) la cual a su vez engrana primero con el plato dentado (41) solidario con el otro extremo del
eje (32), pudiendo ser tensada a continuacion por uno o mas tensores (30) antes de engranar
con el plato dentado (27) solidario con el eje de entrada (28) del buje de cambio de velocidades
(29). La cadena (33) engrana el plato dentado (34) solidario con el eje de salida (35) del buje
de cambio de velocidades (29), con el plato dentado (36) solidario con el buje (37) de la rueda
trasera.

Figura 6.- Muestra un perfil de la bicicleta perfeccionada (1) donde se aprecia la posicion
relativa de cada uno de los componentes principales de la transmision descrita en la Figura 5,
fijandose a la estructura posterior del cuadro, el eje (9) de la rueda trasera, el eje (24) sobre el
que gira el pedal (7) y al otro lado del plano de simetria del cuadro, el eje (38) sobre el que gira
el pedal (8). En la estructura anterior del cuadro y bajo la plataforma de carga (3), se
encuentran situados el buje del cambio de velocidades (29), el eje (32) en el que esta montado
el sensor de par motor (42) perteneciente al motor eléctrico (43) situado en el eje de la rueda
delantera, en el caso de que dicho sensor de par no estuviera integrado en dicho motor
eléctrico.

Figura 7.- Muestra el esquema simplificado de un sistema de transmisién con el pedal (7) fijado
a la estructura posterior del cuadro mediante el eje (24) de la biela (5) haciendo girar un plato
dentado (25) solidario a dicha biela, el cual engrana con la cadena (26) que a su vez engrana
con el plato dentado (31) solidario con un extremo del eje (32) en el que estda montado el
sensor de par motor (42) perteneciente al motor eléctrico (47) situado en el eje geométrico de
la rueda trasera, en el caso de que dicho sensor de par no estuviera integrado en el motor
eléctrico. El pedal (8) fijado a la estructura posterior del cuadro mediante el eje (38) de la biela
(6) hace girar un plato dentado (39) solidario a dicha biela, el cual engrana con la cadena (40)
la cual a su vez engrana primero con el plato dentado (41) solidario con el otro extremo del gje
(32), pudiendo ser tensada a continuacion por uno o mas tensores (30) antes de engranar con
el plato dentado (27) solidario con el eje de entrada (28) del buje de cambio de velocidades
(29). La cadena (33) engrana el plato dentado (34) solidario con el eje de salida (35) del buje
de cambio de velocidades (29), con el plato dentado (36) solidario con el motor eléctrico (47).

Figura 8.- Muestra un perfil de la bicicleta perfeccionada (1) donde se aprecia la posicion
relativa de cada uno de los componentes principales de la transmision descrita en la Figura 7,
fijandose a la estructura posterior del cuadro, el eje (46) del motor eléctrico (47) y situado en el
eje geométrico de la rueda trasera, el eje (24) sobre el que gira el pedal (7) y al otro lado del
plano de simetria del cuadro, el eje (38) sobre el que gira el pedal (8). En la estructura anterior
del cuadro y bajo la plataforma de carga (3), se encuentran situados el buje del cambio de
velocidades (29), el eje (32) en el que estd montado el sensor de par motor (42) perteneciente
al motor eléctrico (47), en el caso de que dicho sensor de par no estuviera integrado en dicho
motor eléctrico.

Figura 9.- Muestra el esquema simplificado de un sistema de transmisién con el pedal (7) fijado
a la estructura posterior del cuadro mediante el eje (24) de la biela (5) haciendo girar un plato
dentado (25) solidario a dicha biela, engranando dicho plato dentado con la cadena (26) que a
su vez engrana con el plato dentado (27) solidario con el eje de entrada (28) del buje de
cambio de velocidades (29), siendo a continuacion tensada dicha cadena por uno o mas
tensores (30) antes de engranar con el plato dentado (31) solidario con un extremo del eje (44)
perteneciente al motor eléctrico (45) que tiene integrado el sensor de par motor. La cadena (33)
engrana el plato dentado (34) solidario con el eje de salida (35) del buje de cambio de
velocidades (29), con el plato dentado (36) solidario con el buje (37) de la rueda trasera. El
pedal (8) fijado al cuadro posterior del bastidor mediante el eje (38) de la biela (6) hace girar un
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plato dentado (38) solidario a dicha biela, engranando dicho plato dentado con la cadena (40)
gue a su vez engrana con el plato dentado (41) solidario con el otro extremo del eje (44) del
motor eléctrico (45).

Figura 10.- Muestra un perfil de la bicicleta perfeccionada (1) donde se aprecia la posicion
relativa de cada uno de los componentes principales de la transmision descrita en la Figura 9,
fijandose a la estructura posterior del cuadro, el eje (9) de la rueda trasera, el eje (24) sobre el
que gira el pedal (7) y al otro lado del plano de simetria del cuadro, el eje (38) sobre el que gira
el pedal (8). En la estructura anterior del cuadro y bajo la plataforma de carga (3), se
encuentran situados el buje del cambio de velocidades (29) y el eje (44) perteneciente al motor
eléctrico (45).

Realizacion preferente de la invencién

A la vista de estas figuras, en particular de la Figura 1, puede observarse como se reduce la
longitud de una bicicleta de carga conocida y representativa del estado actual de la técnica (2),
mediante una nueva estructura posterior del cuadro y su sistema de transmision asociado de la
bicicleta objeto de la invencion (1).

Una realizacion preferente de la estructura posterior del cuadro tal como se muestra en la
Figura 2, fija los ejes de las bielas (5) y (6) situados en el eje geométrico (4), a dos tubos (12)
que se unen por un extremo a otros dos tubos (14) y por el otro extremo, al tubo de direccion
(10), a la estructura anterior del cuadro (13) o a ambos a la vez. El eje (9) de la rueda posterior
queda fijado en la zona de union de estos dos pares de tubos (12), (14) mientras que los tubos
(14) se unen por arriba al tubo (15) que soporta la tija (16) del sillin (17), pudiendo haber
opcionalmente un tubo (18) que una dicho tubo (15) con el tubo de direccién (10).

Aunqgue para la transmision del par motor de los pedales al eje de la rueda posterior puede
utilizarse cualquiera de los muchos sistemas existentes para este fin, al tratarse de una
bicicleta de carga las realizaciones preferentes de una transmision para esta invencion
incorporardn un buje de cambio de velocidades con pifiones internos, exponiéndose a
continuacién algunos posibles sistemas con caracter ilustrativo y no limitativo.

Un sistema como muestra la Figura 3, transmite conjuntamente el par motor de los pedales (7)
y (8) al eje de entrada (28) del buje de cambio de velocidades (29), mediante un eje auxiliar
(32) y las cadenas (26) y (40) que engranan en los platos dentados (25), (31), (39), (41) y (27).
El giro del eje de salida (35) del buje del cambio de velocidades (29) es transmitido al buje de la
rueda posterior (37) mediante la cadena (33) y los platos dentados (34) y (36). La posiciéon
relativa de los principales componentes de esta transmisién se muestra en la Figura 4, con el
buje de cambio de velocidades (29) y el eje auxiliar (32) posicionados debajo de la plataforma
de carga (3).

Un sistema con asistencia eléctrica como muestra la Figura 5, transmite conjuntamente el par
motor de los pedales (7) y (8) al eje de entrada (28) del buje de cambio de velocidades (29),
mediante un eje auxiliar (32) y las cadenas (26) y (40) que engranan en los platos dentados
(25), (31), (39), (41) y (27). El giro del eje de salida (35) del buje del cambio de velocidades (29)
es transmitido al buje de la rueda posterior (37) mediante la cadena (33) y los platos dentados
(34) y (36). Un motor eléctrico (43) situado en el eje geométrico de la rueda delantera y con un
sensor de par motor (42) montado en el eje auxiliar (32), suministra una potencia adicional al
conjunto. La posicion relativa de los principales componentes de esta transmision asistida se
muestra en la Figura 6, con el buje de cambio de velocidades (29), el eje auxiliar (32) y el
sensor de par motor (42) del motor eléctrico (43) posicionados debajo de la plataforma de
carga (3).



10

15

20

ES 2699 331 Al

Un sistema con asistencia eléctrica como muestra la Figura 7, transmite conjuntamente el par
motor de los pedales (7) y (8) al eje de entrada (28) del buje de cambio de velocidades (29),
mediante un eje auxiliar (32) y las cadenas (26) y (40) que engranan en los platos dentados
(25), (31), (39), (41) y (27). El giro del eje de salida (35) del buje del cambio de velocidades (29)
es transmitido al motor eléctrico (47) situado en el eje geométrico de la rueda posterior
mediante la cadena (33) y los platos dentados (34) y (36). El sensor (42) del motor (47) esta
montado en el eje auxiliar (32). La posicidn relativa de los principales componentes de esta
transmision asistida se muestra en la Figura 8, con el buje de cambio de velocidades (29), el
eje auxiliar (32) y el sensor de par motor (42) del motor eléctrico (47) posicionados debajo de la
plataforma de carga (3).

Un sistema con asistencia eléctrica como muestra la Figura 9 transmite conjuntamente el par
motor de los pedales (7) y (8) y la potencia adicional de la asistencia eléctrica, al eje de entrada
(28) del buje de cambio de velocidades (29), a través del eje (44) de un motor eléctrico (45) con
sensor de par incorporado y las cadenas (26) y (40) que engranan en los platos dentados (25),
(27), (31), (39) y (41). El giro del eje de salida (35) del buje del cambio de velocidades (29) es
transmitido al buje de la rueda posterior (37) mediante la cadena (33) y los platos dentados (34)
y (36). La posicién relativa de los principales componentes de esta transmision asistida se
muestra en la Figura 10, con el buje de cambio de velocidades (29), el motor eléctrico (45) y su
eje (44) posicionados debajo de la plataforma de carga (3).
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REIVINDICACIONES

1. Bicicleta de carga perfeccionada (1), que comprende: una plataforma de carga (3) situada
entre la rueda delantera y trasera, caracterizada porque la estructura posterior del cuadro y su
sistema de transmisién asociado, posiciona el eje geométrico de giro (4) de los pedales
independientes (7), (8) dentro del circulo comprendido por el neumatico (11) de la rueda
trasera, reduciendo su longitud con respecto a la de la bicicleta conocida (2) que dispone de
una plataforma de carga (3) de igual dimension.

2. Bicicleta de carga perfeccionada (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque este
posicionamiento del eje geométrico de giro (4) de los pedales (7), (8) se hace sustituyendo el
eje pedalier de la bicicleta conocida (2) por dos platos dentados (25), (39) unidos a las bielas
(5), (6) de los pedales (7), (8) respectivamente, uno a cada lado de la rueda posterior, que giran
en tomo a sendos ejes (24), (38) independientes entre si, los cuales estan fijados mediante
cojinetes a una estructura que comprende dos tubos (12) situados a cada lado de la rueda
posterior, los cuales se unen al tubo de direccién (10), a la estructura anterior del cuadro (13) o
a ambos a la vez, estando el eje (9) de la rueda posterior fijado a dos tubos laterales (14)
unidos por abajo a los tubos (12) y por arriba, rodeando el neumatico (11), al tubo (15) que
aloja la tija (16) del sillin (17), pudiendo estar también el tubo (15) unido al tubo de direccion
(10) mediante el tubo (18).

3. Bicicleta de carga perfeccionada (1) segun las reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque la
sincronizacién del giro de los pedales se hace mediante un sistema de transmision que conecta
entre si dichos platos dentados y que transcurre por el exterior de la rueda sin interferir con
ella, utilizdandose en dicho sistema cualquier elemento de transmision del giro entre ejes
paralelos como puedan ser cadenas, correas dentadas, ejes cardan o bielas e incorporando a
dicho sistema un buje de cambio de velocidades con pifiones internos (29) y que se encuentra
posicionado debajo de la plataforma de carga (3).

4. Bicicleta de carga perfeccionada (1) segun las reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizada
porque el sistema de transmision comprende un eje auxiliar (32) perpendicular al plano de
simetria de la bicicleta y situado debajo de la plataforma de carga (3), con dos platos dentados
(31), (41) fijados solidariamente en sus extremos, estando uno de ellos (31) conectado
directamente mediante una cadena (26) con el plato dentado (25) del pedal (7) de su lado y el
otro (41) conectado mediante otra cadena (40) con el plato dentado (27) del eje de entrada (28)
del buje de cambio de velocidades (29) y con el plato dentado (39) del otro pedal (8) que esta
en su lado y transmitiendo mediante una tercera cadena (33), el giro del eje de salida (35) del
buje de cambio de velocidades (29) al plato dentado (36) del buje (37) de la rueda posterior,
posicionandose el buje de cambio de velocidades (29) y el eje auxiliar (32) debajo de la
plataforma de carga (3).

5. Bicicleta de carga perfeccionada (1) segun las reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, caracterizada
porgue una o mas baterias situadas debajo de la plataforma de carga (3) suministran energia
eléctrica a un motor eléctrico (43) situado en el eje geométrico de la rueda delantera y
controlado mediante el sensor de par motor (42) montado en el eje auxiliar (32), en el caso de
no estar incorporado dicho sensor en el motor eléctrico.

6. Bicicleta de carga perfeccionada (1) segun las reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, caracterizada
porque una o mas baterias situadas debajo de la plataforma de carga (3) suministran energia
eléctrica a un motor eléctrico (47) situado en el eje geométrico de la rueda trasera y controlado
mediante el sensor de par motor (42) montado en el eje auxiliar (32), en el caso de no estar
incorporado dicho sensor en el motor eléctrico.
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7. Bicicleta de carga perfeccionada (1) segun las reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizada
porque el sistema de transmision comprende un motor eléctrico (45) cuyo eje (44) es
perpendicular al plano de simetria de la bicicleta, con dos platos dentados (31), (41) fijados
solidariamente en sus extremos, estando uno de ellos (41) conectado directamente mediante
una cadena (40) con el plato dentado (39) del pedal (8) de su lado y el otro (31) conectado
mediante otra cadena (26) con el plato dentado (27) del eje de entrada (28) del buje de cambio
de velocidades (29) y con el plato dentado (25) del otro pedal (7) que estd en su lado y
transmitiendo mediante una tercera cadena (33), el giro del eje de salida (35) del buje de
cambio de velocidades (29) al plato dentado (36) del buje (37) de la rueda posterior, situandose
la bateria o baterias, el buje de cambio de velocidades (29) y el motor (45) debajo de la
plataforma de carga (3).
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 6
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Figura 7
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Figura 10
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