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DESCRIPCION
Dispositivo acondicionador de aire
Campo técnico

La presente invencion esta relacionada con un aparato acondicionador de aire aplicado a un multi-aparato
acondicionador de aire para un edificio, por ejemplo.

Antecedentes de la técnica

En un aparato acondicionador de aire tal como un multi-aparato acondicionador de aire para un edificio o algo
semejante, se hace circular un refrigerante entre una unidad de exterior, que es una unidad de fuente de calor
dispuesta fuera del edificio, y una unidad de interior dispuesta dentro de la sala del edificio, por ejemplo. Luego, €l
refrigerante disipa o absorbe calor, y el enfriamiento o calentamiento del espacio de acondicionamiento de aire es
realizado por el aire calentado o enfriado. Para el refrigerante, a menudo se usa, por ejemplo, refrigerante HFC
(hidrofluorocarbono). También, se ha propuesto el uso de un refrigerante natural tal como diéxido de carbono (CO2) o
algo semejante.

También, en un aparato acondicionador de aire llamado enfriador, la unidad de fuente de calor dispuesta fuera del
edificio genera energia de enfriamiento o energia de calentamiento. Entonces, agua, una soluciéon anticongelante o
algo semejante es calentada o enfriada por un intercambiador de calor dispuesto en la unidad de exterior y trasportada
a una unidad de serpentin y ventilador, un calentador de panel o algo semejante, que es una unidad de interior, para
realizar enfriamiento o calentamiento (véase la Bibliografia de Patente 1, por ejemplo).

También, se conoce un aparato llamado enfriador de recuperacion de calor de escape en el que cuatro conductos de
agua se conectan entre la unidad de fuente de calory la unidad de interior, agua enfriada o calentada o algo semejante
se suministra simultaneamente, y se puede seleccionar libremente enfriamiento o calentamiento en la unidad de
interior (véase la Bibliografia de Patente 2, por ejemplo).

También, se conoce un aparato que se configura de manera que intercambiadores de calor para refrigerante primario
y refrigerante secundario se disponen en las inmediaciones de cada unidad de interior y el refrigerante secundario se
trasporta a la unidad de interior (véase la Bibliografia de Patente 3, por ejemplo).

También, se conoce un aparato que se configura de manera que unidades de ramal que tienen una unidad de exterior
y un intercambiador de calor se conectan mediante dos conductos de modo que el refrigerante secundario se trasporta
a la unidad de interior (véase la Bibliografia de Patente 4, por ejemplo). Otro ejemplo de un sistema similar se describe
en el documento JP2004-053069.

Lista de citas
Bibliografia de patentes

Bibliografia de patente 1: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.° de publicacién 2005-140444 (pagina
4, figura 1 y semejantes)

Bibliografia de patente 2: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.° de publicacién 5-280818 (paginas 4
y 5, figura 1 y semejantes)

Bibliografia de patente 3: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.° de publicacion 2001-289465 (paginas
5 a 8, figuras 1y 2 y semejantes)

Bibliografia de patente 4: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.° de publicacién 2003-343936 (pagina
5, figura 1)

Compendio de la invencion
Problema técnico

En relacién con los aparatos acondicionadores de aire de la técnica anterior tal como un multi-aparato acondicionador
de aire para un edificio, existe la preocupacion de que el refrigerante puede fugar a una sala o algo semejante dado
que el refrigerante se hacer circular a la unidad de interior. Por otro lado, en los aparatos acondicionadores de aire
como se describe en la Bibliografia de Patente 1 y Bibliografia de Patente 2, el refrigerante no pasa a través de la
unidad de interior. Sin embargo, en los aparatos acondicionadores de aire descritos en la Bibliografia de Patente 1y
la Bibliografia de Patente 2, se tiene que enfriar o calentar un medio de calor en la unidad de fuente de calor fuera del
edificio y ser trasportado al lado de unidad de interior. Asi, se hace mas largo un camino de circulacion para el medio
de calor. Aqui, si el calor que realiza el trabajo de calentamiento o enfriamiento predeterminado va a ser trasportado
por el medio de calor, una cantidad de energia consumida se vuelve mas grande que la del refrigerante debido a
potencia de trasporte o algo semejante. Por lo tanto, si el camino de circulacion se vuelve mas largo, la potencia de
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trasporte se vuelve extremadamente grande. Por este hecho, se sabe que si se puede controlar bien la circulacion del
medio de calor, se puede ahorrar energia en el aparato acondicionador de aire.

En el aparato acondicionador de aire como se describe en la Bibliografia de Patente 2, se tienen que conectar cuatro
conductos desde el lado exterior a la sala de modo que se puede seleccionar enfriamiento o calentamiento en cada
unidad de interior, lo que hace pobre la eficiencia del trabajo de construccion. También, la capacidad de los medios
secundarios de circulacion de medio, tales como una bomba, tienen que poder manejar la maxima carga de
acondicionamiento de aire que se asume que hay en el espacio de acondicionamiento de aire. Asi, la eficiencia
energética del sistema es pobre.

En el aparato acondicionador de aire descrito en la Bibliografia de Patente 3, como los medios de circulacion de medio
de calor secundario, tal como una bomba, se tienen que proporcionar individualmente en cada unidad de interior, el
sistema no Unicamente es caro sino también tiene mayor ruido y no es practico. Adicionalmente, como el
intercambiador de calor se ubica en las inmediaciones de la unidad de interior, no se puede eliminar el riesgo de que
el refrigerante fugue a un lugar cerca del interior de la sala.

En el aparato acondicionador de aire que se describe en la Bibliografia de Patente 4, como el refrigerante primario tras
el intercambio de calor fluye entrando al mismo canal que el refrigerante primario antes del intercambio de calor,
cuando se conecta una pluralidad de unidades de interior, no se puede ejercer la capacidad maxima en cada unidad
de interior, dando como resultado una configuracién derrochadora en términos de energia. También, como la conexion
entre la unidad de ramal y un conducto de extensidon se hace mediante dos conductos para enfriar y dos conductos
para calentar, esto es, un total de cuatro conductos, la configuracion es similar a aquella en la que la unidad de exterior
y la unidad de ramal se conectan mediante cuatro conductos como resultado, y el sistema también es pobre en facilidad
de trabajo de la construccion.

La presente invencion se hizo para resolver al menos uno de los problemas descritos anteriormente y un primer objeto
del mismo es proporcionar un aparato acondicionador de aire que pueda ahorrar energia. Ademas del primer objeto,
un segundo objeto es proporcionar un aparato acondicionador de aire en el que se mejore la seguridad sin hacer
circular el refrigerante a la unidad de interior o las inmediaciones de la unidad de interior, se mejore la facilidad de
trabajo de construccion al disminuir el nimero de conductos de conexidn entre la unidad de exterior y la unidad de
ramal o con la unidad de interior y se mejore la eficiencia energética.

Solucioén al problema

Un aparato acondicionador de aire segun la presente invencion tiene al menos un compresor, un intercambiador de
calor lado-fuente-de-calor, una pluralidad de dispositivos de expansion, una pluralidad de intercambiadores de calor
relacionados con el medio de calor, una pluralidad de primeros dispositivos de alimentacion de medio-de-calor, una
pluralidad de intercambiadores de calor de lado-de-uso, unos segundos dispositivos de alimentacién de medio-de-
calor, un primer dispositivo de conmutacion de direcciéon de flujo de medio-de-calor, y un segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor. El aparato comprende un ciclo de refrigerante que conecta el
compresor, el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor, la pluralidad de dispositivos de expansion, y canales de
refrigerante de lado-fuente-de-calor de la pluralidad de intercambiadores de calor relacionados con el medio de calor
y que hacen circular un refrigerante de lado-fuente-de-calor, una pluralidad de primeros canales de medio de calor que
cada uno conecta el canal de lado-medio-de-calor del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor y el
primer dispositivo de alimentacién de medio-de-calor y hace circular un medio de calor diferente del lado-fuente-de-
calor, y una pluralidad de ciclos de medio-de-calor conecta cada uno del intercambiador de calor de lado-de-uso y al
menos uno de los primeros canales de medio de calor y que hacen circular el medio de calor. El primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor se conecta al lado de succion del segundo dispositivo de
alimentacion de medio-de-calor y al menos dos de los primeros canales de medio de calor. El segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor se conecta al lado de descarga del segundo dispositivo de
alimentacién de medio-de-calor y el primer canal de medio de calor al que se conecta el primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor. El aparato selecciona el primer canal de medio de calor, que
comunica con el segundo dispositivo de alimentacion de medio-de-calor, al controlar el primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de
medio-de-calor.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun el aparato acondicionador de aire segun la presente invencién, como el primer canal de medio de calor en el
que se proporciona el primer dispositivo de alimentacion de medio-de-calor con una carga de alimentacién a alta
presién se hace para comunicar con el segundo dispositivo de alimentacion de medio-de-calor, se puede reducir la
capacidad del primer dispositivo de alimentacion. Asi, se puede ahorrar energia del aparato acondicionador de aire.

Breve descripcion de los dibujos

[Fig. 1] La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de instalacion de un aparato acondicionador
de aire segun una realizacion de la presente invencion.
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[Fig. 2] La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de instalacién del aparato acondicionador de
aire segun la realizacion de la presente invencion.

[Fig. 3] Lafigura 3 es un diagrama esquematico de configuracion de circuito que ilustra un ejemplo de una configuracion
de circuito del aparato acondicionador de aire segun la realizacion de la presente invencion.

[Fig. 3A] La figura 3A es un diagrama de esbozo de configuracion de circuito que ilustra otro ejemplo de una
configuracion de circuito del aparato acondicionador de aire segun la realizacion de la presente invencion.

[Fig. 4] La figura 4 es un diagrama de ciclo de refrigerante que ilustra el flujo de un refrigerante en un modo de
funcionamiento de Unicamente enfriando del aparato acondicionador de aire segun la realizacion de la presente
invencion.

[Fig. 5] La figura 5 es un diagrama de ciclo de refrigerante que ilustra el flujo de un refrigerante en un modo de
funcionamiento de Unicamente calentamiento del aparato acondicionador de aire segun la realizacién de la presente
invencion.

[Fig. 6] La figura 6 es un diagrama de ciclo de refrigerante que ilustra el flujo de un refrigerante en un modo de
funcionamiento principal enfriando del aparato acondicionador de aire segun la realizacion de la presente invencion.

[Fig. 7] La figura 7 es un diagrama de ciclo de refrigerante que ilustra el flujo de un refrigerante en un modo de
funcionamiento principal calentando del aparato acondicionador de aire segun la realizacion de la presente invencion.

[Fig. 8] La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra funcionamientos detallados de una bomba 21c, un dispositivo
de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a, y un dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba
24b del aparato acondicionador de aire segun la realizacién de la presente invencion.

[Fig. 9] La figura 9 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de instalacion del aparato acondicionador de
aire segun la realizacion de la presente invencion.

[Fig. 10] La figura 10 es un diagrama esquematico de configuracion de circuito que ilustra todavia otro ejemplo de una
configuracion de circuito del aparato acondicionador de aire segun la realizacion de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones

A continuacion se describira una realizacion de la presente invencion sobre la base de los dibujos adjuntos. Las figuras
1y 2 son diagramas esquematicos que ilustran un ejemplo de instalacion de un aparato acondicionador de aire segun
la realizacion de la presente invencion. Sobre la base de las figuras 1y 2, se describira el ejemplo de instalacion del
aparato acondicionador de aire. En este aparato acondicionador de aire, cada unidad de interior puede seleccionar
libremente un modo de enfriamiento o un modo de calentamiento como el modo de funcionamiento del mismo usando
un ciclo de refrigeracion (un ciclo de refrigerante A, un canal de medio de calor B, y un canal de medio de calor C) a
través del que se va a hacer circular un refrigerante (un refrigerante de lado-fuente-de-calor, un medio de calor).
Incluida la figura 1, las relaciones entre los tamafios de miembros constituyentes podrian ser diferentes de las reales
en los siguientes dibujos.

En la figura 1, el aparato acondicionador de aire segun la realizacion tiene una unidad de exterior 1, que es una unidad
de fuente de calor, una pluralidad de unidades de interior 2, y una unidad de reenvio 3 interpuesta entre la unidad de
exterior 1y las unidades de interior 2. La unidad de reenvio 3 intercambia calor entre un refrigerante de lado-fuente-
de-calor y un medio de calor. La unidad de exterior 1 y la unidad de reenvio 3 se conectan entre si mediante conductos
de refrigerante 4 a través de los que fluye el refrigerante de lado-fuente-de-calor. La unidad de reenvio 3 y las unidades
de interior 2 se conectan entre si mediantes conductos 5 a través de los que fluye un medio de calor tal como agua,
una solucion anticongelante o algo semejante. Entonces, energia de enfriamiento o energia de calentamiento
generadas en la unidad de exterior 1 se alimentan a las unidades de interior 2 a través de la unidad de reenvio 3.

En la figura 2, el aparato acondicionador de aire segun la realizacién tiene una unidad de exterior 1, una pluralidad de
las unidades de interior 2, y la unidad de reenvio 3 (una unidad de reenvio principal 3a y subunidades de reenvio 3b)
divididas en plurales e interpuestas entre la unidad de exterior 1 y las unidades de interior 2. La unidad de exterior 1y
la unidad de reenvio principal 3a se conectan entre si mediante un conducto de refrigerante 4. La unidad de reenvio
principal 3a y las subunidades de reenvio 3b se conectan mediante el conducto de refrigerante 4. Las subunidades de
reenvio 3b y las unidades de interior 2 se conectan mediante el conducto 5. Entonces, la energia de enfriamiento o la
energia de calentamiento generadas en la unidad de exterior 1 se alimentan a las unidades de interior 2 a través de
la unidad de reenvio principal 3a y las subunidades de reenvio 3b.

La unidad de exterior 1 se dispone usualmente en un espacio exterior 6, que es un espacio fuera de un edificio 9 tal
como un edificio o algo semejante (en el tejado o algo semejante, por ejemplo) y suministra energia de enfriamiento o
energia de calentamiento a las unidades de interior 2 a través de la unidad de reenvio 3. Las unidades de interior 2 se
disponen en posiciones donde se puede suministrar aire de enfriamiento o aire de calentamiento a un espacio interior
7, que es un espacio dentro del edificio 9 (una sala de estar o algo semejante, por ejemplo) y es un espacio de
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acondicionamiento de aire, de modo que el aire para enfriar o el aire para calentar se puede suministrar al espacio
interior 7, que es el espacio de acondicionamiento de aire. La unidad de reenvio 3 se configura con un alojamiento
diferente del de la unidad de exterior 1 y las unidades de interior 2 para poder ser instalada en una posicion diferente
de las del espacio exterior 6 y el espacio interior 7, se conecta a la unidad de exterior 1 y las unidades de interior 2
mediante el conducto de refrigerante 4 y el conducto 5, respectivamente, y transmite energia de enfriamiento o energia
de calentamiento suministradas desde la unidad de exterior 1 a las unidades de interior 2.

Como se ilustra en las figuras 1y 2, en el aparato acondicionador de aire segun la realizacion, la unidad de exterior 1
y la unidad de reenvio 3 se conectan usando dos conductos de refrigerante 4 y la unidad de reenvio 3 y cada una de
las unidades de interior 2 usando dos conductos 5, respectivamente. Como se ha descrito anteriormente, en el aparato
acondicionador de aire segun la realizacioén, al conectar cada unidad (la unidad de exterior 1, las unidades de interior
2 y la unidad de reenvio 3) usando los dos conductos (el conducto de refrigerante 4 y el conducto 5), se facilita el
trabajo de construccion de los conductos y semejantes, y también se facilita la instalacion del aparato acondicionador
de aire.

Como se ilustra en la figura 2, la unidad de reenvio 3 se puede dividir en una unidad de reenvio principal 3a y dos
subunidades de reenvio 3b (una subunidad de reenvio 3b(1) y una subunidad de reenvio 3b(2)) que derivan desde la
unidad de reenvio principal 3a. A través de la divisiéon anterior, una pluralidad de las subunidades de reenvio 3b se
puede conectar a una unidad de reenvio principal 3a. En esta configuracion, el nimero de los conductos de refrigerante
4 que conectan la unidad de reenvio principal 3a y las subunidades de reenvio 3b entre si es tres. Los detalles de este
circuito se describiran mas adelante en detalle (véase la figura 3A).

En las figuras 1y 2, se ilustra como ejemplo un estado en el que la unidad de reenvio 3 se instala en un espacio tal
como un espacio bajo el tejado, que es un espacio dentro del edificio 9 pero es diferente del espacio interior 7 (mas
adelante en esta memoria simplemente se le hace referencia como espacio 8). La unidad de reenvio 3 también se
puede instalar en un espacio comun donde se ubica un ascensor o algo semejante. También, en las figuras 1y 2, se
ilustra un ejemplo en el que la unidad de interior 2 es un tipo casete de techo pero esto no es limitativo, y se puede
adoptar cualquier tipo tal como un tipo oculto en el techo, un tipo suspendido del techo o algo semejante siempre que
se pueda soplar aire de calentamiento o aire de enfriamiento directamente o a través de un tubo o algo semejante al
espacio interior 7.

En las figuras 1y 2, se ilustra un ejemplo en el que la unidad de exterior 1 se instala en el espacio exterior 6, pero no
se limita a la misma. Por ejemplo, la unidad de exterior 1 se puede instalar en un espacio rodeado tal como un cuarto
de maquinas que tiene una lumbrera ventilacion o algo semejante, se puede instalar dentro del edificio 9 siempre que
calor de escape pueda escapar al exterior del edificio 9 mediante un tubo de escape o se puede instalar dentro del
edificio 9 si se usa una unidad de exterior de tipo enfriada por agua 1. No ocurrira un problema particular si la unidad
de exterior 1 se instala en dichos lugares.

También, la unidad de reenvio 3 se puede instalar en las inmediaciones de la unidad de exterior 1. Sin embargo, si la
distancia desde la unidad de reenvio 3 a la unidad de interior 2 es demasiado larga, la potencia de trasporte del medio
de calor se vuelve considerablemente grande, y se debe observar que el efecto de ahorro de energia se vuelve
pequefio. Ademas, el nimero de unidades de exterior 1, unidades de interior 2 y unidades de reenvio 3 conectadas
no se limita a los numeros ilustrados en las figuras 1 y 2 sino que el nimero se puede determinar segun el edificio 9
en el que se va a instalar el aparato acondicionador de aire segun la realizacion.

La figura 3 es un diagrama esquematico de configuracion de circuito que ilustra un ejemplo de una configuracion de
circuito de un aparato acondicionador de aire segun la realizacion (mas adelante en esta memoria se le hace referencia
como aparato acondicionador de aire 100). Sobre la base de la figura 3, se describira una configuracion detallada del
aparato acondicionador de aire 100. Como se ilustra en la figura 3, la unidad de exterior 1 y la unidad de reenvio 3 se
conectan mediante los conductos de refrigerante 4 por medio de un intercambiador de calor relacionado con el medio
de calor 15a y un intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b proporcionado en la unidad de reenvio
3. También, tanto la unidad de reenvio 3 como la unidad de interior 2 se conectan mediante los conductos 5 por medio
del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15b.

[Unidad de exterior 1]

En la unidad de exterior 1, un compresor 10, un primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de refrigerante
11 tal como una valvula de cuatro vias o algo semejante, un intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12, y un
acumulador 19 se conectan en serie mediante el conducto de refrigerante 4 y se montan. También, en la unidad de
exterior 1, se dispone un primer conducto de conexion 4a, un segundo conducto de conexiéon 4b, una valvula de
retencion 13a, una valvula de retencion 13b, una valvula de retencién 13c, y una valvula de retencion 13d. Al disponer
el primer conducto de conexion 4a, el segundo conducto de conexiéon 4b, la valvula de retencion 13a, la valvula de
retencion 13b, la valvula de retencién 13c y la valvula de retencion 13d, el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor
que fluye a la unidad de reenvio 3 se pueden hacer que sea en una cierta direccion independientemente del
funcionamiento requerido por la unidad de interior 2.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 699 462 T3

El compresor 10 succiona y comprime el refrigerante de lado-fuente-de-calor hacia un estado de alta temperatura y
alta presion y se puede formar de un compresor inversor o algo semejante que tenga control de capacidad, por
ejemplo. El primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 11 conmuta entre el flujo del
refrigerante de lado-fuente-de-calor durante un funcionamiento calentando (en un modo de funcionamiento Unicamente
calentando y un modo de funcionamiento principal calentando) y el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor
durante un funcionamiento enfriando (en un modo de funcionamiento de unicamente enfriando y un modo de
funcionamiento principal enfriando). El intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 funciona como evaporador en
el funcionamiento calentando, funciona como condensador (o un radiador) en el funcionamiento enfriando, intercambia
calor entre el aire suministrado desde un ventilador, no se muestra, y el refrigerante de lado-fuente-de-calor y evapora
y gasifica o condensay licua el refrigerante de lado-fuente-de-calor. El acumulador 19 se dispone en el lado de succion
del compresor 10 y almacena el exceso de refrigerante.

La valvula de retencion 13d se dispone en el conducto de refrigerante 4 entre la unidad de reenvio 3 y el primer
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 11 y permite el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-
calor en Unicamente una direccién predeterminada (de la direccion desde la unidad de reenvio 3 a la unidad de exterior
1). La valvula de retencidon 13a se dispone en el conducto de refrigerante 4 entre el intercambiador de calor lado-
fuente-de-calor 12 y la unidad de reenvio 3 y permite el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor en Unicamente
una direccion predeterminada de (la direccion desde la unidad de exterior 1 a la unidad de reenvio 3). La valvula de
retencion 13b se dispone en el primer conducto de conexion 4a y permite que el refrigerante de lado-fuente-de-calor
descargado desde el compresor 10 en el funcionamiento calentando circule a la unidad de reenvio 3. La valvula de
retencion 13c se dispone en el segundo conducto de conexion 4b y permite que el refrigerante de lado-fuente-de-calor
devuelto desde la unidad de reenvio 3 en el funcionamiento calentando circule al lado de succién del compresor 10.

El primer conducto de conexién 4a conecta el conducto de refrigerante 4 entre el primer dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de refrigerante 11 y la valvula de retencion 13d y el conducto de refrigerante 4 entre la valvula de
retencion 13a y la unidad de reenvio 3 en la unidad de exterior 1. El segundo conducto de conexién 4b conecta el
conducto de refrigerante 4 entre la valvula de retencion 13d y la unidad de reenvio 3 y el conducto de refrigerante 4
entre el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 y la valvula de retencion 13a en la unidad de exterior 1. En la
figura 3, se ilustra el ejemplo en el que se dispone el primer conducto de conexién 4a, el segundo conducto de conexion
4b, la valvula de retencion 13a, la valvula de retencion 13b, la valvula de retencién 13c, y la valvula de retencion 13d
pero esto no es limitativo, y no necesariamente tienen que disponerse.

[Unidad de interior 2]

En cada una de las unidades de interior 2, se monta un intercambiador de calor de lado-de-uso 26. Este intercambiador
de calor de lado-de-uso 26 se conecta a un dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 y el segundo dispositivo
de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23 de la unidad de reenvio 3 mediante el conducto 5. Este
intercambiador de calor de lado-de-uso 26 intercambia calor entre el aire suministrado desde un ventilador, no se
muestra, y el medio de calor y genera aire de calentamiento o aire de enfriamiento que se va a suministrar al espacio
interior 7.

En la figura 3, un ejemplo en el que cuatro unidades de interior 2 se conectan a la unidad de reenvio 3 se ejemplifica
e ilustra como unidad de interior 2a, una unidad de interior 2b, una unidad de interior 2c, y una unidad de interior 2d
desde la parte inferior en la figura. También, segun la unidad de interior 2a a la unidad de interior 2d, el intercambiador
de calor de lado-de-uso 26 se ilustra como intercambiador de calor de lado-de-uso 26a, un intercambiador de calor de
lado-de-uso 26b, un intercambiador de calor de lado-de-uso 26¢, y un intercambiador de calor de lado-de-uso 26d
desde la parte inferior en la figura. De manera similar a las figuras 1y 2, el nUmero de unidades de interior 2 conectadas
no se limita a las cuatro ilustradas en la figura 3.

[Unidad de reenvio 3]

En la unidad de reenvio 3, se montan dos intercambiadores de calor relacionados con el medio de calor 15, dos
dispositivos de expansion 16, dos dispositivos de encendido-apagado 17, dos segundos dispositivos de conmutacion
de direccion de flujo de refrigerante 18, tres bombas 21 (una bomba 21a, una bomba 21b, y una bomba 21c), cuatro
primeros dispositivos de conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor 22, cuatro segundos dispositivos de
conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor 23, dos dispositivos de conmutacion de direccion de flujo de
bomba 24 (un dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a y un dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de bomba 24b), y cuatro dispositivos de control de flujo de medio de calor 25. La unidad de reenvio
3 dividida en la unidad de reenvio principal 3a y las subunidades de reenvio 3b se describira en la figura 3A.

Aqui, la bomba 21a y la bomba 21b corresponden al primer dispositivo de alimentacién de medio-de-calor de la
presente invencion. La bomba 21c corresponde al segundo dispositivo de alimentacion de medio-de-calor de la
presente invencion. El primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor 22 corresponde al
tercer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor de la presente invencion. El segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor 23 corresponde al cuarto dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio-de-calor de la presente invencion. Entre los dispositivos de conmutacion
de direccion de flujo de bomba 24, el dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba 24a dispuesto en el
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lado de succién de la bomba 21c corresponde al primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio-de-
calor de la presente invencion, y el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b dispuesto en el lado
de descarga de la bomba 21c corresponde al segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio-de-
calor de la presente invencion. El primer dispositivo de alimentacion de medio-de-calor se forma de una bomba (la
bomba 21a o la bomba 21b) pero se puede formar de una pluralidad de bombas. También, el segundo dispositivo de
alimentacién de medio-de-calor se forma de una bomba (la bomba 21c) pero se puede formar de una pluralidad de
bombas.

Los dos intercambiadores de calor relacionados con el medio de calor 15 (el intercambiador de calor relacionado con
el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b) funcionan como condensador
(radiador) o evaporador, intercambian calor entre el refrigerante de lado-fuente-de-calor y el medio de calor, y trasmiten
energia de enfriamiento o energia de calentamiento generadas en la unidad de exterior 1 y almacenadas en el
refrigerante de lado-fuente-de-calor al medio de calor. El intercambiador de calor relacionado con el medio de calor
15a se dispone entre un dispositivo de expansion 16a y un segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de refrigerante 18a en un ciclo de refrigerante A y se usa para enfriamiento del medio de calor en el modo de
funcionamiento mixto de enfriamiento y calentamiento. También, el intercambiador de calor relacionado con el medio
de calor 15b se dispone entre un dispositivo de expansion 16b y un segundo dispositivo de conmutacién de direccion
de flujo de refrigerante 18b en un ciclo de refrigerante A y se usa para calentamiento del medio de calor en el modo
de funcionamiento mixto de enfriamiento y calentamiento.

Los dos dispositivos de expansién 16 (el dispositivo de expansion 16a y el dispositivo de expansion 16b) tienen una
funcién de una valvula reductora o una valvula de expansion y reducen la presion y expanden el refrigerante de lado-
fuente-de-calor. El dispositivo de expansion 16a se dispone en el lado aguas arriba del intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15a en el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor en el funcionamiento
enfriando. El dispositivo de expansion 16b se dispone en el lado aguas arriba del intercambiador de calor relacionado
con el medio de calor 15b en el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor en el funcionamiento enfriando. Los dos
dispositivos de expansion 16 se forman preferiblemente de dispositivos que pueden hacer control variable de grados
de apertura o una valvula de expansion electrénica o algo semejante, por ejemplo.

Las dos valvulas de encendido-apagado 17 (el dispositivo de encendido-apagado 17a y el dispositivo de encendido-
apagado 17b) se forman de valvulas de dos vias o algo semejante y abren/cierran el conducto de refrigerante 4. El
dispositivo de encendido-apagado 17a se dispone en el conducto de refrigerante 4 en el lado de entrada del
refrigerante de lado-fuente-de-calor. El dispositivo de encendido-apagado 17b se dispone en el conducto que conecta
el lado de entrada del refrigerante de lado-fuente-de-calor y el conducto de refrigerante 4 en el lado de salida. Los dos
segundos dispositivos de conmutacién de direccion de flujo de refrigerante 18 (el segundo dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de refrigerante 18a y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante
18b) se forman de valvulas de cuatro vias o algo semejante y conmutan el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor
segun el modo de funcionamiento. El segundo dispositivo de conmutacién de direccién de flujo de refrigerante 18a se
dispone en el lado aguas abajo del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a en el flujo del
refrigerante de lado-fuente-de-calor en el funcionamiento enfriando. El segundo dispositivo de conmutacién de
direccion de flujo de refrigerante 18b se dispone en el lado aguas abajo del intercambiador de calor relacionado con
el medio de calor 15b en el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor en el funcionamiento Unicamente enfriando.
Esto es, el dispositivo de encendido-apagado 17a, el dispositivo de encendido-apagado 17b, el segundo dispositivo
de conmutacioén de direccion de flujo de refrigerante 18a, y el segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo
de refrigerante 18b forman una seccion de conmutacion de direccion de flujo que conmuta la direccion de flujo del
medio de calor que fluye a través del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15b segun el modo de funcionamiento. Si Unicamente se va a realizar el
modo de funcionamiento principal enfriando o el modo de funcionamiento Unicamente calentando o algo semejante,
que se describiran mas adelante, no es necesario cambiar la direccion de flujo del medio de calor que fluye a través
del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15b, y no se tiene que proporcionar la seccion de conmutacion de direccion de flujo.

Las tres bombas 21 (la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c) hacen circular el medio de calor que fluye a través
del conducto 5. La bomba 21a se dispone en el conducto 5 entre el intercambiador de calor relacionado con el medio
de calor 15a y el segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 23. La bomba 21b se
dispone en el conducto 5 entre el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b y el segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23. La bomba 21c se dispone entre los dos
dispositivos de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24 (el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de
bomba 24a y el dispositivo de conmutacion de direccién de flujo de bomba 24b). Los dos dispositivos de conmutacion
de direccion de flujo de bomba 24 (el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a y el dispositivo
de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b) se forman de valvulas de tres vias o algo semejante y conmutan
la direccion de flujo del medio de calor. El dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a tiene una de
las tres vias conectada al lado de succion de la bomba 21a, otra de las tres vias conectada al lado de succion de la
bomba 21b, y el resto de las tres vias conectadas al lado de succion de la bomba 21c. El dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de bomba 24b tiene una de las tres vias conectada al lado de descarga de la bomba 21a, otra de
las tres vias conectada al lado de descarga de la bomba 21b, y el resto de las tres vias conectadas al lado de descarga
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de la bomba 21c. Las tres bombas 21 se forman preferiblemente de bombas que puedan hacer control variable de la
capacidad, por ejemplo.

Los cuatro primeros dispositivos de conmutacion de direccién de flujo de medio de calor 22 (del primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22a al primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de
medio de calor 22d) se forman de valvulas de tres vias o algo semejante y conmutan la direccion de flujo del medio
de calor. Los primeros dispositivos de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 se proveen de un nimero
correspondiente al numero de unidades de interior 2 instaladas (aqui, cuatro). En el primer dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de medio de calor 22, una de las tres vias se conecta al intercambiador de calor relacionado con
el medio de calor 15a, otra de las tres vias al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, y el resto
de las tres vias al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25, respectivamente, y se disponen en el lado de
salida del canal de medio de calor del intercambiador de calor de lado-de-uso 26. Se ilustran correspondiendo a las
unidades de interior 2 como el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22a, el primer
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22b, el primer dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de medio de calor 22c¢, y el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo 22d desde la parte
inferior en la figura.

Los cuatro segundos dispositivos de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23 (el segundo dispositivo
de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23a al segundo dispositivo de conmutacion de direccion de
flujo de medio de calor 23d) se forman de valvulas de tres vias o algo semejante y conmutan la direccion de flujo del
medio de calor. Los segundos dispositivos de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23 se proporcionan
en un numero correspondiente al nimero de unidades de interior 2 instaladas (aqui, cuatro). En el segundo dispositivo
de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23, una de las tres vias se conecta al intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15a, otra de las tres vias al intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor 15b, y el resto de las tres vias al lado de entrada del canal de medio de calor del intercambiador de calor de lado-
de-uso 26, respectivamente. Se ilustran correspondiendo a las unidades de interior 2 como el segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23a, el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de medio de calor 23b, el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23c, y el segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo 23d desde la parte inferior en la figura.

Los cuatro dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 (del dispositivo de control de flujo de medio de calor
25a al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d) se forman de valvulas de dos vias o algo semejante usando
un motor paso a paso, por ejemplo, y controlan el caudal del medio de calor al permitir el cambio del grado de apertura
del conducto 5, que es un canal de medio de calor. Los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 se
proporcionan en un nimero correspondiente al nimero de unidades de interior 2 instaladas (aqui, cuatro). Un lado del
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se conecta al intercambiador de calor de lado-de-uso 26 y el otro
lado al primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 22, respectivamente, y se dispone
en el lado de salida del canal de medio de calor del intercambiador de calor de lado-de-uso 26. Se ilustran
correspondiendo a las unidades de interior 2 como el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a, el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25b, el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c, y el dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25d desde la parte inferior en la figura.

También, en la unidad de reenvio 3, se disponen diversos medios de deteccion (dos primeros sensores de temperatura
31, cuatro segundos sensores de temperatura 34, cuatro terceros sensores de temperatura 35, y un sensor de presion
36). Se envia informacion (informaciéon de temperatura e informacion de presion) detectada por estos medios de
deteccion a un controlador (no se muestra) que controla integralmente el funcionamiento del aparato acondicionador
de aire 100 y se usa para control de la frecuencia de funcionamiento del compresor 10, la velocidad de rotacion del
ventilador, no se muestra, la conmutacién del primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante
11, la frecuencia de funcionamiento de la bomba 21, la conmutacion del segundo dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de refrigerante 18, la conmutacion de una direccién de flujo del medio de calor y semejantes.

Los dos primeros sensores de temperatura 31 (el primer sensor de temperatura 31a y el primer sensor de temperatura
31b) detectan la temperatura del medio de calor que fluye saliendo del intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15, esto es, la temperatura del medio de calor en la salida del intercambiador de calor relacionado con
el medio de calor 15 y se pueden formar de un termistor o algo semejante, por ejemplo. El primer sensor de temperatura
31a se dispone en el conducto 5 en el lado de entrada de la bomba 21a. El primer sensor de temperatura 31b se
dispone en el conducto 5 en el lado de entrada de la bomba 21b.

Los cuatro segundos sensores de temperatura 34 (del segundo sensor de temperatura 34a al segundo sensor de
temperatura 34d) se disponen entre el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y
el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 para detectar la temperatura del medio de calor que fluye saliendo
del intercambiador de calor de lado-de-uso 26 y se pueden formar de un termistor o algo semejante. Los segundos
sensores de temperatura 34 se disponen en un nimero correspondiente al nimero de unidades de interior 2 instaladas
(aqui, cuatro). Se ilustran correspondiendo a las unidades de interior 2 como el segundo sensor de temperatura 34a,
el segundo sensor de temperatura 34b, el segundo sensor de temperatura 34c, y el segundo sensor de temperatura
34d desde la parte inferior de la figura.
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Los cuatro terceros sensores de temperatura 35 (del tercer sensor de temperatura 35a al tercer sensor de temperatura
35d) se disponen en el lado de entrada o el lado de salida del refrigerante de lado-fuente-de-calor del intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15, detectan la temperatura del refrigerante de lado-fuente-de-calor que
fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15 o la temperatura del refrigerante de
lado-fuente-de-calor que fluye saliendo del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15 y se puede
formar de un termistor o algo semejante. El tercer sensor de temperatura 35a se dispone entre el intercambiador de
calor relacionado con el medio de calor 15a y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de
refrigerante 18a. El tercer sensor de temperatura 35b se dispone entre el intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15a y el dispositivo de expansion 16a. El tercer sensor de temperatura 35c se dispone entre el
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion
de flujo de refrigerante 18b. El tercer sensor de temperatura 35d se dispone entre el intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15b y el dispositivo de expansién 16b.

El sensor de presion 36 se dispone, de manera similar a la posicion de instalacion del tercer sensor de temperatura
35d, entre el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b y el dispositivo de expansion 16b y detecta
la presion del refrigerante de lado-fuente-de-calor que fluye entre el intercambiador de calor relacionado con el medio
de calor 15b y el dispositivo de expansion 16b.

También, el controlador, no se muestra, se forma de un microordenador o algo semejante, para controlar la frecuencia
de funcionamiento del compresor 10, la velocidad de rotacidon (que incluye encender/apagar) del ventilador,
conmutacion del primer dispositivo de conmutaciéon de direccion de flujo de refrigerante 11, funcionamiento de la
bomba 21, el grado de apertura del dispositivo de expansion 16, encendido/apagado del dispositivo de encendido-
apagado 17, conmutacion del segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18,
conmutacion del primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 22, conmutacion del
segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23, conmutacion del dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de bomba 24, funcionamiento del dispositivo de control de flujo de medio de calor
25 y semejantes y ejecuta cada modo de funcionamiento, que se describira mas adelante. El controlador se puede
disponer en cada unidad o se puede disponer en la unidad de exterior 1 o la unidad de reenvio 3.

Los conductos 5 a través de los que pasa el medio de calor se forman de un conducto conectado al intercambiador de
calor relacionado con el medio de calor 15a y un conducto conectado al intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15b. El conducto 5 se ramifica segun el nimero de las unidades de interior 2 conectadas a la unidad
de reenvio 3 (aqui, cuatro ramificaciones cada una). Los conductos 5 se conectan en el primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de medio de calor 23. Al controlar el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y el
segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23, se determina si el medio de calor
desde el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a fluye entrando al intercambiador de calor de
lado-de-uso 26 o el medio de calor desde el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b fluye
entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26.

En el aparato acondicionador de aire 100, el compresor 10, el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de refrigerante 11, el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12, el dispositivo de encendido-apagado 17, el
segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18, el canal de refrigerante del intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15a, el dispositivo de expansion 16, y el acumulador 19 se conectan
mediante el conducto de refrigerante 4 para constituir el ciclo de refrigerante A.

También, el canal de medio de calor del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y la bomba
21a se conectan mediante el conducto de refrigerante 5 para constituir un primer canal de medio de calor Ba. El canal
de medio de calor del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b y la bomba 21b se conectan
mediante el conducto de refrigerante 5 para constituir un primer canal de medio de calor Bb. Esto es, en el aparato
acondicionador de aire 100, hay dos primeros canales de medio de calor B.

También, el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22, el dispositivo de control de
flujo de medio de calor 25, el intercambiador de calor de lado-de-uso 26, y el segundo dispositivo de conmutacién de
direccion de flujo de medio de calor 23 se conectan mediante el conducto de refrigerante 5 para constituir un segundo
canal de medio de calor C. En la figura 3, se ejemplifica el ejemplo en el que se disponen cuatro intercambiadores de
calor de lado-de-uso 26, y se ilustran desde el lado inferior de la figura como segundo canal de medio de calor Ca, un
segundo canal de medio de calor Cb, un segundo canal de medio de calor Cc, y un segundo canal de medio de calor
Cd. El primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 22 y el segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23 se conectan al primer canal de medio de calor Ba y el primer
canal de medio de calor Bb.

Asi, en el aparato acondicionador de aire 100, la unidad de exterior 1 y la unidad de reenvio 3 se conectan a través
del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15b dispuesto en la unidad de reenvio 3, y tanto la unidad de reenvio 3 como las unidades de interior
2 se conectan a través del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15b. Esto es, en el aparato acondicionador de aire 100, el refrigerante de lado-
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fuente-de-calor que circula a través del ciclo de refrigerante A y el medio de calor que circula a través del primer canal
de medio de calor B y el segundo canal de medio de calor C se adaptan para intercambiar calor con el intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b.

Al configurar el aparato acondicionador de aire 100 como anteriormente, se hace circular el medio de calor a través
de las unidades de interior 2 que acondicionan el aire en el espacio interior 7, que es un espacio de acondicionamiento
de aire, y no se hace circular el refrigerante. Asi, incluso si el refrigerante fuga, se puede suprimir la intrusiéon del mismo
al espacio interior 7, y se puede obtener el aparato acondicionador de aire 100 seguro. También, como se aumenta la
libertad de seleccién de un lugar en el que se instala la unidad de reenvio 3, el conducto a través del que se va a hacer
circular el medio de calor se puede hacer mas corta que el aparato acondicionador de aire tal como un enfriador, y la
potencia de trasporte puede ser pequefia. Por lo tanto, se puede ahorrar energia del aparato acondicionador de aire
100.

La figura 3A es un diagrama esquematico de configuracion de circuito que ilustra otro ejemplo de una configuracion
de circuito de un aparato acondicionador de aire segun la realizacion (mas adelante en esta memoria se le hace
referencia como aparato acondicionador de aire 100A). Sobre la base de la figura 3A, se describira la configuracion
de circuito del aparato acondicionador de aire 100A cuando la unidad de reenvio 3 se divide en la unidad de reenvio
principal 3a y la subunidad de reenvio 3b. Como se ilustra en la figura 3A, la unidad de reenvio 3 se forma de
alojamientos separados, esto es, la unidad de reenvio principal 3a y la subunidad de reenvio 3b. Al configurar el
aparato acondicionador de aire como anteriormente, una pluralidad de las subunidades de reenvio 3b se puede
conectar a la unidad de reenvio principal 3a como se ilustra en la figura 2.

En la unidad de reenvio principal 3a, se dispone un separador gas-liquido 14 y un dispositivo de expansion 16c. Los
otros elementos constituyentes se montan en la subunidad de reenvio 3b. El separador gas-liquido 14 se conecta al
conducto de refrigerante 4 conectado a la unidad de exterior 1 y los dos conductos de refrigerante 4 conectados al
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio
de calor 15b de la subunidad de reenvio 3b y separa el refrigerante de lado-fuente-de-calor suministrado desde la
unidad de exterior 1 en un refrigerante vapor y un refrigerante liquido. El dispositivo de expansién 16¢ se dispone en
el lado aguas abajo en el flujo del refrigerante liquido del separador gas-liquido 14, tiene una funcién como valvula
reductora o valvula de expansion, reduce la presion y expande el refrigerante de lado-fuente-de-calor y se controla de
modo que el estado de presion del refrigerante en el lado de salida del dispositivo de expansion 16¢c se vuelve una
presién intermedia en el funcionamiento mixto de enfriamiento y calentamiento. El dispositivo de expansion 16¢ se
forma preferiblemente de un dispositivo que puede hacer control variable del grado de apertura o una valvula de
expansion electrénica o algo semejante, por ejemplo. Al configurar el dispositivo como anteriormente, una pluralidad
de las subunidades de reenvio 3b se puede conectar a la unidad de reenvio principal 3a.

[Descripcion del modo de funcionamiento]

Se describira cada modo de funcionamiento ejecutado por el aparato acondicionador de aire 100. Este aparato
acondicionador de aire 100 puede realizar un funcionamiento enfriando o un funcionamiento calentando con las
unidades de interior 2 del mismo sobre la base de una instruccion desde cada una de las unidades de interior 2. Esto
es, el aparato acondicionador de aire 100 puede realizar el mismo funcionamiento con todas las unidades de interior
2 y también puede realizar diferentes funcionamientos con cada una de las unidades de interior 2. Como cada modo
de funcionamiento ejecutado por el aparato acondicionador de aire 100A es el mismo, se omitira la descripcion de
cada uno de los modos de funcionamiento ejecutados por el aparato acondicionador de aire 100A.

Los modos de funcionamiento ejecutados por el aparato acondicionador de aire 100 incluyen un modo de
funcionamiento de Unicamente enfriando en el que todas unidades de interior 2 en marcha realizan un funcionamiento
enfriando, un modo de funcionamiento Unicamente calentando en el que todas las unidades de interior 2 en marcha
realizan un funcionamiento calentando, un modo de funcionamiento principal enfriando en el que una carga de
enfriamiento es mas grande, y un modo de funcionamiento principal calentando en el que una carga de calentamiento
es mas grande. Cada uno de los modos de funcionamiento se describira a continuacién haciendo referencia al flujo
del refrigerante de lado-fuente-de-calor y el medio de calor.

[Modo de funcionamiento de Unicamente enfriando]

La figura 4 es un diagrama de ciclo de refrigerante que ilustra un flujo de un refrigerante en el modo de funcionamiento
de unicamente enfriando del aparato acondicionador de aire 100. En la figura 4, se describira el modo de
funcionamiento de Unicamente enfriando usando un ejemplo en el que se genera una carga de enfriamiento
Unicamente en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b. En la
figura 4, un conducto expresado por una linea sdlida indica un conducto a través del que circula el refrigerante (el
refrigerante lado fuente de calor y el medio de calor). También, en la figura 4, la direccion de flujo del refrigerante de
lado-fuente-de-calor se indica mediante flechas de linea sodlida, mientras la direccion de flujo del medio de calor
mediante flechas de linea de trazos.

En caso del modo de funcionamiento de Unicamente enfriando mostrado en la figura 4, en la unidad de exterior 1, se
conmuta el primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de refrigerante 11 de modo que el refrigerante de
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lado-fuente-de-calor descargado desde el compresor 10 fluye entrando al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor
12.

En la unidad de reenvio 3, la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c estan en marcha. En este momento, el
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a ajusta el grado de apertura (un grado de apertura
intermedio, por ejemplo) para comunicar con el lado de succion de la bomba 21a y el lado de succién de la bomba
21b. Esto es, el grado de apertura del dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a se ajusta de
modo que se asegura un canal a través del que fluye el medio de calor desde el lado de succién de la bomba 21a al
dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba 24a y un canal a través del que fluye el medio de calor
desde el lado de succion de la bomba 21b al dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a. El
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b ajusta el grado de apertura (un grado de apertura
intermedio, por ejemplo) para comunicar con el lado de descarga de la bomba 21a y el lado de descarga de la bomba
21b. Esto es, el grado de apertura del dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b se ajusta de
modo que se asegura un canal a través del que fluye el medio de calor desde el dispositivo de conmutacion de direccion
de flujo de bomba 24b al lado de descarga de la bomba 21a y un canal a través del que fluye el medio de calor desde
el dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba 24b al lado de descarga de la bomba 21b.

También, en la unidad de reenvio 3, el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25b estan abiertos, y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c y el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25d estan cerrados de modo que el medio de calor circula entre cada uno del
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio
de calor 15b y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b. También,
el dispositivo de encendido-apagado 17a esta abierto, y el dispositivo de encendido-apagado 17b esta cerrado.

En primer lugar, se describira el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor en el ciclo de refrigerante A. Un
refrigerante a baja temperatura y baja presion es comprimido por el compresor 10 para convertirse en un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion y se descarga. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion
descargado desde el compresor 10 atraviesa el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante
11 para fluir al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12. Entonces, el refrigerante se condensa y licua mientras
se disipa calor al aire de exterior en el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 y se convierte un refrigerante
liquido a alta presion. El refrigerante liquido a alta presién que ha fluido saliendo del intercambiador de calor lado-
fuente-de-calor 12 atraviesa la valvula de retencion 13a y fluye saliendo de la unidad de exterior 1 y fluye entrando a
la unidad de reenvio 3 por medio del conducto de refrigerante 4. El refrigerante liquido a alta presion que ha fluido
entrando a la unidad de reenvio 3 atraviesa el dispositivo de encendido-apagado 17a y entonces, es ramificado y
expandido por el dispositivo de expansién 16a y el dispositivo de expansion 16b y se convierte en un refrigerante en
dos fases a baja temperatura y baja presion.

Este refrigerante en dos fases fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a vy el
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, que trabajan como evaporadores, respectivamente, y
se convierte en un refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presion mientras enfria el medio de calor al extraer
calor del medio de calor que circula a través del primer canal de medio de calor B y el segundo canal de medio de
calor C. El refrigerante gaseoso que ha fluido saliendo del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor
15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b fluye saliendo de la unidad de reenvio 3 a
través del segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de refrigerante 18a y el segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18b y fluye entrando a la unidad de exterior 1 de nuevo a través del
conducto de refrigerante 4. El refrigerante que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1 atraviesa la valvula de
retencion 13d y es succionado entrando al compresor 10 de nuevo a través del primer dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de refrigerante 11 y el acumulador 19.

En este momento, el grado de apertura del dispositivo de expansion 16a se controla de modo que supercalor (grado
de supercalor) obtenido conforme la diferencia entre la temperatura detectada en el tercer sensor de temperatura 35a
y la temperatura detectada en el tercer sensor de temperatura 35b se vuelve constante. De manera similar, el grado
de apertura se controla de modo que supercalor obtenido como diferencia entre la temperatura detectada en el tercer
sensor de temperatura 35c y la temperatura detectada en el tercer sensor de temperatura 35d se vuelve constante.

Posteriormente, se describira el flujo del medio de calor en el primer canal de medio de calor B y el segundo canal de
medio de calor C. En el modo de funcionamiento de Unicamente enfriando, se trasmite energia de enfriamiento del
refrigerante de lado-fuente-de-calor al medio de calor tanto en el intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor 15a como en el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, y el medio de calor enfriado se
fluidiza en el conducto 5 por la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c. El medio de calor que se ha presurizado y
hecho fluir saliendo por la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c¢ fluye entrando al intercambiador de calor de lado-
de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b a través del segundo dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de medio de calor 23a y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de
calor 23b. Entonces, al extraer calor del aire de interior en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a vy el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, el medio de calor realiza enfriamiento del espacio interior 7.

Entonces, el medio de calor fluye saliendo del intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor
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de lado-de-uso 26b y fluye entrando al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25b. En este momento, por medio de la accién del dispositivo de control de flujo de medio
de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, se controla la cantidad de flujo del medio de
calor a una cantidad de flujo requerida para soportar una carga de acondicionamiento de aire requerida en la sala y
fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b. El medio
de calor que ha fluido saliendo del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de
flujo de medio de calor 25b atraviesa el primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 22a
y el primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 22b, fluye entrando al intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, y
es succionado entrando a la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c de nuevo.

En el conducto 5 del intercambiador de calor de lado-de-uso 26, el medio de calor fluye en la direccion desde el
segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 23 al primer dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de medio de calor 22 por medio del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25. También,
la carga de acondicionamiento de aire requerida en el espacio interior 7 se puede cubrir ejecutando control de manera
que la diferencia entre la temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31a o la temperatura detectada
por el primer sensor de temperatura 31b y la temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura 34 se
mantienen en un valor objetivo. Como temperatura de salida del intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor 15, se puede usar ya sea de la temperatura del primer sensor de temperatura 31a o el primer sensor de
temperatura 31b o se puede usar un promedio de temperatura de ellas. En este momento, el primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y el segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo
de medio de calor 23 se establecen a los grados de apertura intermedia de modo que se aseguran ambos canales
para fluir al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado
con el medio de calor 15b.

Cuando se va a ejecutar el modo de funcionamiento de unicamente enfriando, como no hay necesidad de hacer que
el medio de calor fluya entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26 (que incluye apagado térmico) que no
tiene una carga de acondicionamiento de aire, el canal es cerrado por el dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25 de modo que el medio de calor no fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26. En la figura
4, como hay una carga de acondicionamiento de aire en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, se hace que fluya el medio de calor, pero no hay carga de
acondicionamiento de aire en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26c¢ y el intercambiador de calor de lado-de-
uso 26d, y el correspondiente dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c y el dispositivo de control de flujo
de medio de calor 25d estan totalmente cerrados. En caso de aparicion de una carga de acondicionamiento de aire
desde el intercambiador de calor de lado-de-uso 26¢ o el intercambiador de calor de lado-de-uso 26d, Unicamente es
necesario abrir el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c¢ y el dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25d de modo que se haga circular el medio de calor.

[Modo de funcionamiento Unicamente calentando]

La figura 5 es un diagrama de ciclo de refrigerante que ilustra un flujo de un refrigerante en el modo de funcionamiento
de uUnicamente calentando del aparato acondicionador de aire 100. En la figura 5, se describira el modo de
funcionamiento de uUnicamente calentando usando un ejemplo en el que se genera una carga de calentamiento
Unicamente en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b. En la
figura 5, un conducto expresado por una linea soélida indica un conducto a través del que fluye el refrigerante (el
refrigerante lado fuente de calor y el medio de calor). También, en la figura 5, la direccién de flujo del refrigerante de
lado-fuente-de-calor se indica mediante flechas de linea sodlida, mientras la direccion de flujo del medio de calor
mediante flechas de linea de trazos.

En caso del modo de funcionamiento de tinicamente calentando mostrado en la figura 5, en la unidad de exterior 1, se
conmuta el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 11 de modo que el refrigerante de
lado-fuente-de-calor descargado desde el compresor 10 fluye entrando a la unidad de reenvio 3 sin pasar a través del
intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12.

También, en la unidad de reenvio 3, la bomba 21a, la bomba 21b, y la bomba 21c estan en marcha. En este momento,
el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a ajusta el grado de apertura (un grado de apertura
intermedio, por ejemplo) para comunicar con el lado de succion de la bomba 21a y el lado de succién de la bomba
21b. Esto es, el grado de apertura del dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a se ajusta de
modo que se asegura un canal a través del que fluye el medio de calor desde el lado de succién de la bomba 21a al
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a y un canal a través del que fluye el medio de calor
desde el lado de succion de la bomba 21b al dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a. El
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b ajusta el grado de apertura (un grado de apertura
intermedio, por ejemplo) para comunicar con el lado de descarga de la bomba 21a y el lado de descarga de la bomba
21b. Esto es, el grado de apertura del dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b se ajusta de
modo que se asegura un canal a través del que fluye el medio de calor desde el dispositivo de conmutacion de direccion
de flujo de bomba 24b al lado de descarga de la bomba 21a y un canal a través del que fluye el medio de calor desde
el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b al lado de descarga de la bomba 21b.
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En la unidad de reenvio 3, el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25b estan abiertos, y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c¢ y el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25d estan cerrados de modo que el medio de calor circula entre cada uno del intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b y el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b. También, el dispositivo
de encendido-apagado 17a esta cerrado, y el dispositivo de encendido-apagado 17b esta abierto.

En primer lugar, se describira el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor en el ciclo de refrigerante A. Un
refrigerante a baja temperatura y baja presion es comprimido por el compresor 10, se convierte en un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion y se descarga. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion
descargado desde el compresor 10 atraviesa el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante
11, atraviesa el primer conducto de conexion 4a y la valvula de retencion 13b y fluye saliendo de la unidad de exterior
1. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido saliendo de la unidad de exterior 1 fluye
entrando a la unidad de reenvio 3 a través del conducto de refrigerante 4. El refrigerante gaseoso a alta temperatura
y alta presion que ha fluido entrando a la unidad de reenvio 3 se ramifica, atraviesa el segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18a y el segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de
refrigerante 18b y fluye entrando a cada uno del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b.

El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado
con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b se condensa y licua para
volver a un refrigerante liquido a alta presion mientras se disipa calor al medio de calor que circula a través del primer
canal de medio de calor B y el segundo canal de medio de calor C. El refrigerante liquido que ha fluido saliendo del
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio
de calor 15b es expandido por el dispositivo de expansion 16a y el dispositivo de expansion 16b y se convierte en un
refrigerante en dos fases a baja temperatura y baja presion. Este refrigerante en dos fases atraviesa el dispositivo de
encendido-apagado 17b, fluye saliendo de la unidad de reenvio 3, y fluye entrando a la unidad de exterior 1 de nuevo
a través del conducto de refrigerante 4. El refrigerante que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1 atraviesa el
segundo conducto de conexién 4b y la valvula de retencion 13c y fluye entrando al intercambiador de calor lado-fuente-
de-calor 12, que trabaja como evaporador

Entonces, el refrigerante que ha fluido entrando al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 absorbe calor del
aire exterior en el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 y se convierte en un refrigerante gaseoso a baja
temperatura y baja presion. El refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presion que ha fluido saliendo del
intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 es succionado entrando al compresor 10 de nuevo a través del primer
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 11 y el acumulador 19.

En este momento, se controla el grado de apertura del dispositivo de expansion 16a de modo que subfrio (grado de
subfrio) obtenido como diferencia entre un valor obtenido al convertir la presion detectada por el sensor de presion 36
a una temperatura de saturacion y la temperatura detectada por el tercer sensor de temperatura 35b se vuelve
constante. De manera similar, se controla el grado de apertura del dispositivo de expansion 16b de modo que subfrio
obtenido como diferencia entre un valor obtenido al convertir la presion detectada por el sensor de presién 36 a una
temperatura de saturacion y la temperatura detectada por el tercer sensor de temperatura 35d se vuelve constante. Si
se puede medir la temperatura de una posicién intermedia del intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor 15, se puede usar la temperatura en la posicion intermedia en lugar del sensor de presion 36, por lo que se puede
configurar un sistema de manera economica.

Posteriormente, se describira el flujo del medio de calor en el primer canal de medio de calor B y el segundo canal de
medio de calor C. En el modo de funcionamiento de Unicamente calentando, se trasmite energia de calentamiento del
refrigerante de lado-fuente-de-calor al medio de calor tanto en el intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor 15a como en el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, y el medio de calor calentado se
fluidiza en el conducto 5 por la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c. El medio de calor que se ha presurizado y
hecho fluir saliendo por la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c¢ fluye entrando al intercambiador de calor de lado-
de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b a través del segundo dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de medio de calor 23a y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de
calor 23b. Entonces, al disipar calor hacia el aire de interior en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a vy el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, el medio de calor realiza calentamiento del espacio interior 7.

Entonces, el medio de calor fluye saliendo del intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor
de lado-de-uso 26b y fluye entrando al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25b. En este momento, por medio de las acciones del dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, se controla el flujo del medio de calor a
un de flujo requerido para soportar una carga de acondicionamiento de aire requerida en la sala y fluye entrando al
intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b. El medio de calor que ha
fluido saliendo del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25b atraviesa el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22a y el primer
dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 22b, fluye entrando al intercambiador de calor
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relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, y es
succionado entrando a la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21¢ de nuevo.

En el conducto 5 del intercambiador de calor de lado-de-uso 26, el medio de calor fluye en la direccion desde el
segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 23 al primer dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de medio de calor 22 por medio del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25. También,
la carga de acondicionamiento de aire requerida en el espacio interior 7 se puede cubrir ejecutando control de manera
que la diferencia entre la temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31a o la temperatura detectada
por el primer sensor de temperatura 31b y la temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura 34 se
mantiene en un valor objetivo. Como temperatura de salida del intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor 15, se puede usar ya sea de la temperatura del primer sensor de temperatura 31a o el primer sensor de
temperatura 31b o se puede usar un promedio de temperatura de ellas.

En este momento, el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y el segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23 se establecen a los grados de apertura
intermedia de modo que se aseguran ambos canales para fluir al intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b. También, el intercambiador de calor de
lado-de-uso 26 debe ser controlado por la diferencia de temperatura entre la entrada y la salida del mismo, pero la
temperatura de medio de calor en el lado de entrada del intercambiador de calor de lado-de-uso 26 es sustancialmente
la misma que la temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31b, y, usando el primer sensor de
temperatura 31b, se puede reducir el nimero de sensores de temperatura, por lo que el sistema se puede configurar
de manera econémica.

Cuando se va a ejecutar el modo de funcionamiento de Unicamente calentamiento, como no hay necesidad de hacer
que el medio de calor fluya entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26 (que incluye apagado térmico) que
no tiene una carga de acondicionamiento de aire, el canal es cerrado por el dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25 de modo que el medio de calor no fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26. En la figura
5, como hay una carga de acondicionamiento de aire en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, se hace que fluya el medio de calor, pero no hay carga de
acondicionamiento de aire en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26c¢ y el intercambiador de calor de lado-de-
uso 26d, y el correspondiente dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c y el dispositivo de control de flujo
de medio de calor 25d estan totalmente cerrados. En caso de aparicion de una carga de acondicionamiento de aire
desde el intercambiador de calor de lado-de-uso 26¢ o el intercambiador de calor de lado-de-uso 26d, Unicamente es
necesario abrir el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c¢ y el dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25d de modo que se haga circular el medio de calor.

[Modo de funcionamiento principal enfriando]

La figura 6 es un diagrama de ciclo de refrigerante que ilustra el flujo del refrigerante durante el modo de funcionamiento
principal enfriando del aparato acondicionador de aire 100. En la figura 6, usando un ejemplo en el que se genera una
carga de energia de enfriamiento en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y se genera una carga de energia
de calentamiento en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, se describira el modo de funcionamiento principal
enfriando. En la figura 6, el conducto expresado por una linea sélida indica un conducto a través del que circula el
refrigerante (refrigerante lado fuente de calor y el medio de calor). También, en la figura 6, la direccion de flujo del
refrigerante de lado-fuente-de-calor se indica mediante una flecha de linea sélida, mientras la direccion de flujo del
medio de calor mediante flechas de linea de trazos.

En caso del modo de funcionamiento principal enfriando ilustrado en la figura 6, en la unidad de exterior 1, se conmuta
el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 11 de modo que el refrigerante de lado-
fuente-de-calor descargado desde el compresor 10 fluye entrando al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12.

En la unidad de reenvio 3, la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c estan en marcha. En este momento, se ajusta
el grado de apertura del dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba 24a para comunicar con el lado de
succion de la bomba 21a. Esto es, el grado de apertura del dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba
24a se ajusta de modo que se asegura un canal a través del que fluye el medio de calor desde el lado de succién de
la bomba 21a al dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a. Se ajusta el grado de apertura del
dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba 24b para comunicar con el lado de descarga de la bomba
21a. Esto es, el grado de apertura del dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b se ajusta de
modo que se asegura un canal a través del que fluye el medio de calor desde el dispositivo de conmutacion de direccion
de flujo de bomba 24b al lado de descarga de la bomba 21a. Esto es, en el modo de funcionamiento principal enfriando
que tiene una carga de enfriamiento mas grande, el medio de calor usado para enfriar el espacio interior 7 se hace
circular por la bomba 21a y la bomba 21c.

En la unidad de reenvio 3, el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25b estan abiertos, y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c y el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25d estan cerrados de modo que el medio de calor circula entre el intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y entre el intercambiador de
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calor relacionado con el medio de calor 15b y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, respectivamente.
También, el dispositivo de encendido-apagado 17a y el dispositivo de encendido-apagado 17b estan cerrados.

En primer lugar, se describira el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor en el ciclo de refrigerante A. Un
refrigerante a baja temperatura y baja presion es comprimido por el compresor 10, se convierte en un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion y se descarga. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion
descargado desde el compresor 10 atraviesa el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante
11 y fluye entrando al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12. Entonces, el refrigerante se condensa mientras
se disipa calor al aire de exterior en el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 y se convierte en un refrigerante
en dos fases. El refrigerante en dos fases que ha fluido saliendo del intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12
atraviesa la valvula de retencion 13a y fluye saliendo de la unidad de exterior 1 y fluye entrando a la unidad de reenvio
3 por medio del conducto de refrigerante 4. El refrigerante en dos fases que ha fluido entrando a la unidad de reenvio
3 atraviesa el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18b y fluye entrando al
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, que trabaja como condensador.

El refrigerante en dos fases que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b
se condensa y licua mientras se disipa calor hacia el medio de calor que circula en el primer canal de medio de calor
B y el segundo canal de medio de calor C y se convierte en un refrigerante liquido. El refrigerante liquido que ha fluido
saliendo del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b es expandido por el dispositivo de
expansion 16b y se convierte en un refrigerante en dos fases a baja presion. Este refrigerante en dos fases a baja
presion fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a, que trabaja como evaporador,
a través del dispositivo de expansion 16a. El refrigerante en dos fases a baja presion que ha fluido entrando al
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a enfria el medio de calor extrayendo calor del medio de
calor que circula en el primer canal de medio de calor B y el segundo canal de medio de calor C y se convierte en un
refrigerante gaseoso a baja presion. Este refrigerante gaseoso fluye saliendo del intercambiador de calor relacionado
con el medio de calor 15a, fluye saliendo de la unidad de reenvio 3 a través del segundo dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de refrigerante 18a y fluye entrando a la unidad de exterior 1 de nuevo a través del conducto de
refrigerante 4. El refrigerante que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1 atraviesa la valvula de retencion 13d y
es succionado entrando al compresor 10 de nuevo a través del primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de refrigerante 11 y el acumulador 19.

En este momento, se controla el grado de apertura del dispositivo de expansién 16b de modo que supercalor obtenido
como diferencia entre la temperatura detectada en el tercer sensor de temperatura 35a y la temperatura detectada en
el tercer sensor de temperatura 35b se vuelve constante. También, el dispositivo de expansién 16a esta totalmente
abierto. Se controla el grado de apertura del dispositivo de expansién 16b de modo que subfrio obtenido como
diferencia entre un valor obtenido al convertir la presion detectada por el sensor de presién 36 a una temperatura de
saturacion y la temperatura detectada por el tercer sensor de temperatura 35d se vuelve constante. También, se puede
hacer dicho control de manera que el dispositivo de expansion 16b esté totalmente abierto, y supercalor o subfrio es
controlado por el dispositivo de expansién 16a.

Posteriormente, se describira el flujo del medio de calor en el primer canal de medio de calor B y el segundo canal de
medio de calor C. En el modo de funcionamiento principal enfriando, se trasmite energia de calentamiento del
refrigerante de lado-fuente-de-calor al medio de calor en el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor
15b, y el medio de calor calentado se fluidiza en el conducto 5 por la bomba 21b. También, en el modo de
funcionamiento principal enfriando, se trasmite energia de enfriamiento del refrigerante de lado-fuente-de-calor al
medio de calor en el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a, y el medio de calor enfriado se
fluidiza en el conducto 5 por la bomba 21a y la bomba 21c. El medio de calor que se ha presurizado y hecho fluir
saliendo por la bomba 21b fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26b a través del segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23b. El medio de calor que se ha presurizado y
hecho fluir saliendo por la bomba 21a y la bomba 21c¢ fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26a a
través del segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23a.

Al disipar calor hacia el aire de interior el aire de interior en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, el medio
de calor realiza calentamiento del espacio interior 7. También, al extraer calor del aire de interior en el intercambiador
de calor de lado-de-uso 26a, el medio de calor realiza enfriamiento del espacio interior 7. En este momento, se controla
el flujo del medio de calor a un flujo requerido para soportar la carga de acondicionamiento de aire requerido en la sala
por medio de la acciones del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25b y fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor de
lado-de-uso 26b. El medio de calor, que ha pasado a través del intercambiador de calor de lado-de-uso 26b y cuya
temperatura se ha bajado en algun grado, atraviesa el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b y el primer
dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 22b, fluye entrando al intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15b y es succionado entrando a la bomba 21b de nuevo. El medio de calor, que ha
pasado a través del intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y cuya temperatura se ha subido en algun grado,
atraviesa el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el primer dispositivo de conmutacién de direccion
de flujo de medio de calor 22a, fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y es
succionado entrando a la bomba 21a y la bomba 21c de nuevo.
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Durante este periodo, el medio de calor caliente y el medio de calor frio no se mezclan entre si debido a acciones del
primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y el segundo dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de medio de calor 23 y se introducen a los intercambiadores de calor de lado-de-uso 26 que
tienen una carga de calentamiento y una carga de enfriamiento, respectivamente. En el conducto 5 del intercambiador
de calor de lado-de-uso 26, el medio de calor fluye en la direccion desde el segundo dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de medio de calor 23 al primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22
a través del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 tanto en el lado de calentamiento como en el lado de
enfriamiento. También, la carga de acondicionamiento de aire requerida en el espacio interior 7 se puede cubrir
ejecutando control de manera que la diferencia entre la temperatura detectada por el primer sensor de temperatura
31b y la temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura 34 en el lado de calentamiento y la diferencia
entre la temperatura detectada por el sequndo sensor de temperatura 34 y la temperatura detectada por el primer
sensor de temperatura 31a en el lado de enfriamiento se mantiene en valores objetivo.

Cuando se va ejecutar el modo de funcionamiento principal enfriando, como no hay necesidad de hacer que el medio
de calor fluya entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26 (que incluye apagado térmico) que no tiene una
carga de acondicionamiento de aire, el canal es cerrado por el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 de
modo que el medio de calor no fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26. En la figura 6, como hay
una carga de acondicionamiento de aire en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor
de lado-de-uso 26b, se hace que fluya el medio de calor, pero no hay carga de acondicionamiento de aire en el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26c¢ y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26d, y el correspondiente
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d estan
totalmente cerrados. En caso de aparicién de una carga de acondicionamiento de aire desde el intercambiador de
calor de lado-de-uso 26c¢ o el intercambiador de calor de lado-de-uso 26d, Unicamente es necesario abrir el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25c¢ y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d de modo que se
haga circular el medio de calor.

[Modo de funcionamiento principal calentando]

La figura 7 es un diagrama de ciclo de refrigerante que ilustra el flujo del refrigerante en el modo de funcionamiento
principal calentando del aparato acondicionador de aire 100. En la figura 7, usando un ejemplo en el que se genera
una carga de enfriamiento en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y se genera una carga de calentamiento
en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, se describira el modo de funcionamiento principal calentando. En la
figura 7, el conducto expresado por una linea sdlida indica un conducto a través del que circula el refrigerante
(refrigerante lado fuente de calor y el medio de calor). También, en la figura 7, la direccion de flujo del refrigerante de
lado-fuente-de-calor se indica mediante una flecha de linea sdlida, mientras la direccion de flujo del medio de calor
mediante flechas de linea de trazos.

En caso del modo de funcionamiento principal calentando ilustrado en la figura 7, en la unidad de exterior 1, se conmuta
el primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de refrigerante 11 de modo que el refrigerante de lado-
fuente-de-calor descargado desde el compresor 10 fluye entrando a la unidad de reenvio 3 sin pasar a través del
intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12.

En la unidad de reenvio 3, la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c estan en marcha. En este momento, se ajusta
el grado de apertura del dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a para comunicar con el lado de
succioén de la bomba 21b. Esto es, el grado de apertura del dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba
24a se ajusta de modo que se asegura un canal a través del que fluye el medio de calor desde el lado de succién de
la bomba 21b al dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a. Se ajusta el grado de apertura del
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b para comunicar con el lado de descarga de la bomba
21b. Esto es, el grado de apertura del dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b se ajusta de
modo que se asegura un canal a través del que fluye el medio de calor desde el dispositivo de conmutacion de direccion
de flujo de bomba 24b al lado de descarga de la bomba 21b. Esto es, en el modo de funcionamiento principal
calentando que tiene una carga de calentamiento mas grande, el medio de calor usado para calentar el espacio interior
7 se hace circular por la bomba 21a y la bomba 21c.

En la unidad de reenvio 3, el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25b estan abiertos, y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25¢ y el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25d estan cerrados de modo que el medio de calor circula entre el intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y entre el intercambiador de
calor relacionado con el medio de calor 15b y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, respectivamente.
También, el dispositivo de encendido-apagado 17a y el dispositivo de encendido-apagado 17b estan cerrados.

En primer lugar, se describira el flujo del refrigerante de lado-fuente-de-calor en el ciclo de refrigerante A. Un
refrigerante a baja temperatura y baja presion es comprimido por el compresor 10, se convierte en un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion y se descarga. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion
descargado desde el compresor 10 atraviesa el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante
11, fluye a través del primer conducto de conexion 4a y atraviesa la valvula de retencion 13b y fluye saliendo de la
unidad de exterior 1. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido saliendo de la unidad de
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exterior 1 fluye entrando a la unidad de reenvio 3 a través del conducto de refrigerante 4. El refrigerante gaseoso a
alta temperatura y alta presion que ha fluido entrando a la unidad de reenvio 3 atraviesa el segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18b y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15b, que trabaja como condensador.

El refrigerante gaseoso que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b se
condensa y licua mientras se disipa calor hacia el medio de calor que circula en el primer canal de medio de calor By
el segundo canal de medio de calor C y se convierte en un refrigerante liquido. El refrigerante liquido que ha fluido
saliendo del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b es expandido por el dispositivo de
expansion 16b y se convierte en un refrigerante en dos fases a baja presion. Este refrigerante en dos fases a baja
presion fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a, que trabaja como evaporador,
a través del dispositivo de expansion 16a. El refrigerante en dos fases a baja presion que ha fluido entrando al
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a absorbe calor del medio de calor que circula en el
primer canal de medio de calor B y el segundo canal de medio de calor C y se evapora y enfria el medio de calor. Este
refrigerante en dos fases a baja presion fluye saliendo del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor
15a, fluye saliendo de la unidad de reenvio 3 a través del segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de
refrigerante 18a y fluye entrando a la unidad de exterior 1 de nuevo a través del conducto de refrigerante 4.

El refrigerante que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1 atraviesa la valvula de retencion 13c y fluye entrando
al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12, que trabaja como evaporador. El refrigerante que ha fluido entrando
al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 absorbe calor del aire de exterior en el intercambiador de calor lado-
fuente-de-calor 12 para volver a un refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presion. El refrigerante gaseoso a
baja temperatura y baja presién que ha fluido saliendo del intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 es
succionado entrando al compresor 10 de nuevo a través del primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de refrigerante 11 y el acumulador 19.

En este momento, se controla el grado de apertura del dispositivo de expansién 16b de modo que subcalor obtenido
como diferencia entre un valor obtenido al convertir la presion detectada por el sensor de presiéon 36 a una temperatura
de saturacion y la temperatura detectada en el tercer sensor de temperatura 35b se vuelve constante. También, el
dispositivo de expansion 16a esta totalmente abierto. Dicho control se puede ejecutar de manera que el dispositivo de
expansion 16b esté totalmente abierto, y subfrio es controlado por el dispositivo de expansion 16a.

Posteriormente, se describira el flujo del medio de calor en el primer canal de medio de calor B y el segundo canal de
medio de calor C. En el modo de funcionamiento principal calentando, se trasmite energia de calentamiento del
refrigerante de lado-fuente-de-calor al medio de calor en el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor
15b, y el medio de calor calentado se fluidiza en el conducto 5 por la bomba 21b y la bomba 21c. También, en el modo
de funcionamiento principal calentando, se trasmite energia de enfriamiento del refrigerante de lado-fuente-de-calor al
medio de calor en el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a, y el medio de calor enfriado se
fluidiza en el conducto 5 por la bomba 21a. El medio de calor que se ha presurizado y hecho fluir saliendo por la bomba
21b y la bomba 21c fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26b a través del segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23b. El medio de calor que se ha presurizado y hecho fluir saliendo
por la bomba 21a fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26a a través del segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23a.

Al disipar calor hacia el aire de interior en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26b, el medio de calor realiza
calentamiento del espacio interior 7. También, al extraer calor del aire de interior en el intercambiador de calor de lado-
de-uso 26a, el medio de calor realiza enfriamiento del espacio interior 7. En este momento, se controla el flujo del
medio de calor a un flujo requerido para soportar la carga de acondicionamiento de aire requerido en la sala por medio
de la acciones del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25b y fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de calor de lado-de-uso
26b. El medio de calor, que ha pasado a través del intercambiador de calor de lado-de-uso 26b y cuya temperatura se
ha bajado en algun grado la temperatura, atraviesa el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b y el primer
dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 22b, fluye entrando al intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15b y es succionado entrando a la bomba 21b y la bomba 21¢ de nuevo. El medio
de calor, que ha pasado a través del intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y cuya temperatura se ha subido en
algun grado, atraviesa el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el primer dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de medio de calor 22a, fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor 15a y es succionado entrando a la bomba 21a de nuevo.

Durante este periodo, el medio de calor caliente y el medio de calor frio no se mezclan entre si debido a acciones del
primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y el segundo dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de medio de calor 23 y se introducen a los intercambiadores de calor de lado-de-uso 26 que
tienen una carga de calentamiento y una carga de enfriamiento, respectivamente. En el conducto 5 del intercambiador
de calor de lado-de-uso 26, el medio de calor fluye en la direccion desde el segundo dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de medio de calor 23 al primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22
a través del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 tanto en el lado de calentamiento como en el lado de
enfriamiento. También, la carga de acondicionamiento de aire requerida en el espacio interior 7 se puede cubrir
17
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ejecutando control de manera que la diferencia entre la temperatura detectada por el primer sensor de temperatura
31b y la temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura 34 en el lado de calentamiento y la diferencia
entre la temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura 34 y la temperatura detectada por el primer
sensor de temperatura 31a en el lado de enfriamiento se mantiene en valores objetivo.

Cuando se va a ejecutar el modo de funcionamiento principal calentando, como no hay necesidad de hacer que el
medio de calor fluya entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26 (que incluye apagado térmico) que no tiene
una carga de acondicionamiento de aire, el canal es cerrado por el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25
de modo que el medio de calor no fluye entrando al intercambiador de calor de lado-de-uso 26. En la figura 7, como
hay una carga de acondicionamiento de aire en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y el intercambiador de
calor de lado-de-uso 26b, se hace que fluya el medio de calor, pero no hay carga de acondicionamiento de aire en el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26c¢ y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26d, y el correspondiente
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d estan
totalmente cerrados. En caso de aparicién de una carga de acondicionamiento de aire desde el intercambiador de
calor de lado-de-uso 26c¢ o el intercambiador de calor de lado-de-uso 26d, Unicamente es necesario abrir el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25c¢ y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d de modo que se
haga circular el medio de calor.

[Descripcion del funcionamiento de bomba 21c, dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a y
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b]

Posteriormente, usando la figura 8, se describiran los funcionamientos detallados de la bomba 21c, el dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a y el dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba 24b.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra los funcionamientos detallados de la bomba 21c, el dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a, y el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b.
Si se inicia el funcionamiento del aparato acondicionador de aire 100, por ejemplo, se inicia el control ilustrado en el
diagrama de flujo en la figura 8. Si se inicia el funcionamiento del aparato acondicionador de aire 100, por ejemplo (ST
0), se reconoce el modo de funcionamiento (ST 1).

Si el modo de funcionamiento es el funcionamiento tnicamente calentando o el funcionamiento tnicamente enfriando,
el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24a y el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de bomba 24b se establecen a grados de apertura intermedia, por ejemplo (ST 2) de modo que tanto el primer canal
de medio de calor Ba como el primer canal de medio de calor Bb comunican con la bomba 21c. Entonces, sobre la
base de la capacidad de la unidad de interior 2 en funcionamiento, se establecen valores de instruccién de velocidad
rotatoria de la bomba 21a, la bomba 21b y la bomba 21c al mismo valor (ST 3), y se sale del diagrama de flujo (ST 8).
En caso de la realizacién, todos los canales de medio de calor se hacen para que comuniquen en el funcionamiento
Unicamente calentando o el funcionamiento Unicamente enfriando. Asi, se puede hacer que ya sea el primer canal de
medio de calor Ba o el primer canal de medio de calor Bb comuniquen con la bomba 21c.

Cuando el modo de funcionamiento es el funcionamiento principal calentando, la carga de enfriamiento es mas grande
que la carga de calentamiento. Asi, se ajustan los grados de apertura del dispositivo de conmutacion de direccién de
flujo de bomba 24a y el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b de modo que el primer canal
de medio de calor Ba a través del que fluye el medio de calor usado para enfriar comunica con la bomba 21c. Por
ejemplo, los grados de apertura del dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba 24a y el dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b estan totalmente abiertos al lado de primer canal de medio de calor
Ba (el intercambiador de calor relacionado con el lado de medio de calor 15a) (ST 4). Entonces, sobre la base de la
capacidad de la unidad de interior de funcionamiento enfriando 2, los valores de instruccién de velocidad de rotaciéon
de la bomba 21a y la bomba 21c se establecen al mismo valor. También, sobre la base de la capacidad de la unidad
de interior de funcionamiento calentando, se establece el valor de instruccién de velocidad de rotacion de la bomba
21b (ST 5). Después de eso, se sale del diagrama de flujo (ST 8).

Cuando el modo de funcionamiento es el funcionamiento principal calentando, la carga de calentamiento es mas
grande que la carga de enfriamiento. Asi, se ajustan los grados de apertura del dispositivo de conmutacion de direccion
de flujo de bomba 24a y el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b de modo que el primer canal
de medio de calor Bb a través del que fluye el medio de calor usado para calentar comunica con la bomba 21c. Por
ejemplo, los grados de apertura del dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de bomba 24a y el dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de bomba 24b estan totalmente abiertos al lado de primer canal de medio de calor
Bb (el intercambiador de calor relacionado con el lado de medio de calor 15b) (ST 6). Entonces, sobre la base de la
capacidad de la unidad de interior de funcionamiento calentando 2, los valores de instruccion de velocidad de rotacion
de la bomba 21b y la bomba 21c se establecen al mismo valor. También, sobre la base de la capacidad de la unidad
de interior de funcionamiento enfriando, se establece el valor de instruccion de velocidad de rotacién de la bomba 21b
(ST 7). Después de eso, se sale del diagrama de flujo (ST 8).

Al controlar como anteriormente, la bomba 21c se puede usar para alimentacion a presion del medio de calor que fluye
a través del canal de medio de calor de la unidad de interior 2 que tiene una gran carga de acondicionamiento de aire
en respuesta al equilibrio de carga entre la carga de calentamiento y la carga de enfriamiento. Asi, independientemente
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del modo de funcionamiento, se pueden ejercer de manera fiable capacidades apropiadas, y se puede realizar ahorro
energético del aparato acondicionador de aire 100. También, al establecer los valores de instruccion de velocidad de
rotacion de la bomba 21c y la bomba 21 dispuesta en el canal de medio de calor con el que esta bomba 21¢c comunica
al mismo valor, estas bombas se pueden considerar la misma bomba, y se puede usar un control similar al del aparato
acondicionador de aire en el que no se dispone la bomba 21c.

También, en el modo de funcionamiento de uUnicamente enfriando y el modo de funcionamiento Unicamente
calentando, en el aparato acondicionador de aire 100, el primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de
medio de calor 22 y el segundo dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 23 correspondientes
a las unidades de interior 2 en funcionamiento a grados de apertura intermedia de modo que el medio de calor fluye
tanto al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a como al intercambiador de calor relacionado
con el medio de calor 15b. Como resultado, como tanto el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor
15a como el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b se pueden usar para el funcionamiento
calentando o el funcionamiento enfriando, se agranda un area de trasferencia de calor, y se puede realizar
funcionamiento calentando o un funcionamiento enfriando eficientes.

También, cuando la carga de calentamiento y la carga de enfriamiento se generan de una manera mixta en los
intercambiadores de calor de lado-de-uso 26, el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de
calor 22 y el segundo dispositivo de conmutaciéon de direccion de flujo de medio de calor 23 correspondientes al
intercambiador de calor de lado-de-uso 26 que realiza el funcionamiento calentando se conmutan al canal conectado
al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b para calentar, mientras el primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de medio de calor 23 correspondientes al intercambiador de calor de lado-de-uso 26 que realiza el funcionamiento
enfriando se conmutan al canal conectado al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a para
enfriar, por lo que el funcionamiento calentando y el funcionamiento enfriando se puede realizar libremente en cada
una de las unidades de interior 2.

Ademas, el aparato acondicionador de aire segun la realizacion se puede configurar de manera que una unidad de
exterior (mas adelante en esta memoria se le hace referencia como una unidad de exterior 1B) como se ilustra en la
figura 10 y una unidad de reenvio (mas adelante en esta memoria referida como unidad de reenvio 3B) se conectan
mediante tres conductos de refrigerante 4 (un conducto de refrigerante 4(1), un conducto de refrigerante 4(2) y un
conducto de refrigerante 4(3)) (mas adelante en esta memoria se le hace referencia como aparato acondicionador de
aire 100B). En la figura 9, se ilustra un ejemplo de instalacion del aparato acondicionador de aire 100B. Esto es, €l
aparato acondicionador de aire 100B también puede realizar el mismo funcionamiento con todas las unidades de
interior 2 y puede realizar diferentes funcionamientos en cada una de las unidades de interior 2. También, en el
conducto de refrigerante 4(2) en la unidad de reenvio 3B, se dispone un dispositivo de expansion 16d (una valvula de
expansion electronica o algo semejante, por ejemplo) para combinar liquidos a alta presion en el modo de
funcionamiento principal enfriando.

La configuracion basica del aparato acondicionador de aire 100B es la misma que la del aparato acondicionador de
aire 100, pero las configuraciones de la unidad de exterior 1B y la unidad de reenvio 3B son en cierto modo diferentes.
En la unidad de exterior 1B, se monta el compresor 10, el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12, el
acumulador 19, y dos secciones de conmutacion de direccion de flujo (una seccion de conmutacion de direccion de
flujo 41 y una seccién de conmutacion de direccion de flujo 42). En la unidad de reenvio 3B, no se proporciona el
dispositivo de encendido-apagado 17a y el conducto de refrigerante que ramifica el conducto de refrigerante 4 para
conectar al segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18b pero en cambio, se dispone
un dispositivo de encendido-apagado 17c y un dispositivo de encendido-apagado 17d, y un conducto de ramificacion
en el que se dispone el dispositivo de encendido-apagado 17b se conecta al conducto de refrigerante 4(3). También,
en la unidad de reenvio 3B, se dispone un conducto de ramificacion que conecta el conducto de refrigerante 4(1) y el
conducto de refrigerante 4(2), un dispositivo de encendido-apagado 17e, y un dispositivo de encendido-apagado 17f.

El conducto de refrigerante 4(3) conecta un conducto de descarga del compresor 10 y la unidad de reenvio 3B. Cada
una de los dos secciones de conmutacion de direccion de flujo se forma de valvula de dos vias y semejantes y
abre/cierra el conducto de refrigerante 4. La seccion de conmutacion de direccion de flujo 41 se dispone entre un
conducto de succion del compresor 10 y el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 y conmuta el flujo de la
unidad de fuente de calor refrigerante por medio de control de apertura y cierre. La seccion de conmutacion de
direccion de flujo 42 se dispone entre un conducto de descarga del compresor 10 y el intercambiador de calor lado-
fuente-de-calor 12 y conmuta el flujo de la unidad de fuente de calor refrigerante por medio de control de apertura y
cierre.

Cada uno del dispositivo de encendido-apagado 17c al dispositivo de encendido-apagado 17f se forma de una valvula
de dos vias y semejantes y abre/cierra el conducto de refrigerante 4. El dispositivo de encendido-apagado 17c se
dispone en el conducto de refrigerante 4(3) en la unidad de reenvio 3B y abre/cierra el conducto de refrigerante 4(3).
El dispositivo de encendido-apagado 17d se dispone en el conducto de refrigerante 4(2) en la unidad de reenvio 3B y
abre/cierra el conducto de refrigerante 4(2). El dispositivo de encendido-apagado 17e se dispone en el conducto de
refrigerante 4(1) en la unidad de reenvio 3B y abre/cierra el conducto de refrigerante 4(1). El dispositivo de encendido-
apagado 17f se dispone en un conducto de ramificacion que conecta el conducto de refrigerante 4(1) y el conducto de
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refrigerante 4(2) en la unidad de reenvio 3B y abre/cierra el conducto de ramificacion. Por medio del dispositivo de
encendido-apagado 17e y el dispositivo de encendido-apagado 17f, se hace posible flujo entrante del refrigerante al
intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 en la unidad de exterior 1B.

Cada uno de los modos de funcionamiento ejecutados por el aparato acondicionador de aire 100B se describira
brevemente a continuacion sobre la base de la figura 10. Como los flujos de los medios de calor en el primer canal de
medio de calor B y el segundo canal de medio de calor C son los mismos que en el aparato acondicionador de aire
100, se omitira la descripcion.

[Modo de funcionamiento de Unicamente enfriando]

En este modo de funcionamiento de unicamente enfriando, la seccion de conmutacion de direccion de flujo 41 es
cerrada de manera controlada, la secciéon de conmutacion de direccion de flujo 42 es abierta de manera controlada, el
dispositivo de encendido-apagado 17b es cerrado de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17c es
cerrado de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17d es abierto de manera controlada, el
dispositivo de encendido-apagado 17e es abierto de manera controlada, y el dispositivo de encendido-apagado 17f es
cerrado de manera controlada, respectivamente.

Un refrigerante a baja temperatura y baja presion es comprimido por el compresor 10, se convierte en un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion y se descarga. El total del refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta
presion descargado desde el compresor 10 fluye entrando al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 a través
de la seccién de conmutacién de direccion de flujo 42. Entonces, mientras se disipa calor hacia el aire exterior en el
intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12, el refrigerante se condensa y licua y se convierte en un refrigerante
liquido a alta presion. El refrigerante liquido a alta presién que ha fluido saliendo del intercambiador de calor lado-
fuente-de-calor 12 fluye entrando a la unidad de reenvio 3B a través del conducto de refrigerante 4(2). El refrigerante
liquido a alta presién que ha fluido entrando a la unidad de reenvio 3B se ramifica y es expandido por el dispositivo de
expansion 16a y el dispositivo de expansion 16b y se convierte en un refrigerante en dos fases a baja temperatura y
baja presion.

Este refrigerante en dos fases fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a vy el
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, que trabajan como evaporadores, respectivamente, y
al extraer calor del medio de calor que circula a través del primer canal de medio de calor Ba y el primer canal de
medio de calor Bb, el refrigerante se convierte en un refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presion mientras
enfria el medio de calor. Los refrigerantes gaseosos que han fluido saliendo del intercambiador de calor relacionado
con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b se combinan entre si
tras pasar a través del segundo dispositivo de conmutaciéon de direccion de flujo de refrigerante 18a y el segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18b, pasan a través del dispositivo de encendido-
apagado 17e y fluyen saliendo de la unidad de reenvio 3B y fluyen entrando a la unidad de exterior 1B de nuevo a
través del conducto de refrigerante 4(1). El refrigerante que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1B es succionado
entrando al compresor 10 de nuevo a través del acumulador 19.

[Modo de funcionamiento Unicamente calentando]

En este modo de funcionamiento Unicamente calentando, la seccion de conmutacion de direccion de flujo 41 es abierta
de manera controlada, la seccion de conmutacién de direcciéon de flujo 42 es cerrada de manera controlada, el
dispositivo de encendido-apagado 17b es cerrado de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17c es
abierto de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17d es abierto de manera controlada, el dispositivo
de encendido-apagado 17e es cerrado de manera controlada, y el dispositivo de encendido-apagado 17f es cerrado
de manera controlada, respectivamente.

Un refrigerante a baja temperatura y baja presion es comprimido por el compresor 10, se convierte en un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion y se descarga. El total del refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta
presion descargado desde el compresor 10 atraviesa el conducto de refrigerante 4(3) y fluye saliendo de la unidad de
exterior 1B. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido saliendo de la unidad de exterior
1B atraviesa el conducto de refrigerante 4(3) y fluye entrando a la unidad de reenvio 3B. El refrigerante gaseoso a alta
temperatura y alta presion que ha fluido entrando a la unidad de reenvio 3B se ramifica y atraviesa el segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18a y el segundo dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de refrigerante 18b y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a
y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, respectivamente.

El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado
con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b se condensa vy licua
mientras se disipa calor hacia el medio de calor que circula a través del primer canal de medio de calor Ba y el primer
canal de medio de calor Bb y se convierte en un refrigerante liquido a alta presion. El refrigerante liquido que ha fluido
saliendo del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado
con el medio de calor 15b es expandido por el dispositivo de expansién 16a y el dispositivo de expansion 16b y se
convierte en un refrigerante en dos fases a baja temperatura y baja presion. Este refrigerante en dos fases atraviesa
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el dispositivo de encendido-apagado 17d, fluye saliendo de la unidad de reenvio 3B y fluye entrando a la unidad de
exterior 1B de nuevo a través del conducto de refrigerante 4(2).

El refrigerante que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1B fluye entrando al intercambiador de calor lado-fuente-
de-calor 12, que trabaja como evaporador. Entonces, el refrigerante que ha fluido entrando al intercambiador de calor
lado-fuente-de-calor 12 absorbe calor del aire de exterior en el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 y se
convierte en un refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presion. El refrigerante gaseoso a baja temperatura y
baja presion que ha fluido saliendo del intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 es succionado entrando al
compresor 10 de nuevo a través de la seccién de conmutacion de direccion de flujo 41 y el acumulador 19.

[Modo de funcionamiento principal enfriando]

Aqui, se describira el modo de funcionamiento principal enfriando usando un ejemplo en el que se genera una carga
de enfriamiento en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y se genera una carga de calentamiento en el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26b. En este modo de funcionamiento principal enfriando, la secciéon de
conmutacion de direccion de flujo 41 es cerrada de manera controlada, la seccién de conmutacion de direccion de
flujo 42 es abierta de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17b es abierto de manera controlada,
el dispositivo de encendido-apagado 17c¢ es cerrado de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17d
es cerrado de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17e es abierto de manera controlada, y el
dispositivo de encendido-apagado 17f es cerrado de manera controlada, respectivamente.

Un refrigerante a baja temperatura y baja presion es comprimido por el compresor 10, se convierte en un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion y se descarga. El total del refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta
presion descargado desde el compresor 10 fluye entrando al intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 a través
de la seccién de conmutacion de direccion de flujo 42. Entonces, mientras se disipa calor hacia el aire exterior en el
intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12, el refrigerante se condensa y se convierte en un refrigerante en dos
fases. El refrigerante en dos fases que ha fluido saliendo del intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 fluye
entrando a la unidad de reenvio 3B a través del conducto de refrigerante 4(2). El refrigerante en dos fases que ha
fluido entrando a la unidad de reenvio 3B atraviesa el dispositivo de encendido-apagado 17b y el segundo dispositivo
de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18b y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con
el medio de calor 15b, que trabaja como condensador.

El refrigerante en dos fases que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b
se condensa y licua mientras se disipa calor hacia el medio de calor que circula en el primer canal de medio de calor
Bb y se convierte en un refrigerante liquido. El refrigerante liquido que ha fluido saliendo del intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15b es expandido por el dispositivo de expansion 16b y se convierte en un
refrigerante en dos fases a baja presion. Este refrigerante en dos fases a baja presion fluye entrando al intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15a, que trabaja como evaporador, a través del dispositivo de expansion
16a. El refrigerante en dos fases a baja presion que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15a absorbe calor del medio de calor que circula en el primer canal de medio de calor Ba y se convierte
en un refrigerante gaseoso a baja presion mientras enfria el medio de calor. Este refrigerante gaseoso fluye saliendo
del intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a, fluye saliendo de la unidad de reenvio 3B a través
del segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18a y el dispositivo de encendido-apagado
17e y fluye entrando a la unidad de exterior 1B de nuevo a través del conducto de refrigerante 4(1). El refrigerante que
ha fluido entrando a la unidad de exterior 1B es succionado entrando al compresor 10 de nuevo a través del acumulador
19.

[Modo de funcionamiento principal calentando]

Aqui, se describira el modo de funcionamiento principal calentando usando un ejemplo en el que se genera una carga
de enfriamiento en el intercambiador de calor de lado-de-uso 26a y se genera una carga de calentamiento en el
intercambiador de calor de lado-de-uso 26b. En este modo de funcionamiento principal calentando, la seccién de
conmutacion de direccion de flujo 41 es abierta de manera controlada, la seccién de conmutacion de direccion de flujo
42 es cerrada de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17b es cerrado de manera controlada, el
dispositivo de encendido-apagado 17c es abierto de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17d es
cerrado de manera controlada, el dispositivo de encendido-apagado 17e es cerrado de manera controlada, y el
dispositivo de encendido-apagado 17f es abierto de manera controlada, respectivamente.

Un refrigerante a baja temperatura y baja presion es comprimido por el compresor 10, se convierte en un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion y se descarga. El total del refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta
presion descargado desde el compresor 10 atraviesa el conducto de refrigerante 4(3) y fluye saliendo de la unidad de
exterior 1B. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido saliendo de la unidad de exterior
1B atraviesa el conducto de refrigerante 4(3) y fluye entrando a la unidad de reenvio 3B. El refrigerante gaseoso a alta
temperatura y alta presion que ha fluido entrando a la unidad de reenvio 3B atraviesa el dispositivo de encendido-
apagado 17c y el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18b y fluye entrando al
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b, que trabaja como condensador.
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El refrigerante gaseoso que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15b se
condensa y licua mientras se disipa calor hacia el medio de calor que circula a través del primer canal de medio de
calor Bb y se convierte en un refrigerante liquido. El refrigerante liquido que ha fluido saliendo del intercambiador de
calor relacionado con el medio de calor 15b es expandido por el dispositivo de expansién 16b se convierte en un
refrigerante en dos fases a baja presion. Este refrigerante en dos fases a baja presion fluye entrando al intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15a, que trabaja como evaporador, a través del dispositivo de expansion
16a. El refrigerante en dos fases a baja presion que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con el
medio de calor 15a absorbe calor del medio de calor que circula en el primer canal de medio de calor Ba y se evapora
y enfria el medio de calor. Este refrigerante en dos fases a baja presion fluye saliendo del intercambiador de calor
relacionado con el medio de calor 15a, fluye saliendo de la unidad de reenvio 3B a través del segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de refrigerante 18a y el dispositivo de encendido-apagado 17f y fluye entrando a la
unidad de exterior 1B de nuevo a través del conducto de refrigerante 4(2).

El refrigerante que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1B fluye entrando al intercambiador de calor lado-fuente-
de-calor 12, que trabaja como evaporador. Entonces, el refrigerante que ha fluido entrando al intercambiador de calor
lado-fuente-de-calor 12 absorbe calor del aire de exterior en el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 y se
convierte en un refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presion. El refrigerante gaseoso a baja temperatura y
baja presion que ha fluido saliendo del intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 es succionado entrando al
compresor 10 de nuevo a través de la seccidon de conmutacion de direccion de flujo 41 y el acumulador 19.

El primer dispositivo de conmutacion de direccién de flujo de medio de calor 22, el segundo dispositivo de conmutacion
de direccion de flujo de medio de calor 23, y el dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba 24 descrito
en la realizacion puede ser de cualquier tipo siempre que la direccion de flujo se pueda conmutar tal como un
dispositivo que pueda conmutar tres caminos de flujo tales como una valvula de tres vias o algo semejante,
combinacioén de dos dispositivos que abren/cierran dos caminos de flujo tales como una valvula de encender/apagar.
También, se pueden combinar dos de un dispositivo que puede cambiar caudales de los tres caminos de flujo tales
como una valvula mixta o algo semejante de un tipo de impulsién motor paso a paso y un dispositivo que puede
cambiar el caudal de los dos caminos de flujo tal como una valvula de expansion electrénica o algo semejante, para
usarse como primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y segundo dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23. En este caso, también se puede impedir el golpe de ariete
provocado por apertura/cierre bruscos de un camino de flujo. Ademas, en la realizacion, se describe el ejemplo en el
que el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 es una valvula de dos vias de un tipo de impulsién de motor
paso a paso, pero puede ser una valvula de control que tiene tres caminos de flujo y se puede instalar junto con una
tuberia de baipas que evita el intercambiador de calor de lado-de-uso 26.

También, como refrigerante de lado-fuente-de-calor, se puede usar un Unico refrigerante tal como R-22, R-134a, una
mezcla de refrigerantes casi azeotropicos tales como R-410A, R-404A, una mezcla de refrigerantes no azeotropicos
tales como R-407C, un refrigerante que contiene un doble enlace en la férmula quimica y que tiene un valor potencial
de calentamiento global relativamente pequefio tal como CF3CF=CH, o una mezcla de los mismos o un refrigerante
natural tal como CO,, propano. En el intercambiador de calor relacionado con el medio de calor 15a o el intercambiador
de calor relacionado con el medio de calor 15b funcionando para calentar, el refrigerante que hace un cambio habitual
de dos fases se condensa y licua, y el refrigerante que se convierte en un estado supercritico tal como CO, se enfria
en el estado supercritico, pero en cualquier caso, el resto funciona igual y se ejercen los mismos efectos.

También, como medio de calor, se puede usar, por ejemplo, salmuera (solucién anticongelante), agua, una solucién
mixta de salmuera y agua, una solucién mixta de agua y un aditivo que tiene un alto efecto anticorrosion y semejantes.
Por lo tanto, en el aparato acondicionador de aire 100, incluso si el medio de calor fuga al espacio interior 7 a través
de la unidad de interior 2, como se usa un medio de calor sumamente seguro, se puede hacer contribucion a la mejora
de la seguridad.

También, en la realizacion, se describe el ejemplo en el que el acumulador 19 se incluye en el aparato acondicionador
de aire 100, pero no se tiene que proporcionar el acumulador 19. También, en la realizacion, se describe el ejemplo
en el que en el aparato acondicionador de aire 100 se proporcionan de la valvula de retencién 13a a la valvula de
retencién 13d, pero no son componentes indispensables. Por lo tanto, es innecesario decir que sin proporcionar el
acumulador 19 o la valvula de retencion 13a a la valvula de retencion 13d, se realiza el mismo funcionamiento, y se
ejercen los mismos efectos.

También, en el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 y el intercambiador de calor de lado-de-uso 26 en
general se monta un ventilador, y se promueve la condensacion o evaporacion por aire soplado por un ventilador en
muchos casos, pero esto no es limitativo. Por ejemplo, como intercambiador de calor de lado-de-uso 26, también se
puede usar un panel calentador que usa radiacion, y como intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12, también
se puede usar un tipo enfriado por agua en el que el calor es movido por agua o una solucién anticongelante. Esto es,
como intercambiador de calor lado-fuente-de-calor 12 e intercambiador de calor de lado-de-uso 26, se puede usar
cualquier tipo siempre que tenga una estructura que pueda disipar o absorber calor. También, el nimero de los
intercambiadores de calor de lado-de-uso 26 no esta particularmente limitado.

También, en la realizacion, se describe el ejemplo en el que el primer dispositivo de conmutacién de direccion de flujo
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de medio de calor 22, el segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 23, y el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25 se conectan a cada uno de los intercambiadores de calor de lado-de-uso 26
uno a uno, pero esto no es limitativo, y cada uno de ellos se puede conectar en plural al mismo intercambiador de
calor de lado-de-uso 26. En este caso, Unicamente es necesario que el primer dispositivo de conmutacion de direccion
de flujo de medio de calor 22, el segundo medio de calor direccién de flujo dispositivo de encendido-apagado 23, y el
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 conectado al mismo intercambiador de calor de lado-de-uso 26
funcionen de la misma manera.

También, en la realizacion, se describe el ejemplo en el que hay dos intercambiadores de calor relacionados con el
medio de calor 15, pero naturalmente no se limita al mismo. Se puede instalar cualquier nimero de los
intercambiadores de calor relacionados con el medio de calor 15 siempre que se configuren para poder enfriar oly
calentar el medio de calor. En este caso, no es necesario hacer que todos los primeros canales de medio de calor B
conectados a las unidades de interior 2 que tienen grandes cargas de acondicionamiento de aire comuniquen con la
bomba 21c y se puede hacer que cualquiera de estos primeros canales de medio de calor B se comunique con la
bomba 21c.

También, en la realizacién, la bomba 21c se configura para comunicar con los lados de succion y los lados de descarga
de la bomba 21a 'y la bomba 21b, pero la bomba 21c se puede instalar en una posicion arbitraria del primer canal de
medio de calor Ba y el primer canal de medio de calor Bb.

Como se ha descrito anteriormente, el aparato acondicionador de aire 100 segun la realizacion puede realizar un
funcionamiento seguro y sumamente ahorrador de energia al controlar el dispositivo de conmutacion de direccion de
flujo de medio de calor (el primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor 22 y el segundo
dispositivo de conmutacién de direccion de flujo de medio de calor 23) en el lado de medio de calor, el dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25, y la bomba 21.

Lista de signos de referencia

1 unidad de exterior, 1B unidad de exterior, 2 unidad de interior, 2a unidad de interior, 2b unidad de interior, 2c unidad
de interior, 2d unidad de interior, 3 unidad de reenvio, 3B unidad de reenvio, 3a unidad de reenvio principal, 3b
subunidad de reenvio, 4 conducto de refrigerante, 4a primer conducto de conexién, 4b segundo conducto de conexion,
5 conducto, 6 espacio exterior, 7 espacio interior, 8 espacio, 9 edificio, 10 compresor, 11 primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de refrigerante, 12 intercambiador de calor lado-fuente-de-calor, 13a valvula de
retencion, 13b valvula de retencion, 13c valvula de retencion, 13d valvula de retencién, 14 separador gas-liquido, 15
intercambiador de calor relacionado con el medio de calor, 15a intercambiador de calor relacionado con el medio de
calor, 15b intercambiador de calor relacionado con el medio de calor, 16 dispositivo de expansién, 16a dispositivo de
expansion, 16b dispositivo de expansion, 16¢ dispositivo de expansién, 16d dispositivo de expansién, 17 dispositivo
de encendido-apagado, 17a dispositivo de encendido-apagado, 17b dispositivo de encendido-apagado, 17c¢ dispositivo
de encendido-apagado, 17d dispositivo de encendido-apagado, 17e dispositivo de encendido-apagado, 17f dispositivo
de encendido-apagado, 18 segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante, 18a segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de refrigerante, 18b segundo dispositivo de conmutacion de direccion
de flujo de refrigerante, 19 acumulador, 21 bomba, 21a bomba, 21b bomba, 21c bomba, 22 primer dispositivo de
conmutacion de direccion de flujo de medio de calor, 22a primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de
medio de calor, 22b primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor, 22c primer dispositivo
de conmutacioén de direccion de flujo de medio de calor, 22d primer dispositivo de conmutacion de direccion de flujo
de medio de calor, 23 segundo dispositivo de conmutaciéon de direccion de flujo de medio de calor, 23a segundo
dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor, 23b segundo dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de medio de calor, 23c segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor,
23d segundo dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de medio de calor, 24 dispositivo de conmutacion de
direccion de flujo de bomba, 24a dispositivo de conmutacion de direccion de flujo de bomba, 24b bomba dispositivo
de control de flujo, 25 dispositivo de control de flujo de medio de calor, 25a dispositivo de control de flujo de medio de
calor, 25b dispositivo de control de flujo de medio de calor, 25¢ dispositivo de control de flujo de medio de calor, 25d
dispositivo de control de flujo de medio de calor, 26 intercambiador de calor de lado-de-uso, 26a intercambiador de
calor de lado-de-uso, 26b intercambiador de calor de lado-de-uso, 26¢ intercambiador de calor de lado-de-uso, 26d
intercambiador de calor de lado-de-uso, 31 primer sensor de temperatura, 31a primer sensor de temperatura, 31b
primer sensor de temperatura, 34 segundo sensor de temperatura, 34a segundo sensor de temperatura, 34b segundo
sensor de temperatura, 34c segundo sensor de temperatura, 34d segundo sensor de temperatura, 35 tercer sensor
de temperatura, 35a tercer sensor de temperatura, 35b tercer sensor de temperatura, 35c tercer sensor de
temperatura, 35d tercer sensor de temperatura, 36 sensor de presion, 41 seccion de conmutacion de direccion de flujo,
42 seccion de conmutacion de direccion de flujo, 100 aparato acondicionador de aire, 100A aparato acondicionador
de aire, 100B aparato acondicionador de aire, A ciclo de refrigerante, B primer canal de medio de calor, C segundo
canal de medio de calor.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato acondicionador de aire (100) que incluye al menos un compresor (10), un intercambiador de calor
lado-fuente-de-calor (12), una pluralidad de dispositivos de expansion (16), una pluralidad de intercambiadores de
calor de medio-de-calor (15), una pluralidad de primeros dispositivos de alimentacién de medio-de-calor (21a, 21b),
una pluralidad de intercambiadores de calor de lado-de-uso (26), un segundo dispositivo de alimentacion de medio-
de-calor (21c), un primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a), y un segundo dispositivo
conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24b), que comprende:

un ciclo de circulacién de refrigerante (A) que conecta el compresor (10), el intercambiador de calor lado-fuente-de-
calor (12), la pluralidad de dispositivos de expansion (16), y canales de refrigerante de lado-fuente-de-calor de la
pluralidad de intercambiadores de calor de medio-de-calor (15), el ciclo de circulacion de refrigerante (A) hace circular
un refrigerante de lado-fuente-de-calor;

una pluralidad de primeros canales de medio de calor (B) que conecta cada uno el canal de lado-medio-de-calor de
cada uno de los intercambiadores de calor de medio-de-calor (15) y cada uno de los primeros dispositivos de
alimentacién de medio-de-calor (21a, 21b), cada uno de los primeros canales de medio de calor (B) hacen circular un
medio de calor diferente del refrigerante de lado-fuente-de-calor; y

una pluralidad de segundos canales de medio de calor (C) cada uno conecta cada uno del intercambiador de calor de
lado-de-uso (26) y al menos uno de los primeros canales de medio de calor (B), cada uno de los segundos canales de
medio de calor (C) que hacen circular el medio de calor,

el primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a) se conecta a un lado de succién del
segundo dispositivo de alimentacion de medio-de-calor (21c) y al menos dos de los primeros canales de medio de
calor (B),

el segundo dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24b) se conecta a un lado de descarga del
segundo dispositivo de alimentacién de medio-de-calor (21c) y el primer canal de medio de calor (B) al que se conecta
el primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a), y

el aparato selecciona el primer canal de medio de calor (B), que comunica con el segundo dispositivo de alimentacion
de medio-de-calor (21c), controlando el primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a) y
el segundo dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24b).

2. El aparato acondicionador de aire (100) de la reivindicacién 1, en donde:
el compresor (10) y el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor (12) se almacenan en una unidad de exterior (1);

la pluralidad de dispositivos de expansion (16), la pluralidad de intercambiadores de calor de medio-de-calor (15), la
pluralidad de primeros dispositivos de alimentacion de medio-de-calor (21a, 21b), los segundos dispositivos de
alimentacion de medio-de-calor (21c), el primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a),
y el segundo dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24b) se almacenan en una unidad de
reenvio (3);

el intercambiador de calor de lado-de-uso (26) se almacena en una unidad de interior (2); y

la unidad de exterior (1), la unidad de reenvio (3) y la unidad de interior (2) se forman individualmente y se pueden
instalar en ubicaciones separadas entre si.

3. Un aparato acondicionador de aire (100) que incluye al menos un compresor (10), un intercambiador de calor
lado-fuente-de-calor (12), una pluralidad de dispositivos de expansion (16), una pluralidad de intercambiadores de
calor de medio-de-calor (15), una pluralidad de primeros dispositivos de alimentacion de medio-de-calor (21a, 21b),
una pluralidad de intercambiadores de calor de lado-de-uso (26), un segundo dispositivo de alimentacion de medio-
de-calor (21c), un primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a), un segundo dispositivo
conmutador de direccién de flujo de medio-de-calor (24b), una pluralidad de terceros dispositivos conmutadores de
direccion de flujo de medio-de-calor (22), y una pluralidad de cuartos dispositivos conmutadores de direccion de flujo
de medio-de-calor (23), que comprende:

un ciclo de circulacién de refrigerante (A) que conecta el compresor (10), el intercambiador de calor lado-fuente-de-
calor (12), la pluralidad de dispositivos de expansion (16), y canales de refrigerante de lado-fuente-de-calor de la
pluralidad de intercambiadores de calor de medio-de-calor (15), el ciclo de circulacién de refrigerante (A) hace circular
un refrigerante de lado-fuente-de-calor;

una pluralidad de primeros canales de medio de calor (B) cada uno conecta el canal de lado-medio-de-calor del
intercambiador de calor de medio de calor (15) y el primer dispositivo de alimentaciéon de medio-de-calor, cada uno de
primeros canales de medio de calor (B) hacen circular un medio de calor diferente al refrigerante de lado-fuente-de-
calor; y
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una pluralidad de segundos canales de medio de calor (C) cada uno conecta un extremo de un correspondiente primer
ciclo de medio de calor de los primeros ciclos de medio de calor y un extremo de un correspondiente intercambiador
de calor de lado-de-uso de los intercambiadores de calor de lado-de-uso (26) a través de un correspondiente
dispositivo conmutador de los terceros dispositivos conmutadores de direccion de flujo de medio-de-calor (22), y cada
uno conecta el otro extremo del correspondiente intercambiador de calor de lado-de-uso y el otro extremo del
correspondiente primer ciclo de medio de calor a través de un correspondiente dispositivo conmutador del cuartos
dispositivos conmutadores de direccion de flujo de medio-de-calor (23), cada uno de los segundos canales de medio
de calor (C) hace circular el medio de calor, en donde:

el compresor (10) y el intercambiador de calor lado-fuente-de-calor (12) se almacenan en una unidad de exterior (1);

la pluralidad de dispositivos de expansion (16), la pluralidad de intercambiadores de calor de medio-de-calor (15), la
pluralidad de primeros dispositivos de alimentacion de medio-de-calor (21a, 21b), los segundos dispositivos de
alimentacion de medio-de-calor (21c), el primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a),
el segundo dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24b), la pluralidad de terceros dispositivos
conmutadores de direccion de flujo de medio-de-calor (22), y la pluralidad de cuartos dispositivos conmutadores de
direccion de flujo de medio-de-calor (23) se almacenan en una unidad de reenvio (3);

el intercambiador de calor de lado-de-uso (26) se almacena en una unidad de interior (2); y

la unidad de exterior (1), la unidad de reenvio (3) y la unidad de interior (2) se forman individualmente y se pueden
instalar en ubicaciones separadas entre si,

el primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a) se conecta al lado de succion del
segundo dispositivo de alimentacion de medio-de-calor (21c) y al menos dos de los primeros canales de medio de
calor (B),

el segundo dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24b) se conecta al lado de descarga del
segundo dispositivo de alimentacién de medio-de-calor (21c) y el primer canal de medio de calor (B) que conecta el
primer dispositivo conmutador de direccién de flujo de medio-de-calor (24a), y

el aparato selecciona el primer canal de medio de calor (B), que comunica con el segundo dispositivo de alimentacion
de medio-de-calor (21c), controlando el primer dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24a) y
el segundo dispositivo conmutador de direccion de flujo de medio-de-calor (24b).

4. El aparato acondicionador de aire (100) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que puede ejecutar
un modo de funcionamiento mixto de enfriamiento y calentamiento en el que un refrigerante de lado-fuente-de-calor a
alta temperatura y alta presion descargado desde el compresor (10) se hace que fluya a través de parte de la pluralidad
de intercambiadores de calor de medio-de-calor (15) para calentar el medio de calor, y un refrigerante de lado-fuente-
de-calor a baja temperatura y baja presion se hace que fluya a través de la otra parte de la pluralidad de
intercambiadores de calor de medio-de-calor (15) para enfriar el medio de calor, en donde:

en un caso del modo de funcionamiento mixto de enfriamiento y calentamiento,

al menos uno de los primeros canales de medio de calor (B), en el que se dispone el primer dispositivo de alimentacion
de medio-de-calor que hace circular el medio de calor para calentar, comunica con el segundo dispositivo de
alimentaciéon de medio-de-calor (21c) cuando una carga de calentamiento es mas grande que una carga de
enfriamiento, y

al menos uno de los primeros canales de medio de calor (B), en el que se dispone el primer dispositivo de alimentacion
de medio-de-calor que hace circular el medio de calor para enfriar, comunica con el segundo dispositivo de
alimentaciéon de medio-de-calor (21c) cuando una carga de enfriamiento es mas grande que una carga de
calentamiento.

5. El aparato acondicionador de aire (100) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde

un valor de instruccion de velocidad de rotacion del segundo dispositivo de alimentacién de medio-de-calor (21c) se
establece para que sea el mismo que un valor de instrucciéon de velocidad de rotacién del primer dispositivo de
alimentacion de medio-de-calor dispuesto en cualquiera de los primeros canales de medio de calor (B) que comunican
con el segundo dispositivo de alimentacion de medio-de-calor (21c).

6. El aparato acondicionador de aire (100) de la reivindicacion 2 o 3, en donde

la unidad de exterior (1) y la unidad de reenvio (3) se conectan mediante dos conductos de refrigerante (4) y la unidad
de reenvio (3) y la unidad de interior (2) se conectan mediante dos conductos de medio de calor.
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FIG. 8

ENFRIAMIENTO-PRINCIPAL
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¢MODO DE FUNCIONAMIENTO?

CALENTAMIENTO
UNICAMENTE O
ENFRIAMIENTO

UNICAMENTE ~

ST?2

ESTABLECER DISPOSITIVOS DE
CONMUTACION DE DIRECCION DE

ESTEN TOTALMENTE ABIERTOS AL

DE CALOR 15a PARA LADO DE
ENFRIAMIENTO

FLUJO DE BOMBA 24a Y 24b PARA QUE

INTERCAMBIADOR DE CALOR DE MEDIO

ESTABLECER DISPOSITIVOS DE
CONMUTACION DE DIRECCION
DE FLUJO DE BOMBA 24a 'Y 24b A
GRADOS DE APERTURA
INTERMEDIA

~

STH

STS3
~

» ESTABLECER VALORES DE
INSTRUCCION DE VELOCIDAD DE
ROTACION DE LAS BOMBAS 21a'Y 21¢
. PARA QUE SEAN LOS MISMOS SOBRE
LA BASE DE LA CAPACIDAD DE LA

UNIDAD DE INTERIOR QUE REALIZA
FUNCIONAMIENTO ENFRIANDO
* ESTABLECER VALOR DE
INSTRUCCION DE VELOCIDAD DE
ROTACION DE LA BOMBA 21b SOBRE LA
BASE DE LA CAPACIDAD DE LA UNIDAD
DE INTERIOR QUE REALIZA
FUNCIONAMIENTO CALENTANDO

* ESTABLECER VALORES DE
INSTRUCCION DE VELOCIDAD DE
ROTACION DE LAS BOMBAS 21a,
21b Y 21c PARA QUE SEAN LOS
MISMOS SOBRE LA BASE DE LA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DE
INTERIOR EN FUNCIONAMIENTO

l

STO

INICIO .

ST1

CALENTAMIENTO-PRINCIPAL

STB6
~

ESTABLECER DISPOSITIVOS DE
CONMUTACION DE DIRECCION DE
FLUJO DE BOMBA 24a Y 24b PARA QUE |
ESTEEN TOTALMENTE ABIERTOS AL
INTERCAMBIADOR DE CALOR DE MEDIO
DE CALOR 15b PARA LADO DE
CALENTAMIENTO

~

» ESTABLECER VALORES DE
INSTRUCCION DE VELOCIDAD DE
ROTACION DE LAS BOMBAS 21b Y 21c
+ PARA QUE SEAN LOS MISMOS SOBRE
LA BASE DE LA CAPACIDAD DE LA

UNIDAD DE INTERIOR QUE REALIZA
FUNCIONAMIENTO CALENTANDO |

+ ESTABLECER VALOR DE INSTRUCCION
DE VELOCIDAD DE ROTACION DE LA
BOMBA 21a SOBRE LA BASE DE LA

ICAPACIDAD DE LA UNIDAD DE INTERIOR

QUE REALIZA FUNCIONAMIENTO
ENFRIANDO

STT

g

: : . STS8
Volver
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