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DESCRIPCION
Sistema de paneles solares con barreras moviles
Campo de la invencion

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a montajes de paneles solares que incluyen uno o mas
montajes de barreras contra incendios. Los montajes de barreras contra incendios inhiben el flujo del aire por debajo
de los paneles solares durante un incendio y evitan con ello la rapida propagacion del fuego sobre el tejado.

Antecedentes de la invencion

Frecuentemente, los paneles solares se instalan sobre montajes de tejados debido a las condiciones favorables de la
superficie del tejado para la captacién de energia solar y la cantidad de metros cuadrados sin usar disponibles en el
tejado. Estos montajes de panel solar a menudo incluyen una estructura de soporte, que se puede denominar bastidor,
y una matriz de paneles solares que incluye uno o0 mas paneles solares colocados sobre el bastidor y soportados por él.

Haciendo referencia a las Figs. 1y 2, se muestra un montaje del panel solar convencional. Un panel solar S esta
fijado a un bastidor R, que a su vez se fija a un montaje del tejado. En el caso de tejados planos, el montaje del
tejado puede incluir una membrana del tejado M, una capa de aislamiento opcional | y un sustrato de tejado B. El
bastidor R crea un espacio entre el panel solar S y el montaje del tejado que permite el flujo del aire A por debajo
del panel solar. Esta corriente de aire es ventajosa en condiciones normales de funcionamiento porque genera un
efecto de enfriamiento sobre el panel solar, dando como resultado una mayor eficacia del panel solar.

Aunque el flujo del aire debajo de los paneles solares permitido por el sistema del bastidor es beneficioso en la
mayoria de los casos, tiene inconvenientes. En determinadas circunstancias, el incendio y la dispersion del fuego
en las azoteas se puede amplificar debido a los patrones de flujo del aire creados por el montaje del panel solar.
Esto es especialmente problematico debido a que muchos sistemas de impermeabilizacion deben satisfacer las
estrictas regulaciones de los codigos contra incendios. Como resultado, los propietarios, arquitectos e ingenieros
del edificio pueden verse forzados a utilizar montajes de paneles solares menos eficientes en ciertas
circunstancias con el fin de satisfacer las regulaciones de los coédigos contra incendios, o pueden optar por
renunciar por completo al montaje del panel solar debido a cuestiones de seguridad.

El documento JP-2003268942 describe un montaje del panel solar y un montaje del tejado segun el preambulo de
la reivindicacion 1, respectivamente la reivindicacion 5.

Por lo tanto, existe la necesidad de un montaje del panel solar mejorado que alivie una 0 mas de las deficiencias
de la técnica anterior tratadas anteriormente.

Resumen de la invencion

Una o mas realizaciones de la presente invencién también proporciona un montaje del panel solar que comprende: un
bastidor de soporte colocado sobre una superficie, teniendo dicho bastidor de soporte un lado frontal, un lado posterior,
un lado izquierdo, y un lado derecho; una pluralidad de paneles solares colocados encima de dicho bastidor de soporte
y separados de dicha superficie para crear un hueco; formando la pluralidad de paneles solares una matriz solar; y al
menos una barrera colocada debajo de dicha matriz solar en cada uno de dichos lados delantero, posterior, izquierdo y
derecho de dicho bastidor de soporte, en donde dichos montajes de barrera son cada uno de ellos méviles entre una
posicién abierta y una posicién cerrada, estando adaptados los montajes de barreras para inhibir el flujo del aire a
través de dicho hueco por debajo de dicha matriz de paneles solares cuando estan en la posicion cerrada.

Una o mas realizaciones de la presente invencién también proporciona un montaje del tejado que comprende:
una membrana del tejado colocada sobre una superficie del tejado; un bastidor de soporte colocado sobre dicha
superficie del tejado; un panel solar colocado sobre dicho bastidor de soporte y separado de dicha membrana del
tejado para crear un hueco; y una barrera colocada debajo de dicho panel solar y moévil entre una posicion abierta
y una posicion cerrada, estando la barrera adaptada para inhibir el flujo del aire a través de dicho hueco entre
dicho panel solar y dicha membrana cuando esta en la posicion cerrada.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista esquematica de un montaje del panel solar de la técnica anterior y el flujo del aire debajo y
alrededor del sistema segun los métodos de la presente invencion;

la Fig. 2 es una vista lateral de un montaje del panel solar de la técnica anterior que muestra el patrén de flujo del
aire debajo del panel solar;
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la Fig. 3 es una vista lateral de un montaje del panel solar segin los conceptos de la presente invencién incluida
una barrera;

la Fig. 4 es una vista lateral de un montaje del panel solar segun los conceptos de la presente invencion donde la
barrera se baja hasta una posicién cerrada;

la Fig. 5 es una vista esquematica de un montaje del panel solar segun los conceptos de la presente invencion
que muestra patrones de flujo del aire creados cuando los montajes de barrera estan en una posicion cerrada;

la Fig. 6 es una vista lateral de otra realizacion de un montaje del panel solar que tiene paneles solares en angulo
y que incluye montajes de barrera segun los conceptos de la presente invencion;

la Fig. 7 es una vista en perspectiva del montaje del panel solar de la Fig. 6 con los montajes de barrera en una
posicion abierta;

la Fig. 8 es una vista en perspectiva del montaje del panel solar de la Fig. 6 con los montajes de barrera en una
posicion cerrada;

la Fig. 9 es una vista lateral de otra realizacion de un montaje del panel solar que tiene montajes de barrera
unidos a los paneles solares, con la barrera en una posicion abierta;

la Fig. 10 es una vista lateral del montaje del panel solar de la Fig. 9 con la barrera en una posicién cerrada; y

la Fig. 11 es una vista en seccién fragmentaria de otra realizacion de un montaje de panel solar que tiene
montajes de barrera unidos al borde periférico exterior de los paneles solares.

La Fig. 12 es una vista en perspectiva de otra realizacién de un montaje del panel solar en donde el montaje de la
barrera incluye un sistema de compuerta de multiples hojas.

La Fig. 13 es una vista en seccion transversal de otra realizacion de un montaje del panel solar en donde el
montaje de la barrera incluye una puerta giratoria.

La Fig. 14 es una vista en seccion transversal de otra realizacion de un montaje del panel solar en donde el
montaje de la barrera incluye un sistema de puerta de cortina.

La Fig. 15 es una vista en seccion transversal de otra realizacion de un montaje del panel solar en donde el
montaje de la barrera incluye un sistema de puerta de tipo acordeon.

La Fig. 16 es una vista lateral de un montaje del panel solar que tiene elementos dentro de las patas y/o enlaces fundibles
dentro del bastidor que permiten que el sistema del bastidor caiga cuando se expone al calor provocado por un incendio.

Descripcion detallada de las realizaciones ilustrativas

Las realizaciones de la invencion estan basadas, al menos en parte, en el descubrimiento de un montaje de panel
solar que incluye uno o mas montajes de barrera contra incendios. De forma ventajosa, estos montajes de barrera
contra incendios permiten el flujo del aire por debajo de los paneles solares durante las condiciones normales de
funcionamiento e inhiben el flujo del aire debajo de los paneles solares durante un evento de incendio, para mejorar
de este modo el desempeiio frente al fuego del sistema de impermeabilizacién al inhibir los patrones de flujo del aire
que tienden a acelerar la propagacion de las llamas. En una o mas realizaciones, los montajes de barrera pueden
incluir una barrera que es movil entre una posicién abierta y una posicion cerrada. En realizaciones particulares, el
montaje de la barrera puede incorporarse de forma ventajosa directamente o integrarse en el montaje del panel solar
0, en otras realizaciones, puede adaptarse un montaje de la barrera de forma ventajosa de tal forma que el montaje
de la barrera se pueda combinar con un montaje solar como un accesorio o un montaje del mercado de repuestos.

Haciendo referencia ahora a las Figs. 3 y 4, se muestra un montaje del panel solar, que se indica de manera general
con el numero 10. En una o mas realizaciones, el montaje 10 del panel solar puede colocarse sobre un montaje 12 del
tejado. El montaje 12 del tejado puede ser cualquier tipo de montaje del tejado conocido por los expertos en la técnica.
Por ejemplo, el montaje 10 del panel solar puede colocarse sobre un montaje del tejado que incluya asfalto, betin
modificado, tejas, u otros materiales para tejados adecuados conocidos en la técnica. En una o mas realizaciones, el
montaje del tejado puede incluir una membrana 14 del tejado que es impermeable a la humedad y una capa 16 de
aislamiento opcional por debajo de la membrana del tejado; la membrana 14 y el aislamiento opcional 16 pueden
colocarse sobre un sustrato 18 de tejado que soporta la membrana del tejado y la capa de aislamiento opcional.

En algunas realizaciones, la membrana 14 del tejado del montaje 12 del tejado se puede formar a partir de un

material polimérico. En una o mas realizaciones, la membrana del tejado puede estar formada de material
termoendurecible, tal como, por ejemplo, EPDM. En otras realizaciones, la membrana 14 del tejado puede estar
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formada de un material termoplastico, tal como, por ejemplo, TPO. En determinadas realizaciones, la membrana
del tejado puede estar formada de un material de PVC. En otras realizaciones, la membrana del tejado puede
estar formada de polietileno clorosulfonado (CSPE). En determinadas realizaciones, la membrana 14 del tejado
puede incluir cualquier carga y/o aditivos conocidos. En una o mas realizaciones, la membrana 14 del tejado
puede incluir retardantes del fuego para mejorar la resistencia al fuego del montaje 12 del tejado.

En una o mas realizaciones, el montaje 10 del panel solar puede incluir un bastidor 20, que también puede
denominarse estructura 20 de soporte, que soporta uno 0 mas paneles solares 22. En ciertas realizaciones, el
bastidor 20 puede incluir una pluralidad de patas verticales 24 que se extienden entre el panel solar y el montaje
del tejado, y uno o mas refuerzos opcionales 26 que se extienden horizontalmente entre las patas (véase la Fig.
6). El bastidor 20 puede proveerse en una variedad de configuraciones y disefios, como apreciaran los expertos
en la técnica, cualquiera de los cuales puede utilizarse en la practica de la presente invencién.

Por ejemplo, en algunas realizaciones, el bastidor 20 puede adaptarse para soportar una sola fila de paneles solares
22, y en otras realizaciones el bastidor 20 puede adaptarse para soportar una pluralidad de filas de paneles solares
22. Ademas, el bastidor 20 puede adaptarse para soportar paneles solares 22 en una orientacion generalmente
horizontal, como se muestra en las Figs. 1-5, o de forma alternativa, se puede adaptar para soportar paneles solares
22 en un angulo agudo con respecto a una superficie horizontal, como se muestra en las Figs. 6-8.

El bastidor 20 puede fijarse sobre la superficie del tejado mediante cualquier método o mecanismo conocido por
los expertos en la técnica. En una o mas realizaciones, el bastidor 20 puede fijarse sobre la membrana 14 del
tejado mediante balastos. En otras realizaciones, el bastidor 20 puede unirse directamente al sustrato 18 del
tejado con fijadores mecanicos u otros mecanismos de unién conocidos. En estas realizaciones, la capa 16 de
aislamiento y la membrana 14 del tejado pueden instalarse alrededor del bastidor 20 después de la unién del
bastidor al sustrato 18 del tejado. En una o mas realizaciones, el bastidor 20 puede fijarse sobre la membrana 14
del tejado y/o sobre la capa de aislamiento mediante fijadores mecanicos que pasan a través de la membrana 14
y al menos parcialmente a través de la capa 16 de aislamiento.

Los paneles solares 22, que también pueden denominarse médulos fotovoltaicos 22, del montaje 10 del panel
solar pueden ser cualquier tipo de paneles solares conocidos por los expertos en la técnica. Cada uno de los
paneles solares 22 puede incluir una disposicion de una pluralidad de células fotovoltaicas. En ciertas
realizaciones, los paneles solares 22 pueden incluir componentes convencionales, tales como, por ejemplo,
conexiones eléctricas, diodos, concentradores y un bastidor u otra estructura de soporte. La practica de la
presente invencién no estd necesariamente limitada por el tipo de paneles solares 22 utilizados.

En una o maés realizaciones, puede proporcionarse un montaje 30 de barrera en al menos un borde del panel
solar 22. En ciertas realizaciones, puede proveerse una pluralidad de montajes de barrera alrededor del borde
periférico del bastidor 20. En una o mas realizaciones, los montajes 30 de barrera se colocan debajo o
adyacentes al panel solar 22. Un solo montaje 30 de barrera puede estar dispuesto en cada uno de los cuatro
lados del panel solar 10, o una pluralidad de montajes 30 de barrera adyacentes pueden disponerse sobre uno o
mas de los cuatro lados del bastidor 20. Por ejemplo, la Fig. 7 muestra el montaje solar 10 que tiene montajes 30
de barrera colocados en cada uno de los cuatro lados del montaje.

En determinadas realizaciones, los montajes 30 de barrera pueden incorporarse al bastidor 20 y pueden servir
como las patas verticales para soportar los paneles solares 22. En otras realizaciones, se contempla que los
montajes 30 de barrera puedan soportar los paneles solares 22 sin la necesidad de un bastidor 20. En una o mas
realizaciones, y como se muestra, por ejemplo, en la Fig. 6, uno o mas de los montajes 30 de barrera pueden
adaptarse para alojar paneles 22 solares en angulo.

En una o mas realizaciones, los montajes 30 de barrera pueden proporcionarse como una parte integrada de un nuevo
sistema 20 de estanterias solares. En determinadas realizaciones, un fabricante puede proveer los montajes 30 de barrera
ya fijados al bastidor 20. En otras realizaciones, un fabricante puede proveer el montaje 30 de barrera adaptado para
fijarse al bastidor 20. En una o mas realizaciones, los montajes 30 de barrera pueden anadirse a un bastidor existente 20
ya instalado sobre una superficie del tejado como elemento adicional o accesorio del mercado de repuestos.

En una o mas realizaciones, como se muestra en las Figs. 3-4 y 6-8, los montajes 30 de barrera pueden colocarse
entre las patas verticales 24 del bastidor 20 o pueden fijarse al bastidor 20 de otra forma. En otras realizaciones,
como se muestra en las Figs. 9-11, los montajes 30 de barrera pueden fijarse a paneles solares 22 en una ubicacion
adyacente a los bordes periféricos 23 de los paneles 22. En algunas realizaciones, los montajes 30 de barrera
pueden estar fijados a una parte inferior de los paneles solares 22, como se muestra en las Figs. 9 y 10. En otras
realizaciones, como se muestra en la Fig. 11, los montajes 30 de barrera pueden fijarse a un borde periférico exterior
del panel solar 22 y, por tanto, pueden tener una superficie superior 30a situada generalmente a ras con una
superficie superior 22a del panel solar 22. En determinadas realizaciones, una parte inferior 30b de los montajes 30
de barrera puede estar en contacto con el sustrato 18 del tejado, como se muestra en la Fig. 11. En otras
realizaciones, la parte inferior de los montajes 30 de barrera puede estar en contacto con el sistema de
impermeabilizacion 12, tal como, por ejemplo, la membrana 14, como se muestra en las Figs. 3 y 4.
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En una o més realizaciones, cada uno de los montajes 30 de barrera incluye una barrera 31, que también se
puede denominar como barrera 31 o puerta 31 mdvil, que es movil entre una posicion abierta y una posicién
cerrada. En una o mas realizaciones, los montajes 30 de barrera, que incluyen las barreras 31, pueden tener
caracteristicas de resistencia a las llamas. En la misma u otras realizaciones, los montajes 30 de barrera pueden
adaptarse para inhibir el flujo del aire a través de la misma cuando la barrera 31 esta cerrada. En una o mas
realizaciones, la barrera moévil 31 se puede formar a partir de un metal, tal como, por ejemplo, el acero. En otras
realizaciones, la barrera mévil 31 puede estar formada por otros materiales resistentes al fuego y/o al humo.

En una o mas realizaciones, cada una de las barreras méviles 31 de los montajes 30 de barrera puede ser mévil entre
una primera posicién abierta, como se muestra en la Fig. 3, y una segunda posicion generalmente cerrada, como se
muestra en la Fig. 4. El flujo del aire debajo del panel solar 22 puede permitirse cuando la barrera movil 31 esta en la
posicién abierta, y el flujo del aire debajo del panel solar 22 puede inhibirse cuando la barrera mévil 31 esta en la
posicién cerrada. Como apreciara el experto en la técnica, el cierre de los montajes 30 de barrera puede inhibir los
patrones de flujo del aire que aceleran o amplifican un incendio en una azotea, y mejorar de este modo la resistencia al
fuego del montaje del tejado. Si bien se muestra una barrera 31 que es movil en sentido vertical, también se contempla
que la barrera pueda adaptarse para moverse horizontalmente entre las posiciones abierta y cerrada.

En ciertas realizaciones, cuando los montajes 30 de barrera estdn en contacto con el sustrato del tejado 18, la
barrera moévil 31 puede adaptarse para continuar moviéndose hacia abajo hacia el sustrato del tejado si la
membrana 14 del tejado y la capa 16 de aislamiento se funden o son destruidas por un incendio. De esta manera,
el montaje 30 de la barrera puede seguir inhibiendo un flujo del aire apreciable por debajo de los paneles solares
22, incluso cuando se comprometen la membrana 14 y la capa 16 de aislamiento debajo de la barrera 30. En
otras realizaciones, cuando los montajes 30 de barrera se colocan sobre la membrana 14 o la capa 16 de
aislamiento, y no estan en contacto con el sustrato 18 del tejado, la totalidad del montaje 30 de la barrera puede
hundirse en la membrana 14 del tejado comprometida y/o en la capa 16 de aislamiento de manera que se inhibe
un flujo del aire apreciable debajo de los paneles solares 22 en caso de dafios al montaje del tejado.

La barrera mévil 31 puede proporcionarse en cualquier configuracion que sea movil entre una primera posicién abierta,
que permite el flujo del aire por debajo de los paneles solares 22, y una segunda posicion cerrada, que inhibe el flujo
del aire por debajo de los paneles solares 22. En una o mas realizaciones, la barrera mévil 31 se puede proporcionar en
la forma de un sistema de compuerta cortafuegos como se encuentra a menudo en los conductos de calefaccion y
refrigeracion. Estos sistemas de compuerta cortafuegos estan disponibles en una variedad de disefios y
configuraciones, cualquiera de las cuales puede adaptarse para su uso en la practica de la presente invencion.

En una o mas realizaciones, como se muestra en la Fig. 12, la barrera 31 esté en la forma de un sistema de compuerta
cortafuegos tipo rejilla, que también se puede denominar sistema de compuerta de rejilla o sistema de compuerta de
multiples hojas. En realizaciones particulares, el sistema de rejilla incluye una Unica hoja 37. En una o mas
realizaciones, el sistema de compuerta cortafuegos de rejilla incluye una pluralidad de solapas pivotantes 37, que
también pueden denominarse hojas 37, fijadas de forma pivotante en un bastidor 38; por ejemplo, pueden estar
conectadas al bastidor a través de una varilla o eje. En una o mas realizaciones, estas hojas 37 pueden estar
orientadas generalmente paralelas entre si en una posicion horizontal, que es generalmente paralela a la superficie del
tejado. Las solapas son mdviles giratoriamente entre una posicién abierta y una posicion cerrada. En la posicion
abierta, las solapas se colocan de manera que sus caras o superficies planas se orientan paralelas a la direccién del
flujo del aire a través del bastidor, y en la posicion cerrada, las caras se orientan perpendicularmente a la direccion del
flujo del aire para inhibir el flujo del aire a través del bastidor. En ciertas realizaciones, las solapas pueden solaparse
entre si cuando estan en la posicién cerrada. Las solapas pueden unirse entre si mediante una varilla funcional que
esta desviada en una posicién abierta, y esta conectada a un conector que acciona la varilla al detectar temperaturas
elevadas. El movimiento de la varilla causa el giro de las solapas. La patente US-4.100.931 describe un sistema de
compuerta cortafuegos tipo rejilla ejemplar, y se incorpora como referencia en la presente memoria.

En una o mas realizaciones, la barrera 31 incluye una puerta giratoria 31 tal como se muestra en general en la Fig. 13.
La puerta 31 es movil entre una posicion abierta que es generalmente paralela a una direccién del flujo del aire a través
de la abertura, y una posicion cerrada en la que es generalmente perpendicular a la direccion del flujo del aire y de ese
modo bloquea el flujo del aire a través o debajo del panel solar. En una o mas realizaciones, la puerta 31 gira entre una
posicién abierta y una posicion cerrada alrededor de una bisagra que puede estar situada en o entre las patas 24 del
montaje 20 del bastidor. Se puede proporcionar un miembro de desviacién para desviar la puerta hacia la posicion
cerrada, y un pestillo sensible a la temperatura puede mantener la puerta en la posicion abierta a menos que las
temperaturas superen un umbral limite superior. En una o mas realizaciones, como se muestra en la Fig. 13, la puerta
31 puede estar unida a un resorte 42 que aplica fuerza hacia la posicion cerrada. El elemento 32 (p. e€j., un enlace
fusible) puede mantener la puerta 31 en la posicion abierta hasta que sea liberada. Esto puede lograrse mediante el
elemento 32 que conecta o asegura la puerta 31 a, por ejemplo, la estructura 20 de soporte. En el momento de la
liberacién, la fuerza aplicada por el resorte 42 forzara la puerta 31 a la posiciéon cerrada. Como se describe con mayor
detalle mas adelante, la persona experta podra configurar la puerta y el elemento de desviacion (p. €j., el resorte) en
una serie de configuraciones una vez que haya comprendido la presente invencién. En una o mas realizaciones, la
puerta 31 puede incluir un material aislante para controlar la transferencia de calor a través de la barrera durante un
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periodo de tiempo predeterminado. En determinadas realizaciones, el montaje 30 puede incluir una carcasa que define
una abertura en la que la puerta 31 se monta giratoriamente. En realizaciones particulares, cuando esté en la posicion
cerrada, la puerta 31 forma un sello sustancialmente estanco al gas con la carcasa (no se muestra). En la publicacion
de solicitud de la Patente US-2008/0264405, que se incorpora como referencia en la presente memoria, se describen
puertas giratorias Utiles. En una o mas realizaciones, como se muestra en la Fig. 13, la puerta 31 esta articulada al
montaje 20 del panel solar dentro de una ranura curvada 47 que, tras la rotacion de la puerta hasta la posicion cerrada,
la ranura curvada 47 junto con el peso de la puerta provoca una fuerza descendente que bloquea la puerta en la
posicién cerrada y puede mantener la fuerza hacia abajo hacia la superficie del tejado.

En una o més realizaciones, como se muestra en las Figs. 3-8 y la Fig. 14, la barrera 31 incluye un sistema 31 de
compuerta cortafuegos de tipo cortina, que puede denominarse también sistema 51 de compuerta cortafuegos de
cortina, una puerta 31 de cortina o una puerta 31 con paneles. El sistema 31 de compuerta cortafuegos de cortina
puede incluir una pluralidad de hojas acopladas entre si de forma pivotante y fijadas dentro de un bastidor o riel (p. €;j. el
riel 35 que se muestra en la Fig. 8) que define una abertura. En la posicién abierta, el sistema de compuerta de cortina
puede estar alojado (p. €j., enrollado) dentro de una carcasa 45, que también puede denominarse contenedor 45. Un
conector sensible al calor, 0 montaje de conexion, retiene las hojas en una posicion abierta (p. €j., enrollada dentro de
la carcasa 45) durante el funcionamiento normal para permitir el flujo del aire a través del bastidor (es decir, debajo de
los paneles solares). Cuando se detecta un evento de incendio (p. €j., la presencia de calor funde un elemento de un
enlace fusible), el conector se libera para permitir que las hojas se extiendan (p. €j., desciendan) a través de la abertura
e inhiban el flujo del aire adicional a través de la misma. En una o mas realizaciones, la puerta 31 de cortina se puede
unir o de otro modo conectarse a uno o mas elementos que aplican fuerza a la puerta 31 y, de este modo, favorecer la
posicién cerrada y/o acelerar el movimiento hacia la posicion cerrada. En determinadas realizaciones, la parte inferior
de la puerta se pondera para favorecer la posicion cerrada. En otras realizaciones, la puerta 31 puede estar unida a un
resorte (p. €j., un resorte de cinta). Las patentes US-4,763,711 y US-3,467,163 describen sistemas de compuerta
cortafuegos de tipo cortina ejemplares y se incorporan como referencia en la presente memoria.

En una o més realizaciones, como se muestra en la Fig. 15, la barrera 31 incluye un sistema 31 de compuerta
cortafuegos de tipo acorde6n, que se puede denominar también como puerta 31 de acorde6n o compuerta 31
cortafuegos de acorde6n. En una o mas realizaciones, la puerta 31 de acordedn puede incluir una pluralidad de hojas
acopladas de forma pivotante entre si de una manera que permite que las hojas se apilen o se plieguen en un disefio
alternante como se muestra en la Fig. 15. Como en las realizaciones anteriores, la puerta 31 puede estar alojada dentro
de una carcasa 45, que se puede denominar también contenedor 45. Un conector sensible al calor, 0 montaje de
conexion, retiene las hojas en una posicién abierta (p. €j., doblada dentro de la carcasa 45) durante el funcionamiento
normal para permitir el flujo del aire a través del bastidor (es decir, debajo de los paneles solares). Cuando se detecta
un evento de incendio (p. €j., la presencia de calor funde un elemento de un enlace fusible), el conector se libera para
permitir que las hojas se extiendan (p. ej., desciendan) a través de la abertura e inhiban el flujo del aire adicional a
través de la misma. En una o mas realizaciones, la puerta 31 de acordedn puede unirse y conectarse a uno 0 mas
elementos que aplican fuerza a la puerta 31 y, de este modo, favorecer la posicion cerrada y/o acelerar el movimiento
hacia la posicion cerrada. En determinadas realizaciones, la parte inferior de la puerta se pondera para favorecer la
posicién cerrada. En otras realizaciones, la puerta 31 puede estar unida a un resorte (p. €j., un resorte de cinta).

Como se muestra en general en la Fig. 8, el montaje de la barrera puede incluir un bastidor 34 que puede incluir, por
ejemplo, la carcasa 33, que también puede denominarse contenedor 33, que puede unirse de forma horizontal al panel
solar 22. La carcasa 33 puede formar una parte superior del bastidor. Cerca de la carcasa o unidos a ella se encuentran
uno o mas rieles 35, que también se pueden denominar guias o carriles guiadores 35. Los rieles 35 estan montados en
la posicién vertical y pueden formar los lados del bastidor. Los rieles 35 pueden estar adaptados para recibir al menos
una parte de la puerta 31 y, de ese modo, guiar la puerta 31 a medida que se mueve entre la posicion abierta y cerrada.
Si bien no es necesario que el montaje de la barrera incluya un bastidor, ya que, por ejemplo, la puerta 31 puede estar
conectada directamente al montaje del panel solar (p. €j., unida directamente a las patas 24 o al panel 22), el marco
proporciona ventajas en que, por ejemplo, el montaje de la barrera se puede proporcionar como una unidad integral en
si misma para su transporte junto con el montaje del panel solar o separado de él. Como resultado, el montaje de la
barrera puede venderse como un accesorio del mercado de repuestos que se puede aplicar al montaje del panel solar
antes o después de la instalacion del montaje del panel solar a la superficie del tejado. En la alternativa, al proporcionar
un montaje de la barrera con un bastidor (p. €j., alojamiento o parte superior y dos o mas lados o guias), el montaje de
la barrera puede formar al menos una parte del sistema 20 del bastidor que soporta los paneles 22.

En una o mas realizaciones, y como se ha descrito anteriormente de manera general, el montaje 30 de la barrera
puede incluir un conector 32 para mantener la barrera mévil 31 en una posicion abierta. En una o mas realizaciones,
el conector 32 puede incluir un mecanismo de pestillo o bloqueo que inhibe el movimiento de la barrera moévil 31 y,
opcionalmente, un dispositivo accionador adaptado para liberar el mecanismo de pestillo o bloqueo para permitir que
la barrera 31 se mueva al detectar condiciones que indican un incendio. En determinadas realizaciones, el conector
32 pueden estar interconectado con un sistema de seguridad o de alarma de incendios de un edificio, y puede ser
accionado tras la activacion de dicho sistema. En una o mas realizaciones, el conector 32 puede ser accionado por
temperaturas que exceden una temperatura umbral para liberar el conector 32 y permitir que la barrera mévil 31 se
mueva de la posicién abierta a la posicion cerrada. En una o mas realizaciones, el conector 32 puede ser accionado
por la deteccion de humo en o alrededor de la estructura.
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En una o mas realizaciones, el conector 32 puede incluir un termopar que, tras la deteccion de una temperatura
superior a una temperatura umbral, envia una senal eléctrica para liberar el conector. En ciertas realizaciones, el
termopar puede conectarse mediante el sistema de circuitos apropiado a un solenoide u otro dispositivo de
activacion electromecanico para liberar el conector y/o mover la barrera 31 a la posicién cerrada. La solicitud de
patente US-2007/0017738 describe un sistema de compuerta cortafuegos que utiliza un conector que incluye un
termopar y se incorpora como referencia en la presente memoria.

En otras realizaciones, el conector 32 es o puede incluir un enlace fusible. Los enlaces fusibles son generalmente
conocidos por los expertos en la técnica. En una o mas realizaciones, el enlace fusible se extiende entre la
barrera moévil 31 y un bastidor o carcasa de soporte del montaje 30 de la barrera. En una o mas realizaciones, el
enlace fusible puede ser una conexion mecanica fusible que incluye dos tiras de metal soldadas junto con una
aleacién fusible que esta disefiada para fundirse a una temperatura especifica. Cuando el enlace fusible se
somete a temperaturas excesivas, la aleacion fusible se funde, separando asi las dos tiras de metal y permitiendo
que la barrera movil 31 se cierre. La solicitud de patente US-2008/0141486 describe un conector ejemplar con un
enlace fusible, y se incorpora como referencia en la presente memoria.

En una o mas realizaciones, y como se ha descrito anteriormente, el montaje 30 de la barrera puede incluir un muelle u
otro mecanismo de desviacion para desviar la barrera mévil 31 hacia la posicion cerrada. En estas realizaciones, la
barrera mévil 31 se movera rapidamente a la posicién cerrada cuando el conector 32 se libera o es activado tras la
deteccion de condiciones indicativas de un incendio. Por ejemplo, como se muestra en la Fig. 7, el montaje de la
barrera 30 puede incluir una cinta de resorte dentro de la guia 35 que aplica una fuerza de traccion hacia abajo en la
puerta 31. El experto en la técnica podra seleccionar cualquier mecanismo de desviacion o de resorte particular una vez
se hayan comprendido los diferentes aspectos de la presente invencion. Por ejemplo, el experto en la técnica puede
seleccionar una variedad de mecanismos de resorte tales como resortes helicoidales, resortes de cinta, resortes de
tension (como se muestra en la Fig. 13), resortes de torsién, resortes de compresién y resortes de reloj. En una o mas
realizaciones, los montajes de barrera pueden estar desprovistos de elementos adicionales utilizados para situar una
fuerza adicional sobre el cierre de la puerta 31 y simplemente pueden depender de la gravedad para mover la barrera
movil 31 a la posicion cerrada cuando el conector 32 se libera al detectar condiciones que indican un incendio.

Los sistemas de impermeabilizacién estan frecuentemente disefiados para lograr ciertas clasificaciones o certificaciones
de incendio, para cumplir con los codigos de construccion, asi como para el atractivo del mercado. Por ejemplo, muchas
membranas y sistemas de impermeabilizacion estan disefiados para lograr la clasificacién de resistencia al fuego de clase
A de Underwriter Laboratories (UL), que regula y certifica productos con clasificaciones de resistencia al fuego. No
obstante, cuando los montajes de panel solar convencionales se instalan sobre algunos sistemas de impermeabilizacion,
es posible que la disminucion de la resistencia al fuego del sistema de impermeabilizacion impida conseguir la clasificacion
de resistencia al fuego deseada (p. €j. la Clase A). Esta disminucién en los resultados de desempefio contra el fuego
resulta del flujo del aire debajo de los paneles solares durante un incendio, lo que puede acelerar la propagacién de las
llamas a través del tejado. En una o mas realizaciones, un montaje del tejado que incluye el montaje del panel solar de la
presente invencién puede funcionar lo suficientemente bien durante la prueba para conseguir una clasificacion de
resistencia al fuego de clase A segun los estandares del laboratorio Underwriter.

La inclusién de un montaje 30 de barrera que tiene una barrera 31 que es mdvil entre una posicion abierta y una posicion
cerrada en el montaje 10 del panel solar proporciona una mayor resistencia al fuego del sistema de impermeabilizacién sin
sacrificar la eficacia de los paneles solares. Cuando los montajes 30 de barrera estan en la posicion abierta, se permite el
flujo del aire por debajo de los paneles solares, enfriando de este modo los paneles para aumentar la eficacia. Tras
detectar temperaturas elevadas generadas por un incendio sobre el tejado, las barreras méviles 31 se mueven de la
posicion abierta a la posicion cerrada, evitando asi el flujo adicional de aire por debajo de los paneles solares 22. Por lo
tanto, la aceleracién y/o amplificacion del incendio, como se experimenta a veces en montajes de tejados de la técnica
anterior que incluyen montajes de paneles solares, se puede reducir o0, en algunos casos, eliminarse.

También se contempla que el flujo del aire debajo de los paneles solares puede inhibirse durante un incendio sin el
uso de los montajes 30 de barrera descritos anteriormente. En una o mas realizaciones, el bastidor 20 del montaje
del panel solar puede estar adaptado para fallar o liberar el panel solar cuando se expone a condiciones indicativas
de un incendio. En determinadas realizaciones, el bastidor 20 puede formarse a partir de o incluir un material con un
punto de fusién relativamente bajo. En estas realizaciones, tras ser expuesto a una temperatura elevada, el bastidor
20 puede fallar, causando la caida del panel solar 22 de modo que se apoya sobre la membrana 14 del tejado u otra
superficie del tejado, y de este modo se elimina el hueco entre el panel solar 22 y la membrana 14 del tejado que
podria acelerar el incendio. En una realizacion particular, solamente unas partes del bastidor 20 pueden formarse a
partir del material que tiene un punto de fusion bajo. Por ejemplo, y como se muestra en la Fig. 16, las patas 24
incluyen partes fundibles 47 que se seleccionan para fundirse tras su exposicién al calor que es indicativa de
incendio. Estas partes fundibles pueden disefiarse con una geometria particular, p. €j., en un angulo que facilita el
colapso del panel solar 22. En otras realizaciones, el panel solar 22 puede conectarse a un bastidor 20 mediante
enlaces fusibles u otros mecanismos de conexién sensibles a la temperatura. Por ejemplo, y como se muestra
también en la Fig. 16, el panel solar 22 esta unido a las patas 24 mediante un enlace fusible 59. El experto en la
técnica entendera facilmente que el panel solar 22 también podria unirse a otros elementos del bastidor 20 mediante
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un enlace fusible y conseguir aun asi un objetivo similar. Al exponerse a temperaturas elevadas, tales como las
generadas durante un incendio, los mecanismos de conexion sensibles a la temperatura pueden liberar el panel
solar de manera que este caiga sobre la membrana 14 del tejado u otra superficie del tejado. De esta manera, el
flujo del aire debajo de los paneles solares 22 se proporciona durante el funcionamiento normal del montaje del
panel solar, pero se inhibe con la deteccién de las condiciones indicativas de un incendio.

El experto en la técnica entenderd como evidentes diversas modificaciones y cambios que no se apartan del
ambito y espiritu de la presente invencion. La presente invencién no queda limitada indebidamente a las
realizaciones ilustrativas expuestas en la presente memoria.
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REIVINDICACIONES

Un montaje (10) del panel solar que comprende:

(a) un panel solar (22);

caracterizado por que el montaje del panel solar comprende

(b) un bastidor (20) de cuatro lados adaptado para soportar dicho panel solar (22), donde dicho bastidor
(20) incluye un lado delantero, un lado posterior, un lado izquierdo y un lado derecho, donde cada uno
de los lados delantero, posterior, izquierdo, y derecho incluyen una abertura que permite el flujo del aire
a través de dicha abertura; y

(c) un montaje (30) de barrera colocado en cada una de las aberturas en el lado delantero, el
lado posterior, el lado izquierdo, y el lado derecho, en donde dicho montaje (30) de barrera
incluye una barrera (31) movil entre una posicién abierta y una posicién cerrada, y estando la
barrera (31) adaptada para inhibir el flujo del aire por debajo de dicho panel solar (22) cuando
esta en la posicion cerrada.

El montaje (10) del panel solar de la reivindicacién 1, donde dicha barrera (31) es un sistema de
compuerta cortafuegos de tipo rejilla, un sistema de compuerta cortafuegos de tipo cortina, un sistema de
compuerta cortafuegos de tipo puerta giratoria, o un sistema de compuerta cortafuegos de tipo acordeén.

El montaje (10) del panel solar de la reivindicacién 1, donde cada dicho montaje (30) de barrera incluye
un conector (32) adaptado para mantener la barrera (31) en la posicion abierta hasta que se acciona
para liberar la barrera (31) para su movimiento.

El montaje (10) del panel solar de la reivindicacion 3, donde dicho conector (32) incluye un enlace fusible
que libera la barrera (31) cuando se somete a temperaturas por encima de un umbral critico, permitiendo
que la barrera (31) se mueva a la posicion cerrada.

Un montaje (12) del tejado que comprende:

(a) un sustrato (18) del tejado;

(b) una membrana (14) impermeable a la humedad por encima de dicho sustrato (18) del tejado;
(¢) un bastidor (20) de soporte de cuatro lados ubicado sobre dicha membrana (14)
impermeable a la humedad, teniendo el bastidor (20) de soporte un lado delantero, un lado
posterior, un lado izquierdo y un lado derecho, donde cada uno de los lados delantero, posterior,
izquierdo, y derecho incluyen una abertura que permite el flujo del aire a través de dicha
abertura;

(d) al menos un panel solar (22) situado sobre dicho bastidor (20) de soporte de cuatro lados; y

(e) un montaje (30) de la barrera colocado en cada una de las aberturas en el lado delantero, el
lado posterior, el lado izquierdo, y el lado derecho, en donde dichos montajes (30) de barrera son
cada uno de ellos mobviles entre una posicion abierta y una posicién cerrada, estando cada
montaje (30) de la barrera adaptado para inhibir el flujo del aire a través de la abertura respectiva
cuando esta en la posicion cerrada.

El montaje (12) del tejado de la reivindicacién 5 donde dicho bastidor (20) de soporte incluye una
pluralidad de patas (24) que se extienden verticalmente entre dicha superficie y dicho panel solar (22).

El montaje (12) del tejado de la reivindicacién 5, donde cada uno de dichos montajes (30) de la barrera incluye un
sistema de compuerta cortafuegos de tipo rejilla, un sistema de compuerta cortafuegos de tipo cortina, un sistema
de compuerta cortafuegos de tipo puerta giratoria, 0 un sistema de compuerta cortafuegos de tipo acorde6n.

El montaje (12) del tejado de la reivindicacién 5, donde cada uno de dichos montajes (30 de barrera)
incluye un conector (32) para mantener el montaje (30) de la barrera en la posicion abierta.

El montaje (12) del tejado de la reivindicacién 8, donde cada uno de dichos conectores (32) incluye un
enlace fusible que libera el montaje (30) de la barrera cuando se somete a temperaturas elevadas,
permitiendo que el montaje (30) de la barrera se mueva a la posicién cerrada.



ES 2699 805 T3

L

dOId41LNY VOINO4L

¢ Ol

\

— ]

/////////////////////

W

P i

Y

—V

et

’

dOId41NV VOIND4L

l "Old

\< \<

—~—y

—~—y

A\

L

10



ES 2699 805 T3

~VvZ

N—o0¢

e o € O
@ﬂ\\ [T \\,\\.m\,\/\,\m \\ N\ b/
b Ol " .
8l \ NN\ ¢e
\EE\,@/\Q\,\»\\,A\,\M LT
om.“\ Nm\ Nm\._,. N—0¢

o_.\

11



ES 2699 805 T3

o JAIE

0€ 0¢

m#l\\J L€ ve

L€

i \I.VN

ve
9¢

(013

9 Ol

E./ﬂ._._.. ,

9l

vi

0c

I
I AEEN|
v e e o 1

¢c
0€

ve

12



ES 2699 805 T3

8 r/

e LS LSS LSS LS

L1 "Old

1%

oe—"

~N

\\\\\\\\\\.\\\\

N/?Nn\

~N~—¥Z 0

e Om..\

8 9Old ezz
145
Ffm ﬁ\#m o€
YT~ > T3 Ve o7
0z—"
se— 4]
@Nl’/

/
\\\

€ o
™

GE

13



ES 2699 805 T3

10
31 / 32 /7% 33
30— E

—24 24 /' 14

lllllllllllllllllllllllllll ,“—16

"7////////////<///
FIG.9

/-32 /'22 33
30—~ F A — 14

"7////////////////1’

18

FIG. 10

14



ES 2699 805 T3

¢l Old

o€
LE
\ =
1
8¢ 1
e | |
—"| | |~
/
A I \
e |
1€

ve

15



ES 2699 805 T3

8l

€l Old

: ///////////////////////////////////

16



ES 2699 805 T3

v_‘ .mu_n_

8l

9l—]

) ///////////////////////////////////

147

17



ES 2699 805 T3

, Gl Ol
8l T -

\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

143
117

(44

I

¢l

18



ES 2699 805 T3

e 91 "Old

\

m, \\ i \\ e

cl

//////////////////////

™1z

7 N
I 1 ]
1S / \
g
6S -
0l \

19



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

