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DESCRIPCIÓN 
 

Submarino 
 
La invención se refiere a un submarino con al menos un tanque de lastre según el preámbulo de la reivindicación 1. 5 
Los submarinos presentan normalmente fuera de su casco de presión varios tanques de lastre, los cuales le 
confieren a los submarinos la capacidad de descender desde una posición de flotación sobre el agua a una posición 
de flotación bajo el agua o a la inversa, ascender desde una posición de flotación bajo el agua a una posición de 
flotación sobre el agua. Para iniciar el desplazamiento en inmersión estos tanques de lastre se anegan con agua y 
para volver a ascender a la superficie del agua se vacían mediante soplado con un gas o una mezcla de gases como 10 
aire. 
 
En una zona de lado de la quilla los tanques de lastre presentan respectivamente una, eventualmente no obstante 
también varias aberturas, a través de las cuales puede entrar agua en éstos al anegarse los tanques de lastre y salir 
al vaciarse mediante soplado los tanques de lastre. Como parte de una instalación de purga para los tanques de 15 
lastre, hay configuradas en los tanques de lastre en una zona superior aberturas adicionales, a través de las cuales 
puede escapar gas o aire que se encuentre en los tanques de lastre al anegarse los tanques de lastre. Las aberturas 
mencionadas en último lugar se cierran mediante válvulas de accionamiento mecánico, las cuales al anegarse los 
tanques de lastre liberan respectivamente un recorrido de flujo desde el interior del tanque de lastre hacia su entorno 
exterior y cierran este recorrido de flujo la vaciarse mediante soplado el tanque de lastre y en caso de posición de 20 
flotación sobre el agua del submarino. Dado que los tanques de lastre están dispuestos fuera del casco de presión, 
las válvulas dispuestas en éste no pueden accionarse directamente, sino que están conectadas operativamente a 
través de mecanismos de transmisión mecánicos y ejes de transmisión con medios de accionamiento dispuestos en 
el interior del casco de presión. Esto hace que las instalaciones de purga para los tanques de lastre sean desde el 
punto de vista constructivo, de técnica de producción y de montaje comparativamente laboriosas. 25 
 
Del documento EP 1 645 501 A1 se conoce el cierre de una abertura prevista en un tanque de lastre para el soplado 
en el tanque de lastre, con una válvula, la cual puede accionarse fluídicamente. 
 
En el documento EP 2 073 090 A2 se describe una disposición de válvulas de gas, la cual sirve para ajustar y 30 
regular la presión en un espacio conectado a la disposición de válvulas de gas. La disposición de válvulas de gas 
presenta una carcasa, en la cual hay configuradas una entrada de gas cerrada por un primer cuerpo de cierre y una 
salida de gas cerrada por un segundo cuerpo de cierre. Tanto el cuerpo de cierre que cierra la entrada de gas, como 
también el cuerpo de cierre que cierra la salida de gas, se controlan mediante un elemento de resorte de presión a 
gas común. 35 
 
Del documento DE 10 2008 003 982 B3 se desprende un vehículo submarino, el cual presenta un tanque de lastre, 
el cual está formado por una disposición de émbolo y cilindro. Esta disposición de émbolo y cilindro presenta una 
cámara de cilindro llena de gas cerrada, la cual está delimitada por un émbolo guiado de manera móvil por el 
cilindro. Mediante el control del émbolo puede modificarse el volumen de la cámara de cilindro llena de gas. 40 
 
Con estos antecedentes la invención se basa en el objetivo de crear un submarino, el cual en lo que se refiere a la 
construcción, a la fabricación y al montaje de las instalaciones de purga para los tanques de lastre, esté claramente 
simplificado. 
 45 
Este objetivo se consigue mediante un submarino con las características indicadas en la reivindicación 1. De las 
reivindicaciones secundarias, de la siguiente descripción, así como del dibujo resultan perfeccionamientos 
ventajosos de este submarino. En este caso las características indicadas en las reivindicaciones secundarias 
pueden continuar configurando según la invención por sí mismas, pero también en combinación adecuada, la 
solución según la invención conforme a la reivindicación 1, en la medida que estas combinaciones queden dentro de 50 
la protección definida por todas las reivindicaciones. 
El submarino según la invención presenta de manera conocida en sí al menos un tanque de lastre, el cual está 
dispuesto fuera del casco de presión del submarino. Este tanque de lastre presenta al menos una abertura cerrada 
por una válvula de cierre. 
Esta abertura, la cual está configurada normalmente en una zona superior del tanque de lastre, forma un recorrido 55 
de flujo desde el interior del tanque de lastre hacia el entorno exterior del tanque de lastre. A través de la abertura 
abierta puede salir durante el anegamiento del tanque de lastre, del tanque de laste un gas o una mezcla de gases 
que se encuentra en el tanque de lastre. 
 
La idea principal de la invención es usar para el cierre de la abertura configurada en el tanque de lastre una válvula 60 
de cierre configurada de manera controlable fluídicamente, la cual presenta un cuerpo de sellado, el cual está 
acoplado en movimiento con un vástago de émbolo, habiendo dispuesto alrededor del vástago de émbolo un 
casquillo, el cual limita el movimiento de avance del vástago de émbolo, esto quiere decir que hay prevista una 
válvula de cierre con un actuador, el cual en caso de correspondiente solicitación con un fluido, en cuyo caso puede 
tratarse de aire o de un líquido, controla a modo de apertura o de cierre la válvula de cierre. Para ello la válvula de 65 
cierre o bien su actuador solo ha de estar unido a modo de conducción con un suministro de fluido adecuado y han 
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de haber presentes correspondientes medios para el control del suministro de fluido del actuador. Como suministro 
de fluido puede usarse por ejemplo el suministro de aire comprimido presente en el submarino o una red hidráulica 
del submarino también presente. Debido al uso de una válvula de cierre de control fluídico, los medios para la purga 
del tanque de lastre se limitan en el submarino según la invención esencialmente a la válvula de cierre, a una 
conexión de conducción de esta válvula de cierre con un suministro de fluido y a una instalación de control para el 5 
control del suministro de fluido. En correspondencia con ello la instalación de purga del submarino según la 
invención tiene una estructura notablemente más sencilla que en el caso de los submarinos conocidos hasta el 
momento, lo cual tiene un efecto particularmente ventajoso en su fabricación y montaje. 
 
Básicamente los tanques de lastre de un submarino han de estar equipados de manera correspondiente con al 10 
menos dos aberturas, de las cuales una abertura que sirve para anegar el tanque de lastre está configurada de 
manera preferente en una zona del lado de quilla del tanque de lastre y una abertura que sirve para la purga del 
tanque de lastre está configurada convenientemente en el lado superior del tanque de lastre. Todas las aberturas del 
tanque de lastre que sirven para la purga del tanque de lastre se cierran de manera correspondiente mediante una 
válvula de cierre. Al menos una de estas válvulas de cierre, preferentemente sin embargo todas las válvulas de 15 
cierre, están configuradas en el submarino según la invención de manera controlable fluídicamente de la manera 
que se ha descrito arriba. 
 
La válvula de cierre puede estar configurada tanto accionable de manera neumática, como también hidráulica, 
estando prevista sin embargo conforme a la presente invención una configuración de control hidráulico, dado que 20 
ésta permite fuerzas de ajuste mayores para el ajuste de la válvula de cierre. En este sentido está previsto según la 
invención que un cuerpo de sellado de la válvula de cierre esté acoplado en movimiento con un vástago de émbolo 
de un cilindro hidráulico. En el caso de la válvula de cierre se trata por lo tanto preferentemente de una válvula de 
movimiento lineal con un actuador, el cual está formado por un cilindro hidráulico. Mediante correspondiente 
solicitación con presión del émbolo del cilindro hidráulico con un líquido hidráulico, se mueven el émbolo y el vástago 25 
de émbolo configurado en éste, en el cual está fijado de manera preferente directamente el cuerpo de sellado de la 
válvula de cierre, de tal manera que el cuerpo de sellado libera un recorrido de flujo formado por la abertura del 
tanque de lastre y la válvula de cierre y lo cierra en caso de movimiento en la otra dirección del émbolo y del vástago 
de émbolo. 
 30 
La válvula de cierre de manera ventajosa puede estar pretensada en dirección de cierre. De esta manera puede 
haber previsto al menos un elemento de resorte, el cual aplica una fuerza de resorte sobre el cuerpo de sellado de la 
válvula de cierre tanto en la posición de cierre de la válvula de cierre, como también en la posición de apertura del 
cuerpo de cierre, que actúa en dirección de cierre del cuerpo de sellado. Esto es ventajoso por ejemplo cuando no 
se puede poner a disposición del actuador de la válvula de cierre la presión hidráulica requerida para cerrar la 35 
válvula de cierre y/o para mantener el cuerpo de sellado en la posición de cierre. En este caso el elemento de 
resorte mueve y mantiene debido a su pretensión el cuerpo de cierre en su posición de cierre. El elemento de 
resorte pretensado puede además de ello de manera ventajosa en caso de configuración adecuada contribuir a 
evitar que la válvula de cierre se abra de manera no intencionada en caso de una solicitación de choque que actúe 
sobre el submarino, en cuanto que pone a disposición una fuerza de sujeción adicional, la cual mantiene el cuerpo 40 
de sellado de la válvula de cierre en una posición de cierre. 
 
Un cilindro hidráulico que forma el actuador de la válvula de cierre está configurado de manera preferente como un 
cilindro hidráulico de actuación doble con una primera cámara de cilindro solicitada mediante presión durante el 
movimiento de avance del vástago de émbolo y con una segunda cámara de cilindro solicitada mediante presión 45 
durante el movimiento de retorno del vástago de émbolo. Esto es ventajoso en cuanto que en el cilindro hidráulico 
tanto el movimiento de avance, como también el movimiento de retorno pueden controlarse activamente mediante la 
introducción del líquido hidráulico en la correspondiente cámara de cilindro. 
 
El cilindro hidráulico está configurado y/o dispuesto preferentemente de tal manera que mueve el cuerpo de sellado 50 
durante el movimiento de avance hacia una posición de apertura y lo mueve durante el movimiento de retorno a la 
posición de cierre. Esto quiere decir que mediante la solicitación con fluido de la primera cámara de cilindro del 
cilindro hidráulico se ajusta la válvula de cierre en posición abierta y mediante la solicitación con fluido de la segunda 
cámara de cilindro se ajusta la válvula de cierre en posición cerrada. En particular en una constelación de este tipo 
hay dispuesto de manera ventajosa en la segunda cámara de cilindro del cilindro hidráulico un resorte de retorno. 55 
Este resorte de retorno asegura en caso de presión hidráulica ausente o no suficiente, que cuando el vástago de 
émbolo ha salido con el cuerpo de sellado y se encuentra en la posición de apertura, mediante la fuerza de resorte 
del resorte de retorno se mueva de vuelta a la posición de cierre del cuerpo de sellado y se sujete allí mediante el 
resorte de retorno. En el caso del resorte de retorno se trata de manera preferente de un resorte helicoidal, el cual 
puede estar dispuesto de manera preferente alrededor del vástago de émbolo. En este caso el resorte de retorno 60 
puede apoyarse en el émbolo y en una pieza de extremo del cilindro hidráulico, a través de la cual se guía el vástago 
de émbolo, opuesta al émbolo. 
Según la invención hay dispuesto alrededor del vástago de émbolo un casquillo, el cual limita el movimiento de 
avance del vástago de émbolo. En una configuración preferente este casquillo presenta en un extremo un 
ensanchamiento radial en forma de collar, con el cual está preferentemente en contacto con el émbolo. El casquillo 65 
puede ser sujetado de manera ventajosa en esta posición por un resorte de retorno dispuesto alrededor del vástago 
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de émbolo y el casquillo, que se apoya en el lado del ensanchamiento del casquillo alejado del émbolo. En caso de 
un movimiento de avance del émbolo con el vástago de émbolo, el extremo del casquillo alejado del émbolo entra en 
contacto con la pieza de extremo, opuesta al émbolo, del cilindro hidráulico, y bloquea de esta manera cualquier 
movimiento de avance adicional del émbolo con el vástago de émbolo. El recorrido de avance del vástago de 
émbolo se hace de esta manera menor que en caso de la no presencia del casquillo. El fin de este acortamiento del 5 
recorrido de avance es proteger el resorte de retorno contra una solicitación en exceso. 
 
La válvula de cierre está dispuesta de manera conveniente en un lado exterior del tanque de lastre. Para la fijación 
de la válvula de cierre al tanque de lastre, ésta presenta de manera preferente un anillo de reborde, el cual está 
fijado de manera apoyada al borde de una abertura del tanque de lastre. En este caso una abertura del anillo de 10 
reborde, es decir, un espacio hueco abarcado por el anillo de reborde, forma junto con la abertura configurada en el 
tanque de lastre, un recorrido de flujo desde el interior del tanque de lastre hacia su entorno exterior y a la inversa. 
 
El diámetro de la abertura configurada en el anillo de reborde es preferentemente menor que el diámetro de la 
abertura a cerrar con la válvula de cierre, de manera que sobresale radialmente hacia el interior una zona de borde 15 
que limita con la abertura del anillo de reborde, referido al borde de la abertura configurada en el tanque de lastre. 
Esto permite en otra configuración ventajosa que la superficie frontal, apoyada en el borde de la abertura, del anillo 
de reborde forme un asiento de válvula de la válvula de cierre. Esto quiere decir, que la zona anular que sobresale 
en el borde de la abertura del tanque de lastre en dirección del interior de la abertura, del lado frontal dirigido hacia el 
tanque de lastre, del anillo de reborde, forma una superficie de contacto para el cuerpo de sellado de la válvula de 20 
cierre en su posición cerrada. En el caso de este cuerpo de sellado se trata preferentemente de un disco de válvula, 
la válvula de cierre es como consecuencia de ello preferentemente una válvula de asiento. 
 
Para liberar el recorrido de flujo formado por el anillo de reborde, de la válvula de cierre, el cuerpo de sellado ha de 
moverse desde su posición de cierre, en la cual está en contacto con el lado dirigido hacia el tanque de lastre, del 25 
anillo de reborde, de manera que se aleje del anillo de reborde en dirección hacia el interior del tanque de lastre. Un 
cilindro hidráulico usado para ello está dispuesto de manera preferente fuera del tanque de lastre. Para la fijación del 
cilindro hidráulico hay configurada en un lado alejado del tanque de lastre, del anillo de reborde, una sujeción para el 
cilindro hidráulico. En esta sujeción se sujeta el cilindro hidráulico convenientemente de tal manera que el vástago 
de émbolo del cilindro hidráulico, en el cual está dispuesto el cuerpo de sellado de la válvula de cierre, está 30 
orientado en dirección de eje del eje de reborde en dirección de su abertura y en el estado en el cual ha avanzado el 
émbolo del cilindro hidráulico, atraviesa la abertura del anillo de reborde. Para garantizar una forma de construcción 
compacta de la válvula de cierre, la sujeción para el cilindro hidráulico ventajosamente no sobresale en dirección 
radial del borde exterior del anillo de reborde. 
 35 
A continuación se explica la invención con mayor detalle mediante un ejemplo de realización. En el dibujo muestra: 
 
La Fig. 1 de manera simplificada esquemáticamente una válvula de cierre para cerrar una abertura de un 

tanque de lastre de un submarino en vista parcialmente seccionada en perspectiva, 
 40 
La Fig. 2  la válvula de cierre según la Fig. 1 en una vista superior, y 
 
La Fig. 3 la válvula de cierre según la Fig. 1 en una vista en sección a lo largo de la línea de sección II – II 

de la Fig. 2. 
 45 
La válvula de cierre representada en el dibujo presenta un anillo de reborde 2 con una abertura interior 4. Con este 
anillo de reborde 2 está fijada la válvula de cierre en un tanque de lastre no representado en el dibujo de un 
submarino, en la zona de una abertura configurada en el tanque de lastre, estando apoyado un lado frontal 6 (Fig. 3) 
del anillo de reborde 2 en el lado exterior del tanque de lastre. El diámetro de la abertura 4 configurada en el anillo 
de reborde es menor que el diámetro de la abertura configurada en el tanque de lastre, de manera que el anillo de 50 
reborde 2 cubre parcialmente por el lado de borde con una sección de anillo que limita con la abertura 4 la abertura 
configurada en el tanque de lastre y se apoya con una sección de anillo que limita con el borde exterior del anillo de 
reborde 2, sobre el lado exterior del tanque de lastre. 
 
En esta sección de anillo exterior del anillo de reborde 2 el anillo de reborde 2 presenta dieciocho perforaciones 8 55 
distribuidas de manera uniforme por su perímetro. Estas perforaciones 8 sirven para el alojamiento de tornillos, con 
los cuales está atornillado el anillo de reborde 2 con el tanque de lastre. 
 
Por un lado frontal 10 alejado del lado frontal 6 o bien del tanque de lastre, hay distribuidos por el perímetro del anillo 
de reborde 2, desplazados de manera correspondiente con un ángulo de 120°, tres elementos de sujeción 12. Estos 60 
elementos de sujeción 12 se extienden por una sección que limita con el lado frontal 10, en primer lugar de forma 
normal hacia el lado frontal 10. Por una sección que se une a ésta, los elementos de sujeción 12 están curvados a 
modo de arco en dirección del centro del anillo de reborde 2, estando dispuesto en esta sección un lado de extremo 
14 separado del anillo de reborde 2, orientado de forma normal con respecto al lado frontal 10 del anillo de reborde 
2, de los elementos de sujeción 12, en el gálibo de espacio libre de la abertura 4 del anillo de reborde 2. En dirección 65 
del anillo de reborde 2 hay configurado a continuación de los lados de extremo 14 de los elementos de sujeción 2, 
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en los elementos de sujeción 12 respectivamente un resalte 16. 
 
Los elementos de sujeción 12 forman una sujeción 18 para un cilindro hidráulico 20. El cilindro hidráulico 20 
presenta un cilindro 22. En un extremo alejado del anillo de reborde 2, del cilindro 22, hay configurado un saliente 
24, a través del cual lleva una perforación 26 escalonada hacia el interior del cilindro 22. En la perforación 26 hay 5 
atornillada una pieza de conexión 28 para la conexión de una conducción de suministro hidráulica no representada. 
La pieza de conexión 28 está dotada de una perforación 30 central, a través de la cual puede guiarse líquido 
hidráulico desde la conducción de suministro al interior del cilindro 22. 
 
En un extremo dirigido hacia el anillo de reborde 2, del cilindro 22, que tiene una configuración abierta, el cilindro 22 10 
está ensanchado a modo de reborde por su lado exterior. En este extremo abierto del cilindro 22 se engancha una 
pieza de extremo 32. La pieza de extremo 32 presenta en su extremo que se encuentra fuera del cilindro 22 también 
un ensanchamiento a modo de reborde, que se corresponde con el ensanchamiento a modo de reborde del cilindro 
22. En la zona de este ensanchamiento a modo de reborde la pieza de extremo 32 está atornillada con el cilindro 22. 
 15 
El cilindro hidráulico 20 está unido por el lado del perímetro con elementos de sujeción 22 en la zona de sus lados 
de extremo 14. En este caso el ensanchamiento a modo de reborde del cilindro 22 y el ensanchamiento a modo de 
reborde de la pieza de extremo 32 se apoyan en los resaltes 16 configurados en los elementos de sujeción 12. 
 
En el cilindro 22 hay dispuesto un émbolo 34 desplazable en dirección longitudinal del cilindro 22. El émbolo 34 20 
divide el cilindro 22 en una primera cámara de cilindro 36 y en una segunda cámara de cilindro 38. El cilindro 22 está 
configurado como cilindro de doble actuación. Para ello la cámara de cilindro 36 puede solicitarse con una presión 
hidráulica a través de la pieza de conexión 28. En una sección que limita con el ensanchamiento tipo reborde hay 
dispuesta en el cilindro 22 una segunda pieza de conexión no visible en el dibujo, a través de la cual puede hacerse 
entrar líquido hidráulico en la segunda cámara de cilindro 38. En un lado que limita la segunda cámara de cilindro 25 
38, del émbolo 34, hay configurado un vástago de émbolo 40. Una sección de extremo alejada del émbolo 34, del 
vástago de émbolo 40, se guía a través de una abertura central configurada en la pieza de extremo 32, y sobresale 
allí del cilindro 22. 
 
En la segunda cámara de cilindro 38 hay dispuesto un casquillo 42, el cual rodea el vástago de émbolo 40 y 30 
presenta en su extremo dirigido hacia el émbolo 34, un ensanchamiento que sobresale hacia el exterior a modo de 
anillo, con el cual el casquillo 42 se apoya en el émbolo 34. Además de ello, en la cámara de cilindro 38 hay 
dispuesto un resorte helicoidal 44 alrededor del vástago de émbolo 40 y del casquillo 42. El resorte helicoidal 44 se 
apoya con su extremo dirigido hacia el émbolo 34 en el ensanchamiento saliente hacia el exterior del casquillo 42 y 
con su extremo alejado de éste, en la pieza de extremo 32. 35 
 
En el extremo que sobresale del cilindro 22, del vástago de émbolo 40, hay fijado un cuerpo de sellado 46 de la 
válvula de cierre. En el caso de este cuerpo de sellado 46 se trata de un disco de válvula, el cual en una posición de 
cierre de la válvula de cierre entra en contacto con el lado frontal 6 del anillo de reborde 2. Un anillo de sellado 48 
(Fig. 1) dispuesto por el lado dirigido hacia el lado frontal 6 del anillo de reborde 2, del cuerpo de sellado 46, sella en 40 
este caso el cuerpo de sellado 46 con respecto al anillo de reborde 2 de manera estanca a los gases. 
 
La Fig. 3 muestra el cuerpo de sellado 46 tanto en una posición de cierre A, como también en una posición de 
apertura B. En la posición de cierre A la cámara de cilindro 38 del cilindro 22 está solicitada con presión mediante 
líquido hidráulico y mantiene de esta manera el cuerpo de sellado 46 en la posición de cierre. Además de ello, el 45 
resorte helicoidal 44 dispuesto en la cámara de cilindro 38 está pretensado mediante presión, de manera que el 
resorte helicoidal 44 ejerce también una fuerza de cierre sobre el émbolo 34 y con ello sobre el cuerpo de sellado 46. 
En caso de tener que moverse el cuerpo de sellado 46 a la posición de apertura B, se guía líquido hidráulico a la 
cámara de cilindro 36 y simultáneamente se evacúa el líquido hidráulico que se encuentra en la cámara de cilindro 
38, de la cámara de cilindro 38. El líquido hidráulico entrante en la cámara de cilindro 36 empuja el émbolo 34 en 50 
contra de la fuerza de resorte del resorte helicoidal 44, que continua pretensándose mediante presión, en dirección 
de la pieza de extremo 32. Debido a ello el cuerpo de sellado 46 dispuesto en el vástago de émbolo 40 se separa del 
asiento de válvula formado por el lado frontal 6 del anillo de reborde 2. El movimiento del émbolo 34 en dirección de 
la pieza de extremo 32 se limita debido a que el extremo dirigido hacia la pieza de extremo 32, del casquillo 42, entra 
en contacto con la pieza de extremo 32, debido a lo cual se evita una sobrecarga del resorte helicoidal 44. En caso 55 
de deber moverse el cuerpo de sellado 46 desde la posición de apertura B de nuevo a la posición de cierre A, se 
introduce de nuevo líquido hidráulico en la cámara de cilindro 38 y se evacúa el líquido hidráulico de la cámara de 
cilindro 36. En caso de no ser posible, debido a un defecto del sistema hidráulico, alimentar la cámara de cilindro 38 
con líquido hidráulico, el resorte helicoidal 44 pretensado mediante presión empuja el émbolo 34 en dirección de 
entrada, hasta que el cuerpo de sellado 46 entra en contacto por el lado frontal 6 del anillo de reborde 2 en la 60 
posición de cierre de manera estanca a los gases. Dado que el resorte helicoidal 44 presenta también en la posición 
de cierre del cuerpo de sellado 46 una determinada pretensión, el cuerpo de sellado 46 es mantenido en la posición 
de cierre por el resorte helicoidal 44. 
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Lista de referencias 
 
2 - Anillo de reborde 
 
4 - Abertura 5 
 
6 - Lado frontal 
 
8 - Perforación 
 10 
10 - Lado frontal 
 
12 - Elemento de sujeción 
 
14 - Lado de extremo 15 
 
16 - Resalte 
 
18 - Sujeción 
 20 
20 - Cilindro hidráulico 
 
22 - Cilindro 
 
24 - Saliente 25 
 
26 - Perforación 
 
28 - Pieza de conexión 
 30 
30 - Perforación 
 
32 - Pieza de extremo 
 
34 - Émbolo 35 
 
36 - Cámara de cilindro 
 
38 - Cámara de cilindro 
 40 
40 - Vástago de émbolo 
 
42 - Casquillo 
 
44 - Resorte helicoidal 45 
 
46 - Cuerpo de sellado 
 
48 - Anillo de sellado 
 50 
A - Posición de cierre 
 
B - Posición de apertura 
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REIVINDICACIONES 
 

1. Submarino con al menos un tanque de lastre, el cual presenta al menos una abertura cerrada por una válvula de 
cierre, estando configurada la válvula de cierre de manera controlable fluídicamente, caracterizado por que un 
cuerpo de sellado (46) de la válvula de cierre está acoplado en movimiento con un vástago de émbolo (40) de un 5 
cilindro hidráulico (20) y alrededor del vástago de émbolo (40) hay dispuesto un casquillo (42), el cual limita el 
movimiento de avance del vástago de émbolo (40). 
 
2. Submarino según la reivindicación 1, caracterizado por que la válvula de cierre está pretensada mediante 
resorte en dirección de cierre. 10 
 
3. Submarino según una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el cilindro hidráulico (20) es un 
cilindro de actuación doble con una primera cámara de cilindro (36) solicitada mediante presión durante el 
movimiento de avance del vástago de émbolo (40) y una segunda cámara de cilindro (38) solicitada mediante 
presión durante el movimiento de retorno del vástago de émbolo (40). 15 
 
4. Submarino según la reivindicación 3, caracterizado por que en la segunda cámara de cilindro (38) del cilindro 
hidráulico (20) hay dispuesto un resorte de retorno. 
 
5. Submarino según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la válvula de cierre presenta un 20 
anillo de reborde (2), el cual está fijado, apoyándose, al borde de una abertura del tanque de lastre. 
 
6. Submarino según la reivindicación 5, caracterizado por que la superficie frontal, dispuesta sobre el borde de la 
abertura, del anillo de reborde (2) forma un asiento de válvula. 
 25 
7. Submarino según una de las reivindicaciones 5 o 6, caracterizado por que en un lado alejado del tanque de 
lastre, del anillo de reborde (2), hay configurada una sujeción (18) para el cilindro hidráulico (20). 
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