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DESCRIPCION
Procedimiento de medicion y comunicacion de recursos en un sistema de Evolucion a largo plazo
Sector técnico

La presente invencion se refiere al sistema de comunicacion celular inalambrica, y, especialimente, a un
procedimiento para medir y comunicar recursos entre estaciones base en un sistema de comunicacién mévil de
Evolucion a largo plazo (LTE).

Antecedentes de la técnica relacionada

La red LTE (Evolucion a largo plazo) estda compuesta por la E-UTRAN (Red de acceso radio terrestre universal
evolucionada) y el EPC (Nucleo de paquetes evolucionado), y su red tiene una estructura plana. En la que, la
EUTRAN comprende una pluralidad de estaciones base eNB (NodoB evolucionado), y los eNB se conectan entre si
a través de una interfaz légica X2, y los eNB se conectan con el EPC a través de una interfaz légica S1. Un EPC
puede gestionar uno o mas eNB, un eNB se puede controlar mediante una pluralidad de EPC, y un eNB puede
gestionar una o mas celdas.

En el sistema LTE mencionado anteriormente, los eNB informan mutuamente de la informacion del estado de
recursos actual, lo que ayuda a equilibrar las cargas entre los eNB, de tal manera que la carga global en la red
puede tener el efecto optimizado. La informacién de estado de recursos mencionada en la presente memoria puede
ser una o mas de la carga de hardware actual, la carga de ancho de banda de la interfaz S1 y el uso de PRB (bloque
de recursos fisicos). El eNB de origen envia un mensaje de peticién de estado de recursos al eNB de destino, y el
valor asignado para la celda de tipo de peticion de medicion comprendido en el mensaje es de tipo de enumeracion,
puede ser iniciar o finalizar. Si el tipo de peticién de medicion incluido en un mensaje de peticién de estado de
recursos es iniciar, el mensaje comprende también la informacion de configuracién de medicion, tal como el periodo
de medicién y comunicacién, los parametros de medicién que es necesario medir (dichos parametros de medicion
son de tipo de enumeracion, y pueden comprender uno o mas de la carga de hardware, la carga de la capa de
transmision (ancho de banda de transmision) de la interfaz S1 y el uso de PRB, y la lista de celdas (que incluye una
0 mas celdas, tal como el identificador global de celda) que es necesario medir y comunicar. Después de que el eNB
de destino recibe el mensaje de peticion de estado de recursos del eNB de origen, envia la respuesta de fallo de
estado de recursos, que incluye un motivo del fallo, al eNB de origen si el procesamiento falla. EI eNB de destino
enviard la respuesta de éxito de estado de recursos al eNB de origen si el procesamiento es correcto. Después de
que comienza una medicion, el eNB de destino comunica la informacion de estado de los parametros de medicion
correspondientes al eNB de origen a través del mensaje de actualizacion de estado de recursos, donde el mensaje
comprende la celda que se mide y comunica y la informaciéon de estado de recursos que es necesario medir
actualmente en la celda. Con respecto a los recursos de carga de hardware y carga de la capa de transmisién
(ancho de banda de transmision) de la interfaz S1, el valor de comunicacion de medicién puede representarse con la
granularidad gruesa, tal como poca carga, carga normal, sobrecarga, sobrecarga elevada, mientras que para los
recursos de uso de PRB, debe representarse en una forma relativamente precisa, tal como el porcentaje de uso.

Como los recursos que es necesario comunicar son diversos, puede ser necesario comunicar una pluralidad de
estados de recursos en una peticion de estado de recursos, mientras que en la explotacién de la red, el eNB de
origen puede necesitar modificar la configuracién de medicion actual segun las necesidades del algoritmo, tal como
modificar el periodo de medicién y comunicacién, reducir o aumentar los parametros de medicién a comunicar, o
solicitar la finalizacion de algunas mediciones de estado de recursos, sin embargo, no existe ningin mecanismo de
implementacion correspondiente en la técnica anterior.

Los documentos:

i) "8rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network; X2 application protocol (X2AP) (Release 8)" ("Proyecto de asociacion de tercera
generacion; Grupo de especificaciones técnicas de Red de acceso radio; Red de acceso radio terrestre universal
evolucionada; Protocolo de aplicacion de X2 (X2AP) (version 8)"), ESTANDAR DEL 3GPP; 3GPP TS 36.423,
PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n? V8.4.0, diciembre de 2008, paginas
1-89;

ii) "X2 Audit Process" ("Proceso de auditoria de X2"), BORRADOR DEL 3GPP; R3-083177, PROYECTO DE
ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n® Praga, Republica Checa; 20081105

iif) WO2008042906A2;

iv) WO2008157717A1; y
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v) EP1903820 A1 dan a conocer procedimientos para medir y comunicar recursos en un sistema LTE que son la
técnica anterior pertinente a la presente invencion.

Contenido de la invencion

El problema técnico a resolver mediante la presente invencién es dar a conocer un procedimiento para medir y
comunicar recursos en el sistema LTE para modificar o finalizar de manera sencilla cualquier medicion de estado de
recursos durante la explotacion de la red después de iniciar una pluralidad de mediciones y comunicaciones de
estado de recursos entre estaciones base.

Para resolver el problema técnico mencionado anteriormente, la presente invencién da a conocer un procedimiento
para medir y comunicar recursos en un sistema de Evolucién a largo plazo, una estacién base de origen encapsula
un mensaje de peticién de estado de recursos y envia el mensaje de peticion de estado de recursos a una estacion
base de destino; después de recibir el mensaje de peticion de estado de recursos, la estacion base de destino
procesa el mensaje de peticién de estado de recursos, y envia una respuesta de éxito de estado de recursos a la
estacion base de origen si el procesamiento es correcto, o bien envia una respuesta de fallo de estado de recursos
si el procesamiento falla; el procedimiento comprende: la estacién base de origen encapsula al menos un tipo de
mensaje, un tipo de peticion de medicién, un identificador global de la estaciéon base de origen e informacion de
configuracion de medicion en el mensaje de peticién de estado de recursos, caracterizado por que

un valor del tipo de peticién de medicion es de tipo de enumeracién, y el valor incluye iniciar, modificary finalizar, en
el que el valor modificar se usa para indicar a la estacién base de destino que modifique la configuracion de
medicién realizada actualmente, y mida y comunique basandose en la configuracion de medicién modificada; y

la informacién de configuracion de medicién es la informacién de configuracion de medicién en el tipo de peticion de
medicién actual.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

la estacién base de origen encapsula al menos un tipo de medicién y comunicacién, un objeto de medicién y una
lista de celdas de medicidn en la informacién de configuracion de medicién, en el que:

el tipo de medicion y comunicacién es medir periédicamente 0 medir para un evento;

el objeto de medicion comprende al menos uno 0 mas de carga de hardware, ancho de banda de transmisién y uso
de bloques de recursos fisicos;

la lista de celdas de medicion comprende un identificador global de celda para identificar de manera Unica cada
celda.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

la estacion base de origen encapsula una o mas listas de medicion en la informacion de configuracion de medicion, y
cada lista de medicion comprende al menos un tipo de medicion y comunicacién, un objeto de medicion y una lista
de celdas de medicion, en el que:

el tipo de medicion y comunicacién es medir periédicamente 0 medir para un evento;

el objeto de medicion comprende al menos uno 0 mas de carga de hardware, ancho de banda de transmisién y uso
de bloques de recursos fisicos;

la lista de celdas de medicion comprende un identificador global de celda para identificar de manera Unica cada
celda.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

la estacién base de origen asigna ademas un ID de medicién a la informacién de configuracién de medicién en la
lista de medicién, y encapsula el ID de medicién en una lista de medicion correspondiente.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

cuando el tipo de medicion y comunicacion es medir periédicamente, la estacion base de origen encapsula ademas
un periodo de comunicacién en la informacién de configuracién de medicion;

cuando el objeto de medicién comprende el ancho de banda de transmision o el uso de bloques de recursos fisicos,
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la estacion base de origen también encapsula la direccion de medicion y comunicacion en la informacién de
configuracion de medicion.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

la estacién base de origen encapsula la configuracién de medicién de estacion base y/o la configuracion de medicion
de celda en la informacion de configuracion de medicion, en el que:

la configuracion de medicion de estacion base comprende configuracion de medicion de recursos de hardware y/o
configuracion de medicion de recursos de la capa de transmision;

la configuracion de medicion de celda comprende configuracién de medicidén de recursos de la capa de transmisién
y/o configuracién de medicién de recursos de radio fisicos.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

la configuracién de medicién de recursos de hardware y la configuracién de medicién de recursos de la capa de
transmision comprende al menos un tipo de medicidén y comunicacion y una direccion de medicién y comunicacion;

la configuracion de medicion de recursos de la capa de transmisién y la configuracién de medicién de recursos de
radio fisicos comprenden una o mas listas de celdas de medicion, y las listas de celdas de medicion comprenden al
menos un identificador global de celda para identificar de manera Unica cada celda, un tipo de medicion y
comunicacioén, una direccién de medicion y comunicacion;

el tipo de medicion y comunicacion es medir periodicamente o medir para un evento, y, si el tipo de medicién y
comunicacién es medir periddicamente, la configuracién de medicién comprende también un periodo de medicion y
comunicacion.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

la estacién base de origen asigna ademas un ID de mediciéon para uno o mas de la configuracion de medicion de
recursos de hardware, la configuracion de mediciéon de recursos de la capa de transmisién y la configuracion de
medicién de recursos de radio fisicos, y también encapsula el ID de medicién en una configuracion de medicion
correspondiente.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

la estacion base de destino también encapsula un tiempo de espera cuando encapsula la respuesta de fallo de
estado de recursos, y, a continuacion, envia la respuesta de fallo de estado de recursos encapsulada a la estacion
base de origen;

después de recibir la respuesta de fallo de estado de recursos enviada por la estacion base de destino, la estacion
base de origen mide el tiempo de espera en la respuesta de fallo de estado de recursos, y vuelve a enviar el
mensaje de peticién de estado de recursos a la estacién base de destino cuando ha transcurrido el tiempo de
espera.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

cuando encapsula el mensaje de respuesta de éxito de estado de recursos, la estacién base de destino construye la
informacion de medicion fallida y encapsula la informacion de medicién fallida en la respuesta de éxito de estado de
recursos, y envia la respuesta de éxito de estado de recursos a la estacion base de origen segun los parametros
encapsulados en la informacién de configuracion de medicién en el mensaje de peticién de estado de recursos
recibido por la estacion base de destino.

Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

después de enviar el mensaje de peticion de estado de recursos a la estacion base de destino, la estacidon base de
origen también encapsula un mensaje de finalizacién de medicion, en el que el mensaje de finalizacion de medicion
incluye al menos un tipo de mensaje y una lista de finalizacién de medicion, la lista de finalizacion de medicion
comprende un ID de medicién de la configuracién de medicion en el mensaje de peticion de estado de recursos;

después de recibir el mensaje de finalizacién de medicion, la estacion base de destino busca locamente la
informacién de configuraciéon de medicion correspondiente al ID de medicién segun el ID de medicion en el mensaje
de finalizacién de medicion, y finaliza la medicion y comunicacion segun la informacién de configuracion de medicion
buscada.
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Asimismo, el procedimiento puede tener ademas las siguientes caracteristicas:

cuando la estaciéon base de destino procesa el mensaje de peticion de estado de recursos, si la estacion base de
destino determina que el tipo de peticion de medicion en el mensaje de peticién de estado de recursos es finalizar y
no hay informaciéon de configuracion de medicion, la estacién base de destino finaliza todas las mediciones de
estado de recursos realizadas actualmente.

El procedimiento para medir y comunicar recursos en el sistema LTE segun la presente invencion facilita la
modificacién o finalizacién de cualquier medicién de estado de recursos durante la explotacién de la red después de
que se lanza una pluralidad de mediciones y comunicaciones de estado de recursos entre los eNB, con el fin de
hacer que la medicién y comunicacion de estado de recursos entre eNB sea mas flexible y conveniente, reduciendo
asi de manera eficaz el nimero de intercambios de informacion entre los eNB y evitando la carga de red generada
debido a los intercambios de informacion innecesarios.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 ilustra el diagrama de flujo de medir y comunicar recursos entre el eNB de origen y el eNB de destino;

la figura 2 es la estructura de un mensaje de peticion de estado de recursos segun una realizacion de la presente
invencion;

la figura 3 es la estructura de una primera clase de informacion de configuracién de medicién segun una realizacion
de la presente invencion;

la figura 4 es la estructura de una segunda clase de informacion de configuracion de medicién segin una realizacién
de la presente invencion;

la figura 5 es la estructura de una tercera clase de informacién de configuracion de medicion segun una realizacion
de la presente invencion;

la figura 6 es la estructura de una cuarta clase de informacién de configuracion de medicién segin una realizacién
de la presente invencion;

la figura 7 es la estructura de un mensaje de respuesta de fallo de estado de recursos segun una realizacion de la
presente invencion;

la figura 8 es la estructura de un mensaje de respuesta de éxito de estado de recursos segun una realizacion de la
presente invencion;

la figura 9 es la estructura de un mensaje de finalizacion de medicion segun una realizacién de la presente
invencion.

Realizaciones preferentes de la presente invencién

La presente invencion da a conocer un procedimiento para medir y comunicar recursos en el sistema LTE, en el que
la configuracién de medicion se puede modificar entre eNB durante la explotacién de la red modificando el mensaje
de peticion de estado de recursos, haciendo asi que la mediciéon y comunicacién de estado de recursos entre los
eNB sea mas flexible y conveniente, y beneficiando la implementacion del intercambio de estado de recursos entre
los eNB y evitando la carga de red generada a partir de intercambios de informacién innecesarios.

Con referencia a la figura 1, es una ilustracion de un intercambio de informacion entre el eNB de origen y el eNB de
destino, y el intercambio de informacién comprende las siguientes etapas:

-S201-: el eNB de origen encapsula un mensaje de peticién de estado de recursos y envia el mensaje al eNB de
destino;

-S202-: después de recibir el mensaje de peticién de estado de recursos, el eNB de destino procesa el mensaje de
peticion de estado de recursos, y envia una respuesta de fallo de estado de recursos al eNB de origen si el
procesamiento falla; mientras que procede a -S203- si el procesamiento es correcto;

-S203-: el eNB de destino envia una respuesta de éxito de estado de recursos al eNB de origen.
En adelante, se hara referencia a las realizaciones para ilustrar como el eNB de origen encapsula el mensaje de

peticion de estado de recursos y como el eNB de destino encapsula el mensaje de respuesta segin el mensaje de
peticion de estado de recursos enviado por el eNB de origen.
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Con referencia a la figura 2, ilustra la estructura de un mensaje de peticién de estado de recursos segun una
realizacién de la presente invencion. Dicho mensaje de peticion de estado de recursos comprende al menos el tipo
de mensaje, el tipo de peticion de medicién, el identificador global del eNB de origen y la informacion de
configuracion de medicién. En el que:

Dicho tipo de mensaje se refiere al tipo del mensaje, y, para el mensaje mostrado en la figura 1, su tipo es peticion
de estado de recursos.

Dicho tipo de peticion de medicion se refiere al tipo de medicién y comunicacién ejecutado en la peticion del
mensaje, y su valor asignado es de tipo de enumeracion, incluyendo uno o mas de iniciar, finalizar y modificar.

Dicho identificador global del eNB de origen se usa para identificar de manera Unica al eNB de origen.

Dicha informacion de configuracion de medicién comprende la informacién de configuracion de medicion y
comunicacién que se requiere que ejecute el eNB de destino.

Dicho mensaje de peticion de estado de recursos también podria comprender el identificador del eNB de destino
usado para identificar de manera Unica al eNB de destino.

En adelante, se ilustraran los parametros de encapsulacion de dicha informacién de configuracion de medicion en la
figura 2 con referencia a las figuras 3, 4, 5y 6.

Con referencia a la figura 3, ilustra la estructura de una primera clase de informacion de configuracion de medicién
segun una realizacion de la presente invencion. Esta informacién de configuracion de medicion comprende al menos
el tipo de medicién y comunicacion, el objeto de medicion y la lista de celdas de destino de medicién, en la que:

Dicho tipo de medicién y comunicacion puede ser medir periédicamente o medir para un evento. Si el tipo de
medicién y comunicacion es medir periédicamente, la informacion de configuracion de medicion mostrada en la
figura 3 también debe comprender el periodo de comunicacion, y dicho periodo de comunicacion usa milisegundos,
segundos, minutos u horas como la granularidad temporal.

El valor asignado para dicho objeto de medicién es de tipo de enumeracién, que puede comprender al menos uno o
mas de la carga de hardware, la carga de la capa de transmision (ancho de banda de transmision) de la interfaz S1'y
el uso de PRB. Como la mediciéon del ancho de banda de transmision tiene el problema de la direccion de los
recursos, cuando los objetos de medicién comprenden el ancho de banda de transmision, la informacion de
configuracion de medicion mostrada en la figura 3 también debe comprender la direccion de medicién y
comunicacién del ancho de banda de transmision. Como la medicion del uso de PRB también tiene el problema de la
direccion de los recursos, cuando los objetos de medicion comprenden el uso de PRB, la informacion de
configuracion de medicion mostrada en la figura 3 también debe comprender la direccion de medicién y
comunicacién de PRB. El valor asignado para dicha direccién de medicién y comunicacién del ancho de banda de
transmisién o dicha direccion de medicién y comunicacion de PRB es de tipo de enumeracion, y puede ser
ascendente, descendente, o ascendente y descendente.

Dicha lista de celdas de destino de medicion podria comprender una o mas celdas de destino, en las que cada celda
de destino corresponde a un identificador global de celda usado para identificar de manera Unica a dicha celda de
destino.

Con referencia a las figuras 1, 2 y 3, cuando el tipo de peticion de medicién es finalizar y no hay informacion de
configuracion de medicion, se puede usar para indicar la finalizacion de todas las mediciones de estado de recursos
actuales mediante el eNB de destino.

Con referencia a la figura 4, ilustra la estructura de una segunda clase de informacién de configuracion de medicion
segun una realizacion de la presente invencién. Dicha informacion de configuracion de medicién comprende la
configuracion de medicion de eNB y/o la configuracion de medicion de celda, en la que:

La configuracion de mediciéon de eNB comprende la configuracion de medicion de recursos de hardware y/o la
configuracion de medicion de recursos de la capa de transmision:

La configuracion de medicion de recursos de hardware comprende al menos el tipo de medicidén y comunicacion y la
direccion de medicién y comunicacién. Dicho tipo de medicién y comunicacion es medir periédicamente o medir para
un evento, si dicho tipo de mediciéon y comunicacién es medir peridédicamente, dicha configuracion de medicion
comprende también el periodo de medicién y comunicaciéon. Preferentemente, el eNB de origen también puede
asignar un ID de mediciéon a dicha configuracion de medicién de recursos de hardware, y encapsular el ID de
medicion en dicha configuracion de medicién de recursos de hardware. Dicho ID de medicién corresponde a dicha
configuracion de medicién de recursos de hardware (el tipo de mediciéon y comunicacion, el periodo de medicion y
comunicacién y la direccién de medicion y comunicacién de recursos de los recursos de hardware).
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La configuracion de mediciéon de recursos de la capa de transmision comprende al menos el tipo de medicién y
comunicacién y la direcciéon de medicion y comunicacion. Dicho tipo de medicion y comunicacién es medir
periddicamente o medir para un evento, y, si dicho tipo de medicion y comunicacion es medir periédicamente, dicha
configuracion de medicién también puede comprender el periodo de medicion y comunicacion. Preferentemente, el
eNB de origen también puede asignar un ID de medicion a dicha configuracion de medicién de recursos de la capa
de transmision, y encapsular dicho ID de medicion en dicha configuracién de medicion de recursos de la capa de
transmision. Dicho ID de medicién corresponde a dicha configuracion de medicion de recursos de la capa de
transmision (el tipo de medicion y comunicacion, el periodo de medicién y comunicacion y la direccién de medicion y
comunicacién de recursos de los recursos de la capa de transmision).

La configuracion de medicion de celda comprende la configuracion de medicion de recursos de la capa de
transmision y/o la configuracién de medicion de recursos de radio fisicos:

La configuracién de medicién de recursos de radio fisicos puede comprender una o mas listas de medicion, y cada
lista de medicién comprende al menos el identificador global de celda para identificar de manera Unica a la celda de
destino, el tipo de medicién y comunicacion y la direccion de medicion y comunicacién. Dicho tipo de medicién y
comunicacién es medir periodicamente o medir para un evento, y, si el tipo de mediciéon y comunicacién es medir
periddicamente, dicha configuracion de medicion también puede comprender el periodo de medicion vy
comunicacién. Preferentemente, el eNB de origen también podria asignar ID de medicion a las configuraciones de
medicién en dichas listas de medicion, respectivamente, y encapsular dichos ID de medicién en las listas de
medicién correspondientes. Dicho ID de medicion corresponde a la configuracion de medicién de recursos de radio
fisicos (el tipo de medicién y comunicacion, el periodo de medicién y comunicacién y la direccién de medicién y
comunicacién de recursos de los recursos de radio fisicos) en dichas listas de medicion.

La configuracion de medicién de recursos de la capa de transmision puede comprender una o mas listas de
medicién. Cada lista de medicién comprende al menos los identificadores globales de celda para identificar de
manera Unica las celdas de destino, el tipo de medicion y comunicacién y la direccién de medicion y comunicacion.
Dicho tipo de medicién y comunicacion es medir periddicamente o medir para un evento. Preferentemente, el eNB
de origen también puede asignar ID de medicién a las configuraciones de medicion en dichas listas de medicién, y
encapsular dichos ID de medicién en las listas de medicién correspondientes. Dicho ID de medicion corresponde a
dicha configuracion de medicion de recursos de la capa de transmisién (el tipo de medicién y comunicacion, el
periodo de medicién y comunicacion y la direccién de medicién y comunicacion de recursos de los recursos de la
capa de transmision) en dichas listas de medicion.

Las definiciones de dicho tipo de mediciéon y comunicacion, el periodo de medicion y comunicacion y la direccion de
medicién y comunicacion de recursos en la figura 4 son las mismas que las de la figura 3, y no se repetiran aqui. En
la figura 4 se anade el ID de medicion, cuya ventaja es: si el eNB de destino guarda la informacién de configuracion
de medicidn correspondiente al ID de medicién, el eNB de origen solo envia el ID de medicién correspondiente a la
misma configuraciéon de medicién cuando envia la misma configuraciéon de medicion al eNB de destino.

La figura 3 y la figura 4 pueden usarse en el caso de que el valor de dicho tipo de peticién de mediciébn mostrado en
la figura 2 sea iniciar, modificar o finalizar, y la informacion de configuracion de medicién en la figura 3 o la figura 4
se establece por defecto como la informacion de configuracion de medicion correspondiente al tipo de peticion de
medicién actual. Especificamente, si el tipo de peticién de medicion actual es iniciar, indica que se requiere que el
eNB de destino inicie la medicién relativa en dicha informacion de configuracion de medicion; si el tipo de peticién de
medicién actual es modificar, indica que se requiere que el eNB de destino modifique la configuracién de medicion
ejecutada actualmente mediante el eNB de destino segun la informacion de configuracién de medicion, y ejecute la
medicién y comunicacion segun la configuracion de medicion modificada; si el tipo de peticion de medicién actual es
finalizar, indica que se requiere que el eNB de destino finalice la medicién relativa en la informacion de configuracion
de medicién, de manera alternativa, cuando el tipo de peticién de medicién es finalizar y no hay ninguna informacion
de configuracién de medicién, indica que se requiere que el eNB de destino finalice todas las mediciones de estado
de recursos actuales.

Con referencia a la figura 5, ilustra la estructura de una tercera clase de informacién de configuracién de medicién
segun una realizacion de la presente invencién. La informacién de configuracion de medicion comprende una o mas
listas de medicién, y cada lista de medicidn puede ser una lista de inicio de medicién, una lista de modificacion de
medicién o una lista de finalizacién de medicion. En la que, la lista de inicio de medicién comprende la informacién
de configuracion de medicién correspondiente al tipo de peticién de inicio de medicién, la lista de modificacién de
medicién comprende la informacién de configuracién de medicién correspondiente al tipo de peticion de modificacion
de medicidn, y la lista de finalizacién de medicién comprende la informacion de configuracion de medicion
correspondiente al tipo de peticion de finalizacion de medicién. Cada lista de medicidon comprende al menos el tipo
de medicion y comunicacion, el objeto de medicién y la lista de celdas de destino de medicién, y, si el tipo de
medicién y comunicacién en una lista de medicion es medir periddicamente, la informacién de configuraciéon de
medicién mostrada en la figura 5 comprende también el periodo de comunicacién; si el objeto de medicién en una
lista de medicion comprende el ancho de banda de transmision o el uso de PRB, la informacién de configuracion de
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medicién mostrada en la figura 5 también debe comprender la direccién de medicién y comunicacion.

Las definiciones de dicho tipo de medicion y comunicacién, dicho objeto de mediciéon y dicha lista de celdas de
destino de medicion son las mismas que las de la figura 3, y no se repetiran aqui. La diferencia entre la estructura de
la informacion de configuracién de medicién en la figura 5 y la de la figura 3 y la figura 4 es que la informacién de
configuracion de medicién en la figura 5 se gestiona segun la lista de medicién, y la informacion de configuracién de
medicién en listas de medicion diferentes puede ser diferente, y diferentes listas de medicién corresponden a
diferentes tipos de peticién de medicién (iniciar, modificar o finalizar). Por tanto, en comparacién con la figura 3 y la
figura 4, la estructura de la informacion de configuracion de medicion mostrada en la figura 5 puede transportar
informacion de configuracion de medicion diferente con diferentes listas de medicion, y el mismo mensaje de peticion
de estado de recursos comprende la informacion de configuracion en diferentes tipos de peticion de medicion,
reduciendo asi drasticamente el niUmero de peticiones de estado de recursos que el eNB de origen envia al eNB de
destino.

Con referencia a la figura 1, la figura 2 y la figura 5, cuando el tipo de peticion de medicién es finalizar y el nimero de
listas de medicién en la informacion de configuracion de medicidn es 0, se puede usar para indicar la finalizacion de
todas las mediciones de estado de recursos actuales mediante el eNB de destino.

Con referencia a la figura 6, ilustra la estructura de una cuarta clase de informacion de configuracion de medicién
segun una realizacion de la presente invencién. La informacién de configuracion de medicion comprende una o mas
listas de medicién, y cada lista de medicidn puede ser una lista de inicio de medicién, una lista de modificacion de
medicién o una lista de finalizacion de medicién. En la que, cada lista de medicién comprende al menos el tipo de
medicién y comunicacion, el objeto de medicion y la lista de celdas de destino de medicién. Si el tipo de medicidon y
comunicacién en una lista de medicién es medir periédicamente, la informacion de configuracién de medicion
mostrada en la figura 6 también debe comprender el periodo de comunicacién; si el objeto de medicién en una lista
de medicion comprende el ancho de banda de transmision o el uso de PRB, la informacién de configuracion de
medicién mostrada en la figura 6 también comprende la direccion de medicion y comunicacion.

Comparando la figura 6 con la figura 5, se puede ver que la diferencia entre la estructura de la informacién de
configuracion de medicion en la figura 6 y la de la figura 5 es que el eNB de origen también asigna un ID de medicion
a la informacién de configuracion de medicion en la lista de medicién, y encapsula dicho ID de medicion en la lista de
medicion. Dicho ID de medicién corresponde a la informacion de configuracién de medicion en la lista de medicién
en la que se localiza el ID de medicién.

Con referencia a la figura 1, la figura 2 y la figura 6, cuando el tipo de peticion de medicién es finalizar y el nimero de
listas de medicién en la informacion de configuracion de medicién es 0, se puede usar para indicar la finalizacion de
todas las mediciones de estado de recursos actuales mediante el eNB de destino.

Como la figura 5 y la figura 6 mencionadas anteriormente adoptan la lista de medicién para gestionar la informacion
de configuracién de medicion, estan adaptadas para el caso en que el valor del tipo de peticion de medicion
mostrado en la figura 2 es iniciar, modificar o finalizar.

Después de recibir el mensaje de peticién de estado de recursos del eNB de origen, el eNB de destino procesa el
mensaje, vy, si el procesamiento falla, el eNB de destino genera un mensaje de respuesta de fallo de estado de
recursos y envia el mensaje de respuesta de fallo al eNB de origen; mientras que, si el procesamiento es correcto, el
eNB de destino genera un mensaje de respuesta de éxito de estado de recursos y envia el mensaje de respuesta de
éxito al eNB de origen. En adelante, se describird como el eNB de destino encapsula el mensaje de respuesta de
fallo de estado de recursos, asi como el mensaje de respuesta de éxito de estado de recursos:

Con referencia a la figura 7, ilustra el mensaje de respuesta de fallo de estado de recursos segun una realizacién de
la presente invencién. El mensaje puede comprender el tipo de mensaje, el motivo del fallo y el tiempo de espera del
fallo. Después de que el eNB de origen recibe este mensaje de respuesta de fallo del eNB de destino, mide el tiempo
de espera del fallo en el mensaje de respuesta de fallo, y, cuando expira, el eNB de origen vuelve a enviar el
mensaje de peticién de estado de recursos a dicho eNB de destino.

Con referencia a la figura 8, ilustra el mensaje de respuesta de éxito de estado de recursos segun una realizacién de
la presente invencién. El mensaje podria comprender el tipo de mensaje, los identificadores globales de eNB y la
informacion de medicién fallida. En el que, el eNB de destino encapsula dicha informacion de medicién fallida segun
la estructura de la informacion de configuracion de medicion en el mensaje de peticion de estado de recursos
recibido. Especificamente, si la informacion de configuracion de medicién en el mensaje de peticion de estado de
recursos recibido por el eNB de destino es como la mostrada en la figura 3, dicha informacién de medicion fallida en
el mensaje de respuesta de éxito encapsulado por el eNB de destino también comprende de manera
correspondiente el tipo de medicion y comunicacién, el periodo de comunicacion, el objeto de medicién, la direccion
de comunicacion de recursos y la informacion de la lista de celdas de la medicion fallida, ademaés, se incluye el
identificador global de celda en la informacién de la lista de celdas; si la informacion de configuracion de medicion en
el mensaje de peticion de estado de recursos recibido por el eNB de destino es como la mostrada en la figura 6,
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dicha informacién de medicién fallida en el mensaje de respuesta de éxito encapsulado por el eNB de destino
comprende también de manera correspondiente una o mas listas de fallo de medicién, y cada lista de fallo de
medicién comprende el tipo de medicién y comunicacién, el periodo de comunicacion, el objeto de medicion, la
direccion de comunicacion de recursos y la lista de celdas fallidas, ademas, se incluye el identificador global de celda
en la lista de celdas.

Con respecto a la estructura de configuracion de medicién, por ejemplo, como se muestra en la figura 4 y la figura 6,
como comprende el ID de medicién asignado por el eNB de origen para la informacién de configuracion de medicion,
cuando el eNB de destino encapsula dicha informacién de medicion fallida, también podria encapsular solo el ID de
medicién correspondiente a la informacion de medicion fallida; después de que el eNB de origen recibe dicho
mensaje de respuesta de éxito de estado de recursos, puede obtener la informacién de medicion fallida segun el ID
de medicion correspondiente a la informacién de medicion fallida y la informacién de configuracion de medicion
correspondiente al ID de medicion guardado localmente.

El ID de medicion esta incluido en la informacién de configuracién de medicién mostrada en la figura 4 y la figura 6,
y, como se ha mencionado anteriormente, la ventaja de introducir el ID de medicidon es que, si el eNB de destino
guarda la informacién de configuracion de medicién correspondiente al ID de medicion, cuando el eNB de origen
vuelve a enviar la misma configuracién de medicion al eNB de destino, puede volver a enviar solo el ID de medicion
correspondiente a la misma configuracion de medicién. Por tanto, una realizacién de la presente invencion también
da a conocer una estructura preferente del mensaje de finalizacién de medicion. Con referencia a la figura 9, dicho
mensaje de finalizacion de medicién comprende el tipo de mensaje y la lista de finalizacién de medicion, y dicha lista
de finalizaciéon de medicion comprende el ID de medicion correspondiente a la medicion a finalizar. Después de que
el eNB de destino recibe dicho mensaje de finalizacion de medicién, busca la configuracién de medicion
correspondiente al ID de medicién guardada localmente segun el ID de medicién en el mensaje de finalizacién de
medicion, y finaliza la medicién segun la configuracién de medicion buscada. Dicho mensaje de finalizacion de
medicion también podria comprender los identificadores de eNB de destino que identifican de manera Unica a los
eNB de destino.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion da a conocer un procedimiento para medir y comunicar recursos en el sistema LTE, en el que,
cuando el eNB de origen encapsula el mensaje de peticion de medicion de estado de recursos, afiade el tipo de
modificar en los tipos de peticion de medicion para modificar de manera conveniente la configuracion de medicién
durante la explotacién de la red y reducir el nUmero de intercambios de informacion entre los eNB después de que
se lanza una pluralidad de mediciones y comunicaciones de estado de recursos entre los eNB; se adopta la lista de
medicién para gestionar la informacion de configuracién de medicién y se pueden transportar multiples grupos de
informacion de configuracion de medicién diferente en una pluralidad de listas de medicion, dicha pluralidad de listas
de mediciéon también puede corresponder a diferentes tipos de peticion de medicion y transportar mas informacion
de configuracién de medicion, reduciendo asi de manera eficaz el nimero de intercambios de informacién entre los
eNB; como se asigna un ID de medicion a la informacién de configuracién de medicion correspondiente, con solo
incluir un ID de medicién en el mensaje de finalizacion de medicion se puede finalizar la medicion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para medir y comunicar recursos en un sistema de Evolucién a largo plazo, una estaciéon base de
origen encapsula (S201) un mensaje de peticion de estado de recursos y envia (S201) el mensaje de peticion de
estado de recursos a una estacion base de destino; después de recibir el mensaje de peticion de estado de
recursos, la estacion base de destino procesa el mensaje de peticion de estado de recursos, y envia (S203) una
respuesta de éxito de estado de recursos a la estacion base de origen si el procesamiento es correcto, o bien envia
(S202) una respuesta de fallo de estado de recursos si el procesamiento falla; comprendiendo el procedimiento:
dicha estacion base de origen encapsula al menos un tipo de mensaje, un tipo de peticibn de medicion, un
identificador global de la estacion base de origen e informacién de configuracién de medicion en el mensaje de
peticion de estado de recursos, caracterizado por que

un valor de dicho tipo de peticion de medicién es de tipo de enumeracién, y el valor incluye iniciar, modificar y
finalizar; en el que el valor modificar se usa para requerir que la estacion base de destino modifique la configuracién
de medicion realizada actualmente, y mida y comunique basandose en la configuracién de medicién modificada; y

dicha informacion de configuracion de medicion es la informacion de configuracion de medicion en el tipo de peticion
de medicion actual.

2. Procedimiento, segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas: dicha estacién base de origen encapsula al
menos un tipo de medicién y comunicacién, un objeto de medicién y una lista de celdas de mediciéon en dicha
informacion de configuracion de medicién, en el que:

dicho tipo de medicion y comunicacion es medir periédicamente o medir para un evento;

dicho objeto de medicion comprende al menos uno o0 mas de carga de hardware, ancho de banda de transmision y
uso de bloques de recursos fisicos;

dicha lista de celdas de medicion comprende un identificador global de celda para identificar de manera Unica cada
celda.

3. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas: dicha estacion base de origen encapsula una
0 méas listas de medicion en dicha informacién de configuracion de medicion, y cada dicha lista de medicion
comprende al menos un tipo de mediciéon y comunicacién, un objeto de medicion y una lista de celdas de medicion,
en el que:

dicho tipo de medicion y comunicacion es medir periédicamente o medir para un evento;

dicho objeto de medicion comprende al menos uno o0 mas de carga de hardware, ancho de banda de transmision y
uso de bloques de recursos fisicos;

dicha lista de celdas de medicion comprende un identificador global de celda para identificar de manera Unica cada
celda.

4. Procedimiento, segun la reivindicacion 3, que comprende, ademas:

dicha estacién base de origen asigna también un ID de medicién a la informacion de configuracion de medicion en
dicha lista de medicién, y encapsula dicho ID de medicién en una lista de medicion correspondiente.

5. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, que comprende, ademas:

cuando dicho tipo de medicion y comunicacién es medir periédicamente, dicha estacién base de origen encapsula
ademas un periodo de comunicacion en dicha informacion de configuracion de medicion;

cuando dicho objeto de medicion comprende el ancho de banda de transmisién o el uso de bloques de recursos
fisicos, dicha estacion base de origen también encapsula la direccion de medicion y comunicacién en dicha
informacion de configuracion de medicién.

6. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas: dicha estacion base de origen encapsula la
configuracion de medicion de estacion base y/o la configuracion de medicion de celda en dicha informacién de
configuracion de medicién, en el que:

dicha configuracion de medicion de estacion base comprende configuracion de medicion de recursos de hardware
y/o configuracién de medicién de recursos de la capa de transmision;

dicha configuracién de medicion de celda comprende configuracion de medicion de recursos de la capa de
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transmision y/o configuracion de medicion de recursos de radio fisicos.
7. Procedimiento, segun la reivindicacion 6, en el que:

dicha configuracion de medicién de recursos de hardware y dicha configuracion de medicién de recursos de la capa
de transmision comprende al menos un tipo de medicién y comunicacion y una direccion de medicién y
comunicacion;

dicha configuracién de medicién de recursos de la capa de transmision y dicha configuracion de medicion de
recursos de radio fisicos comprende una o mas listas de celdas de medicion, y dichas listas de celdas de medicion
comprenden al menos un identificador global de celda para identificar de manera Unica cada celda, un tipo de
medicién y comunicacion, una direcciéon de mediciéon y comunicacion;

dicho tipo de medicién y comunicacién es medir periodicamente o medir para un evento, y, si dicho tipo de medicion
y comunicacion es medir periddicamente, dicha configuracion de medicion comprende también el periodo de
medicién y comunicacion.

8. Procedimiento, segun la reivindicacion 7, que comprende, ademas:

dicha estacién base de origen asigna ademas un ID de medicion para una o mas de dicha configuracién de medicion
de recursos de hardware, dicha configuracion de medicion de recursos de la capa de transmision y dicha
configuracion de medicién de recursos de radio fisicos, y también encapsula dicho ID de medicion en una
configuracion de medicién correspondiente.

9. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 6, 7y 8, en el que,

dicha estacion base de destino también encapsula un tiempo de espera cuando encapsula la respuesta de fallo de
estado de recursos, y, a continuacion, envia la respuesta de fallo de estado de recursos encapsulada a dicha
estacién base de origen;

después de recibir dicha respuesta de fallo de estado de recursos enviada por la estacion base de destino, dicha
estacion base de origen mide el tiempo de espera en dicha respuesta de fallo de estado de recursos, y vuelve a
enviar el mensaje de peticion de estado de recursos a dicha estacion base de destino cuando ha transcurrido el
tiempo de espera.

10. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 6, 7 y 8, en el que,

cuando encapsula el mensaje de respuesta de éxito de estado de recursos, la estacién base de destino construye la
informacion de medicion fallida y encapsula la informacion de medicion fallida en dicha respuesta de éxito de estado
de recursos y envia la respuesta de éxito de estado de recursos a dicha estacion base de origen segun los
parametros encapsulados en la informacién de configuracién de medicién en el mensaje de peticién de estado de
recursos recibido por dicha estacion base de destino.

11. Procedimiento, segun las reivindicaciones 4 u 8, que comprende, ademas:

después de enviar el mensaje de peticion de estado de recursos a dicha estacidn base de destino, la estacion base
de origen también encapsula un mensaje de finalizacion de medicion, en el que el mensaje de finalizacion de
medicion incluye al menos un tipo de mensaje y una lista de finalizacién de medicién, dicha lista de finalizacion de
medicién comprende un ID de medicion de la configuracion de medicién en dicho mensaje de peticion de estado de
recursos;

después de recibir dicho mensaje de finalizacién de medicion, dicha estacién base de destino busca locaimente la
informacion de configuracién de medicion correspondiente a dicho ID de medicion segun el ID de medicién en dicho
mensaje de finalizacién de medicion, y finaliza la medicién y comunicacion segun la informacion de configuracion de
medicion buscada.

12. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas:
cuando dicha estacion base de destino procesa dicho mensaje de peticidn de estado de recursos, si dicha estacion
base de destino determina que el tipo de peticién de medicién en dicho mensaje de peticion de estado de recursos

es finalizar y no hay informacion de configuracion de medicion, dicha estacion base de destino finaliza todas las
mediciones de estado de recursos realizadas actualmente.
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eNB de origen eNB de destino
S201 Mensaje de peticion de estado de recursos
S202 Respuesta de fallo de estado de recursos
S203 Respuesta de éxito de estado de recursos
FIG. 1
Nombre de celda Tipo de IE e informacion de referencia
Tipo de mensaje
Tipo de peticién de medicion Iniciar, modificar, finalizar
Identificador global del eNB de origen Identificador Unico del eNB
Informacién de configuracion de medicién

FIG. 2
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Nombre de celda

Tipo de IE e informacion de referencia

-> Tipo de medicién y comunicacion

Tal como medir periddicamente o medir para un evento

-> Periodo de medicion y
comunicacién

Se incluye la celda local si es tipo de medir periédicamente

-> Objeto de medicion

Incluyendo la carga de hardware, la carga de la capa de transmision
(ancho de banda de transmisién) de la interfaz S1, uso de PRB

-> Direccién de medicién y
comunicacion del ancho de banda de
transmision

Ascendente, descendente, ascendente y descendente, que solo
existe cuando el objeto de medicién comprende el recurso de
transmisién

-> Direccién de medicién y
comunicacion de PRB

Ascendente, descendente, ascendente y descendente, que solo
existe cuando el objeto de medicién comprende el recurso de PRB

-> Lista de celdas de destino de
medicion

El nimero de celdas es 1 hasta un nimero maximo, tal como 256,
que esta permitido en un eNB

-> |dentificador global de celda

Identificador unico global de celda

FIG. 3
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Nombre de celda

Tipo de celda e informacion de referencia

> Configuracion de medicion de eNB

>> Recurso de hardware

Entero

>>> |D de medicién

Entero

>>> Direccion de medicion y comunicacion

Enumeracion: {ascendente, descendente,
ascendente y descendente}

>>> Tipo de medicién y comunicacion

Enumeracion: {Periodo, Evento}

>>> Periodo de medicién y comunicacién

Tipo de enumeracion {...}

>> Recurso de la capa de transmision

>>> |D de medicién

>>> Direccion de medicion y comunicacion

Enumeracion: {ascendente, descendente,
ascendente y descendente}

>>> Tipo de medicién y comunicacion

Enumeracion: {Periodo, Evento}

>>> Periodo de medicién y comunicacién

Tipo de enumeracion

> Configuracién de medicion de celda

>> Recurso de radio fisico

>>> Lista de medicién

>>>> |dentificador global de celda de destino de medicion

Entero

>>>> |D de mediciéon

Entero

>>>> Direccion de medicion y comunicacion

Enumeracion: {ascendente, descendente,
ascendente y descendente}

>>>> Tipo de medicion y comunicacion

Enumeracion: {Periodo, Evento}

>>>> Periodo de mediciéon y comunicacién

Tipo de enumeracion

>> Recurso de la capa de transmision

>>> Lista de medicién

>>>> |dentificador global de celda de destino de medicion

Entero

>>>> |D de mediciéon

Entero

>>>> Direccion de medicion y comunicacion

Enumeracion: {ascendente, descendente,
ascendente y descendente}

>>>> Tipo de medicion y comunicacion

Enumeracion: {Periodo, Evento}

>>>> Periodo de mediciéon y comunicacién

Tipo de enumeracion

FIG. 4
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Nombre de celda

Tipo de IE e informacion de referencia

-> Lista de medicion

El nimero de las listas de medicién que se requiere enviar
actualmente, 0 hasta el maximo, tal como 256

->> Tipo de medicidn y comunicacion

Tal como medir periddicamente o medir para un evento

->> Periodo de medicion y comunicacién

La celda local se incluye si es tipo de medir periédicamente

->> Objeto de medicion

Uno de la carga de hardware, la carga de la capa de
transmisién (ancho de banda de transmision) de la interfaz
S1, el uso de PRB y similares

->> Direccién de medicidon y comunicacion

Ascendente, descendente, ascendente y descendente, que
solo existe cuando el objeto de medicion es recurso de
transmision o recurso de PRB

->> Lista de celdas de destino de medicién

El nimero de celdas es 1 hasta un nimero maximo, tal
como 256, que esta permitido en un eNB

->>> |dentificador global de celda

Identificador unico global de celda

FIG. 5

Nombre de celda

Tipo de IE e informacion de referencia

-> Lista de medicion

El nimero de las listas de medicién que se requiere enviar
actualmente, 0 hasta el maximo, tal como 256

->> |D de medicion

Identificador de medicion

->> Tipo de medicidn y comunicacion

Tal como medir periddicamente o medir para un evento

->> Periodo de medicion y comunicacién

La celda local se incluye si es tipo de medir periédicamente

->> Objeto de medicion

Uno de la carga de hardware, la carga de la capa de
transmisién (ancho de banda de transmision) de la interfaz
S1, el uso de PRB y similares

->> Direccién de medicidon y comunicacion

Ascendente, descendente, ascendente y descendente, que
solo existe cuando el objeto de medicion es recurso de
transmision o recurso de PRB

->> Lista de celdas de destino de medicién

El nimero de celdas es 1 hasta un nimero maximo, tal
como 256, que esta permitido en un eNB

->>> |dentificador global de celda

Identificador unico global de celda

FIG. 6
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Nombre de celda

Tipo de IE e informacion de referencia

Tipo de mensaje

Motivo del fallo

Tiempo de espera

Indica el tiempo de espera después del fallo

FIG.7

Nombre de celda

Tipo de IE e informacion de referencia

-> Tipo de mensaje

-> |dentificador global del eNB

Identificador unico del eNB, que indica la informacién del
eNB de destino de la peticion de medicion recibida

-> Informacién de medicion fallida

Para todas las mediciones en la peticién de medicién, si
algunas de ellas fallan, se devuelven al eNB de origen para
el subsiguiente procesamiento, y puede ser en la forma de
lista, el nUmero de mediciones puede ser desde 1 hasta el

maximo disponible, tal como 256

->> Informacién de configuraciéon de medicién

FIG. 8
Nombre de celda Tipo de IE e informacion de referencia
> Tipo de mensaje
> |dentificador global del eNB
> Lista de finalizacion de medicion
>> ID de medicién
FIG. 9
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