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DESCRIPCION
Generador de diéxido de cloro.
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un generador de diéxido de cloro (a continuacion en el presente documento,
denominado simplemente "generador") configurado para generar gas de diéxido de cloro a través de una reaccién
entre un clorito y una sustancia acida.

TECNICA ANTERIOR

Convencionalmente, son conocidos instrumentos o dispositivos conocidos para generar gas de didxido de cloro a
través de la reaccién entre una solucion de clorito y una sustancia 4cida (véase Documento de patente 1).

DOCUMENTO DE LA TECNICA ANTERIOR
DOCUMENTO DE PATENTE

Documento de Patente 1: Publicacion de solicitud de patente japonesa no examinada n.° 2007-145654 Ademas, la
solicitud de patente estadounidense US 2006/127273 Al divulga un aparato que produce gas de didxido de cloro
que tiene un primer componente de reaccion contenido en él y un segundo componente de reaccion contenido en él.
Los componentes de reaccién primero y segundo estan separados dentro del aparato por una membrana rompible.
Para activar el aparato, la membrana rompible se rompe para permitir el contacto entre los componentes de reaccion
primero y segundo para facilitar una reaccion quimica entre ellos que produce gas de diéxido de cloro.

La solicitud de patente estadounidense A1l US 2004/241065 divulga un kit que genera gas de didxido de cloro que
incluye un aparato que genera gas que tiene un primer componente de reaccidn contenido en él y un segundo
componente de reaccién contenido en él.

La solicitud de patente europea EP 0 423 817 A2 divulga un generador de didxido de cloro para generar didxido de
cloro que comprende una bolsa frangible que contiene una solucién acuosa de un reactante disuelto, un vehiculo
absorbente para un reactante seco, y medios para mantener la bolsa y el vehiculo absorbente en asociacion unitaria,
de modo que la solucion acuosa se absorba en el vehiculo absorbente cuando se rompe dicha bolsa, y dicho
reactante disuelto reacciona con dicho reactante seco para generar el gas de diéxido de cloro para su liberacion a la
atmosfera.

SUMARIO DE LA INVENCION
OBJETIVO QUE SE PRETENDE CONSEGUIR MEDIANTE LA INVENCION

Sin embargo, los generadores de diéxido de cloro convencionales no se disefiaron para su portabilidad. Muchos de
estos estan diseflados para colocarse en un escritorio 0 en una superficie de suelo o son dispositivos grandes y
complicados. Ademas, incluso cuando el dispositivo se forma compacto para proporcionar portabilidad (movilidad), el
dispositivo sufriria un problema tal como la posibilidad de goteo o derrame de liquido desde el interior del dispositivo.
Aungue el goteo o el derrame de liquido puede evitarse garantizando el sellado del recipiente, garantizar el sellado
causa un nuevo problema de aumento de la resistencia al descargar el gas de diéxido de cloro.

Ademas, en caso de que se desee la fumigacion de una habitacion, espacio interior u otro espacio con gas de
diéxido de cloro, es necesario generar gas de didxido de cloro a una determinada concentracion alta. El aumento de
la concentracion de gas de dioxido de cloro que se ha de generar se puede lograr facilimente por medio del aumento
de la concentracién de la sustancia acida. Sin embargo, dicha concentracion alta de sustancia acida, por ejemplo,
concentracion alta de acido sulfurico, que es una sustancia extremadamente peligrosa, requiere precaucion en su
manipulacion. Por otra parte, si se reduce la concentracion de la sustancia acida para evitar el peligro, esto da como
resultado una reduccion en la eficiencia de generacion de gas diéxido de cloro, causando de este modo un problema
de imposibilitar un tratamiento de fumigacion satisfactorio.

La presente invencién se ha realizado en vista del estado de la técnica descrito anteriormente. El objetivo de la
presente invencion es proporcionar un generador de diéxido de cloro que pueda formarse compacto y permita el
movimiento (transporte) seguro de una fuente de generaciéon de gas de dioxido de cloro a través de la prevencion
eficaz del goteo o derrame de liquidos y que también permita la generacién transitoria en una solo configuracion de
una gran cantidad de gas de diéxido de cloro incluso con una baja concentracién de sustancia acida y logre una
reduccion en el periodo de tratamiento de fumigacién (periodo de espera para un ser humano), permitiendo de este
modo el acceso del ser humano al interior de la sala fumigada inmediatamente después de la ventilacion por aire de
la misma.
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MEDIOS PARA LOGRAR EL OBJETIVO

Para lograr el objetivo sefialado anteriormente, de acuerdo con la presente invencion, se proporciona un generador
de dioxido de cloro configurado para generar gas de dioxido de cloro a través de una reaccién entre un clorito y una
sustancia acida, comprendiendo el generador de diéxido de cloro:

un cuerpo de recipiente que es deformable en respuesta a la aplicacion de una fuerza al mismo desde el exterior;

en el que el cuerpo de recipiente incluye un puerto de descarga de gas formado por un miembro permeable al
gas e impermeable al agua o permeable al gas y retardante de la permeacién al agua, estando sellado el cuerpo
de recipiente a excepcion del puerto de descarga de gas, teniendo de este modo una construccién impermeable
al agua;

el cuerpo de recipiente contiene en él una composicion &cida sélida y una solucion acuosa de clorito en una
condicion de no contacto entre si;

la composicién acida soélida comprende un material poroso que contiene una sustancia acida que presenta
acidez cuando se disuelve en agua;

la solucion acuosa de clorito esta sellada dentro de un recinto facilmente rompible;

cuando el cuerpo de recipiente se deforma, el recinto contenido en él se rompe para poner en contacto la
solucion acuosa de clorito con la composicién acida sélida, de modo que se genera gas de diéxido de cloro y
este gas de dioxido de cloro se descarga por medio del puerto de descarga de gas al exterior del cuerpo de
recipiente,

el material poroso esta dispuesto mas cerca del puerto de descarga de gas que del recinto, y

el generador de diéxido de cloro comprende ademas un miembro aislante para aislar el material poroso y el
recinto entre si, teniendo el miembro aislante al menos una porcién de orificio y estando dispuesto de tal manera
que pueda evitar el desplazamiento del material poroso hacia el recinto.

Con la disposicion descrita anteriormente, en el cuerpo de recipiente, su puerto de descarga de gas esta formado
por un miembro permeable al gas e impermeable al agua o permeable al gas y retardante de la permeacion al agua,
estando sellado el cuerpo de recipiente excepto el puerto de descarga de gas, teniendo de este modo una
construccién impermeable al agua. Por lo tanto, esto apenas es una preocupacién sobre el goteo o derrame de
liquidos.

Ademas, cuando se aplica una fuerza externa al cuerpo de recipiente que contiene en él una composicion acida
sélida y una solucién acuosa de clorito en una condiciéon de no contacto entre si, el recinto contenido en él se puede
romper facilmente. Con esto, la solucion acuosa de clorito fluye fuera del recinto al interior del cuerpo de recipiente.
Cuando un material poroso que contiene una sustancia acida se almacena en el interior del cuerpo de recipiente, la
solucién acuosa de clorito que ha fluido fuera se pone en contacto con este material poroso, poniéndose de este
modo en contacto con la sustancia acida, de modo que se genera gas de didxido de cloro. Este gas de didxido de
cloro generado en el interior del cuerpo de recipiente se descargara a continuacién por medio del puerto de
descarga de gas, formado por un miembro permeable al gas e impermeable al agua o permeable al gas y retardante
de la permeacidn al agua, al exterior del cuerpo de recipiente.

En asociacion con esta descarga de gas de diéxido de cloro a través del puerto de descarga de gas, se produce un
aumento de la concentracion de gas de didxido de cloro en el interior de la sala de fumigacion, de modo que un
tratamiento de diéxido de cloro (tratamiento de esterilizacion de microbios, hongos, tratamiento de inactivacion de
virus, tratamiento de exterminio de insectos dafiinos, etc.) a un objeto que se ha de tratar se puede llevar a cabo
durante un periodo de tiempo predeterminado en el interior de la sala de fumigacion. Como se explicard en un modo
de realizacién que se describir4 posteriormente, la generacion de gas de diéxido de cloro en este tiene lugar en una
gran cantidad y en una configuracién y de manera transitoria. Es decir, después de que se genere una gran cantidad
de gas de diéxido de cloro en un periodo corto y a continuacion la cantidad de gas de diéxido de cloro generada se
vuelve mas pequefia después de un tiempo. Por lo tanto, es posible reducir el periodo de tratamiento de fumigacion
(periodo de espera para un ser humano) del espacio en el interior de la sala de fumigaciéon, de modo que un ser
humano pueda entrar en la sala de fumigacion inmediatamente después de su ventilacion por aire.

La razén probable por la cual el generador de diéxido de cloro segin la invencién genera una gran cantidad de
diéxido de cloro en una configuracion y de forma transitoria es como sigue. Como la sustancia acida esta contenida
en el material poroso sdlido, es posible reducir la cantidad de agua libre en el sistema de reaccion. A saber, es
posible provocar que la sustancia acida reaccione a una concentracion mas alta que la concentracion aparente de
esta sustancia acida en la composicién acida sélida. Por lo tanto, el area de contacto (oportunidad de reaccién) entre
el clorito y la sustancia acida se incrementa de modo que la velocidad de reaccion resulta mas alta, de modo que la
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reaccion se produce en un tiempo corto en total, de modo que el gas de diéxido de cloro se genera drasticamente en
un corto periodo de tiempo en total (en una configuraciéon y de manera transitoria).

De acuerdo con un segundo rasgo caracteristico del generador de diéxido de cloro de la presente invencion, se
proporciona un generador de didxido de cloro configurado para generar gas de dioxido de cloro a través de una
reaccion entre un clorito y una sustancia acida, comprendiendo el generador de diéxido de cloro:

un cuerpo de recipiente que es deformable en respuesta a la aplicacion de una fuerza al mismo desde el exterior;

en el que el cuerpo de recipiente incluye un puerto de descarga de gas formado por un miembro permeable al
gas e impermeable al agua o permeable al gas y retardante de la permeacién al agua, estando sellado el cuerpo
de recipiente a excepcion del puerto de descarga de gas, teniendo de este modo una construccion impermeable
al agua;

el cuerpo de recipiente contiene en él una composicién de clorito sélido y una soluciéon acuosa de una sustancia
acida en una condicién de no contacto entre si;

la composicion de clorito sélida comprende un material poroso impregnado con una solucién acuosa de clorito;
la solucion acuosa de sustancia acida est4 sellada dentro de un recinto facilmente rompible; y

cuando el cuerpo de recipiente se deforma, el recinto contenido en él se rompe para poner en contacto la
solucion acuosa de sustancia &cida con la composicion clorito sélida, de modo que se genera gas de dioxido de
cloro y este gas de dioxido de cloro se descarga por medio del puerto de descarga de gas al exterior del cuerpo
de recipiente,

el material poroso esta dispuesto mas cerca del puerto de descarga de gas que del recinto, y

el generador de diéxido de cloro comprende ademas un miembro aislante para aislar el material poroso y el
recinto entre si, teniendo el miembro aislante al menos una porcién de orificio y estando dispuesto de tal manera
que pueda evitar el desplazamiento del material poroso hacia el recinto.

Con la disposicion descrita anteriormente, en el cuerpo de recipiente, su puerto de descarga de gas esta formado
por un miembro permeable al gas e impermeable al agua o permeable al gas y retardante de la permeacion al agua,
estando sellado el cuerpo de recipiente excepto el puerto de descarga de gas, teniendo de este modo una
construcciéon impermeable al agua. Por lo tanto, esto apenas es una preocupacion sobre el goteo o derrame de
liquidos.

Ademas, cuando se aplica una fuerza externa al cuerpo de recipiente que contiene en él una composicion de clorito
sélida y una solucion acuosa de sustancia acida en una condicién de no contacto entre si, el recinto contenido en él
se puede romper facilmente. Con esto, la solucién acuosa de sustancia acida fluye fuera del recinto hacia el interior
del cuerpo de recipiente. Cuando un material poroso impregnado con una solucidn acuosa de clorito se almacena en
el interior del cuerpo de recipiente, la solucidon acuosa de sustancia acida que ha fluido fuera se pone en contacto
con este material poroso, poniéndose de este modo en contacto con clorito, de modo que se genera gas de diéxido
de cloro. Este gas de diéxido de cloro generado en el interior del cuerpo de recipiente se descargara a continuacion
por medio del puerto de descarga de gas, formado por un miembro permeable al gas e impermeable al agua o
permeable al gas y retardante de la permeacion al agua, al exterior del cuerpo de recipiente.

En asociacion con esta descarga de gas de didxido de cloro a través del puerto de descarga de gas, se produce un
aumento de la concentracion de gas de didxido de cloro en el interior de la sala de fumigacion, de modo que un
tratamiento de dioxido de cloro (tratamiento de esterilizacion de microbios, hongos, tratamiento de inactivacion de
virus, tratamiento de exterminio de insectos dafiinos, etc.) a un objeto que se ha de tratar se puede llevar a cabo
durante un periodo de tiempo predeterminado en el interior de la sala de fumigacién. Como se explicar4 en un modo
de realizacién que se describir4 posteriormente, la generacion de gas de diéxido de cloro en este tiene lugar en una
gran cantidad y en una configuracion y de manera transitoria. Es decir, después de que se genere una gran cantidad
de gas de diéxido de cloro en un periodo corto y a continuacion la cantidad de gas de diéxido de cloro generada se
vuelve mas pequefia después de un tiempo. Por lo tanto, es posible reducir el periodo de tratamiento de fumigacién
(periodo de espera para un ser humano) del espacio en el interior de la sala de fumigaciéon, de modo que un ser
humano pueda entrar en la sala de fumigacion inmediatamente después de su ventilacion por aire.

La razén probable por la cual el generador de diéxido de cloro segun la invencidon genera una gran cantidad de
diéxido de cloro en una configuracion y de forma transitoria es como sigue. Como el clorito esta contenido en el
material poroso, es posible reducir la cantidad de agua libre en el sistema de reaccion. Por lo tanto, el area de
contacto (oportunidad de reaccion) entre el clorito y la sustancia acida se incrementa de modo que la velocidad de
reaccion resulta mas alta, de modo que la reaccién se produce en un tiempo corto en total, de modo que el gas de
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diéxido de cloro se genera drasticamente en un corto periodo de tiempo en total (en una configuracion y de manera
transitoria).

De acuerdo con un tercer rasgo caracteristico del generador de didxido de cloro segun la invencién, el cuerpo de
recipiente se proporciona en forma de un tubo flexible que se puede flexionar en una conformacién arqueada en
respuesta a la aplicacion de la fuerza externa.

Con la disposicion descrita anteriormente, el cuerpo de recipiente se puede configurar como un cuerpo de recipiente
que esta en forma de un tubo (palo) que tiene en su fondo (es decir, que tiene un fondo) una conformacién cilindrica
que tiene una parte superior abierta. Por consiguiente, el generador de didxido de cloro se puede formar compacto,
de modo que sea posible mover (transportar) una fuente de generacién de diéxido de cloro.

Ademas, si el cuerpo de recipiente tubular que almacena en él, por ejemplo, una composicién acida soélida y una
solucion acuosa de clorito en una condicion de no contacto entre si, se rompe con el uso de una herramienta de
engarce o se aplica una fuerza externa a este cuerpo de recipiente para doblarlo hasta darle una conformacion
arqueada, sujetando su extremo derecho con la mano derecha y el extremo izquierdo con la mano izquierda, el
recinto facilmente rompible almacenado en él se puede romper muy facilmente.

De acuerdo con un cuarto rasgo caracteristico del generador de dioxido de cloro de la presente invencion, dicha
sustancia acida comprende &cido sulfarico y dicho clorito comprende clorito de sodio o clorito de potasio.

Con la disposicion descrita anteriormente, el acido sulfurico como ejemplo de la sustancia &cida tiene una buena
estabilidad de almacenamiento y no generara gas corrosivo ni mostrara ningln cambio en su concentracion, incluso
después de que se provoque que sea transportado por el material poroso. Por consiguiente, tenia buena disposicion
para su manipulacion. Ademas, el clorito de sodio o el clorito de potasio como un ejemplo del clorito estan facilmente
disponibles, por lo que la presente invencion se puede plasmar facilmente en modos de realizacion.

De acuerdo con un quinto rasgo caracteristico del generador de dioxido de cloro de la presente invencion, dicha
sustancia acida tiene una concentracién de un 30 % en peso o menos y dicho clorito tiene una concentracion de un
0,1 aun 30 % en peso.

Con la disposicion descrita anteriormente, si la concentracion de la sustancia acida excede de un 30 % en peso, esto
dara como resultado un aumento de la viscosidad de la solucion, lo que da como resultado, a su vez, una mayor
dificultad de dispersion. Como resultado, se producira una irregularidad significativa en la sustancia acida preparada,
desfavorablemente. Ademas, si la concentracion de clorito cae por debajo de un 0,1 % en peso, esto puede causar
el problema de que se produzca una escasez de clorito en la generacién de gas de didxido de cloro. Por otra parte,
si la concentracion excede de un 30 % en peso, puede ocurrir un problema de saturacion y posterior deposito de
cristales de clorito. Por lo tanto, en vista de la seguridad y estabilidad y eficacia de la generacion de gas de diéxido
de cloro, se prefiere que la concentracion varie entre un 0,1y un 30 % en peso.

En el generador de dioxido de cloro de la presente invencion, el material poroso esta dispuesto mas cerca del puerto
de descarga de gas que del recinto.

Si el material poroso esta dispuesto mas cerca del puerto de descarga de gas que del recinto como se proporciona
en la disposicion anterior, el gas de didxido de cloro generado en el interior del cuerpo de recipiente se puede
descargar inmediatamente por medio del puerto de descarga de gas al exterior del cuerpo de recipiente. Por
consiguiente, resulta incluso mas facil descargar una gran cantidad de gas de dioxido de cloro de una vez (en una
configuracion y de manera transitoria).

En el generador de didxido de cloro de la presente invencion, el generador comprende ademas un miembro aislante
para aislar el material poroso y el recinto entre si, teniendo el miembro aislante al menos una porcién de orificio y
estando dispuesto de tal manera que pueda evitar el desplazamiento del material poroso hacia el recinto.

Con la disposicion descrita anteriormente, dado que un miembro aislante esta dispuesto entre el material poroso y el
recinto para evitar el desplazamiento del material poroso hacia el recinto, el material poroso y el recinto se pueden
separar entre si de una manera fiable.

Ademas, dado que el miembro aislante puede evitar el desplazamiento del material poroso dispuesto mas cerca del
puerto de descarga de gas que del recinto hacia este recinto, resulta posible permitir que la reaccién para generar
gas de dioxido de cloro tenga lugar en el lado cercano al puerto de descarga de gas de una manera fiable. Con esto,
resulta incluso mas facil descargar una gran cantidad de gas de dioxido de cloro de una vez (en una configuracion y
de manera transitoria).

De acuerdo con un rasgo caracteristico del generador de diéxido de cloro de la presente invencién, el cuerpo de
recipiente incluye un medio de posicionamiento para ajustar el intervalo movil del miembro aislante.
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Con la disposicion descrita anteriormente, el intervalo de movimiento del miembro aislante en el interior del cuerpo
de recipiente se puede establecer de manera fiable por los medios de posicionamiento. Con esto, si, por ejemplo, los
medios de posicionamiento se utilizan para ajustar el intervalo moévil del miembro aislante de tal manera que se evite
el movimiento del material poroso hacia el recinto en el interior del cuerpo de recipiente, resulta posible permitir que
la reaccion de generacion de diéxido de cloro tenga lugar en el lado cerca del puerto de descarga de gas. Con esto,
resulta incluso mas facil descargar una gran cantidad de gas de dioxido de cloro de una vez (en una configuracién y
de manera transitoria).

De acuerdo con un rasgo caracteristico de un procedimiento para producir diéxido de cloro relacionado con la
presente invencion, el procedimiento comprende:

una etapa de generacion de gas para generar gas de diéxido de cloro deformando el cuerpo de recipiente del
generador de diéxido de cloro de acuerdo con uno cualquiera de los rasgos caracteristicos primero al octavo; y

una etapa de inmersién para sumergir en agua al menos el puerto de descarga de gas del cuerpo de recipiente
en la condicidon anterior de generacion de gas de dioxido de cloro para disolver el gas de didxido de cloro
descargado por medio del puerto de descarga de gas en el agua.

Con lo anterior, utilizando el generador de gas de didxido de cloro segin la invencion que puede generar facilmente
gas de diéxido de cloro, simplemente sumergiendo al menos el puerto de descarga de gas del generador de gas de
diéxido de cloro que tiene almacenado gas de dioxido de cloro generado en agua en, por ejemplo, un tanque de
agua, una solucién acuosa de didxido de cloro se puede producir facilmente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La [fig. 1] es una vista en seccién de un generador (no de acuerdo con la invencion).

La [fig. 2] es un gréfico que muestra los resultados de la prueba de generaciéon de gas de diéxido de cloro de
ejemplo 2 segun la invencién,

La [fig. 3] es un grafico que muestra los resultados de la prueba de generacion de gas de diéxido de cloro de
ejemplo 3 segln la invencion,

La [fig. 4] es un grafico que muestra los resultados de la prueba de estabilidad de una formulacién de acido
sulfdrico del ejemplo 4 segun la invencion,

La [fig. 5] es una vista en seccion de un generador que ilustra otro modo de realizacion de la presente invencion,

La [fig. 6] es un grafico que muestra el resultado de la investigacion de la diferencia en la cantidad de generacion
dependiendo de la posicién de carga de una formulacion de acido sulfarico (gel de silice),

La [fig. 7] es un grafico que muestra el resultado de la investigacion de la diferencia en la cantidad de generacion
entre un caso donde una sustancia acida fue transportada por un material poroso (gel de silice) y un caso donde
la sustancia acida se prepar6 en forma de una solucion acuosa (usando el generador de dioxido de cloro), y

La [fig. 8] es un grafico que muestra los resultados de la determinacion de las concentraciones de soluciones
acuosas de diéxido de cloro preparadas.

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION
A continuacion, se explicara un modo de realizacion de la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos.

Un generador de didxido de cloro de acuerdo con la presente invencion esta configurado para generar una cantidad
de gas de dioxido de cloro a través de una reaccion que se produce entre un clorito y una sustancia acida. Como se
muestra en la fig. 1 (no de acuerdo con la invencion), el generador de dioxido de cloro 10 incluye un cuerpo de
recipiente 12 que se puede deformar en respuesta a la aplicacién de una fuerza externa al mismo. Este cuerpo de
recipiente 12 incluye un puerto de descarga de gas 14 formado por una lamina impermeable al agua y permeable al
gas y esta configurado como una construccion impermeable al agua sellada excepto por la parte de su puerto de
descarga de gas 14.

En el presente modo de realizacion, se explicara un generador de diéxido de cloro 10 configurado de modo que el
cuerpo de recipiente 12 almacena en él una composicién acida sélida 18 y una solucién acuosa de clorito 19 en una
condicion de no contacto entre si.
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La composicion acida soélida 18 comprende un material poroso que contiene una sustancia acida que presenta
acidez cuando se disuelve en agua. Ademas, la solucién acuosa de clorito 19 esta sellada en el interior de un recinto
facilmente rompible 20.

Con el generador de dioxido de cloro 10 configurado como anteriormente en funcionamiento, cuando el cuerpo de
recipiente 12 se deforma, el recinto 20 almacenado en él se rompe (o colapsa). Con esta ruptura del recinto 20, la
solucion acuosa de clorito 19 se pone en contacto con la composicion acida sélida 18, de modo que se genera una
cantidad de gas de dioxido de cloro y este gas generado se descarga por medio del puerto de descarga de gas 14 al
exterior del cuerpo de recipiente 12.

(Cuerpo de recipiente)

El cuerpo de recipiente 12 usado en el generador segun la invencién puede ser de cualquier configuracion particular
siempre que sea deformable en respuesta a la aplicacién de una fuerza externa al mismo y tenga un espacio que
pueda almacenar la composicion &cida sélida 18 y un espacio para almacenar el recinto 20. Como ejemplo de
material para realizar dicha configuracion, se pueden citar materiales flexibles. Aqui, el término "flexible" se refiere a
la propiedad de deformarse y doblarse facilmente, por ejemplo, en una forma arqueada en respuesta a la aplicacién
de una fuerza externa al mismo y recuperar su conformacion original al liberarse de la aplicacion de fuerza externa.
Como ejemplos no limitativos de materiales de resina que tienen flexibilidad, se pueden citar polietileno,
polipropileno, silicona, etc.

Como algunos ejemplos no limitativos de la conformacion del cuerpo de recipiente 12, se pueden citar la
conformacién tubular (conformaciéon como un tubo de ensayo), la conformaciéon como un palo, la conformacion como
una bolsa, la conformacion como una caja, etc. Por ejemplo, en caso de que el cuerpo de recipiente 12 se realice
como un recipiente en forma de bolsa, el recinto 20 se almacenara por adelantado dentro de este cuerpo de
recipiente en forma de bolsa 12. Y, cuando se aplique una fuerza externa al mismo, el cuerpo de recipiente en forma
de bolsa 12 se presionara y deformara hasta tal punto que el recinto 20 en el mismo se rompa para quedar abierto
de este modo.

En el presente modo de realizacién, el cuerpo de recipiente 12 se ejemplificard como uno que tiene una
conformacién tubular con fondo (lo que significa que tiene un fondo) que tiene el puerto de descarga de gas 14 en
forma de una abertura formada en un extremo del cuerpo de recipiente 12 y una parte de placa en el fondo 16
formada en el otro extremo del mismo y, a continuacion, sellado por completo.

(Miembro permeable al gas e impermeable al agua o permeable al gas y retardante de la permeacién al agua)

Como ejemplo del miembro permeable al gas e impermeable al agua proporcionado en el puerto de descarga de
gas, se puede emplear una lamina permeable a la humedad y resistente al agua (o una lamina permeable al gas e
impermeable al agua) que permita el paso del gas, aire, humedad, pero no permita el paso de liquido a través de la
misma. Como esta lamina permeable a la humedad y resistente al agua, es posible emplear una pelicula
microporosa (una pelicula formada por un material que define un gran ndmero de microporos) individualmente o
emplear un material formado por multiples capas superpuestas y adheridas entre si o emplear un material de tipo
revestido formado por un tejido textil de alta densidad con un fuerte revestimiento repelente al agua aplicado al
mismo. Como algunos ejemplos especificos de dicho material actualmente en el mercado, se pueden citar Gore-Tex
(marca comercial registrada), EXEPOL (marca comercial registrada: fabricado por Mitsubishi Resin Inc.: un material
compuesto de una combinacién de una pelicula de poliolefina microporosa y varias telas no tejidas, o similares),
ENTRANT-E (marca comercial registrada, fabricado por Toray Industries, Inc.), etc. A propdésito, con respecto al
miembro impermeable al agua, se prefiere que este miembro tenga propiedades de sellado térmico (propiedad de
soldadura térmica) para facilitar su acoplamiento al cuerpo de recipiente.

Ademas, el miembro retardante de la permeacion al agua que tiene permeabilidad al gas puede ser, por ejemplo,
una lamina que permite la permeacién de gas, aire, humedad, pero dificilmente permite la permeacion de cualquier
liquido a través de la misma. Como este miembro retardante de la permeacion al agua, es posible emplear, por
ejemplo, una tela no tejida conocida. En particular, cuando se emplea una tela no tejida hidréfoba, como tiene la
propiedad de repeler el agua, se puede esperar que la tela alcance un rendimiento sustancialmente igual al de un
miembro impermeable al agua.

(Recinto)

El recinto 20 empleado en el presente modo de realizacién es un recipiente que puede sellar la soluciéon acuosa de
clorito 19 en el mismo y facilmente rompible.

Aqui, el término "facilmente rompible" significa una propiedad de rompible o desmoronable al agrietarse o romperse
facilmente cuando se deforma o dobla (o cede) con la aplicacién al mismo de una fuerza desde el exterior. Sin
embargo, este no se debe romper ni dafiar durante el transporte o el almacenamiento debido a vibraciones o golpes
leves. Como algunos ejemplos de recinto facilmente rompible, se puede citar una ampolla de vidrio, un recipiente de
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plastico que tiene un espesor relativamente pequefio. En caso de que se emplee un recipiente de plastico como el
recipiente facilmente rompible, se puede proporcionar una parte débil en el mismo con antelacién intencionalmente,
de modo que se pueda formar una grieta o fisura (rotura) en esta parte débil cuando el recipiente se doble (o ceda)
con la aplicacién de una fuerza externa.

(Clorito)

Como algunos ejemplos no limitativos de un clorito empleado en la presente invencién, se pueden citar cloritos de
metales alcalinos y cloritos de metales alcalinotérreos. Como algunos ejemplos no limitativos de cloritos de metales
alcalinos, se pueden citar clorito de sodio, clorito de potasio, clorito de litio. Como algunos ejemplos no limitativos de
cloritos de metales alcalinotérreos, se pueden citar clorito de calcio, clorito de magnesio, clorito de bario. De estos,
en vista de la facilidad de disponibilidad, el clorito de sodio y el clorito de potasio son particularmente preferentes. Y
el clorito de sodio es el més preferente. Con respecto a estos cloritos alcalinos, se puede emplear individualmente
un tipo del mismo o dos tipos de ellos se pueden usar en combinacion.

La proporcion de clorito en la solucién acuosa de clorito debe variar preferentemente entre un 0,1 % en peso y un
30 % en peso. En el caso de una proporcion por debajo de un 0,1 % en peso, esto puede causar el problema de que
se produzca escasez de clorito en la generacién de gas de dioxido de cloro. Por otra parte, en caso de que la
proporcion exceda un 30 % en peso, esto dard como resultado la saturacion de clorito, lo que tiende a provocar su
depésito en cristales. Por lo tanto, en vista de la seguridad y estabilidad y eficacia de la generacion de gas de
dioxido de cloro, el intervalo mas preferente es de un 21 % en peso a un 25 % en peso.

(Sustancia 4cida)

Como la sustancia acida que se puede usar en la presente invencion, esta es un acido inorganico o un acido
organico o una sal del mismo. Como algunos ejemplos no limitativos de los mismos, se pueden citar acidos
inorganicos tales como acido clorhidrico, &cido sulfurico, acido nitrico, acido fosférico, acido bdrico, acido
metafosfoérico, acido pirofosforico, acido sulfamico y acidos organicos tales como acido férmico, acido acético. , acido
propidnico y acido butirico, acido lactico, &cido piravico, acido citrico, &cido malico, &cido tartéarico, acido glucdnico,
acido glicdlico, acido fumarico, acido maldnico, acido maleico, acido oxdlico, acido succinico, acido acrilico, acido
crotonico, acido oxicélico, acido glutarico y sus sales. Y, como ejemplos de sales de acidos inorganicos, se puede
citar la sal de dihidrogeno fosfato (sal de sodio o potasio, Io mismo se aplica a continuacién en el presente
documento) y la mezcla de sales de dihidrogeno fosfato e hidrégeno fosfato, etc.

De lo anterior, se prefiere emplear acido sulfdrico por razones tales como buena estabilidad de almacenamiento, no
generacién de gas corrosivo, no produccién de un cambio de densidad incluso después de que se haga que esté
soportado en un material poroso (o impregnado en el mismo) (véase el ejemplo 4, fig. 4). La concentracién del acido
sulfdrico debe ser de modo que su concentracion final cuando esté contenido en la composicion acida sélida varie a
un 30 % en peso 0 menos, o preferentemente, varie a un 10 % en peso 0 menos en vista de la seguridad. Como
sustancia &cida, se puede usar individualmente un tipo de la misma o dos o mas tipos de la misma se pueden usar
en combinacion.

(Material poroso)

Como material poroso que se va a usar en la presente invencion, se puede emplear una materia porosa o0 un
agregado calcinado o similar. Pero la invencion no se limita a esto.

Como algunos ejemplos no limitativos del material poroso, se pueden citar particulas porosas de silice, sepiolita,
montmorillonita, tierra de diatomeas, talco, zeolita, etc. De estas, se prefiere emplear particulas porosas de silice ya
gue estan disponibles facilmente y tienen buena porosidad (con grandes espacios porosos) y facilidad para contener
la sustancia acida o el clorito. No existen limitaciones particulares con respecto al area especifica de estas particulas
porosas de silice.

Como algunos ejemplos no limitativos del agregado calcinado, se pueden citar escamas trituradas o polvo preparado
por calcinacién de huesos de animales (incluyendo mamiferos, peces, aves), conchas marinas, corales. Como
algunos ejemplos no limitantes de la materia porosa, se pueden citar sepiolita, montmorillonita, tierra de diatomeas,
talco, zeolita, etc.

El material poroso esta dispuesto mas cerca del puerto de descarga de gas 14 que del recinto 20.

Cuando el recinto 12 se deforma para romper (o desplomar) el recinto 20, por ejemplo, la solucién acuosa de clorito
19 que fluye fuera del recinto 20 se pone en contacto con el material poroso. En esto, una cantidad de gas de
diéxido de cloro generado en asociacién con el contacto entre la sustancia acida contenida en el material poroso y la
solucion acuosa de clorito 19 se descargara por medio del puerto de descarga de gas 14 al exterior del cuerpo de
recipiente 12. En caso de que el material poroso se disponga mas cerca del puerto de descarga de gas 14 que del
recinto 20 como en la disposicidon descrita anteriormente, el gas de diéxido de cloro generado por medio de la
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reaccion se descargara inmediatamente al exterior del cuerpo de recipiente 12 por medio del puerto de descarga de
gas 14. Por consiguiente, una gran cantidad de gas de dioxido de cloro se puede descargar de una vez (en una
configuracién y de manera transitoria) facilmente.

No hay ninguna limitacion particular con respecto al sitio (sitio de fumigacion) donde se va a utilizar el generador
segun la invencién. Por ejemplo, el generador se puede usar en cualquier sitio, como en un hogar comun o tipico
(una sala de estar, una entrada, un cuarto de bafio, una cocina, etc.) y también se puede usar para aplicaciones
industriales (en una fabrica) o en un sitio médico tal como un hospital, un consultorio médico, una residencia de
ancianos o un lugar publico tal como una escuela, una estacion de tren o un aseo publico, etc. Ademas, no solo en
un espacio relativamente grande tal como un espacio de vivienda en el interior para la vida humana, el generador
segun la invencion se puede usar en un espacio pequefio como un refrigerador, una caja de zapatos, el interior de
un vehiculo (automovil, autobus, tren). De esta manera, el tamafio del espacio al que se aplica el generador segun la
invencién no esté particularmente limitado. Sin embargo, se prefiere un espacio cerrado.

El generador de diéxido de cloro 10 se puede usar en un tanque de agua que almacena una cantidad de agua para
producir una solucion acuosa de didxido de cloro. El procedimiento para producir diéxido de cloro comprende una
etapa de generacion de gas para generar gas de dioxido de cloro deformando el cuerpo de recipiente 12 del
generador de diéxido de cloro segun la invencion 10 y una etapa de inmersién para sumergir en agua al menos el
puerto de descarga de gas 14 del cuerpo de recipiente 12 en la condicion anterior de generacion de gas de diéxido
de cloro para disolver el gas de di6xido de cloro descargado por medio del puerto de descarga de gas 14 en el agua.

Con lo anterior, utilizando el generador de gas de diéxido de cloro 10 que puede generar facilmente gas de didxido
de cloro, simplemente sumergiendo al menos el puerto de descarga de gas 14 del generador de gas de diéxido de
cloro 10 que tiene gas de dioxido de cloro generado en agua, por ejemplo, almacenado en un tanque de agua, la
solucién acuosa de diéxido de cloro se puede producir facilmente.

El gas de diéxido de cloro tiene una solubilidad muy alta. Por lo tanto, para reducir al maximo el agua libre en el
sistema de reaccion, un material poroso tal como zeolita, gel de silice, etc. se emplea como vehiculo en su reaccion.
A través de la reduccion de agua libre en el sistema de reaccion, resulta posible aumentar la velocidad de reaccion
entre la sustancia acida tal como acido sulftrrico y el clorito y también reducir la cantidad de disolucion de gas de
diéxido de cloro. En consecuencia, resulta posible provocar que el gas de diéxido de cloro se genere
sustancialmente en una configuracién (en una configuracion y de manera transitoria) en una concentracion alta.

Como se describe anteriormente, cuando se genera gas de diéxido de cloro usando el generador de diéxido de cloro
10, la generacién de gas dioxido de cloro se efectia en una configuracién y de manera transitoria en una gran
cantidad. Por lo tanto, es posible reducir el periodo de tratamiento de fumigacién (periodo de espera para un ser
humano) del espacio en el interior de la sala de fumigacién, de modo que un ser humano pueda entrar en la sala de
fumigacién inmediatamente después de la ventilacion por aire.

Modo de realizacion 1]

Como se muestra en la fig. 5, el generador de didxido de cloro segin la invencién 10 comprende un miembro
aislante 40 para aislar el material poroso y el recinto 20 entre si, teniendo el miembro aislante 40 al menos una parte
de orificio 41 y estando dispuesto de tal manera que pueda evitar el desplazamiento del material poroso hacia el
recinto 20.

En este modo de realizacion, como miembro aislante 40, se ejemplifica un miembro similar a una placa que tiene un
tamano/dimensién establecido para ser mas pequefio que el diametro interior del cuerpo de recipiente tubular 12 y
gue define una pluralidad de partes de orificio 41. Sin embargo, la invencién no se limita a esto. Dado que el
miembro aislante 40 esta dispuesto entre el material poroso y el recinto 20 para evitar el desplazamiento del material
poroso hacia el recinto 20, el material poroso y el recinto pueden estar separados entre si de una manera fiable.

Dado que el miembro aislante 40 tiene el tamafio/dimension establecido para ser mas pequefio que el diametro
interior del cuerpo de recipiente tubular 12, existe la posibilidad de que este miembro aislante 40 se desplace en el
interior del cuerpo de recipiente tubular 12. En este caso, si la soluciéon acuosa de clorito descargada desde el
recinto 20 entra en el espacio entre el miembro aislante 40 y la pared interior del cuerpo de recipiente 12, el efecto
de la tension superficial dificulta que el miembro aislante 40 se desplace en el interior del cuerpo de recipiente 12.

En el generador de diéxido de cloro 10, cuando el cuerpo de recipiente 12 se deforma para romper y dejar abierto el
recinto 20 almacenado en el mismo, la solucién acuosa de clorito 19 fluira fuera de este recinto 20 y, a continuacion,
fluird a través de las partes de orificio 41 para ponerse en contacto con la composicion acida sélida 18. A
continuacién, por ejemplo, agitando verticalmente el recipiente 12 después de la salida de la solucion acuosa de
clorito 19 fuera del recinto 20, es posible provocar que la soluciéon acuosa de clorito 19 pase las partes de orificio 41
de manera suave y sencilla. Una vez que la solucion acuosa de clorito 19 ha pasado las partes de orificio 41, si se
detiene la operacion de agitacion del cuerpo de recipiente 12, por el efecto de la tensién superficial, resulta dificil que
la solucion acuosa de clorito 19 fluya en sentido inverso a través de las partes de orificio 41 de vuelta al recinto 20.
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Ademas, dado que el miembro aislante 40 puede evitar el desplazamiento del material poroso hacia el recinto 20, el
material poroso no puede pasar las partes de orificio 41.

Mas particularmente, el diametro de poro de la parte de orificio 41 puede ajustarse para dificultar el paso de liquido
debido a la tension superficial en ausencia de aplicacion de fuerza externa, y también para evitar el paso del material
poroso.

Con la disposicién descrita anteriormente, dado que el miembro aislante 40 puede evitar el desplazamiento del
material poroso dispuesto mas cerca del puerto de descarga de gas 14 que del recinto 20 hacia este recinto 20, es
posible permitir que la reaccién para generar gas de diéxido de cloro tenga lugar en el lado del puerto de descarga
de gas 14 de manera fiable. Con esto, resulta incluso mas facil descargar una gran cantidad de gas de dioxido de
cloro de una vez (en una configuracion y de manera transitoria).

[Modo de realizacién alternativo 2]

El cuerpo de recipiente 12 puede incluir un medio de posicionamiento (no mostrado) para ajustar el intervalo movil
del miembro aislante 40.

Con la disposicién descrita anteriormente que proporciona un medio de posicionamiento, el intervalo de movimiento
del miembro aislante 40 en el interior del cuerpo de recipiente 12 se puede ajustar de una manera fiable mediante
los medios de posicionamiento. Si, por ejemplo, los medios de posicionamiento se usan para ajustar el intervalo
movil del miembro aislante 40 de tal manera que se evite el desplazamiento del material poroso hacia el recinto 20
en el interior del cuerpo de recipiente 12, resulta posible permitir que la reaccion de generacion de diéxido de cloro
tenga lugar en el lado del puerto de descarga de gas 14 de una manera fiable. Con esto, resulta incluso mas facil
descargar una gran cantidad de gas de dioxido de cloro de una vez (en una configuracion y de manera transitoria).

Los medios de posicionamiento pueden ser, por ejemplo, una proyecciéon formada en la cara circunferencial interna
del cuerpo de recipiente 12 para evitar el movimiento del miembro aislante 40. O bien, puede ser una parte conica
que hace que el diametro interno del cuerpo de recipiente 12 disminuya progresivamente hacia la parte de placa del
fondo 16. Si esta parte cénica se forma no en la region en el interior del cuerpo de recipiente 12 que se va a rellenar
con el material poroso, sino desde la region que se va a llenar con el recinto 20, entonces el cuerpo aislante 40 se
enganchard por la parte conica de diametro reducido, evitando de este modo que se mueva hacia el recinto 20.

Ejemplos
[Ejemplo 1] (no de acuerdo con lainvencidn)

En este ejemplo que se describe a continuacion, se empled un generador de diéxido de cloro 10 en el que un cuerpo
de recipiente 12 que tiene una conformacion tubular (conformaciéon como un tubo de ensayo) como se muestra en la
fig. 1 y estd formado por polipropileno almacena, en su espacio interno, un ampolla de vidrio tubular (como una
barra) como recinto 20.

El cuerpo de recipiente 12 tenia dimensiones de didmetro: 16 ~18 mm x 180 mm y la ampolla de vidrio 20 tenia
dimensiones de diametro: 10 mm x 130 mm aproximadamente. El interior de la ampolla de vidrio 20 se llen6 con 5 a
10 g de solucién de clorito al 25 % en peso (solucién acuosa de clorito de sodio) y se sell6 mediante un
procedimiento convencional. Hacia arriba de la ampolla de vidrio 20, se almacené una composicion acida sélida 18.
Como composicién acida sdlida 18, se almacen6 un material poroso formado por un material poroso (gel de silice
que tiene un area de superficie especifica de 150 m2/g: CARi ACT Q-10 1,70-4,00 mm fabricado por Fuji Silysia
Chemical Ltd.) impregnado con un 10 % en peso de una solucién acuosa de acido sulfarico. Hacia arriba de la
composicion &cida solida 18, se dispuso un material amortiguador 22 formado por un fieltro en forma de disco que
tenia un efecto amortiguador.

Hacia arriba de este material amortiguador 22, es decir, en la parte de abertura formada en un extremo del cuerpo
de recipiente 12, se fundié térmicamente una pelicula permeable al gas 36 formada por una lamina permeable al gas
e impermeable al agua para cubrir y sellar esta parte de abertura. De esta manera, el puerto de descarga de gas 14
en la presente invencion estaba constituido por la pelicula permeable al gas 36. La pelicula permeable al gas 36
empleada en el presente modo de realizacion estaba compuesta de tres hojas de EXEPOL. Sin embargo, la
invencion no se limita a esto.

A continuacion, los extremos opuestos del cuerpo de recipiente 12 en el generador de didxido de cloro descrito
anteriormente 10 se sujetaron con las manos para doblar el cuerpo de recipiente 12 en una conformacion arqueada.
Con esto, la ampolla de vidrio faciimente rompible 20 almacenada en el mismo se rompié y quedé abierta, de modo
que la solucién acuosa de clorito de sodio fluydé hacia fuera. Cuando el material poroso que contenia la solucion
sulfdrica acuosa (sustancia acida) se almacend en el interior del cuerpo de recipiente 12, la solucion acuosa de
clorito que fluy6 hacia fuera se puso en contacto con el material poroso, de modo que se generd una cantidad de
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gas de diéxido de cloro. Este gas de diéxido de cloro generado en el interior del cuerpo de recipiente 12 se podia
descargar por medio del puerto de descarga de gas 14 compuesto de la pelicula permeable al gas 36 hacia el
exterior del cuerpo de recipiente 12.

En asociacion con esta descarga de gas de diéxido de cloro por medio del puerto de descarga de gas 14, fue posible
llevar a cabo un tratamiento con diéxido de cloro (tratamiento de esterilizacién de microbios, hongos, tratamiento de
inactivacion de virus, tratamiento de exterminio de insectos dafiinos, etc.) en un objeto de tratamiento durante un
periodo predeterminado en el interior de una sala de fumigacion con esta concentracion mejorada de diéxido de
cloro.

Cuando se empled acido sulfarico como sustancia acida, incluso con acido sulfarico de una concentracion tan baja
como, por ejemplo, un 10 % en peso en la composicion acida soélida, alin era posible generar una gran cantidad de
gas de dioxido de cloro de una vez (en una configuracion y de manera transitoria por completo). Por lo tanto, como
la concentracion de acido sulfdrico usada como un agente poderoso puede ser baja, la manipulacion resulta méas
facil y también se obtiene una alta seguridad. Ademas, como el periodo de fumigacion puede ser mas corto, un ser
humano puede entrar en la sala de fumigacion inmediatamente después de la ventilacién por aire.

[Ejemplo 2] (Prueba de generaciéon de gas de dioxido de cloro 1)

Las tasas de generacion de gas de diéxido de cloro se compararon entre un caso en el que se mezclaron una
sustancia acida (&cido sulfarico) y un material poroso (gel de silice) [una formulacién de &cido sulfarico (gel de
silice)] y un caso en el que se mezclaron una sustancia &cida (acido sulfdrico) y agua (una solucién acuosa de acido
sulfurico: ejemplo de comparacion).

Después de 10 g de gel de silice (CARi ACT Q-10 1,70-4,00 mm fabricado por Fuji Silysia Chemical Ltd.) y 2,2 g de
una solucién de acido sulfarico al 50 % en peso de se mezclaron y se agitaron juntos, la solucion resultante se secé
al aire para obtener una formulacion de acido sulfdrico Al (concentracion final de &cido sulfdrico: un 9 % en peso en
la composicidn &cida sdlida 18). Por otra parte, 10 g de agua y 2,2 g de una solucién de &cido sulfarico al 50 % en
peso se mezclaron y se agitaron juntas, para obtener de este modo una solucion acuosa de acido sulfrico A2
(concentracion final de &cido sulfarico: un 9 % en peso).

En un recipiente tubular de polietileno (diametro 10 mm x 125 mm) 12 como cuerpo de recipiente 12, se almaceno6
una ampolla de vidrio (recinto 20: diametro 7 mm x 75 mm) 20 que contenia 1,2 g de solucion de clorito de sodio al
25 % en peso. Posteriormente, en este cuerpo de recipiente 12, la formulacion de acido sulfdrico Al y el material
amortiguador (fabricado por Sumitomo 3M Limited, G-43) 22 se almacenaron uno tras otro en este orden y una
pelicula permeable al gas (EXEPOL fabricada por Mitsubishi Plastics, Inc.) 36 se fusiond térmicamente a la parte de
abertura del cuerpo de recipiente 12, fabricAndose de este modo un generador de didéxido de cloro 10.

Por otra parte , se fabricd un generador de diéxido de cloro de un ejemplo de comparacion almacenando la solucion
de &cido sulfarico A2 en el cuerpo de recipiente 12 en lugar de la formulacion de acido sulfarico Al.

Para determinar la concentracion de gas de dioxido de cloro, se emple6 una camara de determinacién de
concentracioén que tenia tubos huecos de silicona ("tubos de silicona" a continuacion en el presente documento)
conectados a las caras izquierda y derecha de un recipiente de polietileno de 6,7 |. En esta camara de determinacion
de la concentracion, se almaceno el generador de didxido de cloro 10 doblado en una forma arqueada y se mezclé
por rotacidn. Después de esto, usando una bomba de aire (fabricada por ARTEM LTD.: W-600) por medio del tubo
de silicona fijado a un extremo de la camara, se provocé que el aire pasara al interior de la camara a lo largo de una
direccién predeterminada. A continuacion, se determiné la concentracion de gas de didxido de cloro que fluyé fuera
del tubo de lado de descarga conectado a la cara opuesta de la camara mediante un tubo detector de gas de diéxido
de carbono de tipo KITAGAWA (KOMYO RIKAGAKU KOGYO K.K.: n.° 16). También para el generador de didxido
de cloro de la muestra de comparacion, la concentracion de gas de dioxido de cloro se determind por el mismo
procedimiento.

El caudal de aire se determind mediante un medidor de flujo (SENSOR DE FLUJO DE AIRE FD-Al, KEYENCE
CORPORATION) como 1 I/min. A partir de la concentracion de gas de didxido de cloro determinada, las tasas de
generacién de gas de dioxido de cloro se calcularon mediante la siguiente férmula.

[Formula matematica 1]
tasa de generacion (mg/h) = [concentracién (ppmv) x 2,8 (mg/ms) x caudal (I/min) x 60 (min)]/2000 (1)

Como se muestra en la fig. 2, en caso de usar el generador de diéxido de cloro 10 que almacena la formulacion de
acido sulfarico Al en el cuerpo de recipiente 12, la tasa de generacion de diéxido de cloro alcanzé 12 mg/h después
de transcurridos 3 minutos desde haber doblado el cuerpo de recipiente 12 en la conformacién arqueada. Por otra
parte, en caso de usar la solucion acuosa de &cido sulfirico A2, aunque la concentracion de diéxido de cloro se
elevo progresivamente después de haber doblado en una conformacién arqueada el cuerpo de recipiente 12, la tasa
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fue de 6 mg/h después de transcurridos 3 minutos y alcanzdé solo 9 mg/h incluso después de transcurridos
10 minutos.

Es decir, la tasa de generacién de didxido de cloro después de transcurridos 3 minutos después de haber doblado
en una conformacion arqueada el cuerpo de recipiente 12 fue el doble (12/6) de alta con el generador de di6xido de
cloro segun la invencién que con el generador de didxido de cloro del ejemplo de comparacion.

A partir de los resultados descritos anteriormente, se encontré que el generador de dioxido de cloro 10 que usa la
formulacion de acido sulfarico A1 que comprende el material poroso que contiene una sustancia acida puede
generar gas de didxido de cloro en una cantidad mayor en una configuracion de manera transitoria, siendo de este
modo mas idéneo para fumigacion.

[Ejemplo 3] (Prueba de generacién de gas de dioxido de cloro 2)

Las tasas de generacion de gas de diéxido de cloro se compararon entre un caso en el que se mezclaron una
sustancia acida (acido sulfdrico) y un material poroso (zeolita) [una formulacién de &acido sulfirico (zeolita)] y un caso
en el que se mezclaron una sustancia acida (acido sulfarico) y agua (una solucién acuosa de acido sulfarico: ejemplo
de comparacion).

Después de que 10 g de zeolita (fabricada por OMI KOGYO Ltd .: diametro de particula de 1 a 3 mm) y 2,2 g de
solucion de acido sulfarico al 50 % en peso se mezclaron y se agitaron, la solucion resultante se seco6 al aire durante
una hora para obtener una formulacion de &cido sulftrico B1 (concentracion final de acido sulfarico: un 9 % en peso
en la composicion acida soélida 18). Por otra parte, 10 g de agua y 2,2 g de una solucion de &cido sulftrico al 50 %
en peso se mezclaron y se agitaron juntas, para obtener de este modo una solucion acuosa de &cido sulfarico B2
(concentracion final de &cido sulfarico: un 9 % en peso).

En un recipiente tubular de polietileno (diametro 10 mm x 125 mm) como cuerpo de recipiente 12, se almaceno una
ampolla de vidrio (recinto 20: didmetro 7 mm x 75 mm) 20 que contenia 1,2 g de solucién de clorito de sodio al 25 %
en peso. Posteriormente, en este cuerpo de recipiente 12, la formulacién de &cido sulfarico B1 y el material
amortiguador (fabricado por Sumitomo 3M Limited, G-43) 22 se almacenaron uno tras otro en este orden y una
pelicula permeable al gas (EXEPOL fabricada por Mitsubishi Plastics, Inc.) 36 se fusiond térmicamente a la parte de
abertura del cuerpo de recipiente 12, fabricandose de este modo un generador de diéxido de cloro 10.

Por otra parte , se fabrico un generador de diéxido de cloro de un ejemplo de comparacion almacenando la solucién
de &cido sulfarico B2 en el cuerpo de recipiente 12 en lugar de la formulacion de acido sulfarico B1.

La determinacién de la concentracion de gas didxido de cloro se efectudé de la misma manera que en el ejemplo 2
anterior.

Como se muestra en la fig. 3, en caso de usar el generador de diéxido de cloro 10 que almacena la formulacion de
acido sulfarico B1 en el cuerpo de recipiente 12, la tasa de generacion de diéxido de cloro alcanz6 12 mg/h después
de transcurridos de 2 a 10 minutos después de doblar el cuerpo de recipiente 12 en la conformacion arqueada, y la
tasa fue de 10 mg/h después de transcurridos 15 minutos.

Por otra parte, en caso de usar la solucion acuosa de &cido sulfurico B2, aunque la concentracion de diéxido de
cloro se elevo progresivamente después de haber doblado en una conformacion arqueada el cuerpo de recipiente
12, la tasa fue de 6 mg/h después de transcurridos 2 minutos y alcanzé solo 9 mg/h incluso después de
transcurridos de 10 a 15 minutos.

Es decir, la tasa de generacion de didxido de cloro después de transcurridos 2 minutos después de haber doblado
en una conformacion arqueada el cuerpo de recipiente 12 fue el doble (12/6) de alta con el generador de diéxido de
cloro segun la invencién que con el generador de didxido de cloro del ejemplo de comparacion.

A partir de los resultados descritos anteriormente, se encontrd que el generador de diéxido de cloro 10 que usa la
formulacion de acido sulfarico B1 que comprende el material poroso que contiene una sustancia acida puede
generar gas de dioxido de cloro en una cantidad mayor en una configuracion de manera transitoria, siendo de este
modo mas idéneo para fumigacion.

[Ejemplo 4] (Prueba de estabilidad de la formulacion de acido sulfarico)
Después de que 10 g de zeolita (fabricada por OMI KOGYO Ltd .: diametro de particulade 1 a 3mm) y 1,1 g de
solucion de acido sulfarico al 97 % en peso se mezclaron y se agitaron, la solucion resultante se seco6 al aire durante

una hora para obtener una formulaciéon de acido sulfrico C1 (concentracién final de acido sulfarico: un 9 % en
peso). A continuacion, se investigo la estabilidad de esta formulacion de acido sulfirico C1 en ambientes interiores.
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En un vaso de precipitados, la formulacion de acido sulfarico al 9 % en peso C1 se cargd y se colocod en una
habitacion que tiene una superficie cubierta de 12 esteras tatami (estera japonesa). Después de esto, los cambios
en el peso a lo largo del tiempo de la formulacion de acido sulfarico C1 se determinaron durante mas de 1500 horas
usando una balanza de precision (fig. 4). La fig. 4 muestra los cambios de humedad en la habitacién, asi como los
cambios de peso en una solucién de acido sulfdrico al 97 % como control.

Como resultado, el peso de la formulacion de acido sulfarico C1 se mantuvo estable, manteniéndose en general en
un 80 % en peso 0 mas; Y, a diferencia del acido sulfarico al 97 % en forma liquida, no se produjo una reduccién de
la concentraciéon a aproximadamente un 50 % en peso. Por consiguiente, se encontré que la formulacién de acido
sulfdrico C1 es menos susceptible a la influencia de factores ambientales internos. Por lo tanto, el generador de
diéxido de cloro 10 se puede almacenar durante un largo periodo de tiempo.

[Ejemplo 5]

Se investigaron las diferencias en la cantidad de generacién dependiendo de la posicion de carga de la formulacién
de &cido sulfarico (gel de silice) cuando se gener6 gas dioxido de cloro por el generador de dioxido de cloro segin la
invencion 10. Las posiciones de carga eran una posicion superior en el cuerpo de recipiente 12 (en el lado del puerto
de descarga de gas 14) y una posicion inferior en el cuerpo de recipiente 12 (en el lado de la parte de placa de fondo
16).

En el caso de la posicién de carga de la formulacién de acido sulfurico hacia arriba del cuerpo de recipiente 12, el
miembro aislante 40 se colocé entre la formulacion de acido sulfarico (el material poroso) y el recinto 20 para evitar
el desplazamiento del material poroso hacia el recinto 20 . En el caso de la posicidn de carga de la formulacion de
acido sulfarico hacia abajo del cuerpo de recipiente 12, el miembro aislante 40 no se uso.

En cada caso, el cuerpo de recipiente 12 se deformé para romper el recinto 20 para provocar que 1 g de la
formacion de &cido sulftrico y 1 g de solucion acuosa de clorito (solucién acuosa de clorito de sodio al 25 %) 19 se
pusieran en contacto entre si para generar una cantidad de gas de diéxido de cloro. En el gas de diéxido de cloro
generado, se investigo la cantidad de generacién (mg) de gas de diéxido de cloro (0 a 15 minutos a la temperatura
constante de 20 °C) mediante el procedimiento yodométrico.

En el procedimiento yodométrico, el gas de dioxido de cloro generado se disolvio en una soluciéon de yoduro de
potasio y la solucion de mezcla resultante se valoré con una solucion de tiosulfato de sodio. Y la cantidad de
generacion de gas de cloro (mg) se calculé usando la siguiente formula. En la siguiente formula, A representa la
cantidad de valoracién, B representa la concentracion molar de tiosulfato de sodio y el peso molecular del diéxido de
cloro se fij6 en 67,45.

Los resultados se muestran en la tabla 1 y la fig. 6.

[Formula matematica 2]
cantidad de generacion (mg) = A (ml) x 67,45 (1000 mg/mol) x B (mol/2000 ml).

[Tabla 1]
Posicion superior en el cuerpo de |Posicion inferior en el cuerpo de
recipiente. recipiente.
0a5min 15,96 4,38
5a 10 min 8,97 8,30
10 a 15 min 5,29 6,21
total (0 a 30,22 18,89
15 min)

A partir de los resultados anteriores, se encontr6 que en el periodo de 0 a 5 minutos, la cantidad de generacion de
gas de dioxido de cloro fue mas de tres veces mayor (3,64 veces: 15,96/4,38) en caso de cargar la formulacion de
acido sulfarico en la posicién superior en el cuerpo de recipiente 12.

En el periodo de 5 a 10 minutos, las cantidades de generacién fueron sustancialmente iguales y, en el periodo de 10
a 15 minutos, la cantidad fue ligeramente mayor en caso de cargar la formulaciéon de acido sulfdrico en la posicion
inferior en el cuerpo de recipiente 12.

En caso de cargar la formulacion de acido sulfarico en la posiciéon superior en el cuerpo de recipiente 12, la

generacion de gas alcanzé su punto maximo en el periodo de 0 a 5 minutos. Después de esto, la cantidad de
generacién disminuyé rapidamente (disminucion de un 41 %). Entretanto, en caso de cargar la formulacién de acido
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sulfdrico en la posicion inferior en el cuerpo de recipiente 12, la generacion de gas alcanzé su punto maximo en el
periodo de 5 a 10 minutos. La disminucién de la cantidad de generacion después de esto fue de aproximadamente
un 25 %. Ademas, en cuanto a las cantidades de generacion total del gas de didxido de cloro en el periodo de 0 a
15 minutos, la cantidad en caso de cargar la formulacion de acido sulfdrico en la posicion superior en el cuerpo de
recipiente 12 fue aproximadamente 1,6 veces mayor (30,22/18,89) que en caso de cargar la formulaciéon de acido
sulfdirico en la posicion inferior en el cuerpo de recipiente 12.

Con esto, se encontrd que se puede descargar una mayor cantidad de gas de dioxido de cloro de una vez (en una
configuracion y de manera transitoria) cuando la formulacion de acido sulfirico (material poroso) se dispone mas
cerca del puerto de descarga de gas 14 que del recinto 20.

[Ejemplo 6]

Se investigaron las diferencias en la generacién de gas de diéxido de cloro entre el caso en que la sustancia acida
era transportada por un material poroso (gel de silice) y el caso en que la sustancia acida estaba en forma de
solucién. Como material poroso, se empled uno que llevaba acido sulfdrico al 10 %. Y, como solucién acuosa, se
emplearon soluciones de &cido sulfurico al 30 % y 10 %.

Solo en el caso en que la sustancia acida es transportada por el material poroso, se empled el miembro aislante 40.
La solucion acida acuosa se hizo reaccionar con la condicion de que la solucion se depositara en el fondo del cuerpo
de recipiente 12. En cada caso, el cuerpo de recipiente 12 se deformd para romper el recinto 20 para provocar que
1 g de la sustancia acida y 1 g de solucion acuosa de clorito (solucion acuosa de clorito de sodio al 25 %) 19 se
pusieran en contacto entre si para generar una cantidad de gas de diéxido de cloro. En el gas de diéxido de cloro
generado, se investigo la cantidad de generacion (mg) de gas de dioxido de cloro (0 a 15 minutos a la temperatura
constante de 20 °C) mediante el procedimiento yodométrico.

Los resultados se muestran en la tabla 2 y la fig. 7.

[Tabla 2]
Solucién acuosa de acido |Soluciéon acuosa de acido[10 % de acido sulfurico
sulfarico al 10 % sulfarico al 30 % (gel de silice)
0 a5 min 0,67 4,72 15,96
5a 10 min 1,35 7,42 8,97
10 a 15 min 1,35 4,72 5,29
total (0 a 3,37 16,86 30,22
15 min)

Como resultado, cuando la reaccién se efectué provocando que el material poroso (gel de silice) llevara &cido
sulfarico, las cantidades de generacion de gas de dioxido de cloro fueron mayores que en el caso en que la reaccion
se efectuara en forma de solucién acuosa de acido sulfarico.

En el periodo de 5 a 10 minutos, el caso en que la reaccién se efectu6 usando una solucion acuosa de acido
sulfiirico densa de un espesor de un 30 % mostré una cantidad de generacion (7,42) cercana a la (8,97) del caso en
gue la reaccion se efectud provocando que el material poroso llevase acido sulftrico. Sin embargo, en cuanto a la
cantidad de generacién total de gas de diéxido de cloro en el periodo de 0 a 15 minutos, la cantidad de generacién
fue un 44 % (16,86/30,22) menos que el caso de la reaccidn que se realiza utilizando la solucion de acido sulfdrico al
30 % que el caso de que la reaccién se efectle provocando que el material poroso lleve acido sulftrico. A partir de
esto, se encontrd que la cantidad de generacion de gas de dioxido de cloro es mayor en caso de provocar que la
sustancia acida sea transportada por el material poroso.

[Ejemplo 7]

La solucién acuosa de diéxido de cloro se produjo utilizando el generador de diéxido de cloro 10 de acuerdo con la
presente invencion.

En este ejemplo, el gas de diéxido de cloro se generd deformando el cuerpo de recipiente 12 del generador de
diéxido de cloro 10. A continuacion, sumergiendo el puerto de descarga de gas 14 del cuerpo de recipiente 12 en el
gue se generd el gas de diéxido de cloro en 500 ml de agua almacenada en una botella, se prepar6 la solucion
acuosa de diéxido de cloro.

A partir del momento en que se sumergié el puerto de descarga de gas 14 del cuerpo de recipiente 12, se
determinaron las concentraciones de diéxido de cloro en la solucion acuosa de dioxido de cloro. Los resultados se
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muestran en la tabla 3 y la fig. 8. A propdésito, en el momento en que habian transcurrido 5,3 horas desde el inicio de
la prueba, se detuvo la absorcién de diéxido de cloro en agua y, después de transcurridas 22,6 horas, el frasco se
sell6 y se almacend en un lugar oscuro y frio.

[Tabla 3]
tiempo transcurrido (h) | concentracion (ppm)
0 0
53 117
22,6 119
100,3 116
216,2 114
1200,2 100

Como resultado, se encontré que es facilmente posible producir una solucién acuosa de diéxido de cloro solo
sumergiendo el puerto de descarga de gas 14 del generador de diéxido de cloro 10 que contiene el gas de diéxido
de cloro generado en el mismo en agua. Ademas, si la solucién acuosa de didxido de cloro obtenida se sella y
almacena en un lugar oscuro y frio, la concentracion de diéxido de cloro resulta muy estable, de modo que se puede
usar en diversas situaciones como una solucién acuosa pura de didxido de cloro libre de iones de dioxido de cloro o
agentes activadores, o similares.

[Otros modos de realizacion]

En el modo de realizacién anterior, se ejemplificé un caso en el que la solucién acuosa de clorito de sodio se sell6 en
el interior de una ampolla de vidrio 20 y una sustancia acida estaba contenida en un material poroso como una
composicion acida sélida. Sin embargo, la invencién no esta limitada a este modo de realizacion. En su lugar, una
solucién acuosa de una sustancia acida se puede sellar en el interior de la ampolla de vidrio 20 como recinto y se
puede usar una composicion sdlida de clorito compuesta de un material poroso que lleva clorito (clorito de sodio,
etc.) y el cuerpo de recipiente 12 puede almacenar en la misma la composicion sélida de clorito y la solucion acuosa
de la sustancia acida en una condicién de no contacto entre si.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion se puede usar como un generador de didxido de cloro para generar gas de didxido de cloro a
través de la reaccién entre un clorito y una sustancia acida.

Descripcion de las marcas de referencia/numeros

10 generador de didxido de cloro
12 cuerpo de recipiente

14 puerto de descarga de gas
18 composicién acida solida

19 solucion acuosa de clorito

20 recinto
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REIVINDICACIONES

1. Un generador de dioxido de cloro (10) configurado para generar gas de diéxido de cloro a través de una reaccion
entre un clorito y una sustancia acida, comprendiendo el generador de diéxido de cloro (10):

un cuerpo de recipiente (12) que es deformable en respuesta a la aplicacion de una fuerza al mismo desde el
exterior;

en el que el cuerpo de recipiente (12) incluye un puerto de descarga de gas (14) formado por un miembro
permeable al gas e impermeable al agua o permeable al gas y retardante de la permeacién al agua, estando
sellado el cuerpo de recipiente (12) a excepcién del puerto de descarga de gas (14) , teniendo de este modo
una construccion impermeable al agua;

el cuerpo de recipiente (12) contiene en él una composicion &cida sélida y una solucidn acuosa de clorito en
una condicién de no contacto entre si;

la composicién &cida sdélida comprende un material poroso que contiene una sustancia acida que presenta
acidez cuando se disuelve en agua;

la solucion acuosa de clorito se sella en el interior de un recinto facilmente rompible (20); en el que el
generador de diéxido de cloro esté configurado para que, cuando el cuerpo de recipiente (12) se deforma, el
recinto (20) contenido en el mismo se rompe para poner en contacto la solucidén acuosa de clorito con la
composicion acida soélida, de modo que se genere gas de didxido de cloro y este gas de didxido de cloro se
descarga por medio del puerto de descarga de gas (14) al exterior del cuerpo de recipiente (12),

caracterizado por que el material poroso esta dispuesto méas cerca del puerto de descarga de gas (14) que
del recinto (20), y

por que el generador de dioxido de cloro (10) comprende ademas un miembro aislante (40) para aislar el
material poroso y el recinto (20) entre si, teniendo el miembro aislante (40) al menos una parte de orificio (41)
y estando dispuesto en de tal manera que pueda evitar el desplazamiento del material poroso hacia el recinto
(20).

2. Un generador de didxido de cloro (10) configurado para generar gas de dioxido de cloro a través de una reaccion
entre un clorito y una sustancia acida, comprendiendo el generador de didxido de cloro (10):

un cuerpo de recipiente (12) que es deformable en respuesta a la aplicacién de una fuerza al mismo desde el
exterior;

en el que el cuerpo de recipiente (12) incluye un puerto de descarga de gas (14) formado por un miembro
permeable al gas e impermeable al agua o permeable al gas y retardante de la permeacion al agua, estando
sellado el cuerpo de recipiente (12) a excepcion del puerto de descarga de gas (14) , teniendo de este modo
una construccion impermeable al agua;

el cuerpo de recipiente (12) contiene en él una composicion de clorito sélido y una soluciéon acuosa de una
sustancia acida en una condicién de no contacto entre si;

la composicion de clorito sélida comprende un material poroso impregnado con una solucién acuosa de
clorito;

la solucién acuosa de sustancia acida se sella en el interior de un recinto facilmente rompible (20); en el que
el generador de dioxido de cloro esta configurado para que, cuando el cuerpo de recipiente (12) se deforma,
el recinto (20) contenido en el mismo se rompe para poner en contacto la solucién acuosa de sustancia acida
con la composicion soélida de clorito, de modo que se genere gas de didxido de cloro y este gas de dioxido de
cloro se descarga por medio del puerto de descarga de gas (14) al exterior del cuerpo de recipiente (12),

caracterizado por que el material poroso esta dispuesto mas cerca del puerto de descarga de gas (14) que
del recinto (20), y

por que el diéxido de cloro del generador (10) comprende ademas un miembro aislante (40) para aislar el
material poroso y el recinto (20) entre si, teniendo el miembro aislante (40) al menos una parte de orificio (41)
y estando dispuesto en de tal manera que pueda evitar el desplazamiento del material poroso hacia el recinto
(20).
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El generador de dioxido de cloro (10) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el cuerpo de recipiente se
proporciona en forma de un tubo flexible que se puede flexionar en una configuracién arqueada en respuesta a la
aplicacién de la fuerza externa.

El generador de dioxido de cloro (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que
dicha sustancia acida comprende acido sulfirico y dicho clorito comprende clorito de sodio o clorito de potasio.

El generador de dioxido de cloro (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que

dicha sustancia acida tiene una concentraciéon de un 30 % en peso o menos Yy dicho clorito tiene una

concentracion de un 0,1 a un 30 % en peso.

El generador de di6xido de cloro (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el
cuerpo de recipiente (12) incluye un medio de posicionamiento para ajustar el intervalo movil del miembro
aislante (40).

Un procedimiento para producir dioxido de cloro que comprende:

una etapa de generacion de gas para generar gas de dioxido de cloro deformando el cuerpo de recipiente
(12) del generador de dioxido de cloro (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6; y

una etapa de inmersion para sumergir en agua al menos el puerto de descarga de gas (14) del cuerpo de

recipiente (12) en la condicién anterior de generacion de gas de diéxido de cloro para disolver el gas de
dioxido de cloro descargado por medio del puerto de descarga de gas (14) en el agua.
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Tasa de generacién de diéxido de cloro (mg/h)

Tasa de generacion de diéxido de cloro (mg/h)
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Fig.2

comparacion entre la formulaciéon de acido sulfurico
(gel de silice) y la solucién acuosa de 4cido sulfurico
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Fig.3

comparacion entre la formulacion de acido sulfurico
(zeolita) y la solucién acuosa de acido sulfurico

formulacion de acido sulfurico (zeolita)

periodo de reaccion (min.)
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concentracion verdadera de
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Fig.4

cambio a lo largo del tiempo de la concentracion de acido sufurico
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cantidad de generacion de didxido de cloro (mg)

cantidad de generacion de CIO2 (mg)
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Fig.6

relacion entre la posicidon de carga de la formulacion y la cantidad de

i difusion de dioxido de cloro (reaccion dentro de la barra)
16 formulacion sélida hacia arriba
14 : M formulacion sélida hacia abajo
12
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Fig.7

cantidades generadas de CIO2 de las soluciones respectivas de
sustancia acida sélida y sustancia acida (reaccion dentro de la barra)
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16 i acido sulfurico al 10 %

14 B 4cido sulfarico al 30 %

19 : [ silice de acido sulfarico al 10 %
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concentracion acuosa de diéxido de cloro (ppm)
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Fig.8

concentracion de CIO2 ppm
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