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DESCRIPCION
Indicacién de seleccion de modo de intraprediccién para codificacion de video
CAMPO TECNICO

[0001] Esta divulgacién se refiere a la codificacién de video y, de forma mas particular, a la sefalizacion de
caracteristicas de codificacion para datos de video codificados.

ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades de video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluidos
televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacion
digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos moviles
o de radio por satélite, dispositivos de teleconferencia de video y similares. Los dispositivos de video digitales
implementan técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-
4, ITU-T H.263 o ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, codificacion de video avanzada (AVC) y ampliaciones de dichas
normas, para transmitir y recibir informacion de video digital de manera mas eficiente.

[0003] Las técnicas de compresiéon de video realizan una prediccién espacial y/o una prediccion temporal para
reducir o eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la codificacion de video basada en bloques,
una trama o un fragmento de video puede dividirse en bloques de video. Cada bloque de video puede dividirse
adicionalmente. Los bloques de video de una trama o fragmento intracodificado (I) se codifican mediante prediccion
espacial con respecto a bloques de video contiguos. Los bloques de video de una trama o fragmento intercodificado
(P o B) pueden usar prediccion espacial con respecto a macrobloques o unidades de codificacién contiguos en la
misma trama o fragmento o prediccion temporal con respecto a otras tramas de referencia.

Un documento pertinente de técnica anterior es: «Definition of New Coding Elements from Telenor [Definicién de
nuevos elementos de codificacion de Telenor]», GISLE BJONTEGAARD ET AL., 10.2 REUNION VCEG; 16-05-2000 -
19-05-2000; Osaka, JP; (GRUPO DE EXPERTOS EN CODIFICACION DE VIDEO DE ITU-T SG.16), n.2 q15j28, 9 de

mayo de 2000 (09-05-2000), XP030003057, ISSN: 0000-0466.
SUMARIO
[0004] La presente invencion se expone en las reivindicaciones.

En general, esta divulgacién describe técnicas para sefializar caracteristicas de codificacion para datos de video
codificados. Las técnicas de esta divulgacién pueden mejorar la eficacia para la sefalizacion de un modo de
intraprediccion usado para codificar un bloque de datos de video. Las técnicas de esta divulgacion incluyen sefalizar
en un flujo de bits codificado modos de intraprediccion para bloques de datos de video usando palabras de cédigo de
longitud variable que tienen longitudes inversamente proporcionales a las probabilidades de las palabras de cédigo,
por ejemplo, basandose en contextos para los bloques. De esta manera, puede obtenerse un ahorro de bits relativo
para un flujo de bits codificado cuando se usan las técnicas de esta divulgacion.

[0005] En un ejemplo, un procedimiento de descodificacién de datos de video incluye determinar un primer modo de
intraprediccion mas probable y un segundo modo de intraprediccién mas probable para un bloque codificado de datos
de video basandose en un contexto para el bloque actual; seleccionar una tabla de palabras de cédigo basandose en
el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad de palabras de
codigo correspondientes a indices de modo de intraprediccion modificados que corresponden a modos de
intraprediccion distintos del primer modo de intraprediccién méas probable y el segundo modo de intraprediccion mas
probable; determinar uno de los indices de modo de intraprediccion modificados que corresponde a la palabra de
cddigo recibida usando la tabla de palabras de cédigo; seleccionar un modo de intraprediccion distinto del primer modo
de intraprediccién mas probable y el segundo modo de intraprediccién mas probable para usar a fin de descodificar el
bloque codificado, en el que el modo de intraprediccion seleccionado corresponde al uno determinado de los indices
de modo de intraprediccion modificados; y descodificar el bloque actual usando el modo de intraprediccién
seleccionado.

[0006] En otro ejemplo, un aparato para descodificar datos de video incluye un descodificador de video configurado
para determinar un primer modo de intraprediccién mas probable y un segundo modo de intraprediccion méas probable
para un bloque codificado de datos de video basandose en un contexto para el bloque actual; seleccionar una tabla
de palabras de codigo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de codigo
comprende una pluralidad de palabras de cédigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de
intraprediccion modificados que corresponden a modos de intraprediccién distintos del primer modo de intraprediccion
mas probable y el segundo modo de intrapredicciéon méas probable; determinar uno de los indices de modo de
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intraprediccion modificados que corresponde a una palabra de codigo recibida usando la tabla de palabras de cédigo;
seleccionar un modo de intraprediccion distinto del primer modo de intraprediccion méas probable y el segundo modo
de intraprediccion mas probable para usar a fin de descodificar el bloque codificado, en el que el modo de
intraprediccion seleccionado corresponde al uno determinado de los indices de modo de intraprediccion modificados;
y descodificar el bloque actual usando el modo de intraprediccion seleccionado.

[0007] En otro ejemplo, un procedimiento de codificaciéon de datos de video incluye determinar un primer modo de
intraprediccion mas probable y un segundo modo de intraprediccion méas probable para un bloque actual de datos de
video basandose en un contexto de codificacion para el bloque actual; seleccionar una tabla de palabras de cddigo
basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad
de palabras de cédigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de intraprediccion modificados que
corresponden a modos de intraprediccién distintos del primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo
modo de intraprediccién mas probable; codificar el bloque actual usando uno de los modos de intraprediccion distinto
al primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo modo de intraprediccién mas probable; determinar uno
de los indices de modo de intraprediccion modificados que corresponde al uno de los modos de intraprediccion usando
la tabla de palabras de cddigo; y facilitar una palabra de codigo de la tabla seleccionada de palabras de cédigo, en el
que la palabra de cédigo corresponde al uno de los indices de modo de intraprediccion modificados.

[0008] En otro ejemplo, un aparato para codificar datos de video incluye un codificador de video configurado para
determinar un primer modo de intraprediccién mas probable y un segundo modo de intraprediccion méas probable para
un bloque actual de datos de video basandose en un contexto de codificacién para el bloque actual; seleccionar una
tabla de palabras de cédigo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de codigo
comprende una pluralidad de palabras de cédigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de
intraprediccion modificados que corresponden a modos de intraprediccién distintos del primer modo de intraprediccion
mas probable y el segundo modo de intraprediccion mas probable; codificar el bloque actual usando uno de los modos
de intraprediccién distinto del primer modo de intraprediccién mas probable y el segundo modo de intraprediccion mas
probable; determinar uno de los indices de modo de intraprediccion modificados que corresponde al uno de los modos
de intraprediccion usando la tabla de palabras de codigo; y facilitar una palabra de cédigo de la tabla seleccionada de
palabras de codigo, en el que la palabra de codigo corresponde al uno de los indices de modo de intraprediccion
modificados.

[0009] En otro ejemplo, un aparato para codificar datos de video incluye medios para determinar un primer modo de
intraprediccion mas probable y un segundo modo de intraprediccion méas probable para un bloque actual de datos de
video basandose en un contexto de codificacion para el bloque actual; medios para seleccionar una tabla de palabras
de cddigo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de c6digo comprende una
pluralidad de palabras de cédigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de intraprediccién
modificados que corresponden a modos de intraprediccion distintos del primer modo de intraprediccion mas probable
y el segundo modo de intraprediccion mas probable; medios para codificar el bloque actual usando uno de los modos
de intraprediccién distintos del primer modo de intraprediccién mas probable y el segundo modo de intraprediccion
mas probable; medios para determinar uno de los indices de modo de intraprediccion modificados que corresponde al
uno de los modos de intraprediccion usando la tabla de palabras de cdédigo; y medios para facilitar una palabra de
codigo de la tabla seleccionada de palabras de cédigo, en el que la palabra de cédigo corresponde a uno de los indices
de modo de intraprediccién modificados.

[0010] En otro ejemplo, un aparato para descodificar video incluye medios para determinar un primer modo de
intraprediccion mas probable y un segundo modo de intraprediccién mas probable para un bloque codificado de datos
de video basandose en un contexto para el bloque actual; medios para seleccionar una tabla de palabras de codigo
basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad
de palabras de cddigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de intraprediccion modificados que
corresponden a modos de intraprediccion distintos del primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo
modo de intraprediccion mas probable; medios para determinar uno de los indices de modo de intraprediccion
modificados que corresponde a una palabra de cddigo recibida usando la tabla de palabras de cédigo; medios para
seleccionar un modo de intraprediccion distinto del primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo modo
de intraprediccion mas probable para usar a fin de descodificar el bloque codificado, en el que el modo de
intraprediccion seleccionado corresponde al uno determinado de los indices de modo de intraprediccion modificados;
y medios para descodificar el bloque actual usando el modo de intraprediccion seleccionado.

[0011] En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador tiene almacenadas instrucciones que
cuando se ejecutan hacen que uno o mas procesadores determinen un primer modo de intraprediccidén mas probable
y un segundo modo de intraprediccién mas probable para un bloque codificado de datos de video basandose en un
contexto para el bloque actual; seleccionen una tabla de palabras de cédigo basandose en el contexto para el bloque
actual, en el que la tabla de palabras de c6digo comprende una pluralidad de palabras de codigo de longitud variable
correspondientes a indices de modo de intraprediccion modificados que corresponden a modos de intraprediccion
distintos del primer modo de intraprediccién mas probable y el segundo modo de intraprediccién mas probable;
determinen uno de los indices de modo de intraprediccién modificados que corresponde a una palabra de codigo
recibida usando la tabla de palabras de cddigo; seleccionen un modo de intraprediccién distinto del primer modo de
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intraprediccion méas probable y el segundo modo de intraprediccion méas probable para usar a fin de descodificar el
bloque codificado, en el que el modo de intraprediccion seleccionado corresponde al uno determinado de los indices
de modo de intraprediccion modificados; y descodifiquen el bloque actual usando el modo de intraprediccidon
seleccionado.

[0012] En otro ejemplo mas, un medio de almacenamiento legible por ordenador tiene almacenadas instrucciones
que cuando se ejecutan hacen que uno o mas procesadores determinen un primer modo de intraprediccion mas
probable y un segundo modo de intraprediccién mas probable para un bloque actual de datos de video basandose en
un contexto de codificacion para el bloque actual; seleccionen una tabla de palabras de codigo basandose en el
contexto para el blogue actual, en el que la tabla de palabras de c6digo comprende una pluralidad de palabras de
codigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de intraprediccion modificados que corresponden a
modos de intraprediccion distintos del primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo modo de
intraprediccion mas probable; codifiquen el bloque actual usando uno de los modos de intraprediccion distinto al primer
modo de intraprediccién mas probable y el segundo modo de intraprediccién mas probable; determinen uno de los
indices de modo de intraprediccion modificados que corresponde al uno de los modos de intraprediccion usando la
tabla de palabras de c6digo; y faciliten una palabra de cédigo de la tabla seleccionada de palabras de codigo, en el
que la palabra de cédigo corresponde al uno de los indices de modo de intraprediccion modificados.

[0013] En otro ejemplo, un procedimiento de descodificacion de datos de video incluye determinar un primer modo
de intraprediccion mas probable y un segundo modo de intraprediccidon mas probable para un bloque actual de datos
de video basandose en un contexto para el bloque actual; seleccionar una tabla de palabras de cédigo basandose en
el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad de palabras de
cadigo de longitud variable correspondientes a indices de palabra de cddigo, en el que los indices de palabra de codigo
se correlacionan con modos de intraprediccion; determinar un indice de palabra de c6digo modificado que corresponde
a una palabra de cédigo recibida usando la tabla de palabras de cddigo; seleccionar un modo de intraprediccion
diferente del primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo modo de intraprediccién méas probable para
usar a fin de descodificar el bloque codificado, en el que el modo de intraprediccion seleccionado corresponde a un
indice de palabra de co6digo seleccionado basandose en el indice de palabra de codigo modificado, el primer modo de
intraprediccion mas probable, y el segundo modo de intraprediccién mas probable; y descodificar el bloque actual
usando el modo de intraprediccion seleccionado.

[0014] En otro ejemplo, un aparato para descodificar datos de video incluye un descodificador de video configurado
para determinar un primer modo de intraprediccién mas probable y un segundo modo de intraprediccion méas probable
para un bloque actual de datos de video basandose en un contexto para el bloque actual; seleccionar una tabla de
palabras de codigo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende
una pluralidad de palabras de coédigo de longitud variable correspondientes a indices de palabra de cédigo, en el que
los indices de palabra de cédigo se correlacionan con modos de intraprediccién; determinar un indice de palabra de
codigo modificado que corresponde a una palabra de cddigo recibida usando la tabla de palabras de codigo;
seleccionar un modo de intraprediccion distinto del primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo modo
de intraprediccion mas probable para usar a fin de descodificar el bloque codificado, en el que el modo de
intraprediccion seleccionado corresponde a un indice de palabra de codigo seleccionado basandose en el indice de
palabras de codigo modificado, el primer modo de intraprediccién mas probable, y el segundo modo de intraprediccion
mas probable; y descodificar el bloque actual usando el modo de intraprediccién seleccionado.

[0015] En otro ejemplo, un aparato para descodificar video incluye medios para determinar un primer modo de
intraprediccion mas probable y un segundo modo de intraprediccion mas probable para un bloque actual de datos de
video basandose en un contexto para el bloque actual; medios para seleccionar una tabla de palabras de coédigo
basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad
de palabras de cédigo de longitud variable correspondientes a indices de palabra de c6digo, en el que los indices de
palabra de codigo se correlacionan con modos de intraprediccidn; medios para determinar un indice de palabra de
codigo modificado que corresponde a una palabra de cédigo recibida usando la tabla de palabras de codigo; medios
para seleccionar un modo de intraprediccion distinto del primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo
modo de intraprediccion mas probable para usar a fin de descodificar el bloque codificado, en el que el modo de
intraprediccion seleccionado corresponde a un indice de palabra de codigo seleccionado basandose en el indice de
palabra de cédigo modificado, el primer modo de intraprediccion mas probable, y el segundo modo de intraprediccion
mas probable; y medios para descodificar el bloque actual usando el modo de intraprediccién seleccionado.

[0016] En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador tiene almacenadas instrucciones que
cuando se ejecutan hacen que uno o mas procesadores determinen un primer modo de intraprediccidon mas probable
y un segundo modo de intraprediccion mas probable para un bloque actual de datos de video basandoseen un contexto
para el bloque actual; seleccionen una tabla de palabras de cddigo basandose en el contexto para el bloque actual,
en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad de palabras de cédigo de longitud variable
correspondientes a indices de palabra de cddigo, en el que los indices de palabra de cédigo se correlacionan con
modos de intraprediccién; determinen un indice de palabra de co6digo modificado que corresponde a una palabra de
codigo recibida usando la tabla de palabras de cédigo; seleccionen un modo de intraprediccién distinto del primer
modo de intraprediccion mas probable y el segundo modo de intraprediccion méas probable para usar a fin de
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descodificar el bloque codificado, en el que el modo de intraprediccién seleccionado corresponde a un indice de
palabra de cédigo seleccionado basandose en el indice de palabra de cédigo modificado, el primer modo de
intraprediccion mas probable, y el segundo modo de intraprediccion mas probable; y descodifiquen el bloque actual
usando el modo de intraprediccion seleccionado.

[0017] En otro ejemplo, un procedimiento de codificacion de datos de video incluye determinar un primer modo de
intraprediccion mas probable y un segundo modo de intraprediccion méas probable para un bloque actual de datos de
video basandose en un contexto de codificacion para el bloque actual; seleccionar una tabla de palabras de cddigo
basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad
de palabras de cédigo de longitud variable correspondientes a indices de palabra de c6digo, en el que los indices de
palabra de codigo se correlacionan con modos de intraprediccion; codificar el bloque actual usando uno de los modos
de intraprediccién distinto del primer modo de intraprediccién mas probable y el segundo modo de intraprediccion mas
probable; determinar un indice de palabra de codigo modificado basandose en el indice de palabra de cédigo del uno
de los modos de intraprediccion usados para codificar el bloque actual, un indice de palabra de cédigo correlacionado
con el primer modo mas probable, y un indice de palabra de codigo correlacionado con el segundo modo mas probable;
y facilitar una palabra de codigo de la tabla seleccionada de palabras de cédigo, en el que la palabra de codigo
corresponde al indice de palabra de cédigo modificado.

[0018] En otro ejemplo, un aparato para codificar datos de video incluye un codificador de video configurado para
determinar un primer modo de intraprediccién mas probable y un segundo modo de intraprediccion méas probable para
un blogue actual de datos de video basandose en un contexto de codificacién para el bloque actual; seleccionar una
tabla de palabras de cédigo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de codigo
comprende una pluralidad de palabras de codigo de longitud variable correspondientes a indices de palabra de codigo,
en el que los indices de palabra de codigo se correlacionan con modos de intraprediccién; codificar el bloque actual
usando uno de los modos de intraprediccion distinto al primer modo de intraprediccion méas probable y el segundo
modo de intraprediccion mas probable; determinar un indice de palabra de c6digo modificado basandose en el indice
de palabra de cédigo del uno de los modos de intraprediccion usados para codificar el bloque actual, un indice de
palabra de cédigo correlacionado con el primer modo mas probable, y un indice de palabra de cddigo correlacionado
con el segundo modo mas probable; y facilitar una palabra de cédigo de la tabla seleccionada de palabras de cédigo,
en el que la palabra de cddigo corresponde al indice de palabra de cédigo modificado.

[0019] En otro ejemplo, un aparato para codificar video incluye medios para determinar un primer modo de
intraprediccion mas probable y un segundo modo de intraprediccion méas probable para un bloque actual de datos de
video basandose en un contexto de codificacion para el bloque actual; medios para seleccionar una tabla de palabras
de cddigo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de co6digo comprende una
pluralidad de palabras de cddigo de longitud variable correspondientes a indices de palabra de coédigo, en el que los
indices de palabra de codigo se correlacionan con modos de intraprediccion; medios para codificar el bloque actual
usando uno de los modos de intraprediccion distinto del primer modo de intraprediccidon méas probable y el segundo
modo de intraprediccion mas probable; medios para determinar un indice de palabra de codigo modificado basandose
en el indice de palabra de codigo del uno de los modos de intraprediccion usado para codificar el bloque actual, un
indice de palabra de cédigo correlacionado con el primer modo mas probable, y un indice de palabra de cédigo
correlacionado con el segundo modo mas probable; y medios para facilitar una palabra de coédigo de la tabla
seleccionada de palabras de cddigo, en el que la palabra de cddigo corresponde al indice de palabra de cédigo
modificado.

[0020] En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador tiene almacenadas instrucciones que
cuando se ejecutan hacen que uno o mas procesadores determinen un primer modo de intraprediccién mas probable
y un segundo modo de intraprediccién mas probable para un bloque actual de datos de video basandose en un
contexto de codificacion para el bloque actual; seleccionen una tabla de palabras de c6digo basandose en el contexto
para el blogue actual, en el que la tabla de palabras de cddigo comprende una pluralidad de palabras de codigo de
longitud variable correspondientes a indices de palabra de cddigo, en el que los indices de palabra de cédigo se
correlacionan con modos de intraprediccién; codifiquen el bloque actual usando uno de los modos de intraprediccion
distinto del primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo modo de intraprediccién mas probable;
determinen un indice de palabra de codigo modificado basandose en el indice de palabra de cédigo del uno de los
modos de intraprediccion usado para codificar el bloque actual, un indice de palabra de cédigo correlacionado con el
primer modo mas probable, y un indice de palabra de cédigo correlacionado con el segundo modo mas probable; y
faciliten una palabra de cédigo de la tabla seleccionada de palabras de cédigo, en el que la palabra de codigo
corresponde al indice de palabra de cédigo modificado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0021]
La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion y descodificacién de video de ejemplo

que puede utilizar técnicas para codificar datos sintacticos representativos de modos de intraprediccion para
bloques de datos de video.
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La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de codificador de video que puede implementar
técnicas para codificar informacion indicativa de un modo de intraprediccion.

La figura 3 muestra un ejemplo de modos de intraprediccion e indices de modo correspondientes.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de descodificador de video, que descodifica una
secuencia de video codificada.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para codificacion de intraprediccion de
un bloque de datos de video.

Las figuras 6A y 6B son diagramas de flujo que ilustran procedimientos de ejemplo para seleccionar una palabra
de cddigo indicativa de un modo de intraprediccién para un bloque codificado.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para descodificacion de intraprediccion
de un bloque de datos de video.

Las figuras 8A y 8B son diagramas de flujo que ilustran procedimientos de ejemplo para determinar un modo de
intraprediccion para un bloque usando una palabra de cédigo recibida indicativa del modo de intraprediccién para
un bloque codificado.

La figura 9 es un diagrama conceptual que ilustra un conjunto de ejemplo de datos de configuracién, que indica las
relaciones entre una tabla de indices de modo de intraprediccion, una tabla de indices de modo de intraprediccion
modificados, y datos de contexto.

DESCRIPCION DETALLADA

[0022] En general, esta divulgacién describe técnicas para sefalizar caracteristicas de codificacién para datos de
video codificados. Las técnicas de esta divulgacion pueden mejorar la eficiencia para la sefalizacién de un modo de
intraprediccion usado para intracodificar un bloque de datos de video. Un codificador de video, por ejemplo, puede
incluir datos de configuracion que indican indices para modos de intraprediccion basandoseen contextos de
codificacion para bloques codificados usando los diversos modos de intraprediccion. Los contextos de codificacion
pueden incluir, por ejemplo, modos de codificacion para bloques contiguos previamente codificados y/o tamarios de
bloque.

[0023] Los datos de configuracion pueden usarse para definir un modo de intraprediccién mas probable para cada
contexto o pueden definir dos 0 mas modos de intraprediccién mas probables para cada contexto. Estos modos de
intraprediccion mas probables pueden denominarse a veces en esta divulgacion simplemente modos més probables.
Los datos de configuracion también pueden definir una tabla de cédigos de longitud variable (VLC) que se va a usar
para codificar datos sintacticos que describen el modo de intraprediccion para modos distintos de los modos mas
probables en un contexto dado. En particular, la tabla de VLC puede incluir una correlacién de indices con palabras
de cddigo VLC. Como se describira con méas detalle a continuacién, la tabla de VLC puede correlacionar indices de
modo de intraprediccién modificados con palabras de cédigo, o puede correlacionar indices de modo de intraprediccion
con indices de palabra de cédigo que luego se ajustan como indices de palabra de cédigo modificados. Las palabras
de cédigo para indices de modos de intraprediccion pueden ser relativamente mas cortas para modos de
intraprediccion relativamente mas probables.

[0024] En consecuencia, el codificador de video puede estar configurado para determinar un contexto de codificacion
para que un blogue sea codificado en modo de intraprediccion. El contexto de codificacion puede estar relacionado
con un modo de intraprediccién mas probable, asi como con las probabilidades para otros modos de intraprediccion.
Cuando se selecciona el modo de intraprediccién méas probable para usar para codificar un bloque actual, el codificador
de video puede seleccionar una palabra de codigo de un bit (por ejemplo, «1») para indicar que el bloque esta
codificado en el modo mas probable para el contexto en que se encuentra el bloque. En casos en los que se usa mas
de un modo de intraprediccion mas probable, un primer bit puede indicar si se selecciona uno de los modos de
intraprediccion mas probables para su uso en la codificacion de un blogue actual, y si se usa uno de los modos de
intraprediccion mas probables, entonces un segundo bit (0 serie de bits) puede indicar cual de los modos de
intraprediccion mas probables se selecciona. A veces a lo largo de esta divulgacion, la combinacion de este primer bit
y un segundo bit puede denominarse palabra de c6digo, en la que el primer bit de la palabra de cédigo sefaliza que
un modo de intraprediccion seleccionado es uno de los modos de intraprediccion mas probables, y el segundo bit (o
serie de bits) indica cual de los modos de intraprediccion mas probables es.

[0025] A cada uno de los otros modos de intraprediccion (es decir, los modos de intraprediccion distintos del modo
o los modos de intraprediccion mas probables) también se puede le puede asignar un valor de indice modificado,
basandose en el contexto de codificacion. Por otro lado, el contexto de codificacion puede corresponder ademas a
una tabla que tiene un conjunto de palabras de cédigo (por ejemplo, palabras de cédigo de longitud variable) indexadas



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2700 296 T3

mediante valores de indice relacionados con los indices para los modos de intraprediccién. En particular, como se ha
analizado anteriormente, no es necesario asignar, al valor de indice para los modos de intraprediccion mas probables,
otra palabra de cédigo de longitud variable, distinta de la palabra de cédigo de bit Gnico (o posiblemente mas larga)
que representa que se ha seleccionado el modo de intraprediccién mas probable. Para correlacionar una palabra de
cadigo de longitud variable a cada modo de intraprediccion restante, el indice de cada modo de intraprediccion restante
puede modificarse primero para excluir los asignados originalmente para los modos mas probables. En consecuencia,
los indices de modo de intraprediccion modificados pueden ser iguales a los indices de modo de intraprediccion que
son menores que el indice de modo para el modo mas probable. Por otro lado, los indices de modo de intraprediccion
modificados pueden ser menores en uno que los indices de modo de intraprediccion para indices de modo de
intraprediccion que son mayores que el indice para el modo mas probable. De esta manera, puede haber una palabra
de cddigo de longitud variable menos que modos de intraprediccion, y las palabras de cédigo pueden correlacionarse
con los modos de intraprediccion de modo que las palabras de cédigo relativamente mas cortas se correlacionan con
modos de intraprediccion relativamente méas probables, basandoseen el contexto de codificacion. Cuando se usa mas
de un modo de intraprediccion mas probable, puede haber dos 0 mas palabras de cédigo de longitud variable menos
en la tabla de palabras de codigo que modos de intraprediccion, y las palabras de cddigo pueden igualmente
correlacionarse con los modos de intraprediccion de tal forma que palabras de codigo relativamente mas cortas se
correlacionan con modos de intraprediccion relativamente méas probables, basandose en el contexto de codificacion.

[0026] Un descodificador de video pueden estar configurado de manera similar, por ejemplo, para realizar técnicas
similares cuando se determina un modo de intraprediccion para un blogue codificado. De acuerdo con las técnicas de
esta divulgacion, un descodificador de video puede recibir datos para un bloque codificado, asi como una palabra de
cadigo indicativa de un modo de intraprediccién para usar a fin de descodificar el bloque codificado. El descodificador
de video puede determinar un contexto para el bloque de una manera similar a un codificador de video. Basandose
en el contexto, el descodificador de video puede determinar un modo o unos modos de intraprediccion méas probables
para el blogue. Cuando se usa un modo de intraprediccion mas probable, se puede descodificar un Unico bit para
determinar si se selecciona el modo més probable. Si el Unico bit indica que se selecciona el modo mas probable, el
descodificador de video puede descodificar el bloque usando el modo de intraprediccién méas probable. De lo contrario,
el descodificador de video puede referirse al indice de modo de intraprediccién modificado correlacionado con la
palabra de cédigo recibida. Si el indice de modo de intraprediccion modificado es mayor o igual al indice de modo para
el modo de intraprediccién mas probable, el descodificador de video puede descodificar el bloque usando el modo de
intraprediccion correlacionado con un indice de modo que es mayor en uno que el indice de modo de intraprediccion
modificado. Si el indice de modo de intraprediccion modificado es menor que el indice de modo para el modo de
intraprediccion mas probable, el descodificador de video puede descodificar el bloque usando el modo de
intraprediccion correlacionado con un indice de modo que es igual al indice de modo de intraprediccién modificado.

[0027] De manera similar, cuando se usan dos modos de codificacion de intraprediccion mas probables, si el primer
bit indica que el modo de intraprediccidn seleccionado es uno de los modos de intraprediccién mas probables, entonces
el descodificador de video puede descodificar el bloque usando el modo de intraprediccién mas probable identificado
por un segundo bit. De lo contrario, el descodificador de video puede referirse al indice de modo de intraprediccion
modificado correlacionado con la palabra de coédigo recibida. Si el indice de modo de intraprediccion modificado es
menor que el indice de modo para el primer modo de intraprediccion mas probable, el descodificador de video puede
descodificar el bloque usando el modo de intraprediccién correlacionado con un indice de modo que es igual al indice
de modo de intraprediccion modificado. De lo contrario, si el indice de modo de intraprediccién modificado mas uno es
menor que el indice de modo para el segundo modo de intraprediccién mas probable, entonces el descodificador de
video puede descodificar el bloque usando el modo de intraprediccion correlacionado con un indice de modo que es
mayor en uno que el indice de modo de intraprediccién modificado. De lo contrario, el descodificador de video puede
descodificar el bloque usando el modo de intraprediccion correlacionado con un indice de modo que es mayor en dos
que el indice de modo de intraprediccion modificado, y asi sucesivamente.

[0028] Las frases «primero mas probable» y «segundo mas probable» se usan en general en esta divulgacion para
referirse a dos modos de intraprediccion mas probables independientes, y no pretenden dar a entender una
probabilidad relativa de los dos modos de intraprediccion. Sin embargo, como se explicarda mas adelante mediante
ejemplos, en general se puede suponer, a efectos de explicacion en esta divulgaciéon, que el primer modo de
intraprediccion mas probable tiene un valor de indice de modo correspondiente menor que el segundo modo de
intraprediccion mas probable. Por lo tanto, si se dice que un valor de indice de modo de intraprediccién es menor que
el indice de modo para el primer modo mas probable, se puede suponer que el valor de indice de modo de
intraprediccion modificado es también menor que el indice de modo para un segundo modo de intraprediccion mas
probable, un tercer modo de intraprediccion mas probable, y asi sucesivamente.

[0029] Las técnicas de esta divulgacién se pueden extender a implementaciones que utilizan més de dos modos de
intraprediccion mas probables. Por ejemplo, suponiendo que hay N modos de intraprediccién mas probables, un primer
bit o serie de bits puede indicar si el modo de intraprediccién seleccionado es uno de los N modos de intraprediccién
mas probables. Si el modo de intraprediccion seleccionado es uno de los N modos de intraprediccion mas probables,
entonces una segunda serie de bits puede indicar cual de los N modos de intraprediccién mas probables es el modo
de intraprediccion seleccionado. En algunos casos, los modos de intraprediccion mas probables pueden sefalizarse
en uno 0 mas grupos, donde un primer bit o serie de bits sefaliza si el modo de intraprediccion mas probable
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seleccionado es de un primer grupo. Si el modo de intraprediccién seleccionado no es del primer grupo, los bits
subsiguientes pueden sefalizar si es de un segundo grupo, y asi sucesivamente.

[0030] Si, por ejemplo, se usan cinco modos mas probables, entonces un primer bit o serie de bits puede sefalizar
si el modo de intraprediccion seleccionado es de un primer grupo de dos modos de intrapredicciéon mas probables. Si
el modo seleccionado es uno de los dos, entonces un segundo bit podria identificar cual de los dos es el modo
seleccionado. Si el modo seleccionado no es ninguno de los dos, entonces un segundo grupo de bits podria identificar
el modo seleccionado. Si, por ejemplo, el segundo grupo de bits incluye dos bits, entonces una primera combinacion
de bits (por ejemplo, 00) podria indicar que el modo seleccionado es un tercer modo mas probable, una segunda
combinacion de bits (por ejemplo, 01) podria indicar que el modo seleccionado es un cuarto el modo mas probable, y
una tercera combinacién de bits (por ejemplo, 10) podria indicar que el modo seleccionado es un quinto modo mas
probable. Si el modo seleccionado es uno de los cinco modos de intraprediccion mas probables, entonces el
descodificador puede descodificar el bloque usando el modo mas probable. Una cuarta combinacion de bits (por
ejemplo, 11) puede indicar que el modo seleccionado no es uno de los cinco modos mas probables, en cuyo caso la
cuarta combinacién de bits puede estar seguida por bits subsiguientes que identifican el modo seleccionado de
acuerdo con las técnicas descritas en esta divulgacion.

[0031] En los casos donde un modo seleccionado no es un modo mas probable, el descodificador de video puede
referirse al indice de modo de intraprediccion modificado correlacionado con la palabra de cédigo recibida. A modo de
ejemplo, se puede suponer que un primer modo de intraprediccion mas probable tiene un valor de indice de modo
correspondiente menor que un segundo modo de intraprediccion mas probable, y el segundo tiene un indice menor
que el tercero, y asi sucesivamente. De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, si el indice de modo de
intraprediccion modificado es menor que el indice de modo para el primer modo de intraprediccion mas probable, el
descodificador de video puede descodificar el bloque usando el modo de intraprediccion correlacionado con un indice
de modo que es igual al indice de modo de intraprediccion modificado. De lo contrario, si el indice de modo de
intraprediccion modificado mas uno es menor que el indice de modo para el segundo modo de intraprediccion mas
probable, entonces el descodificador de video puede descodificar el bloque usando el modo de intraprediccion
correlacionado con un indice de modo que es mayor en uno que el indice de modo de intraprediccién modificado. De
lo contrario, si el indice de modo de intraprediccién modificado mas dos es menor que el indice de modo para el tercer
modo de intraprediccion mas probable, entonces el descodificador de video puede descodificar el bloque usando el
modo de intraprediccion correlacionado con un indice de modo que es mayor en dos que el indice de modo de
intraprediccion modificado, y asi sucesivamente. Como se explicara con mayor detalle a continuacion, el indice de
modo de intraprediccion modificado puede no incluir las entradas para los modos mas probables, razén por la cual el
indice de modo de intraprediccion se puede correlacionar con el indice de modo de intraprediccion modificado mas
uno, el indice de modo de intraprediccion modificado mas dos, etc., dependiendo del indice de modo de los modos
mas probables.

[0032] La figura 1 es un diagrama de blogues que ilustra un sistema 10 de codificacion y descodificacion de video
de ejemplo que puede utilizar técnicas para codificar datos sintacticos representativos de modos de intraprediccién
para bloques de datos de video. Como se muestra en la figura 1, el sistema 10 incluye un dispositivo 12 de origen que
transmite video codificado a un dispositivo 14 de destino a través de un canal 16 de comunicacion. El dispositivo 12
de origen y el dispositivo 14 de destino pueden comprender uno cualquiera de una amplia gama de dispositivos. En
algunos casos, el dispositivo 12 de origen y el dispositivo 14 de destino pueden comprender dispositivos de
comunicacion inaldmbrica, tales como teléfonos inaldmbricos, los denominados radioteléfonos celulares o via satélite,
o cualquier dispositivo inalambrico que pueda transmitir informacién de video a través de un canal 16 de comunicacién,
en cuyo caso el canal 16 de comunicacion es inalambrico.

[0033] Las técnicas de esta divulgacion, sin embargo, que conciernen a la codificacion de datos sintacticos
representativos de modos de intraprediccion para bloques de datos de video, no estan necesariamente limitadas a
aplicaciones o configuraciones inalambricas. Por ejemplo, estas técnicas pueden aplicarse a radiodifusiones
televisivas inalambricas, a transmisiones televisivas por cable, a transmisiones televisivas via satélite, a transmisiones
de video por Internet, a video digital codificado que estd codificado en un medio de almacenamiento y a otros
contextos. Por consiguiente, el canal 16 de comunicacion puede comprender cualquier combinacion de medios
inalambricos o alambricos adecuados para la transmisién de datos de video codificados. Ademas, el canal 16 de
comunicacion pretende representar solo una de las muchas maneras en las que un dispositivo de codificacién de
video puede transmitir datos a un dispositivo de descodificacién de video. Por ejemplo, en otras configuraciones del
sistema 10, el dispositivo 12 de origen podria generar video codificado para su descodificacién por el dispositivo 14
de destino y almacenar el video codificado en un medio de almacenamiento o servidor de archivos, de modo que el
dispositivo 14 de destino pueda acceder al video codificado cuando lo desee.

[0034] En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo 12 de origen incluye una fuente 18 de video, un codificador 20 de
video, un modulador/desmodulador (médem) 22 y un transmisor 24. El dispositivo 14 de destino incluye un receptor
26, un moédem 28, un descodificador 30 de video y un dispositivo 32 de visualizacion. De acuerdo con esta divulgacién,
el codificador 20 de video del dispositivo 12 de origen puede estar configurado para aplicar las técnicas para codificar
datos sintacticos representativos de modos de intraprediccion para bloques de datos de video. En otros ejemplos, un
dispositivo de origen y un dispositivo de destino pueden incluir otros componentes o disposiciones. Por ejemplo, el
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dispositivo 12 de origen puede recibir datos de video desde una fuente 18 de video externa, tal como una camara
externa. Del mismo modo, el dispositivo 14 de destino puede interactuar con un dispositivo de visualizacion externo,
en lugar de incluir un dispositivo de visualizacién integrado.

[0035] El sistema ilustrado 10 de la figura 1 es meramente un ejemplo. Las técnicas para codificar datos sintacticos
representativos de modos de intraprediccion para bloques de datos de video pueden realizarse mediante cualquier
dispositivo de codificacién y/o descodificacion de video digital. Aunque, en general, las técnicas de esta divulgacion
se realizan mediante un dispositivo de codificacion de video, las técnicas también pueden realizarse mediante un
codificador/descodificador de video, denominado habitualmente «codec». Ademas, las técnicas de esta divulgacion
también pueden realizarse mediante un preprocesador de video. El dispositivo 12 de origen y el dispositivo 14 de
destino son simplemente ejemplos de dichos dispositivos de codificacion en los que el dispositivo 12 de origen genera
datos de video codificados para su transmision al dispositivo 14 de destino. En algunos ejemplos, los dispositivos 12,
14 pueden funcionar de manera esencialmente simétrica, de modo que cada uno de los dispositivos 12, 14 incluye
componentes de codificacién y de descodificacion de video. Por lo tanto, el sistema 10 puede admitir la transmisién
de video unidireccional o bidireccional entre los dispositivos 12, 14 de video, por ejemplo para transmisién de video
en continuo, reproduccién de video, radiodifusion de video o videotelefonia.

[0036] La fuente 18 de video del dispositivo 12 de origen puede incluir un dispositivo de captacion de video, tal como
una camara de video, un archivo de video que contiene video captado previamente y/o una transmision de video de
un proveedor de contenido de video. Como alternativa adicional, la fuente 18 de video puede generar datos basados
en graficos por ordenador como el video de origen, o una combinacién de video en directo, video archivado y video
generado por ordenador. En algunos casos, si la fuente 18 de video es una videocamara, el dispositivo 12 de origen
y el dispositivo 14 de destino pueden formar los denominados teléfonos con cdmara o videoteléfonos. Sin embargo,
como se ha mencionado anteriormente, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser aplicables a la
codificacion de video en general, y pueden aplicarse a aplicaciones inaldmbricas y/o alambricas. En cada caso, el
codificador 20 de video puede codificar el video captado, precaptado o generado por ordenador. La informacion de
video codificada puede modularse después mediante el médem 22, de acuerdo con una norma de comunicacion, y
transmitirse al dispositivo 14 de destino a través del transmisor 24. EIl médem 22 puede incluir diversos mezcladores,
filtros, amplificadores u otros componentes disefiados para la modulacién de sefales. El transmisor 24 puede incluir
circuitos disefados para transmitir datos, incluidos amplificadores, filtros y una o0 mas antenas.

[0037] Elreceptor 26 del dispositivo 14 de destino recibe informacion a través del canal 16, y el m6dem 28 desmodula
la informacion. De nuevo, el proceso de codificacion de video puede implementar una o mas de las técnicas descritas
en el presente documento para codificar datos sintacticos representativos de modos de intraprediccion para bloques
de datos de video. La informacion transmitida a través del canal 16 puede incluir informacién sintéctica definida por el
codificador 20 de video, que también es usada por el descodificador 30 de video, que incluye elementos sintacticos
que describen caracteristicas y/o el procesamiento de macrobloques y otras unidades codificadas, por ejemplo GOP.
El dispositivo 32 de visualizacion muestra los datos de video descodificados a un usuario, y puede comprender
cualquiera de una variedad de dispositivos de visualizacién, tales como un tubo de rayos catédicos (CRT), una pantalla
de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo
de dispositivo de visualizacion.

[0038] En el ejemplo de lafigura 1, el canal 16 de comunicacién puede comprender cualquier medio de comunicacion
inalambrica o alambrica, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisicas, o
cualquier combinacién de medios inalambricos y aldmbricos. El canal 16 de comunicacién puede formar parte de una
red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red de area extensa o una red global tal como Internet.
El canal 16 de comunicacion representa en general cualquier medio de comunicaciéon adecuado, o un conjunto de
medios de comunicacién diferentes, para transmitir datos de video desde el dispositivo 12 de origen hasta el dispositivo
14 de destino, incluida cualquier combinacién adecuada de medios alambricos o inaldmbricos. El canal 16 de
comunicacién puede incluir encaminadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser
util para facilitar la comunicacion desde el dispositivo 12 de origen hasta el dispositivo 14 de destino.

[0039] EI codificador 20 de video y el descodificador 30 de video pueden funcionar de acuerdo con una norma de
compresién de video, tal como la norma ITU-T H.264, denominada de forma alternativa MPEG-4, parte 10, codificacion
de video avanzada (AVC). Sin embargo, las técnicas de esta divulgacién no estan limitadas a ninguna norma de
codificacion particular. Otros ejemplos incluyen MPEG-2 e ITU-T H.263. Aunque no se muestra en la figura 1, en
algunos aspectos, tanto el codificador 20 de video como el descodificador 30 de video pueden estar integrados en un
codificador y descodificador de audio, y pueden incluir unidades MUX-DEMUX adecuadas, u otro tipo de hardware y
software, para ocuparse de la codificacion tanto de audio como de video en un flujo de datos comun o en flujos de
datos separados. Si procede, las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo de multiplexador ITU H.223 o
a otros protocolos, tales como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

[0040] La norma ITU-T H.264/MPEG-4 (AVC) fue redactada por el Grupo de expertos en codificacion de video de
ITU-T (VCEG) junto con el Grupo de expertos en imagenes en movimiento de ISO/IEC (MPEG), como el producto de
una asociacion conocida como Equipo mixto de video (JVT, por sus siglas en inglés). En algunos aspectos, las técnicas
descritas en esta divulgacion pueden aplicarse a dispositivos que se ajustan en general a la norma H.264. La norma
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H.264 se describe en la recomendacion ITU-T H.264, codificacion avanzada de video para servicios audiovisuales
genéricos, por el Grupo de estudio de la ITU-T, con fecha de marzo de 2005, que puede denominarse en el presente
documento norma H.264 o especificacién H.264, o norma o especificacién H.264/AVC. El Equipo mixto de video (JVT)
continda trabajando en ampliaciones de la norma H.264/MPEG-4 AVC.

[0041] EI codificador 20 de video y el descodificador 30 de video pueden implementarse como cualquiera de una
variedad de circuitos de codificadores adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefales
digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC), matrices de puertas programables in situ
(FPGA), légica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Tanto el codificador 20
de video como el descodificador 30 de video pueden incluirse en uno o mas codificadores o descodificadores,
cualquiera de los cuales puede estar integrado como parte de un codificador/descodificador combinado (cédec) en
una respectiva camara, ordenador, dispositivo movil, dispositivo de abonado, dispositivo de radiodifusién, codificador,
servidor o similar.

[0042] Una secuencia de video incluye tipicamente una serie de tramas de video. Un grupo de imagenes (GOP)
comprende en general una serie de una o mas tramas de video. Un GOP puede incluir datos sintacticos en una
cabecera del GOP, una cabecera de una o mas tramas del GOP, o en otras ubicaciones, que indican el nimero de
tramas incluidas en el GOP. Cada trama puede incluir datos sintacticos de trama que describen un modo de
codificacion para la respectiva trama. Un codificador 20 de video actua tipicamente sobre bloques de video de tramas
de video individuales con el fin de codificar los datos de video. Un bloque de video puede corresponder a un
macrobloque o una divisién de un macrobloque. Los blogues de video pueden tener tamaros fijos o variables y pueden
diferir en tamafio de acuerdo con una norma de codificacién especificada. Cada trama de video puede incluir una
pluralidad de fragmentos. Cada fragmento puede incluir una pluralidad de macrobloques, que pueden disponerse en
divisiones, también denominadas subbloques.

[0043] En un ejemplo, la norma UIT-T H.264 admite la intraprediccién en diversos tamafos de bloque, tales como
16 por 16, 8 por 8 0 4 por 4 para componentes de luma, y 8x8 para componentes de croma, asi como la interprediccion
en diversos tamafos de bloque, tales como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4 para componentes de luma y
tamafnos escalados correspondientes para componentes de croma. En esta divulgacion, «NxN» y «N por N» pueden
usarse de manera intercambiable para referirse a las dimensiones de pixel del bloque en lo que respecta a las
dimensiones vertical y horizontal, por ejemplo 16x16 pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un bloque de 16x16
tendra 16 pixeles en una direccion vertical (y = 16) y 16 pixeles en una direccién horizontal (x = 16). Asimismo, un
blogue de NxN tiene, en general, N pixeles en una direccion vertical y N pixeles en una direccion horizontal, donde N
representa un valor entero no negativo. Los pixeles de un bloque pueden disponerse en filas y columnas. Ademas, no
es necesario que los bloques presenten necesariamente el mismo numero de pixeles en la direccion horizontal y en
la direccion vertical. Por ejemplo, los bloques pueden comprender NxM pixeles, donde M no es necesariamente igual
a N. Los tamarnos de bloques que son menores que 16x16 se pueden denominar divisiones de un macrobloque de
16x16 en ITU-T H.264.

[0044] Los bloques de video pueden comprender bloques de datos de pixeles en el dominio del pixel, o bloques de
coeficientes de transformada en el dominio de la transformada, por ejemplo, tras la aplicaciéon de una transformada,
tal como una transformada discreta del coseno (DCT), una transformada de nameros enteros, una transformada de
wavelet o una transformada conceptualmente similar a los datos de bloques de video residuales que representan
diferencias de pixeles entre bloques de video codificados y bloques de video predictivos. En algunos casos, un bloque
de video puede comprender bloques de coeficientes de transformada cuantificados en el dominio de la transformada.

[0045] Los bloques de video mas pequeifios pueden proporcionar una mejor resolucién y pueden usarse para
ubicaciones de una trama de video que incluye altos niveles de detalle. En general, los macrobloques y las diversas
divisiones, denominadas en ocasiones subbloques, pueden considerarse bloques de video. De forma adicional, un
fragmento puede considerarse una pluralidad de bloques de video, tales como macrobloques y/o subbloques. Cada
fragmento puede ser una unidad independientemente descodificable de una trama de video. De forma alternativa, las
propias tramas pueden ser unidades descodificables, o pueden definirse otras partes de una trama como unidades
descodificables. El término «unidad codificada» puede referirse a cualquier unidad independientemente descodificable
de una trama de video, tal como una trama completa, un fragmento de una trama, un grupo de imagenes (GOP),
denominado también secuencia, u otra unidad independientemente descodificable definida de acuerdo con unas
técnicas de codificacion aplicables.

[0046] En la actualidad se estan dedicando esfuerzos a la elaboracién de una nueva norma de codificaciéon de video,
conocida actualmente como codificacion de video de alta eficiencia (HEVC). La proxima norma HVEC también puede
denominarse H.265. Las labores de normalizacién se basan en un modelo de dispositivo de codificacion de video
denominado modelo de prueba HEVC (HM). El HM supone varias capacidades de los dispositivos de codificacién de
video respecto a los dispositivos de acuerdo con, por ejemplo, la norma ITU-T H.264/AVC. Por ejemplo, mientras que
la norma H.264 proporciona nueve modos de intraprediccién, el HM proporciona hasta treinta y tres modos de
intraprediccion, por ejemplo, basandose en el tamafo de un bloque que se esta codificando con intraprediccién.

[0047] EI HM se refiere a un bloque de datos de video como unidad de codificacion (CU). Los datos sintacticos de
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un flujo de bits pueden definir una unidad de codificacion mas grande (LCU), que es una unidad de codificacion de
mayor tamano en lo que respecta al numero de pixeles. En general, una CU tiene un propésito similar a un
macrobloque de H.264, excepto en que una CU no tiene distincién de tamano. Por lo tanto, una CU puede dividirse
en varias sub-CU. En general, las referencias de esta divulgacion a una CU pueden referirse a una unidad de
codificacion mas grande de una imagen o a una sub-CU de una LCU. Una LCU puede dividirse en varias sub-CU, y
cada sub-CU puede dividirse en varias sub-CU. Los datos sintacticos para un flujo de bits pueden definir un nimero
maximo de veces en que puede dividirse una LCU, lo que se denomina profundidad de CU. Por consiguiente, un flujo
de bits también puede definir una unidad de codificacién mas pequefia (SCU). Esta divulgacion también usa el término
«bloque» para referirse a cualquiera de entre una CU, una unidad de prediccion (PU) o una unidad de transformada
(TU).

[0048] UnaLCU puede asociarse a una estructura de datos de arbol cuaternario. En general, una estructura de datos
de arbol cuaternario incluye un nodo por CU, donde un nodo raiz corresponde a la LCU. Si una CU se divide en cuatro
sub-CU, el nodo correspondiente a la CU incluye cuatro nodos hoja, cada uno de los cuales corresponde a una de las
sub-CU. Cada nodo de la estructura de datos de arbol cuaternario puede proporcionar datos sintacticos para la CU
correspondiente. Por ejemplo, un nodo del arbol cuaternario puede incluir un indicador de division, que indica si la CU
correspondiente al nodo esta dividida en varias sub-CU. Los elementos sintacticos para una CU pueden definirse de
manera recursiva y pueden depender de si la CU esta dividida en varias sub-CU.

[0049] Una CU que no esta dividida puede incluir una o0 mas unidades de prediccion (PU). En general, una PU
representa la totalidad o una parte de la CU correspondiente e incluye datos para recuperar una muestra de referencia
para la PU. Por ejemplo, cuando la PU esta codificada en modo de intraprediccion, la PU puede incluir datos que
describen un modo de intraprediccién para la PU. En otro ejemplo, cuando la PU esta codificada en modo inter, la PU
puede incluir datos que definen un vector de movimiento para la PU. Los datos que definen el vector de movimiento
pueden describir, por ejemplo, un componente horizontal del vector de movimiento, un componente vertical del vector
de movimiento, una resolucién para el vector de movimiento (por ejemplo, una precisién de un cuarto de pixel o una
precision de un octavo de pixel), una trama de referencia a la que apunta el vector de movimiento y/o una lista de
referencia (por ejemplo, lista 0 o lista 1) para el vector de movimiento. Los datos para la CU que definen la(s) PU
también pueden describir, por ejemplo, una divisiéon de la CU en una o mas PU. Los modos de division pueden diferir
en si la CU esta sin codificar, codificada en modo de intraprediccion o codificada en modo de interprediccion.

[0050] Una CU que tiene una o mas PU también puede incluir una o mas unidades de transformada (TU). Tras la
prediccién usando una PU, un codificador de video puede calcular un valor residual para la parte de la CU
correspondiente a la PU. Un conjunto de valores residuales puede transformarse, explorarse y cuantificarse para
definir un conjunto de coeficientes de transformada. La TU define una estructura de datos que incluye los coeficientes
de transformada. Una TU no esta necesariamente limitada al tamafo de una PU. Por lo tanto, las TU pueden ser mas
grandes o0 mas pequefas que las PU correspondientes para la misma CU. En algunos ejemplos, el tamafio maximo
de una TU puede corresponder al tamafo de la CU correspondiente.

[0051] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el codificador 20 de video puede codificar determinados
bloques de datos de video usando codificacién en modo de intraprediccion, y proporcionar informacién que indica un
modo de intraprediccion seleccionado usado para codificar el bloque. El codificador 20 de video puede codificar
mediante intraprediccion bloques de cualquier tipo de trama o fragmento usando un modo de intraprediccién, por
ejemplo, tramas | o fragmentos |, ademas de tramas P o fragmentos P y tramas B o fragmentos B. Cuando el
codificador 20 de video determina que un bloque deberia codificarse en modo de intraprediccion, el codificador 20 de
video puede realizar un andlisis de velocidad-distorsién para seleccionar un modo de intraprediccion mas apropiado.
Por ejemplo, el codificador 20 de video puede calcular valores de velocidad-distorsion para uno o mas modos de
intraprediccion, y seleccionar uno de los modos que tiene caracteristicas de velocidad-distorsion aceptables.

[0052] El codificador 20 de video también puede estar configurado para determinar un contexto de codificacion para
el bloque. El contexto puede incluir diversas caracteristicas del bloque tales como, por ejemplo, un tamafo del bloque,
que pueden determinarse en términos de dimensiones de pixeles, tipo de unidad de prediccion (PU) tal como, en el
ejemplo de HEVC, 2Nx2N, Nx2N, 2NxN, NxN, tipos de intraprediccion de corta distancia (SDIP) tales como 2NxN/2,
N/2x2N, 2Nx1, 1x2N, un tipo de macrobloque en el ejemplo de H.264, una profundidad de unidad de codificacion (CU)
para el blogue, u otras mediciones de tamafo para un bloque de datos de video. En algunos ejemplos, el contexto
puede corresponder a alguno o todos los modos de intraprediccion para un blogue contiguo superior, un bloque
contiguo izquierdo, un bloque contiguo superior izquierdo, un bloque contiguo superior derecho u otros bloques
contiguos. En algunos ejemplos, el contexto puede incluir tanto modos de intraprediccion para uno o mas bloques
como informacién de tamano para el bloque actual que se esta codificando.

[0053] En cualquier caso, el codificador 20 de video puede incluir datos de configuracion que correlacionan el
contexto para el bloque con diversas caracteristicas de codificacién para el bloque actual. Por ejemplo, basandose en
el contexto para el bloque, los datos de configuracién pueden indicar uno o mas modos de intraprediccién mas
probables, una tabla de indices de modo de intraprediccién y una tabla de cédigos de longitud variable (VLC). Es decir,
los datos de configuracién pueden incluir una pluralidad de tablas de indices de modo de intraprediccién y tablas de
VLC, asi como una indicacién de una de la pluralidad de tablas de indices de modo de intraprediccion y una de las
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tablas de VLC para usar a fin de codificar una indicacion de un modo de intraprediccion para un bloque actual
basandose en el contexto de codificacion para el bloque actual. Los datos de configuracién pueden proporcionar
ademas una indicacién de uno o mas modos mas probables para el bloque actual basandose en el contexto de
codificacion. El nimero de modos de intraprediccion mas probables usados puede ser fijo de tal forma que siempre
se usa un modo de intraprediccién mas probable, siempre se usan dos modos de intraprediccion mas probables,
siempre se usan tres modos de intraprediccion mas probables, y asi sucesivamente., o de forma alternativa, el nimero
de modos de intraprediccion mas probables puede depender del contexto, de tal forma que algunos contextos usan
un modo de intraprediccion mas probable mientras que otros contextos usan dos 0 mas modos de intraprediccion mas
probables.

[0054] La tabla de indices de modo puede incluir un conjunto de modos de intraprediccién, asi como indices
correlacionados con cada uno de los modos de intraprediccién. En algunos ejemplos, el nimero de modos de
intraprediccion disponibles puede depender del tamafo del bloque que se esta codificando, y por lo tanto, la pluralidad
de tablas de indices de modo de intraprediccién y tablas de VLC puede tener diferentes nimeros de entradas,
dependiendo de, por ejemplo, un tamafo del bloque que se esta codificando y/u otros factores. Puede haber una
relacién de uno a varios entre las tablas de VLC y las tablas de indices de modo de intraprediccion en los datos de
configuracién. Es decir, la misma tabla de VLC se puede usar para codificar modos de intraprediccién seleccionados
de una o mas tablas de indices de modo de prediccidn. De esta manera, las tablas de VLC se pueden reusar para
multiples tablas de indices de modo de intraprediccién. Del mismo modo, las mismas tablas de indices de modo de
intraprediccion pueden reusarse en una variedad de contextos, por ejemplo, cuando dos 0 mas contextos comparten
el mismo conjunto de modos de intraprediccién y probabilidades relativas similares o idénticas de modos de
intraprediccion usados en esos contextos. Ademas, en algunos casos, se puede usar la misma tabla de indices de
modo de prediccion y tabla de VLC para todos los bloques de un tamaro particular, y el modo de intraprediccion mas
probable se puede determinar basandose en, por ejemplo, los modos de intraprediccién para blogues contiguos a un
bloque del tamano particular.

[0055] En cualquier caso, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el codificador 20 de video puede
determinar uno o mas modos mas probables para un bloque, basandose en un contexto de codificacién para el blogue,
asi como una tabla de indices de modo de intraprediccién y una tabla de VLC basandose en el contexto de codificacién
para el bloque. Después de seleccionar el modo de intraprediccion para usar a fin de codificar el bloque, el codificador
20 de video puede determinar si el modo de intraprediccién seleccionado es el modo de intraprediccién méas probable
para el bloque. Si el modo seleccionado es el modo mas probable, el codificador 20 de video puede senalizar el modo
de intraprediccion usando una palabra de cédigo de un solo bit (por ejemplo, «0» 0 «1») 0 serie de bits.

[0056] Ademas, el modo de intraprediccion mas probable puede tener un valor de indice de la tabla de indices de
modo de intraprediccion seleccionada para el bloque basandose en el contexto de codificacion del bloque. En
particular, la tabla de indices de modo de intraprediccién puede incluir un valor de indice Unico para cada modo de
intraprediccion de la tabla. Se supondra que m representa el valor del indice para el modo de intraprediccion mas
probable. Debido a que la palabra de coédigo para el modo de intraprediccién mas probable puede sefalizarse por
separado, la tabla de VLC no necesita incluir una palabra de c6digo adicional para el modo de intraprediccién mas
probable. Por lo tanto, si el conjunto de modos de intraprediccion disponibles tiene K+1 miembros correlacionados con
un intervalo de indices que varian de 0 a K, la tabla de VLC puede asignar K palabras de cédigo a los indices 0 a K-
1.

[0057] Para determinar una palabra de cédigo de acuerdo con este sistema de ejemplo, se va a suponer que el
modo de intraprediccion seleccionado no es el modo de intraprediccién mas probable, y que tiene un valor de indice
de modo de j. Se supondra que el valor nrepresenta el indice del modo de intraprediccion modificado correspondiente
a j. De acuerdo con la descripcion previa, la palabra de cédigo que esta correlacionada con el indice n se sefializa
desde el codificador al descodificador para indicar el modo de intraprediccion seleccionado j. Si el valor de indice de
modo para el modo de intraprediccion seleccionado es menor que el valor de indice de modo del modo de
intraprediccion mas probable, entonces el codificador 20 de video puede codificar la indicacion del modo de
intraprediccion usado para codificar el bloque actual usando la palabra de cddigo correspondiente a j. En otras
palabras, si j < m, entonces n = j. Por otro lado, si el valor de indice de modo para el modo de intraprediccién
seleccionado es mayor o igual que el valor de indice de modo del modo de intraprediccién mas probable, entonces el
codificador 20 de video puede codificar la indicacién del modo de intraprediccion usado para codificar el bloque actual
usando la palabra de cédigo correspondiente a j-1. En otras palabras, si j = m, entonces n = j-1.

[0058] En los casos en que se selecciona mas de un modo de intraprediccidon mas probable, el codificador 20 de
video puede senalizar en el flujo de bits codificado si el modo seleccionado es uno de los modos de intraprediccién
mas probables determinados usando un primer bit (por ejemplo «0» 0 «1»). Si el modo seleccionado es uno de los
modos de intraprediccion méas probables determinados, entonces el codificador 20 de video puede sefalizar cudl de
los modos de intraprediccién mas probables es el modo seleccionado usando un segundo bit. Si el modo seleccionado
no es uno de los modos de intraprediccién mas probables determinados, entonces el codificador 20 de video puede
sefalizar cual de los otros modos de intrapredicciéon es el modo seleccionado usando una palabra de cédigo de una
tabla de VLC. Suponiendo de nuevo sin pérdida de generalidad que el primer bit tiene un valor de «0» para indicar
que el modo seleccionado es uno de los modos de intraprediccion mas probables, y que el codificador 20 de video
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determina dos modos de intraprediccién mas probables, entonces el codificador 20 de video puede sefalizar cual de
los dos modos de intraprediccion mas probables es el modo seleccionado con un valor de «00» o «01», donde el
primer 0 representa el primer bit. Si el modo seleccionado no es uno de los modos de intraprediccion méas probables,
entonces el codificador 20 de video puede sefalizar el modo seleccionado sefializando un primer bit de «1» seguido
de una palabra de cédigo.

[0059] Por otra parte, los dos modos de intraprediccion mas probables pueden tener valores de indice de la tabla de
indices de modo de intraprediccion seleccionada para el bloque basandose en el contexto de codificacion del bloque.
En particular, la tabla de indices de modo de intraprediccion puede incluir un valor de indice Unico para cada modo de
intraprediccion de la tabla. Se supondrd que m: representa el valor del indice para el primer modo de intraprediccion
mas probable y m2 representa el valor del indice para el segundo modo de intraprediccion mas probable. Debido a
que la palabra de cédigo para el primer modo de intraprediccion mas probable y el segundo mas probable pueden
senalizarse usando un primer bit y un segundo bit como se ha descrito anteriormente; la tabla de VLC no necesita
incluir palabras de cédigo adicionales para el primer modo de intraprediccién mas probable y el segundo modo de
intraprediccion mas probable. Por lo tanto, si el conjunto de modos de intraprediccién disponibles tiene K+1 miembros
correlacionados con un intervalo de indices que van de 0 a K, la tabla de VLC puede asignar K-1 palabras de cédigo
a los indices 0 a K-2.

[0060] Para determinar una palabra de codigo de acuerdo con este sistema de ejemplo donde se identifican dos
modos mas probables, se va a suponer que el modo de intraprediccion seleccionado no es uno de los modos de
intraprediccion mas probables, y tiene un valor de indice de modo de j. Se supondra que el valor n representa el modo
de intraprediccién modificado correspondiente a j. De acuerdo con la descripcion previa, la palabra de cédigo que esta
correlacionada con el indice nse sefaliza desde el codificador al descodificador para indicar el modo de intraprediccién
seleccionado j. Si el valor de indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado es menor que el valor de
indice de modo del primer modo de intraprediccion méas probable, entonces el codificador 20 de video puede codificar
la indicacion del modo de intraprediccién usado para codificar el bloque actual usando la palabra de cédigo
correspondiente a j. En otras palabras, si j < ms, entonces n = j. Por otro lado, si el valor de indice de modo para el
modo de intraprediccion seleccionado es mayor o igual que el valor de indice de modo del primer modo de
intraprediccion mas probable, pero menor que el segundo modo de intraprediccién mas probable, entonces el
codificador 20 de video puede codificar la indicacion del modo de intraprediccion usado para codificar el bloque actual
usando la palabra de cédigo correspondiente a j- 1. En otras palabras, si j= m1y j < mz, entonces n = j- 1. Por ultimo,
si el valor de indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado es mayor que el valor de indice de modo
del primer modo de intraprediccion méas probable y el segundo modo de intraprediccién mas probable, entonces el
codificador 20 de video puede codificar la indicacién del modo de intraprediccion usado para codificar el bloque actual
usando la palabra de cddigo correspondiente a j - 2. En otras palabras, si j= mry j= mz, entonces n=j- 2. Las tablas
de VLC para los modos de intraprediccién restantes se pueden construir de manera mas eficiente reasignando indices
para tener en cuenta el hecho de que los modos mas probables no estan incluidos en las tablas de VLC, lo cual puede
significar ahorros de bits cuando uno o mas modos mas probables no seleccionados tendrian indices de VLC definidos
de otra forma inferiores al del modo seleccionado.

[0061] EI codificador 20 de video puede, en algunos ejemplos, estar configurado para comenzar el analisis para la
seleccién de un modo de intraprediccion con el modo mas probable, basandose en el contexto. Cuando el modo mas
probable alcanza caracteristicas de velocidad-distorsion adecuadas, en algunos ejemplos, el codificador 20 de video
puede seleccionar el modo mas probable. En otros ejemplos, el codificador 20 de video no necesita comenzar el
proceso de seleccion con el modo més probable.

[0062] Tras una codificacion intrapredictiva o interpredictiva para generar datos predictivos y datos residuales, y tras
cualquier transformada (tal como la transformada de enteros 4x4 u 8x8 usada en la norma H.264/AVC o una
transformada discreta del coseno DCT) para generar coeficientes de transformada, puede realizarse la cuantificacion
de los coeficientes de transformada. La cuantificacion se refiere en general a un proceso en el que los coeficientes de
transformada se cuantifican para reducir posiblemente la cantidad de datos usados para representar los coeficientes.
El proceso de cuantificacion puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos, o a la totalidad, de los
coeficientes. Por ejemplo, un valor de n bits puede redondearse a la baja a un valor de m bits durante la cuantificacién,
donde n es mayor que m.

[0063] Tras la cuantificacion, puede realizarse la codificacién de entropia de los datos cuantificados, por ejemplo, de
acuerdo con la codificacion de longitud variable adaptativa segun el contenido (CAVLC), la codificacion aritmética
binaria adaptativa segun el contexto (CABAC) u otra metodologia de codificacion de entropia. Una unidad de
procesamiento configurada para la codificacion de entropia, u otra unidad de procesamiento, puede desempenar otras
funciones de procesamiento, tales como la codificacién de longitud de recorrido cero de coeficientes cuantificados y/o
la generacion de informacion sintactica, tal como valores de patrén de bloque codificado (CBP), tipo de macrobloque,
modo de codificacién, tamafio maximo de macrobloque para una unidad codificada (tal como una trama, un fragmento,
un macrobloque o una secuencia) o similares.

[0064] EIl descodificador 30 de video puede finalmente recibir datos de video codificados, por ejemplo, desde el
mabdem 28 y el receptor 26. De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el descodificador 30 de video puede
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recibir una palabra de cédigo representativa de un modo de intraprediccidén usado para codificar un bloque de datos
de video. El descodificador 30 de video puede estar configurado para determinar un contexto de codificacién para el
blogue de una manera sustancialmente similar al codificador 20 de video. Ademas, el descodificador 30 de video
puede incluir datos de configuracion similares a los del codificador 20 de video, por ejemplo, indicaciones de un modo
mas probable, una tabla de indices de modo de intraprediccion y una tabla de VLC para cada contexto de codificacion.

[0065] Cuando se usa un modo de intraprediccion mas probable, un solo bit puede usarse para indicar si el modo
de intraprediccién usado para codificar el bloque es el modo mas probable. Si se determina que el modo seleccionado
no es el modo mas probable, entonces el descodificador 30 de video puede determinar el modo de intraprediccion
usado para codificar el bloque de datos de video de una manera en general reciproca a la del codificador 20 de video.

[0066] Especificamente, de nuevo n representa el indice del modo de intraprediccion modificado con el cual esta
correlacionada una palabra de coédigo recibida de la tabla de VLC, j representa el indice de modo del modo de
intraprediccion que se va a usar para descodificar el bloque codificado, y m representa el indice de modo del modo
mas probable. Si el indice n de modo de intraprediccion modificado es menor que el indice de modo del modo mas
probable m, entonces el descodificador 30 de video puede descodificar el bloque codificado usando el modo de
intraprediccion que tiene el indice n. Es decir, si n < m, entonces j = n. Por otro lado, si el indice n de modo de
intraprediccion modificado es mayor o igual que el indice de modo del modo mas probable m, entonces el
descodificador 30 de video puede descodificar el bloque codificado usando el modo de intraprediccién que tiene el
indice n + 1. En otras palabras, si n = m, entonces j= n+1.

[0067] Cuando se usan dos o mas modos de intraprediccion mas probables, si la palabra de coédigo comprende un
primer bit que indica que un modo seleccionado es uno de los dos modos de intraprediccién mas probables, entonces
el descodificador 30 de video puede determinar el modo de intraprediccién usado para codificar el bloque codificado
basandose en bits adicionales que identifican cuél de los dos 0 mas modos de intraprediccion mas probables
corresponde al modo seleccionado. Si el primer bit indica que el modo seleccionado no es uno de los dos modos de
intraprediccion mas probables, entonces el descodificador 30 de video puede determinar el modo de intraprediccion
usado para codificar el bloque de datos de video de una manera en general reciproca a la del codificador 20 de video.

[0068] Especificamente, nuevamente se supondra que n representa el indice de modo de intraprediccion modificado
con el cual esta correlacionada una palabra de cédigo recibida de la tabla de VLC, j representa el indice de modo del
modo de intraprediccion que se va a usar para descodificar el bloque codificado, ms representa el indice de modo del
primer modo mas probable, y mz representa el indice de modo del segundo modo més probable. Como se ha indicado
anteriormente, se puede suponer que el indice de modo de m+ es menor que el indice de modo de mz. Si el indice n
de modo de intraprediccion modificado es menor que el indice de modo del primer modo mas probable m:, entonces
el descodificador 30 de video puede descodificar el bloque codificado usando el modo de intraprediccion que tiene el
indice n. Es decir, si n < my, entonces j = n. De lo contrario, si el indice de modo de intraprediccién modificado mas
uno (n+1) es menor que el indice de modo para el segundo modo mas probable mz, entonces el descodificador 30 de
video puede descodificar el bloque codificado usando el modo de intraprediccién que tiene el indice n+1. En otras
palabras, si n+1 < mz, entonces j = n+1. De lo contrario, el descodificador 30 de video puede descodificar el bloque
codificado usando el modo de intraprediccién que tiene el indice n+2. En otras palabras, si n+1 = mz, entonces j = n+2.

[0069] Para dos modos mas probables, la correlacién de los indices de modo con los indices de modo de
intraprediccion modificados, realizada por el codificador 20 de video, puede por lo tanto representarse mediante el
siguiente seudocodigo:

it (G= my)
n=j-12
else if ( > my)
n=j-1
clse

n=J.
[0070] Para N modos més probables, donde ms representa el primer modo mas probable y mn representa el N-ésimo

modo mas probable, la correlacion de indices de modo con los indices de modo de intraprediccion modificados,
realizada por el codificador 20 de video, puede por lo tanto representarse mediante el siguiente seudocddigo:
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if (j = my)
n=j—-N

clscif (j = my1)
n=j—-N+I

clscif (f > my)
n=j-2
clse if (7 = miy)
n=j-1
else
n=j.

[0071] Para dos modos mas probables, la correlacién de un indice de modo de intraprediccién modificado con un
indice de modo, realizada por el descodificador 30 de video, puede por lo tanto representarse mediante el siguiente
5 seudocédigo:

if{n < mp)

J=H
elseif (n+ 1 <m;)
Jj=nt1l;
clse
J=nt2

[0072] Para N modos mas probables, la correlacion de un indice de modo de intraprediccién modificado con un
10 indice de modo, realizada por el descodificador 30 de video, puede por lo tanto representarse mediante el siguiente
seudocédigo:

ifl m<my)
=
else if (m+ 1 < my)
jentl:
else if (n +2 < niz)
Sty
else if (n+3 <my)

J=n+3

else if (v + (N-1) <my
Jj=n+(N-1)
clse

15 Jj=n+N.
[0073] De acuerdo con las técnicas de la presente divulgacion, los modos también se pueden correlacionar
directamente con los indices de palabra de codigo que indican palabras de codigo correspondientes. En general, los
valores de indice de palabra de cédigo inferiores se asignan a palabras de cédigo mas cortas, y los valores de indice

20 de palabra de cédigo superiores se asignan a palabras de cédigo mas largas. De manera similar a los indices
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modificados de modo de intraprediccion descritos anteriormente, en lugar de enviar la palabra de cédigo con un indice
correspondiente al indice de modo, se puede lograr un ahorro de bits enviando una palabra de cddigo con un indice
de palabra de cédigo modificado, donde la modificacién es un resultado del uso de indices de palabra de cddigo
asociados originalmente con los modos mas probables para indicar modos que no son los modos mas probables.
Dado que los modos mas probables se sefalizan usando un bit o una serie de bits inicial como se ha descrito
anteriormente, los modos mas probables pueden excluirse de la consideracion cuando se sefializa un indice de palabra
de codigo de un modo que no es uno de los modos mas probables. Como resultado, un indice de palabra de codigo
que esta originalmente correlacionado con uno de los modos més probables se puede usar para indicar un modo que
no es uno de los modos mas probables.

[0074] Suponiendo, por ejemplo, que se usan dos modos de intraprediccion méas probables, como con los modos de
intraprediccion modificados anteriores, si el conjunto de modos de intraprediccién disponibles tiene K+1 miembros
correlacionados con un intervalo de indices de palabra de cédigo que van de 0 a K| la tabla de indices de palabra de
codigo modificados puede asignar K-1 palabras de cédigo a los indices de palabra de cédigo 0 a K-2.

[0075] Se va a suponer que C representa un indice de palabra de c6digo, y Cmod representa un indice de palabra de
codigo modificado. Se va a suponer ademas que Cm1 representa el indice de palabra de c6digo més bajo de un modo
mas probable, Cmz representa el segundo indice de palabra de cddigo mas bajo correspondiente a un modo mas
probable, y asi sucesivamente. Como se explicara con mas detalle a continuacion, la correlacion de modos con indices
de palabra de coédigo puede ser dinamica. Por lo tanto, un primer modo mas probable con un indice de modo mas bajo
puede no tener también un indice de palabra de cddigo mas bajo. En consecuencia, Cm1 puede no necesariamente
corresponder a un primer modo mas probable, Cm2 puede no corresponder a un segundo modo mas probable, y asi
sucesivamente. Para N modos mas probables, la correlacién de indices de palabra de cédigo con indices de palabra
de cédigo modificados, tal como la realizada por el codificador 20 de video, puede por lo tanto representarse mediante
el siguiente seudocddigo:

if (C. 2 (:n:\’)
Cmod =C- N
else if (C> C,n))

Cra= C—N+1

clseif (C= C,)
Cood = C =2
else if (C> C,,;)
Croa = €C -1
clse
Cm(,d = C .

[0076] Para N modos mas probables, la correlacion de indices de palabra de cédigo modificados con indices de
palabra de cédigo, como la realizada por el descodificador 30 de video, puede por lo tanto representarse mediante el
siguiente seudocodigo:

16



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2700 296 T3

if(Cros < C,)
C= Cooin
clse if (Cpog T 1 < o)
€= Cnat+ 1;
else if (Coy T2 < 1)
C=Croat 25
else if (Cpoy T3 < Cpn)
C=Chrt3;

else if (Cpog T (N-1) < Coy
o= (“mod + (N'] )
clse

C=Choa T N.

[0077] Tanto el codificador 20 de video como el descodificador 30 de video pueden implementarse como cualquiera
de entre una variedad de circuitos codificadores o descodificadores adecuados, segun corresponda, tales como uno
0 mas de entre microprocesadores, procesadores de senales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la
aplicacién (ASIC), matrices de puertas programables in situ (FPGA), circuitos de légica discreta, software, hardware,
firmware o cualquier combinacién de los mismos. Tanto el codificador 20 de video como el descodificador 30 de video
pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, cada uno de los cuales puede estar integrado
como parte de un codificador/descodificador (cdédec) de video combinado. Un aparato que incluye un codificador 20
de video y/o un descodificador 30 de video puede comprender un circuito integrado, un microprocesador y/o un
dispositivo de comunicacién inaldmbrica, tal como un teléfono celular.

[0078] La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de codificador 20 de video que puede
implementar técnicas para codificar informacion indicativa de un modo de intraprediccion. El codificador 20 de video
puede realizar una intra e intercodificacién de bloques dentro de tramas de video, incluidos macrobloques o divisiones
o subdivisiones de macrobloques. La intracodificacién se basa en la prediccion espacial para reducir o eliminar la
redundancia espacial en el video dentro de una trama de video dada. La intercodificacién se basa en la prediccién
temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal en el video dentro de tramas adyacentes de una secuencia
de video. El modo de intraprediccion (modo |) puede referirse a cualquiera de varios modos de compresion espacial,
y los modos inter tales como la prediccién unidireccional (modo P) o la prediccion bidireccional (modo B) pueden
referirse a cualquiera de varios modos de compresion temporal. Aunque los componentes para codificacion en modo
inter se representan en la figura 2, debe entenderse que el codificador 20 de video puede incluir ademas componentes
para codificacion en modo de intraprediccion. Sin embargo, dichos componentes no se ilustran en aras de la brevedad
y la claridad.

[0079] Como se muestra en la figura 2, el codificador 20 de video recibe un bloque de video actual dentro de una
trama de video que se va a codificar. En el ejemplo de la figura 2, el codificador 20 de video incluye la unidad 44 de
compensacion de movimiento, la unidad 42 de estimacion de movimiento, la memoria 64, el sumador 50, el médulo
52 de transformada, la unidad 54 de cuantificacion y la unidad 56 de codificacién de entropia. Para la reconstruccién
de bloques de video, el codificador 20 de video incluye también la unidad 58 de cuantificacion inversa, la unidad 60
de transformada inversa y el sumador 62. Puede incluirse, asimismo, un filtro de eliminacién de bloques (no mostrado
en la figura 2) para filtrar fronteras de bloques, a fin de eliminar distorsiones de efecto pixelado del video reconstruido.
Si se desea, el filtro de eliminacion de bloques filtrara tipicamente la salida del sumador 62.

[0080] Durante el proceso de codificacion, el codificador 20 de video recibe una trama o un fragmento de video que
se va a codificar. La trama o el fragmento pueden dividirse en mdltiples bloques de video. La unidad 42 de estimacion
de movimiento y la unidad 44 de compensacién de movimiento realizan una codificacion interpredictiva del bloque de
video recibido con respecto a uno o mas bloques de una 0 mas tramas de referencia para proporcionar una compresion
temporal. La unidad 46 de intraprediccién puede llevar a cabo una codificacion intrapredictiva del bloque de video
recibido con respecto a uno o mas bloques contiguos de la misma trama o fragmento que el bloque que se va a
codificar para proporcionar compresion espacial.

[0081] La unidad 40 de seleccién de modo puede seleccionar una de los modos de codificacion, intra o inter, por

ejemplo, basandose en resultados de errores y basandose en un tipo de trama o fragmento para la trama o fragmento
que incluye un bloque actual que se esta codificando, y proporciona el bloque intra o intercodificado resultante al
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sumador 50 para generar datos de bloque residuales, y al sumador 62 para reconstruir el bloque codificado para su
uso en una trama de referencia o un fragmento de referencia. En general, la intraprediccion implica la prediccién de
un bloque actual con respecto a bloques contiguos codificados previamente, mientras que la interprediccion implica la
estimacioén de movimiento y la compensacioén de movimiento para predecir temporalmente el bloque actual.

[0082] La unidad 42 de estimacion de movimiento y la unidad 44 de compensacion de movimiento representan los
elementos de interprediccion del codificador 20 de video. La unidad 42 de estimacién de movimiento y la unidad 44
de compensacién de movimiento pueden estar sumamente integradas, pero se ilustran por separado con fines
conceptuales. La estimacién de movimiento es el proceso de generacion de vectores de movimiento, que estiman el
movimiento para bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el desplazamiento de un
bloque predictivo de una trama de referencia predictiva (u otra unidad codificada) con respecto al bloque actual que
esta codificandose en la trama actual (u otra unidad codificada). Un bloque predictivo es un bloque que se revela como
estrechamente coincidente con el bloque que se va a codificar, en lo que respecta a la diferencia de pixeles, lo cual
puede determinarse mediante la suma de una diferencia absoluta (SAD), suma de diferencia de cuadrados (SSD) u
otras métricas de diferencia. Un vector de movimiento también puede indicar el desplazamiento de una division de un
macrobloque. La compensacion de movimiento puede implicar obtener o generar el bloque predictivo basandose en
el vector de movimiento determinado mediante estimacién de movimiento. De nuevo, la unidad 42 de estimacion de
movimiento y la unidad 44 de compensacién de movimiento pueden integrarse funcionalmente, en algunos ejemplos.

[0083] La unidad 42 de estimacion de movimiento calcula un vector de movimiento para el bloque de video de una
trama intercodificada comparando del blogue de video con los bloques de video de una trama de referencia de la
memoria 64 de tramas de referencia. La unidad 44 de compensacién de movimiento también puede interpolar pixeles
de subentero de la trama de referencia, por ejemplo, una trama | o una trama P. La norma ITU H.264, por ejemplo,
describe dos listas: la lista 0, que incluye tramas de referencia que tienen un orden de visualizacion anterior a una
trama actual que se esta codificando, y la lista 1, que incluye tramas de referencia que tienen un orden de visualizacion
posterior a la trama actual que se esta codificando. Por lo tanto, los datos almacenados en la memoria 64 de tramas
de referencia pueden organizarse de acuerdo con estas listas.

[0084] La unidad 42 de estimacion de movimiento compara bloques de una o mas tramas de referencia de la
memoria 64 de tramas de referencia con un bloque que se va a codificar de una trama actual, por ejemplo, una trama
P o una trama B. Cuando las tramas de referencia de la memoria 64 de tramas de referencia incluyen valores para
pixeles de subentero, un vector de movimiento calculado por la unidad 42 de estimacién de movimiento puede referirse
a una ubicacion de pixel de subentero de una trama de referencia. La unidad 42 de estimacion de movimiento y/o la
unidad 44 de compensacién de movimiento también pueden estar configuradas para calcular valores para posiciones
de pixeles de subentero de tramas de referencia almacenadas en la memoria 64 de tramas de referencia si no hay
valores para posiciones de pixeles de subentero almacenados en la memoria 64 de tramas de referencia. La unidad
42 de estimacién de movimiento envia el vector de movimiento calculado a la unidad 56 de codificacion de entropia y
a la unidad 44 de compensacion de movimiento. El bloque de trama de referencia identificado por un vector de
movimiento puede denominarse bloque predictivo. La unidad 44 de compensacién de movimiento puede calcular datos
de prediccion basandose en el bloque interpredictivo.

[0085] La unidad 46 de intraprediccion puede realizar la intraprediccion de un bloque actual, como alternativa a la
interprediccion realizada por la unidad 42 de estimacién de movimiento y la unidad 44 de compensacion de
movimiento, como se ha descrito anteriormente. En particular, la unidad 46 de intraprediccion puede determinar un
modo de intraprediccién para usar a fin de codificar un blogue actual. En algunos ejemplos, la unidad 46 de
intraprediccion puede codificar un bloque actual usando diversos modos de intraprediccion, por ejemplo, durante
diferentes pasadas de codificacion, y la unidad 46 de intraprediccion (o la unidad 40 de seleccién de modo, en algunos
ejemplos) puede seleccionar un modo de intraprediccion adecuado para usar a partir de los modos probados. Por
ejemplo, la unidad 46 de intraprediccién puede calcular valores de velocidad-distorsion usando un analisis de
velocidad-distorsién para los diversos modos de intraprediccidon probados, y seleccionar el modo de intraprediccion
que tenga las mejores caracteristicas de velocidad-distorsion entre los modos probados. El analisis de velocidad-
distorsion determina, en general, una cantidad de distorsion (o error) entre un bloque codificado y un bloque original
no codificado que fue codificado para generar el bloque codificado, asi como una velocidad de bits (es decir, un nimero
de bits) usada para generar el bloque codificado. La unidad 46 de intraprediccion puede calcular razones a partir de
las distorsiones y velocidades para los diversos bloques codificados, a fin de determinar qué modo de intraprediccion
presenta el mejor valor de velocidad-distorsion para el bloque.

[0086] En cualquier caso, tras seleccionar un modo de intraprediccion para un bloque, la unidad 46 de intraprediccion
puede proporcionar informacién que indica el modo de intraprediccion seleccionado para el bloque a la unidad 56 de
codificacion de entropia. La unidad 56 de codificacion de entropia puede codificar la informacion que indica el modo
de intraprediccion seleccionado de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. Como se ilustra en la figura 2, el
codificador 20 de video puede incluir datos 66 de configuracién, que pueden incluir una pluralidad de tablas de indices
de modo de intraprediccion y una pluralidad de tablas de indices de modo de intraprediccion modificados (también
denominadas tablas de correlacion de palabras de codigo), definiciones de contextos de codificacion para diversos
bloques, e indicaciones de un modo de intraprediccion mas probable, una tabla de indices de modo de intraprediccién,
y una tabla de indices de modo de intraprediccion modificados que se va a usar para cada uno de los contextos.
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[0087] La tabla 1 siguiente representa un ejemplo de indices de modo de intraprediccion, modos de intraprediccion
correspondientes, y una indicacion de cual de los modos es el modo mas probable para un contexto particular. La
tabla 1 también muestra los indices de modo de intraprediccién modificados que se correlacionan con cada indice de
modo, en este ejemplo particular. La tabla 2 proporciona una tabla de correlacién de ejemplo que correlaciona palabras
de cédigo con los indices de modo de intraprediccion modificados que en general corresponden a los indices de modo
de la tabla 1. Como se ha analizado anteriormente, también se puede usar mas de un modo mas probable, pero los
ejemplos de la tabla 1 y la tabla 2 suponen que solo se usa un modo mas probable. Debido a que se usa un modo
mas probable, la tabla 2 incluye una entrada menos que la tabla 1. Dado que el modo mas probable se sefaliza por
separado de los modos restantes, el indice de modo 5 no tiene un indice de modo de intraprediccion modificado
correspondiente. De forma similar, la tabla 2 no necesita incluir una palabra de cédigo para el modo mas probable.

indice de
modo

0
1
2

0N O

Modo

DC
Vertical
Horizontal

Diagonal
inferior/derecho

Diagonal
inferior/izquierdo

Vertical-derecho
Vertical-izquierdo
Horizontal-superior

Horizontal-inferior

Tabla 1
Mas
probable
No
No
No
No

No

Si
No
No
No

19

indice de modo de intraprediccion
modificado

0
1
2
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Tabla 2
indice de modo de intraprediccion Palabra de codigo
modificado

0 0

1 10
2 1100
3 1101
4 11100
5 11101
6 11110
7 11111

[0088] A modo de ejemplo, se supondra que m representa el indice de modo del modo més probable de la tabla 1,
y se supondra que n representa el indice del modo de intraprediccion modificado correspondiente a j. Si el modo
seleccionado es el modo mas probable, entonces se usa un primer bit (por ejemplo, «0») para representar el modo,
en este ejemplo, y el modo se determina como el modo mas probable, como se indica en la tabla 1 (vertical-derecho,
en este ejemplo). Si se envia un primer bit distinto de 0 (es decir, un «1»), entonces el modo no es el modo més
probable. Se supondra que n corresponde al indice de modo de intraprediccién modificado indicado por la palabra de
codigo que se envia para representar el modo. La palabra de codigo que se correlaciona con el indice n se sefaliza
desde el codificador al descodificador para indicar el modo j de intraprediccion seleccionado. Si el valor de indice de
modo para el modo de intraprediccion seleccionado es menor que el valor de indice de modo del modo de
intraprediccion mas probable, entonces el codificador 20 de video puede codificar la indicacion del modo de
intraprediccion usado para codificar el bloque actual usando la palabra de cddigo correspondiente a j. En otras
palabras, si j < m, entonces n = j. Por otro lado, si el valor de indice de modo para el modo de intraprediccién
seleccionado es mayor o igual que el valor de indice de modo del modo de intraprediccién mas probable, entonces el
codificador 20 de video puede codificar la indicacién del modo de intraprediccion usado para codificar el bloque actual
usando la palabra de cédigo correspondiente a j - 1. En otras palabras, si j= m, entonces n = j-1.

[0089] Un descodificador, tal como el descodificador 30 en general realizara la correlacion opuesta del codificador
20. Por lo tanto, el descodificador 30 puede determinar que si n < m, entonces el indice de modo es igual a n. Por otro
lado, si n = m, entonces el indice de modo es igual a n+1. En otras palabras, si el indice de modo de intraprediccion
modificado (por ejemplo, el indice de modo de intraprediccion modificado de la tabla 2 correspondiente a la palabra
de codigo que se envia) es mayor o igual que el indice de modo mas probable (de la tabla 1, en este ejemplo), entonces
el modo de intraprediccién esta de hecho indicado por n+1, en lugar de n. De esta manera, cuando el indice de modo
para el modo de intraprediccion usado para codificar el bloque actual (por ejemplo, n+1) es mayor que el indice para
el modo de codificacion mas probable (m), la palabra de cédigo usada para representar el modo de intraprediccion
seleccionado corresponde a un indice (n) de modo de intraprediccion modificado que es menor en uno que el indice
(n+1) de modo para el modo de intraprediccién usado a fin de codificar el bloque actual.

[0090] A modo de ejemplo con respecto a los ejemplos de las tablas 1 y 2, se va a suponer que para un bloque
actual, que tiene un contexto que indica un modo mas probable vertical-derecho, el modo seleccionado es horizontal-
inferior. El indice m para el modo mas probable es 5, en este ejemplo, mientras que el indice de modo para el modo
seleccionado (segun la tabla 1) es 8. En este ejemplo, dado que el indice de modo para el modo seleccionado es
mayor que el indice de modo para el modo mas probable, entonces n = j-1, donde n es el indice de modo de
intraprediccion modificado y es igual a 7. Por lo tanto, con la tabla 2, el codificador 20 de video usaria la palabra de
codigo 11111 para representar el modo seleccionado, en este ejemplo. La palabra de codigo 11111 seguiria a un bit
inicial que indica que el modo seleccionado no es un modo més probable. En consecuencia, el descodificador 30 de
video (figuras 1y 4) recibiria el bit inicial y la palabra de cédigo 11111 y determinaria que el valor de nes 7. Debido a
que 7 es mayor que 5 (es decir, n = m) en este ejemplo, el descodificador 30 de video recuperaria de la tabla 1 el
modo que tiene el indice n+1 de modo, que es 8, correspondiente a horizontal-inferior, en este ejemplo.

[0091] En otro ejemplo, de nuevo con respecto a los ejemplos de las tablas 1 y 2, se va a suponer que, para el
blogue actual, el modo seleccionado es DC. Nuevamente, el indice m para el modo mas probable es 5, en este
ejemplo, mientras que el indice de modo para el modo seleccionado (segun la tabla 1) es 0. En este ejemplo, dado
que el indice de modo para el modo seleccionado es menor que el indice de modo para el modo mas probable, el
indice de modo es igual a n, donde n es el indice de modo de intraprediccion modificado. Por lo tanto, con la tabla 2,
el codificador 20 de video usaria la palabra de cédigo 0 para representar el modo seleccionado, en este ejemplo. La
palabra de coédigo 0 seguiria a un bit inicial que indica que el modo seleccionado no es un modo mas probable. En
consecuencia, el descodificador 30 de video (figuras 1y 4) recibiria el bit inicial y la palabra de cédigo 0 y determinaria
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que el valor de n es 0. Dado que 0 es menor que 5 (es decir, n < m) en este ejemplo, el descodificador 30 de video
recuperaria de la tabla 1 el modo que tiene el indice n de modo, que es 0, correspondiente a DC, en este ejemplo.

[0092] La tabla 3 siguiente representa un ejemplo de indices de modo de intraprediccion, modos de intraprediccion
correspondientes, y una indicacion de cual de los modos es el modo mas probable para un contexto particular. La
tabla 3 también muestra los indices de modo de intraprediccién modificados que se correlacionan con cada indice de
modo, en este ejemplo particular. La tabla 4 proporciona una tabla de correlacién de ejemplo que correlaciona palabras
de cddigo con indices de modo de intraprediccion modificados que en general corresponden a los indices de modo de
la tabla 3. Como se ha analizado anteriormente, también se pueden usar mas de dos modos mas probables, pero los
ejemplos de la tabla 3 y la tabla 4 suponen que solo se usan dos modos mas probables. Dado que se usan dos modos
mas probables, la tabla 4 contiene dos entradas menos que la tabla 3.

Tabla 3
indice de Modo Mas indice de modo de intraprediccion
modo probable modificado
0 DC No 0
1 Vertical No 1
2 Horizontal No 2
3 Diagonal No 3
inferior/derecho
4 Diagonal Si X
inferior/izquierdo
5 Vertical-derecho No 4
6 Vertical-izquierdo Si X
7 Horizontal-superior No 5
8 Horizontal-inferior No 6
Tabla 4
indice de modo de intraprediccion Palabra de codigo
modificado
0 0
1 100
2 101
3 1100
4 1101
5 1110
6 1111

[0093] En particular, se supondra que m: representa el indice de modo del primer modo mas probable de la tabla 3,
y mz representa el indice de modo del segundo modo més probable. Si el modo seleccionado es uno de los modos
mas probables, se usa un primer bit (por ejemplo, «0») para sefializar que el modo es uno de los dos modos mas
probables. Si el modo es uno de los dos modos mas probables, entonces se usa un segundo bit para sefalizar cual
de los dos modos mas probables corresponde al modo seleccionado. Por lo tanto, los dos modos mas probables
pueden sefalizarse con las secuencias de bits iniciales de «00» y «01», respectivamente. Si se envia un primer bit
distinto de «0» (es decir, un «1»), entonces el modo seleccionado no es uno de los dos modos mas probables. Se
supondra que n corresponde al indice de modo de intraprediccion modificado indicado por la palabra de cédigo que
se envia para representar el modo.

[0094] EI codificador 20 de video puede determinar el indice de modo del modo seleccionado (j) y correlacionar el
indice de modo con un indice (n) de modo modificado. Si j= m2, entonces n = j - 2. De lo contrario, si j = my, entonces
n=j-1.De lo contrario, n = j. El descodificador 30 de video recibe el indice (n) de modo de intraprediccion modificado
y puede comparar primero n con ms. Si n < m1, entonces el indice de modo (j) es igual a n. Si n no es menor que my,
entonces n+1 se puede comparar con mz. Si n + 1 < mgz, entonces el indice de modo es igual a n + 1. De lo contrario,
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el indice de modo es igual a n + 2.

[0095] A modo de ejemplo con respecto a los ejemplos de las tablas 3 y 4, se va a suponer que para un bloque
actual, que tiene un contexto que indica los modos mas probables vertical-izquierdo y diagonal inferior/izquierdo, el
modo seleccionado es horizontal-inferior. Los indices m: y m2 para los modos mas probables son 4 y 6, en este
ejemplo, mientras que el indice j de modo para el modo seleccionado (segun la tabla 3) es 8. En este ejemplo, dado
que el indice de modo para el modo seleccionado es mayor que el indice de modo para los dos modos mas probables,
el indice j de modo es igual a n + 2, donde n es igual al indice del modo de intraprediccion modificado de la tabla 4.
Por lo tanto, si el indice jde modo es igual a 8, entonces n = 6. Por lo tanto, el codificador 20 de video usaria la palabra
de cbdigo 1111 para representar el modo seleccionado, en este ejemplo. En consecuencia, el descodificador 30 de
video (figuras 1y 4) recibiria la palabra de cédigo 1111 y determinaria que el valor de n es 6. Dado que 6 no es menor
que 4 (es decir, n= my) y 6 mas 1 no es menor que 6 (es decir, n+1 = mz) en este ejemplo, el descodificador 30 de
video recuperaria de la tabla 3 el modo que tiene el indice jde modo igual a n+2, que es 8, correspondiente a horizontal-
inferior, en este ejemplo.

[0096] En otro ejemplo, de nuevo con respecto a los ejemplos de las tablas 3 y 4, se va a suponer que, para el
bloque actual, el modo seleccionado es DC. De nuevo, los indices m: y mz para los modos mas probables son 4 y 6,
en este ejemplo, mientras que el indice j de modo para el modo seleccionado (segun la tabla 3) es 0. En este ejemplo,
dado que el indice de modo para el modo seleccionado es menor que los indices de modo para los dos modos mas
probables (es decir, n < my), el indice j de modo es igual a n, donde n es igual al indice del modo de intraprediccion
modificado de la tabla 4. Por lo tanto, n es igual a 0. Por lo tanto, basandose en la tabla 4, el codificador 20 de video
usaria la palabra de codigo 0 para representar el modo seleccionado, en este ejemplo. La palabra de cédigo 0 sigue
a un bit o una serie de bits inicial que indica que el modo seleccionado no es un modo mas probable. En consecuencia,
el descodificador 30 de video (figuras 1y 4) recibiria el bit o serie de bits inicial y la palabra de c6digo 0 y determinaria
que el valor de n es 0. Dado que 0 es menor que 4 y 6 (es decir, n < my) en este ejemplo, el descodificador 30 de
video recuperaria de la tabla 3 el modo que tiene el indice j de modo que es igual a n, que es 0, correspondiente a
DC, en este ejemplo.

[0097] En otro ejemplo mas con respecto a los ejemplos de las tablas 3 y 4, se va a suponer que para un bloque
actual, el modo seleccionado es vertical-derecho. Los indices m:y mz para los modos mas probables son 4 y 6, en
este ejemplo, mientras que el indice j de modo para el modo seleccionado (segln la tabla 3) es 5. En este ejemplo,
dado que el indice de modo para el modo seleccionado es mayor o igual que el indice de modo para el primer modo
mas probable pero menor que el indice de modo para el segundo modo més probable, el indice j de modo es igual a
n+1, donde n es igual al indice del modo de intraprediccion modificado de la tabla 4. Por lo tanto, si el indice jde modo
es 5, entonces n = 4. Por lo tanto, el codificador 20 de video usaria la palabra de cédigo 1101 para representar el
modo seleccionado, en este ejemplo. La palabra de codigo 1101 sigue a un bit o una serie de bits inicial que indica
que el modo seleccionado no es un modo mas probable. En consecuencia, el descodificador 30 de video (figuras 1y
4) recibiria el bit y la serie de bits inicial y la palabra de cédigo 1101 y determinaria que el valor de n es 4. Dado que 4
es mayor que o igual a 4, pero 4 mas 1 es menor que 6 (es decir, n = my pero n + 1 < m2) en este ejemplo, el
descodificador 30 de video recuperaria de la tabla 3 el modo que tiene el indice j de modo igual a n+1, que es 5,
correspondiente a vertical-derecho, en este ejemplo.

[0098] Debe entenderse que las tablas 1, 2, 3 y 4 son simplemente ejemplos de tablas de modos més probables,
indices para los modos y palabras de cédigo asignadas a diversos indices. En otros ejemplos, se puede determinar
que otros modos son los mas probables, por ejemplo, basandose en un contexto de codificacion para un determinado
bloque. Por ejemplo, el modo més probable puede determinarse basandose en los modos de codificacién usados para
codificar los bloques contiguos izquierdo y superior. Los datos 66 de configuracién pueden incluir una pluralidad de
tablas diferentes asociadas con diferentes modos de codificacién identificados como el modo mas probable, en general
de forma similar a los ejemplos de las tablas 1 y 3. Asimismo, los datos 66 de configuracién pueden incluir una
pluralidad de tablas de correlacién de palabras de codigo, tales como las tablas 2 y 4, que correlacionan modos mas
probables con una palabra de codigo relativamente corta (por ejemplo, una palabra de cédigo de uno o dos bits) e
indices restantes con palabras de codigo, de tal forma que la probabilidad de uso de un modo particular es
inversamente proporcional a la longitud de su palabra de cédigo. Los modos mas probables y las tablas de codificacion
para cualquier caso dado también se pueden definir basandose en otros tipos de contextos, en lugar de o ademas del
modo de codificacion usado en ese caso. De esta forma, se puede lograr un ahorro de bits, debido a que los modos
de codificacién de probabilidad relativamente mayor se correlacionan con palabras de codigo relativamente mas
cortas.

[0099] En algunas implementaciones, la correlacion de palabras de codigo con indices de modo de intraprediccion
modificados, como los ejemplos mostrados en las tablas 2 y 4, puede ser adaptativa, de modo que las palabras de
codigo mas cortas se asignan dinamicamente a indices de modo de intraprediccion modificados que aparecen con
mayor frecuencia. En algunos ejemplos, para contextos particulares, se hace un seguimiento del nimero de veces
que se selecciona cada indice de modo de intraprediccion usando contadores y, basandose en el nimero de
selecciones, se asignan, a los indices de modo de intraprediccion modificados que aparecen con mayor frecuencia,
palabras de cédigo mas cortas que a los indices de modo de intraprediccién que aparecen con menor frecuencia. En
otros ejemplos, siempre que se codifica (es decir, se codifica o descodifica) un indice de modo de intraprediccion
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modificado, este indice de modo de intraprediccion modificado intercambia las palabras de cédigo con otro indice de
modo de intraprediccion modificado que esté correlacionado con la palabra de cédigo inmediatamente anterior a la
actual palabra de cédigo en una tabla de VLC. Por ejemplo, en la tabla 4, si se codifica un indice de modo de
intraprediccion modificado de 4, la tabla de correlacion de la tabla 4 se ajusta de manera que un indice de modo de
intraprediccion modificado de 4 se correlaciona con la palabra de cédigo 1100, mientras que un indice de modo de
intraprediccion modificado de 3 se correlaciona con la palabra de cédigo 1101 para codificar o descodificar futuros
blogues. En consecuencia, aunque las tablas 2 y 4 muestran que la longitud de la palabra de c6digo aumenta a medida
que aumentan los modos de intraprediccion modificados, esta relacion puede no establecerse siempre. Si, por ejemplo,
el indice 6 de modo de intraprediccion modificado es el modo de intraprediccién modificado que aparece con mayor
frecuencia, entonces al modo 6 de intraprediccion modificado se le puede asignar la palabra de cédigo mas corta.

[0100] En general, las tablas 1 y 3 pueden denominarse tablas de indices de modo, mientras que las tablas 2 y 4
pueden denominarse tablas de correlacion de indices de modo de intraprediccion modificados, o simplemente tablas
de correlacién. Como se ha indicado anteriormente, las tablas 1 y 2 son simplemente un ejemplo de tabla de indices
de modo y tabla de correlacion. En algunos ejemplos, los datos 66 de configuracion pueden incluir datos para una
pluralidad de tablas de indices de modo y una pluralidad de tablas de correlacion. En algunos ejemplos, multiples
contextos de codificacion pueden corresponder a una tabla de indices de modo comun. Del mismo modo, multiples
tablas de indices de modo se pueden correlacionar con una tabla de correlacién comun.

[0101] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, los modos también pueden correlacionarse con indices de
palabra de codigo en lugar de indices de modo de intraprediccion modificados. A continuacion, los indices de palabra
de codigo se pueden correlacionar con indices de palabra de cédigo modificados, que se usan para buscar palabras
de cédigo. La tabla 5 a continuacion representa un ejemplo de indices de modo de intrapredicciéon y modos que se
correlacionan con un indice de palabra de cédigo. La tabla 5 también muestra una indicacién de qué modos son los
modos mas probables para un contexto particular, y muestra los indices de palabra de cdédigo modificados
correspondientes a los indices de palabra de cédigo para este ejemplo particular.

Tabla 5
indice de Modo Mas probable | indice de palabra indice de palabra de
modo de caodigo codigo modificado

0 DC No 3 2

1 Vertical No 0 0

2 Horizontal No 4 3

3 Diagonal Si 5 X
inferior/derecho

4 Diagonal No 6 4
inferior/izquierdo

5 Vertical-derecho No 1 1

6 Vertical-izquierdo Si 2 X

7 Horizontal-superior No 7 5

8 Horizontal-inferior No 8 6
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Tabla 6
indice de palabra de cédigo Palabra de
modificado cadigo
0 0
1 100
101
1100

1101
1110
1111

|l B~ W|N

[0102] A modo de ejemplo, se va a suponer que Cm1 representa un indice de palabra de codigo de un modo mas
probable y Cm2 representa un indice de palabra de cédigo de otro modo més probable, donde Cms tiene un valor de
indice de palabra de cédigo inferior a Cmz. Como se ha analizado anteriormente, Cm1y Cmz se determinan basandose
en los valores de indice de palabra de cédigo al contrario que los valores de indice de modo. Por lo tanto, Cm1 puede
no corresponderse necesariamente con el primer modo mas probable, y Cmz puede no corresponderse
necesariamente con el segundo modo mas probable. En el ejemplo de la tabla 5, por ejemplo, el modo 3 (diagonal
inferior/derecho) es el primer modo mas probable, ya que tiene el indice de modo mas bajo de los modos mas
probables, y el modo 6 es el segundo modo mas probable. El segundo modo mas probable, sin embargo, tiene un
indice de palabra de cddigo correspondiente menor que el primer modo mas probable. Por lo tanto, en el ejemplo de
la tabla 5, Cm1 corresponde al indice de palabra de codigo del segundo modo mas probable, y Cmz corresponde al
indice de palabra de cédigo del primer modo mas probable. En la siguiente descripcién, se supone que Cm1 €s menor
que Cma.

[0103] Si el modo seleccionado es uno de los modos mas probables, se usa un primer bit (por ejemplo, «0») para
sefalizar que el modo es uno de los dos modos mas probables. Si el modo es uno de los dos modos mas probables,
entonces se usa un segundo bit para sefalizar cual de los dos modos mas probables corresponde al modo
seleccionado. Por lo tanto, los dos modos mas probables pueden sefializarse con las secuencias de bits iniciales de
«00» y «01», respectivamente. Si se envia un primer bit distinto de «0» (es decir, un «1»), entonces el modo
seleccionado no es uno de los dos modos mas probables, y el modo seleccionado se envia como una palabra de
codigo correspondiente a un indice de palabra de cédigo. En lugar de enviar una palabra de codigo que corresponde
directamente a un indice de palabra de cédigo para el modo seleccionado, sin embargo, el codificador 20 de video
puede lograr un ahorro de bits enviando una palabra de cédigo correspondiente a un indice de palabra de cédigo
modificado. El descodificador 30 de video puede recibir la palabra de codigo correspondiente al indice de palabra de
codigo modificado y a continuacion determinar el indice de palabra de cédigo correspondiente al modo de
intraprediccion seleccionado.

[0104] EI codificador 20 de video puede determinar el indice de palabra de cédigo del modo seleccionado (C) y
correlacionar el indice de modo con un indice de modo modificado (Cmod). Si C = Cmz, entonces Cmoa = C - 2. De lo
contrario, si C 2 Cm1, entonces Cmoa = C - 1. De lo contrario, Cmoa = C. El descodificador 30 de video recibe el indice
de modo de intraprediccién modificado (Cmod) y puede primero compararlo con Cm1. Si Cmoad < Cm1, €ntonces el indice
de modo (C) es igual @ Cmod. Si Cmod NO €S menor que Cm1, entonces Cmod + 1 Se puede comparar con Cmz. Si Cmod +
1 < Cmz, entonces el indice de modo es igual a Cmoa + 1. De lo contrario, el indice de modo es igual a Cmod + 2.

[0105] A modo de ejemplo con respecto a los ejemplos de las tablas 5 y 6, se va a suponer que para un bloque
actual, que tiene un contexto que indica los modos mas probables vertical izquierdo (indice de modo 6) y diagonal
inferior/derecho (indice de modo 3), el modo seleccionado es horizontal-inferior (indice de modo 8). Los indices de
palabra de cédigo Cm1y Cmz para los modos mas probables son 2 y 5, en este ejemplo, mientras que el indice de
modo para el modo seleccionado (segun la tabla 5) es 8. De acuerdo con la tabla 5, los indices de modo 3, 6 y 8 se
correlacionan con los indices de palabra de codigo 5, 2 y 8, respectivamente. En este ejemplo, debido a que el indice
de palabra de cédigo para el modo seleccionado (es decir, indice de palabra de cédigo 8) es mayor que los indices de
palabra de cédigo para los dos modos mas probables (es decir indices de palabra de codigo 5y 2), el indice de palabra
de codigo es igual a Cmoa + 2, donde Cmod €s igual al indice de palabra de cédigo modificado correspondiente a una
palabra de codigo de la tabla 6. Por lo tanto, si el indice de palabra de cédigo del modo seleccionado es igual a 8,
entonces Cmod = 6. Por lo tanto, el codificador 20 de video usaria la palabra de cédigo 1111 para representar el modo
seleccionado, en este ejemplo. En consecuencia, el descodificador 30 de video (figuras 1 y 4) recibiria la palabra de
codigo 1111 y determinaria que el valor de Cmod €s 6. Dado que 6 no es menor que 2 (es decir, Cmod = Cm1) y 6 mas 1
no es menor que 5 (es decir, Cmod + 1 2 Cm2) en este ejemplo, el descodificador 30 de video recuperaria el modo de
la tabla 5 que tiene el indice de modo Cmod + 2, que es 8, correspondiente a horizontal-inferior, en este ejemplo.
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[0106] En otro ejemplo, de nuevo con respecto a los ejemplos de las tablas 5 y 6, se supone que para el bloque
actual, el modo seleccionado es vertical (indice de modo 1 e indice de palabra de c6digo 0). De nuevo, los indices Cm1
y Cmz para los modos mas probables son 5y 2. En este ejemplo, dado que el indice de palabra de cddigo para el modo
seleccionado es menor que los indices de palabra de cédigo para los dos modos mas probables (es decir, C < Cm1),
el indice de palabra de cédigo modificado Cmod €s igual al indice de palabra de cédigo. Por lo tanto, el codificador 20
de video usaria la palabra de cadigo 0 para representar el modo seleccionado, en este ejemplo. La palabra de codigo
0 sigue a un bit 0 una serie de bits inicial que indica que el modo seleccionado no es un modo mas probable. En
consecuencia, el descodificador 30 de video (figuras 1 y 4) recibiria el bit 0 serie de bits inicial y la palabra de cédigo
0 y determinaria que el valor de Cmod €s 0. Dado que 0 es menor que 5y 2 (es decir, Cmod < Cm1) en este ejemplo, el
descodificador 30 de video recuperaria el modo de la tabla 5 que tiene un indice de modo C igual a Cmoa, que es 0,
correspondiente a vertical, en este ejemplo.

[0107] En otro ejemplo mas con respecto a los ejemplos de las tablas 5 y 6, se va a suponer que para un bloque
actual, el modo seleccionado es horizontal (indice de modo 2 e indice de palabra de cédigo 4). Los indices Cm1y Cm2
para los modos mas probables son 2 y 5, en este ejemplo. En este ejemplo, dado que el indice de palabra de cédigo
para el modo seleccionado es mayor o igual que Cmr pero menor que Cmz, el indice de palabra de cddigo es igual a
Cmod + 1, donde Cmod s €l indice de palabra de codigo modificado. Por lo tanto, si el indice de palabra de cddigo es
4, entonces Cmod = 3. Por lo tanto, el codificador 20 de video usaria la palabra de codigo 1100 para representar el
modo seleccionado, en este ejemplo. La palabra de c6digo 1100 sigue a un bit 0 una serie de bits inicial que indica
que el modo seleccionado no es un modo mas probable. En consecuencia, el descodificador 30 de video (figuras 1y
4) recibiria el bit y la serie de bits inicial y la palabra de cédigo 1100 y determinaria que el valor de Cmod €s 3. Dado
que 3 no es menor que 2, pero 3 mas 1 es menor que 5 (es decir, Cmod = Cm1 pero Cmod + 1 < Cm2) en este ejemplo, el
descodificador 30 de video recuperaria el modo de la tabla 5 que tiene el indice de modo igual a Cmoa + 1, que es 4,
correspondiente a horizontal.

[0108] Debe entenderse que las tablas 1-6 son meramente ejemplos de tablas de los modos mas probables, indices
para los modos, indices de palabra de cédigo y palabras de cédigo asignadas a diversos indices. En otros ejemplos,
se puede determinar que otros modos de intraprediccién son el modo mas probable, por ejemplo, basandose en un
contexto de codificacién para un determinado bloque. Por ejemplo, el modo mas probable se puede determinar
basandose en los modos de intraprediccion usados para codificar los bloques contiguos izquierdo y superior. Los datos
66 de configuracién pueden incluir una pluralidad de tablas diferentes asociadas con modos de intraprediccion
diferentes identificados como el modo mas probable, asi como un numero diferente de modos mas probables
identificados, en general similares a los ejemplos de las tablas 1, 3 y 5. Del mismo modo, los datos 66 de configuracion
pueden incluir una pluralidad de tablas de correlacion de palabras de cédigo, tales como las tablas 2, 4 y 6, que
correlacionan los indices de modo de intraprediccion restantes con palabras de cédigo, de modo que la probabilidad
de uso de un modo particular es inversamente proporcional a la longitud de su palabra de cédigo. Como se ha descrito
anteriormente, los modos més probables se sefializan usando un bit 0 una serie de bits inicial. Dicho bit o serie de bits
inicial también puede ser dependiente del contexto. Por ejemplo, se puede usar una serie de bits diferente para
sefalizar los modos mas probables dependiendo de qué modos de intraprediccién se identifican como el modo mas
probable, asi como de cuantos modos mas probables se identifican. Los modos mas probables y las tablas de
codificacion para cualquier caso determinado también se pueden definir basandose en otros tipos de contextos, en
lugar de 0 ademas del modo de intraprediccién de bloque contiguo usado en ese caso. De esta forma, se puede lograr
un ahorro de bits, debido a que los modos de codificacién de probabilidad relativamente mayor se correlacionan con
palabras de cédigo relativamente mas cortas.

[0109] En algunas implementaciones, la correlacion de modos con indices de palabras de cédigo, como en la tabla
5, puede ser adaptativa, de modo que para contextos particulares, se hace un seguimiento del nimero de veces que
se selecciona cada modo y, basandose en el nimero de selecciones, los modos que aparecen con mayor frecuencia
se asignan a indices de palabra de cddigo relativamente inferiores que tienen palabras de cédigo correspondientes
relativamente mas cortas, mientras que los modos que aparecen con menor frecuencia se asignan a indices de palabra
de cbdigo relativamente superiores que tienen palabras de cédigo correspondientes relativamente mas largas.

[0110] Los ejemplos de las tablas 1, 2, 3, 4 y 5 se proporcionan con respecto a los nueve modos de intraprediccion
de H.264. Sin embargo, debe entenderse que las técnicas de esta divulgacion se pueden aplicar a otras normas y
técnicas de codificacién, tales como la codificacion de video de alta eficiencia (HEVC). En algunos ejemplos, como en
HEVC, el nimero de modos de intraprediccién disponibles puede depender del tamafio de un bloque (por ejemplo,
una «unidad de codificacion» o «CU» en HEVC) que se esta codificando. Para cada modo de intraprediccion, se puede
asignar un indice de modo basandose en la probabilidad de aparicion de cada modo de intraprediccién. La figura 3
muestra un ejemplo de modos de intraprediccion e indices de modo correspondientes que pueden usarse con HEVC.
Las flechas de la figura 3 representan una direccion de prediccién y los nUmeros representan un indice de modo. La
tabla 7 siguiente proporciona una correspondencia entre un tamafio de CU y varios modos de intraprediccién
disponibles para codificar las CU de ese tamafio. Como se puede ver en la tabla 7, las CU 8x8, 16x16 y 32x32 pueden
usar los 35 modos de intraprediccion mostrados en la figura 3, mientras que las CU 4x4 y 64x64 usan un conjunto mas
pequefno de modos de intraprediccion.
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Tabla 7
Tamaiio de la Numero de modos de
unidad de intraprediccion
codificacion
4x4 18
8x8 35
16x16 35
32x32 35
64x64 4

[0111] En los ejemplos donde el nimero de modos de intraprediccion varia basandose en el tamafo de blogue, los
datos 66 de configuracion pueden incluir diferentes tablas para diferentes tamafios de bloques. Por consiguiente, un
contexto para codificar una indicacién de un modo de intraprediccién usado para codificar un bloque puede incluir un
tamano del bloque, asi como unos modos de codificacion usadospara codificar unos bloques contiguos. La unidad 56
de codificacién de entropia puede seleccionar la tabla de indices de modo y la tabla de correlacion de palabras de
codigo usada para seleccionar una palabra de cédigo representativa del modo de intraprediccion seleccionado usado
para codificar el bloque baséandose en el contexto para el bloque. Ademas, las tablas de indices de modo para bloques
de un tamafio particular pueden tener nimeros de entradas iguales al nimero de modos de intraprediccion para
blogues de ese tamario. Por lo tanto, las tablas de indices de modo para bloques de tamafo 4x4 pueden tener 18
entradas, las tablas de indices de modo para bloques de tamario 8x8, 16x16 y 32x32 pueden tener 35 entradas, y las
tablas de indices de modo para bloques de tamafo 64x64 pueden tener 4 entradas. Otros tamafos de bloques, por
ejemplo, 128x128, también pueden tener un niumero determinado de modos de intraprediccién disponibles.

[0112] Los modos de intraprediccion disponibles para bloques de tamafo 8x8, 16x16 y 32x32 pueden ser iguales y,
por lo tanto, se pueden usar las mismas tablas de indices de modo para bloques de tamarios 8x8, 16x16 y 32x32. Sin
embargo, aunque los mismos modos pueden ser posibles para bloques de estos tamanos, la probabilidad de usar un
modo particular para codificar un bloque puede variar sobre la base del tamario del bloque. En consecuencia, la unidad
56 de codificacion de entropia puede determinar una tabla de correlacion de palabras de codigo para una tabla de
indices de modo particular basandose en el tamafo del bloque para el cual se debe sefalizar un modo de
intraprediccion, en algunos ejemplos.

[0113] A modo de ejemplo, la tabla 2 anterior es simplemente una tabla de ejemplo para representar diversos modos
de codificacion. Sin embargo, debe entenderse que pueden usarse otros tipos de cédigos de longitud variable, tales
como palabras de codigo unarias, en otros ejemplos. Cualquier conjunto de palabras de cédigo se puede usar para la
tabla de correlacién de palabras de cédigo (es decir, la tabla de VLC o la tabla de indices de modo de intraprediccién
modificados), siempre que cada una de las palabras de cédigo sea descodificable de manera Unica (por ejemplo, que
ninguna de las palabras de cédigo sea un prefijo de otra palabra de cédigo de la misma tabla).

[0114] Lapluralidad de tablas de correlacion de palabras de codigo incluidas en los datos 66 de configuracién pueden
tener una estructura de palabra de codigo diferente cada una, donde la estructura de palabra de codigo se refiere en
general a la longitud de las palabras de cddigo de la tabla de correlacién de palabras de codigo. La estructura de
palabra de cédigo para una tabla de correlacién de palabras de codigo particular puede depender del contexto de
codificacion para un bloque determinado. La tabla 8 a continuacion identifica cuatro ejemplos diferentes de estructuras
de palabra de cédigo (indicadas como lista VLCO, lista VLC1, lista VLC2 y lista VLC3) para tablas de correlacion de
palabras de codigo, aunque también se pueden usar estructuras adicionales. Para hacer que las listas sean mas
compactas, se incluyen varias x al final de muchas palabras de codigo. Las x pueden ser 0 o 1. Por ejemplo, 0X
representa dos palabras de codigo (01 y 00), 0XX representa 4 palabras de codigo (000, 001, 010 y 011), y asi
sucesivamente.
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Tabla 8

VLCO VLC1 VLC2 VLC3
0 Ox O Ohexix
10 10x 105 1050x
110 110x 110 11 oo
1110 1110x 1110xx 11100
11110 11110x 111100 1111 Do
1111110 1111110x 1111110 111111 0ex
11111110 11111110x 11111110 11111110xxx
T11111110x 1111111 10xx 11111111 Do 11111111 Do
11111111100 | 11111111 0o | 1111111110000 | 11111111 100000

[0115] Como puede verse en la tabla 8, el uso de un nimero menor de bits para las primeras palabras de cédigo de
una tabla puede hacer que las palabras de cédigo subsiguientes de la tabla aumenten mas rapido de tamano. Por
ejemplo, en la lista VLCO, la quinta palabra de cédigo tiene cinco bits de longitud, pero en la lista VLC1 la quinta palabra
de codigo tiene solo 4 bits de longitud. La primera palabra de coédigo de la lista VLCO, sin embargo, es mas corta que
la primera palabra de cddigo de la lista VLC1 (un bit en lugar de dos). Por lo tanto, cuando se usa la primera palabra
de cédigo de la tabla, las palabras de cédigo de la lista VLCO permiten un ahorro de bits respecto de la lista VLC1,
pero el uso de la quinta palabra de cédigo de la lista VLC1 permite un ahorro de bits respecto de la lista VLCO.

[0116] Al mantener tablas de correlacion de palabras de codigo con diferentes estructuras de palabras de cédigo
para diferentes contextos, se puede lograr un ahorro general de bits. Como se ha analizado anteriormente, un contexto
para un bloque particular se puede determinar basandose en caracteristicas tales como el tamafio y la forma de un
blogue y en como se han codificado los bloques vecinos. Para diferentes contextos, las probabilidades de modos de
codificacion distintos del modo de intraprediccién mas probable pueden tener distribuciones diferentes. Si, por ejemplo,
unos pocos modos de intraprediccion tienen una alta probabilidad en relacion con otros modos de intraprediccion,
entonces correlacionando los pocos modos de intraprediccién probables con las primeras pocas palabras de cédigo
mas cortas, el uso de una tabla de correlacion de palabras de cédigo con una estructura tal como la lista VLCO podria
dar como resultado un ahorro de bits en comparacion con el uso de una tabla de correlacion de palabras de codigo
con una estructura tal como la lista VLC1. Este ahorro de bits comparativo puede tener lugar porque las primeras
pocas palabras de cddigo mas cortas de la tabla de correlacion de palabras de codigo se usan con frecuencia suficiente
para que los ahorros de bits para las primeras pocas palabras de cdédigo (para la lista VLCO con relacién a la lista
VLC1) excedan los bits adicionales usados para las otras palabras de cédigo, lo que da como resultado un ahorro neto
de bits para la lista VLCO en comparacién con la lista VLC1.

[0117] No obstante, si, por ejemplo, los modos de intraprediccidon correlacionados con las primeras pocas palabras
de codigo mas cortas de la tabla de correlacién de palabras de cédigo no tienen una probabilidad significativamente
mayor que los modos de intraprediccién correlacionados con las demas palabras de cédigo, entonces el uso de una
tabla de correlacion de palabras de cédigo con una estructura tal como la lista VLC1 podria dar como resultado un
ahorro de bits en comparacién con el uso de una tabla de correlacion de palabras de cédigo con una estructura de
palabras de codigo tal como la lista VLCO. Este ahorro de bits comparativo puede tener lugar porque las palabras de
codigo situadas mas abajo en la tabla se usan con suficiente frecuencia donde el ahorro de bits para las palabras de
codigo situadas mas abajo en la tabla (para la lista VLC1 en comparacion con la lista VLCO0) excede los bits adicionales
usadospara las primeras pocas palabras de cédigo, dando como resultado un ahorro neto de bits para la lista VLC1
en comparacion con la lista VLCO.

[0118] Después de predecir un bloque actual, por ejemplo, usando intraprediccion o interprediccion, el codificador
20 de video puede formar un bloque de video residual restando los datos de prediccion calculados por la unidad 44
de compensacién de movimiento o la unidad 46 de intraprediccién del bloque de video original que se esta codificando.
El sumador 50 representa el componente o los componentes que realizan esta operacién de resta. La unidad 52 de
transformada aplica una transformada, tal como una transformada de coseno discreta (DCT) o una transformada
conceptualmente similar, al bloque residual, generando un bloque de video que comprende valores de coeficientes de
transformada residuales. La unidad 52 de transformada puede realizar otras transformadas, tales como las definidas
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por la norma H.264, que son conceptualmente similares a la DCT. También podrian usarse transformadas de wavelet,
transformadas de niumeros enteros, transformadas de subbandas u otros tipos de transformadas. En cualquier caso,
la unidad 52 de transformada aplica la transformada al bloque residual, generando un bloque de coeficientes de
transformada residuales. La transformada puede convertir la informacion residual, desde un dominio de valor de pixel
a un dominio de transformada, tal como un dominio de frecuencia. La unidad 54 de cuantificaciéon cuantifica los
coeficientes de transformada residuales para reducir mas la velocidad de bits. El proceso de cuantificacion puede
reducir la profundidad de bits asociada a algunos, o a la totalidad, de los coeficientes. El grado de cuantificacion puede
modificarse ajustando un parametro de cuantificacion.

[0119] Tras la cuantificacion, la unidad 56 de codificacion de entropia realiza la codificacién de entropia de los
coeficientes de transformada cuantificados. Por ejemplo, la unidad 56 de codificacién de entropia puede realizar una
codificacion de longitud variable adaptativa segun el contenido (CAVLC), una codificacion aritmética binaria adaptativa
segun el contexto (CABAC) u otra técnica de codificacion de entropia. Tras la codificacion de entropia realizada por la
unidad 56 de codificacién de entropia, el video codificado puede transmitirse a otro dispositivo o archivarse para su
transmisién o recuperacion posterior. En el caso de una codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto,
el contexto puede basarse en bloques contiguos y/o tamanos de bloque.

[0120] En algunos casos, la unidad 56 de codificacion de entropia u otra unidad de codificador 20 de video pueden
estar configuradas para realizar otras funciones de codificacion, ademas de la codificacion de entropia y la codificacién
del modo de intraprediccién como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, la unidad 56 de codificacion de entropia
puede estar configurada para determinar los valores de patréon de bloque codificado (CBP) para los bloques y las
divisiones. También, en algunos casos, la unidad 56 de codificacion de entropia puede realizar una codificacion de
longitud de recorrido de los coeficientes en un macrobloque o una division del mismo. En particular, la unidad 56 de
codificacion de entropia puede aplicar una exploracion en zigzag u otro patron de exploracion para explorar los
coeficientes de transformada de un macrobloque o una divisién y codificar series de ceros para una mayor compresion.
La unidad 56 de codificacién de entropia también puede elaborar informacién de cabecera con elementos sintacticos
apropiados para la transmision en el flujo de bits de video codificado.

[0121] La unidad 58 de cuantificacion inversay la unidad 60 de transformada inversa aplican la cuantificacion inversa
y la transformada inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio del pixel, por ejemplo,
para su uso posterior como bloque de referencia. La unidad 44 de compensacion de movimiento puede calcular un
bloque de referencia afiadiendo el bloque residual a un bloque predictivo de una de las tramas de la memoria 64 de
tramas de referencia. La unidad 44 de compensacion de movimiento también puede aplicar uno o mas filtros de
interpolacién al bloque residual reconstruido para calcular valores de pixeles de subentero para su uso en la estimacion
de movimiento. El sumador 62 afade el bloque residual reconstruido al bloque de prediccién con compensacion de
movimiento generado por la unidad 44 de compensacién de movimiento para generar un bloque de video reconstruido
para su almacenamiento en la memoria 64 de tramas de referencia. El bloque de video reconstruido puede ser utilizado
por la unidad 42 de estimacion de movimiento y la unidad 44 de compensacién de movimiento, como bloque de
referencia para intercodificar un bloque en una trama de video subsiguiente.

[0122] De esta manera, el codificador 20 de video representa un ejemplo de codificador de video configurado para
determinar uno o mas modos de intraprediccion mas probables para un bloque actual de datos de video basandose
en un contexto de codificacion para el bloque actual, seleccionar una tabla de palabras de codigo basandose en el
contexto para el blogue actual, en el que la tabla de palabras de cddigo comprende una pluralidad de palabras de
cadigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de intraprediccion modificados que corresponden a
modos de intraprediccion distintos del (de los) modo(s) de intraprediccion méas probable(s) basandose en el contexto,
codificar el bloque actual usando uno de los modos de intraprediccion distintos del modo de intraprediccidon mas
probable, determinar uno de los indices de modo de intraprediccion modificados que corresponde al uno de los modos
de intraprediccion, y facilitar una palabra de cédigo de la tabla seleccionada de palabras de codigo, en el que la palabra
de cbdigo corresponde al uno de los indices de modo de intraprediccién modificados.

[0123] La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de descodificador 30 de video, que descodifica
una secuencia de video codificado. En el ejemplo de la figura 4, el descodificador 30 de video incluye una unidad 70
de descodificacion de entropia, una unidad 72 de compensacién de movimiento, una unidad 74 de intraprediccion,
una unidad 76 de cuantificacion inversa, una unidad 78 de transformada inversa, una memoria 82 y un sumador 80.
En algunos ejemplos, el descodificador 30 de video puede realizar una pasada de descodificacion en general reciproca
a la pasada de codificacion descrita con respecto al codificador 20 de video (figura 2). La unidad 72 de compensacion
de movimiento puede generar datos de prediccién basandose en vectores de movimiento recibidos desde la unidad
70 de descodificacion de entropia.

[0124] La unidad 72 de compensacién de movimiento puede usar vectores de movimiento recibidos en el flujo de
bits para identificar un bloque de prediccién en tramas de referencia de la memoria 82 de tramas de referencia. La
unidad 74 de intraprediccion puede usar modos de intraprediccién recibidos en el flujo de bits para formar un bloque
de prediccién a partir de blogues espacialmente adyacentes. En particular, el descodificador 30 de video, en el ejemplo
de la figura 4, incluye datos 84 de configuracion. Los datos 84 de configuracién son sustancialmente similares a los
datos 66 de configuracion de la figura 2, en la medida en que los datos 84 de configuracién incluyen informacion que
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describe contextos para blogues sometidos a intraprediccién, asi como una de una pluralidad de tablas de correlacion
de indices de intraprediccion que se va a usar para cada contexto, una de una pluralidad de tablas de indices de modo
de intraprediccion modificados (o correlacion de palabras de codigo) que se va a usar para cada contexto, y un modo
de intraprediccidon mas probable para cada contexto.

[0125] La unidad 70 de descodificacion de entropia puede recibir una palabra de codigo representativa de un modo
de intraprediccién que se va a usar para descodificar un bloque codificado de datos de video. La unidad 70 de
descodificacion de entropia puede determinar un contexto para el bloque codificado, por ejemplo, basandose en
modos de intraprediccion para un bloque contiguo izquierdo y un bloque contiguo superior al bloque codificado y/o un
tamano para el bloque codificado. Basandose en el contexto, la unidad 70 de descodificacién de entropia puede
determinar uno o0 mas modos de intraprediccidon mas probables que para usar a fin de descodificar el bloque, asi como
una tabla de indices de intraprediccion y una tabla de indices de modo de intraprediccion modificados para usar a fin
de determinar el modo de intraprediccion real para usar a fin de descodificar el bloque.

[0126] Cuando se usa un Unico modo de intraprediccién mas probable, si la palabra de cédigo comprende un primer
bit, por ejemplo, «0», entonces la unidad 70 de descodificacion de entropia puede determinar que el modo de
intraprediccion real es el modo de intraprediccion mas probable para el bloque codificado. De lo contrario, la unidad
70 de descodificacion de entropia puede determinar un indice de modo de intraprediccién modificado correlacionado
con la palabra de cédigo recibida, basandose en la tabla de indices de modo de intraprediccién modificados para el
contexto del bloque codificado. Se supondra que n representa el indice de modo de intraprediccién modificado, y se
supondra que m representa el indice de modo para el modo de intraprediccién mas probable. Cuando n< m, la unidad
70 de descodificacion de entropia puede determinar que el modo de intraprediccion real para el bloque codificado tiene
un indice de modo de n. En caso contrario (es decir, cuando n= m), la unidad 70 de descodificacién de entropia puede
determinar que el modo de intraprediccion real para el bloque codificado tiene un indice de modo de n+1. Usando el
indice de modo, que es igual a n o n+1 como se ha descrito anteriormente, la unidad 70 de descodificacion de entropia
puede recuperar informacion que indica el modo de intraprediccion real para usar a fin de descodificar el bloque
codificado y enviar una indicacion del modo a la unidad 74 de intraprediccién.

[0127] Cuando se usa mas de un modo de intraprediccion mas probable, tal como dos modos de intraprediccion
mas probables, si un primer bit tiene un determinado valor, por ejemplo, «0», entonces la unidad 70 de descodificacion
de entropia puede determinar que el modo de intraprediccién real es uno de los modos de intraprediccion mas
probables para el bloque codificado. En dichos casos, basandose en un segundo bit o serie de bits, la unidad 70 de
descodificacion de entropia puede determinar cudl de los modos de intraprediccion mas probables es el modo de
intraprediccion seleccionado. De lo contrario, después del primer bit, la unidad 70 de descodificacion de entropia puede
determinar un indice de modo de intraprediccion modificado correlacionado con la palabra de coédigo recibida, y
basandose en el indice de modo de intraprediccion modificado, determinar el modo de intraprediccion seleccionado
para el bloque. Como ejemplo, se supondra que n representa el indice de modo de intraprediccion modificado, y se
supondra que ms y mz representan los indices de modo para los modos de intraprediccién mas probables. Si n < my,
entonces la unidad 70 de descodificacién de entropia puede determinar que el modo de intrapredicciéon seleccionado
para el bloque codificado tiene un indice de modo de n. Cuando n+1 < mz (pero n no es menor que my), la unidad 70
de descodificacion de entropia puede determinar que el modo de intraprediccion seleccionado para el bloque
codificado tiene un indice de modo de n+1. De lo contrario, cuando n+1 no es inferior a mz, entonces la unidad 70 de
descodificacion de entropia puede determinar que el modo de intraprediccion seleccionado para el bloque codificado
tiene un indice de modo de n+2. Usando el indice de modo, la unidad 70 de descodificacion de entropia puede
recuperar informacion que indica el modo de intraprediccion seleccionado para usar a fin de descodificar el bloque
codificado y enviar una indicacién del modo a la unidad 74 de intraprediccion.

[0128] Del mismo modo, silos indices de modo de intraprediccién se correlacionan con indices de palabra de cédigo
y se esta usando mas de un modo mas probable, si un primer bit o serie de bits tiene un determinado valor, por
ejemplo, «0», entonces la unidad 70 de descodificacion de entropia puede determinar que el modo de intraprediccion
real es uno de los modos de intraprediccion mas probables para el bloque codificado. En dichos casos, basandose en
un segundo bit o serie de bits, la unidad 70 de descodificacién de entropia puede determinar cual de los modos de
intraprediccion mas probables es el modo de intraprediccién seleccionado. De lo contrario, después del primer bit o
serie de bits, la unidad 70 de descodificacién de entropia puede determinar un indice de palabra de cddigo modificado
correlacionado con la palabra de cédigo recibida, y basandose en el indice de palabra de coédigo modificado,
determinar el modo de intraprediccion seleccionado para el bloque. En un ejemplo, se supondra que Cmod representa
el indice de palabra de cédigo modificado, y Cm1y Cmz representan los indices de palabra de cédigo para los modos
de intraprediccién mas probables. Si Cmod < Cm1, entonces la unidad 70 de descodificacién de entropia puede
determinar que el modo de intraprediccidn real seleccionado para el bloque codificado tiene un indice de palabra de
caodigo igual a Cmoa. Cuando Cmod +1 < Cmz (pero Cmod NO €s menor que Cmi), la unidad 70 de descodificacion de
entropia puede determinar que el modo de intraprediccion real seleccionado para el bloque codificado tiene un indice
de palabra de codigo de Cmod +1. De lo contrario, cuando Cmoa +1 No es menor que Cmz, entonces la unidad 70 de
descodificacion de entropia puede determinar que el modo de intraprediccién real seleccionado para el blogue
codificado tiene un indice de palabra de codigo de Cmos +2. Usando el indice de palabra de cédigo, la unidad 70 de
descodificacion de entropia puede recuperar informacion que indica el modo de intraprediccidn real seleccionado que
se va a usar para descodificar el bloque codificado y enviar una indicacién del modo al médulo 74 de intraprediccién.
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[0129] EI modulo 74 de intraprediccién puede usar la indicacién del modo de intraprediccién para realizar la
intraprediccion del bloque codificado, por ejemplo, usando pixeles de blogues contiguos descodificados previamente.
Para ejemplos en los que el bloque esta codificado en modo de interprediccién, la unidad 72 de compensacién de
movimiento puede recibir informacion que define un vector de movimiento, a fin de recuperar datos de prediccion con
compensacion de movimiento para el bloque codificado. En cualquier caso, la unidad 72 de compensacion de
movimiento o la unidad 74 de intraprediccién pueden proporcionar informacion que define un bloque de prediccion al
sumador 80.

[0130] Launidad 76 de cuantificacion inversa realiza la cuantificacion inversa, es decir, descuantifica, los coeficientes
de bloque cuantificados proporcionados en el flujo de bits y descodificados por la unidad 70 de descodificacion de
entropia. El proceso de cuantificacion inversa puede incluir un proceso convencional, por ejemplo, tal como el definido
por la norma de descodificacién H.264 o el realizado por el modelo de prueba de HVEC. El proceso de cuantificacion
inversa también puede incluir el uso de un parametro de cuantificacion QPy calculado por el codificador 20 para cada
macrobloque con el fin de determinar un grado de cuantificacién y, asimismo, un grado de cuantificacién inversa que
deberia aplicarse.

[0131] La unidad 58 de transformada inversa aplica una transformada inversa, por ejemplo, una DCT inversa, una
transformada inversa de enteros, o un proceso de transformada inversa conceptualmente similar, a los coeficientes
de transformada, a fin de generar blogues residuales en el dominio del pixel. La unidad 72 de compensaciéon de
movimiento genera blogues con compensacion de movimiento, posiblemente realizando una interpolacion basada en
filtros de interpolacion. Los identificadores para filiros de interpolacién que se van a usar para la estimacion de
movimiento con una precisién de subpixel pueden incluirse en los elementos sintacticos. La unidad 72 de
compensacion de movimiento puede usar filtros de interpolacion como los usados por el codificador 20 de video
durante la codificacion del bloque de video para calcular valores interpolados para pixeles de subentero de un bloque
de referencia. La unidad 72 de compensacién de movimiento puede determinar los filtros de interpolacion usados por
el codificador 20 de video de acuerdo con la informacién sintactica recibida y usar los filtros de interpolacion para
generar bloques predictivos.

[0132] Launidad 72 de compensacién de movimiento usa parte de la informacion sintactica para determinar tamafos
de bloques usados para codificar una trama o mas de la secuencia de video codificado, informacién de divisién que
describe como esta dividido cada bloque de una trama o un fragmento de la secuencia de video codificada, modos
que indican como esta codificada cada division, una o mas tramas de referencia (y listas de tramas de referencia) para
cada bloque o division intercodificados y otra informacion para descodificar la secuencia de video codificada.

[0133] EI sumador 80 suma los bloques residuales con los bloques de prediccion correspondientes generados por
la unidad 72 de compensacién de movimiento o por la unidad 74 de intraprediccion para formar bloques
descodificados. Si se desea, también puede aplicarse un filtro de eliminacién de bloques para filtrar los bloques
descodificados con el fin de eliminar distorsiones de efecto pixelado. Los bloques de video descodificado se almacenan
a continuacién en la memoria 82 de tramas de referencia, que proporciona blogues de referencia para una subsiguiente
compensacion de movimiento y también proporciona video descodificado para su presentacion en un dispositivo de
visualizacion (como el dispositivo 32 de visualizacion de la figura 1).

[0134] De esta manera, el descodificador 30 de video de la figura 4 representa un ejemplo de un descodificador de
video configurado para determinar uno o mas modos de intraprediccion mas probables para un bloque codificado de
datos de video basandose en un contexto para el bloque actual, seleccionar una tabla de palabras de coédigo
basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad
de palabras de cddigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de intraprediccion modificados que
corresponden a modos de intraprediccion distintos del (de los) modo(s) de intraprediccién mas probable(s) basandose
en el contexto, determinar uno de los indices de modo de intraprediccion modificados que corresponde a una palabra
de cddigo recibida usando la tabla de palabras de codigo, seleccionar un modo de intraprediccion distinto del modo
de intraprediccion mas probable para usar a fin de descodificar el bloque codificado, en el que el modo de
intraprediccion seleccionado corresponde al uno determinado de los indices de modo de intraprediccion modificados;
y descodificar el bloque actual usando el modo de interprediccion seleccionado.

[0135] La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para codificacion de
intraprediccion de un bloque de datos de video. Las técnicas de la figura 5 en general pueden realizarse mediante
cualquier unidad de procesamiento o procesador, ya sea implementado en hardware, software, firmware o una
combinacion de estos, y cuando se implementa en software o firmware, se puede proporcionar hardware
correspondiente para ejecutar instrucciones para el software o firmware. A modo de ejemplo, las técnicas de la figura
5 se describen con respecto al codificador 20 de video (figuras 1 y 2), aunque se debe entender que otros dispositivos
pueden estar configurados para realizar técnicas similares. Ademas, las etapas ilustradas en la figura 5 pueden
realizarse en un orden diferente o en paralelo, y pueden anadirse etapas adicionales y omitirse determinadas etapas,
sin apartarse de las técnicas de esta divulgacion.

[0136] Inicialmente, el codificador 20 de video puede seleccionar un modo de intraprediccién para un blogue actual
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de datos (100) de video. Por ejemplo, la unidad 46 de intraprediccion puede calcular valores de velocidad-distorsion
para diversos modos de intraprediccién usados para codificar el bloque, y a continuacion seleccionar el modo de
intraprediccion que presenta el mejor valor de velocidad-distorsion de los modos de intraprediccion probados. La
unidad 46 de intraprediccién a continuacion puede codificar el bloque usando el modo (102) de intraprediccién
seleccionado. Es decir, la unidad 46 de intraprediccién puede calcular un bloque de prediccion para el bloque
basandose en el modo de intraprediccion seleccionado. El codificador 20 de video puede calcular ademas una
diferencia entre el bloque de prediccion y el bloque original para proporcionar un bloque residual, que el codificador
20 de video a continuacién puede transformar y cuantificar.

[0137] EI codificador 20 de video puede codificar adicionalmente informacion representativa del modo de
intraprediccion seleccionado. Es decir, la unidad 46 de intraprediccion puede enviar una indicacion del modo de
intraprediccion seleccionado a la unidad 56 de codificacion de entropia. La unidad 56 de codificacién de entropia, u
otra unidad del codificador 20 de video, puede determinar un contexto para el bloque (104). El contexto para el bloque
puede incluir un tamafio del bloque y/o los modos de intraprediccién de bloques contiguos, tales como un bloque
contiguo superior y/o un bloque contiguo izquierdo. La unidad 56 de codificacion de entropia también puede
seleccionar una tabla de indices de modo de intraprediccion modificados para usar a fin de codificar el indicador de
modo de intraprediccion basandose en el contexto de codificacion para el bloque (106). La unidad 56 de codificacion
de entropia puede seleccionar adicionalmente una tabla de indices de intraprediccion, en algunos ejemplos, mientras
que en otros ejemplos, los indices de modo de intraprediccion pueden ser fijos. La unidad 56 de codificacion de
entropia puede determinar ademas uno o mas modos de intraprediccién mas probables para el bloque en el contexto
del bloque (108).

[0138] La unidad 56 de codificacion de entropia puede seleccionar a continuacién una palabra de cédigo para el
modo de intraprediccién de la tabla de indices de modo de intraprediccién modificados basandose en el (los) modo(s)
de intraprediccion mas probable(s) (110). Por ejemplo, como se analiza en mayor detalle a continuacién, la unidad 56
de codificacion de entropia puede usar un Unico bit o serie de bits (por ejemplo, un Unico bit o dos bits) para sefializar
que el modo de intraprediccion seleccionado comprende uno de los modos de intraprediccion méas probables. Si el
modo de intraprediccion seleccionado no es uno de los modos de intraprediccion mas probables, la unidad 56 de
codificacion de entropia puede seleccionar una palabra de codigo de longitud variable para sefalizar el modo de
intraprediccion seleccionado. La palabra de cédigo seleccionada puede tener una longitud que es inversamente
proporcional a la probabilidad de uso del modo de intraprediccion para codificar el bloque, en el contexto determinado
para el blogue. La unidad 56 de codificacion de entropia a continuacion puede facilitar el bloque codificado (por
ejemplo, coeficientes de transformada codificados y cuantificados) y la palabra de codigo seleccionada al flujo de bits
(112).

[0139] La figura 6A es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para seleccionar una palabra
de codigo indicativa de un modo de intraprediccion para un bloque codificado. De nuevo, las técnicas de la figura 6A
pueden implementarse en cualquier procesador adecuado, aunque las técnicas de la figura 6A se analizan con
respecto al ejemplo del codificador 20 de video a modo de ejemplo. La figura 6A en general proporciona informacion
adicional para la etapa 110 de la figura 5. Las etapas del procedimiento ilustrado en la figura 6A se pueden realizar en
un orden diferente o en paralelo, y se pueden afadir etapas adicionales y se pueden omitir determinadas etapas, sin
apartarse de las técnicas de esta divulgacion.

[0140] EI codificador 20 de video puede determinar un contexto de codificacion para un bloque actual (120), como
se ha analizado anteriormente. Asimismo, el codificador 20 de video puede seleccionar una tabla de indices de modo
de intraprediccion modificados basandose en un contexto de codificacion para el bloque (122A). Los datos de
configuracién del codificador 20 de video pueden proporcionar una indicacién de la tabla de indices de modo de
intraprediccion modificados, y en algunos ejemplos, una tabla de indices de modo de intraprediccion, para el contexto
del bloque. Ademas, el codificador 20 de video puede determinar un modo de intraprediccion mas probable para usar
a fin de codificar el bloque baséandose en el contexto de codificacion para el bloque (124A). De nuevo, los datos de
configuracién del codificador 20 de video pueden proporcionar una indicacién del modo de intraprediccion mas
probable para el contexto del bloque.

[0141] Como se ha analizado anteriormente, el codificador 20 de video puede seleccionar un modo de
intraprediccion para el bloque, para usar a fin de codificar realmente el bloque (126A). El codificador 20 de video puede
determinar si el modo de intraprediccion seleccionado es el mismo que el modo de intraprediccion mas probable para
el bloque, basandose en el contexto del bloque (128A). Si el modo seleccionado es el modo mas probable (rama «Sl»
de 128A), el codificador 20 de video puede, basandose en el modo mas probable, codificar una indicacion del modo
de intraprediccion usado para codificar el bloque usando un Unico bit, por ejemplo, «0» 0 «1» (130A).

[0142] Cuando el modo seleccionado no es el modo mas probable (rama «NO» de 128A), el codificador 20 de video
puede determinar un indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado (122A), por ejemplo, de una tabla
de indices de modo de intraprediccién. En algunos ejemplos, los indices de modo pueden ser valores globales
independientemente del contexto, mientras que en otros ejemplos, los datos de configuracion del codificador 20 de
video pueden correlacionar cada contexto con una de una pluralidad de tablas de indices de modo de intraprediccion.
El codificador 20 de video puede determinar ademas un indice de modo para el modo de intraprediccion mas probable.
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El codificador 20 de video puede determinar a continuacién si el indice de modo para el modo de intrapredicciéon
seleccionado es menor que el indice de modo para el modo de intraprediccidon mas probable en el contexto para el
bloque (134A).

[0143] Cuando el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado es menor que el indice de modo
para el modo de intraprediccion mas probable (rama «Sl» de 134A), el codificador 20 de video puede determinar una
palabra de cédigo de la tabla de indices de modo de intraprediccion modificados para el contexto del bloque
correspondiente al indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado. Mas particularmente, el codificador
20 de video puede usar la palabra de cédigo correlacionada con el indice de modo de intraprediccion modificado igual
al indice de modo para el modo de intraprediccién seleccionado (136A).

[0144] Por otro lado, cuando el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado es mayor que el indice
de modo para el modo de intraprediccion mas probable (rama «NO» de 134A), el codificador 20 de video puede
determinar una palabra de cédigo de la tabla de indices de modo de intraprediccion modificados para el contexto del
blogue correspondiente a uno menos que el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado. Mas
particularmente, el codificador 20 de video puede usar la palabra de cédigo correlacionada con el indice de modo de
intraprediccion modificado igual a uno menos que el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado
(136A).

[0145] Debido a que una palabra de cédigo de un solo bit se correlaciona con el modo de intraprediccion mas
probable, la tabla de indices de modo de intraprediccién modificados no necesita correlacionar una palabra de cédigo
adicional con el indice para el modo de intraprediccion mas probable. Por lo tanto, el indice de modo de intraprediccion
modificado igual al indice de modo para el modo de intraprediccion mas probable se puede correlacionar con el indice
de modo que es mayor en uno que el indice de modo para el modo de intraprediccién mas probable, de esta manera.
Por lo tanto, si hay K modos de intraprediccion disponibles para el bloque, la tabla de indices de modo de
intraprediccion modificados solo necesita proporcionar codigos de longitud variable para K-1 indices de modo de
intraprediccion modificados, distintos de la palabra de cédigo de un Unico bit indicativa de si el modo de intraprediccion
mas probable se usa para codificar el bloque.

[0146] De esta manera, las técnicas de esta divulgacién permiten el uso de palabras de cédigo de longitud variable
representativas de los modos de intraprediccién usados para codificar bloques de datos de video. Las longitudes de
las palabras de cddigo pueden ser inversamente proporcionales a las probabilidades de los modos de intraprediccion
para los blogues sobre la base de los contextos para los bloques. El nimero de modos de intraprediccion disponibles
puede ser relativamente grande, por ejemplo, para el modelo de prueba HEVC u otros dispositivos de codificacion
similares. Por ejemplo, puede haber 35 modos de intraprediccion disponibles para un bloque particular. Para
representar 35 modos de intraprediccion Unicos usando un valor de longitud fija, el valor de longitud fija requeriria al
menos seis bits. Sin embargo, debido a que las palabras de cédigo de longitud variable pueden tener longitudes que
son inversamente proporcionales a las probabilidades de los modos de intraprediccién de acuerdo con las técnicas de
esta divulgacion, estas técnicas pueden brindar un ahorro de bits relativo con respecto a un flujo de bits completo,
suponiendo que las probabilidades estan bien determinadas.

[0147] De esta manera, el procedimiento de la figura 6A representa un ejemplo de procedimiento que incluye
determinar un modo de intraprediccion mas probable para un bloque actual de datos de video basandose en un
contexto de codificacion para el bloque actual, seleccionar una tabla de palabras de cédigo basandose en el contexto
para el blogue actual, en el que la tabla de palabras de cddigo comprende una pluralidad de palabras de codigo de
longitud variable correspondientes a indices de modo de intraprediccion modificados que corresponden a modos de
intraprediccion distintos del modo de intraprediccién mas probable basandose en el contexto, codificar el bloque actual
usando uno de los modos de intraprediccién distintos al modo de intraprediccion mas probable, determinar uno de los
indices de modo de intraprediccion modificados que corresponde al uno de los modos de intraprediccion, y facilitar un
palabra de cédigo de la tabla seleccionada de palabras de codigo, en el que la palabra de codigo corresponde al uno
de los indices de modo de intraprediccion modificados.

[0148] La figura 6B es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para seleccionar una palabra
de codigo indicativa de un modo de intraprediccion para un bloque codificado. De nuevo, las técnicas de la figura 6B
pueden implementarse en cualquier procesador adecuado, aunque las técnicas de la figura 6B se analizan con
respecto al ejemplo de codificador 20 de video a modo de ejemplo. La figura 6B en general proporciona detalles
adicionales para la etapa 110 de la figura 5, para casos donde se usan dos modos mas probables. Las etapas del
procedimiento ilustrado en la figura 6B se pueden realizar en un orden diferente o en paralelo, y se pueden afadir
etapas adicionales y se pueden omitir determinadas etapas, sin apartarse de las técnicas de esta divulgacion.

[0149] El codificador 20 de video puede determinar un contexto de codificaciéon para un bloque actual (120B), como
se ha analizado anteriormente. Asimismo, el codificador 20 de video puede seleccionar una tabla de indices de modo
de intraprediccidon modificados basandose en un contexto de codificacién para el bloque (122BA). Los datos de
configuracién del codificador 20 de video pueden proporcionar una indicacién de la tabla de indices de modo de
intraprediccion modificados, y en algunos ejemplos, una tabla de indices de modo de intraprediccion, para el contexto
del bloque. Ademas, el codificador 20 de video puede determinar un primer modo de intraprediccion mas probable y
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un segundo modo de intraprediccion mas probable para usar a fin de codificar el bloque basandose en el contexto de
codificacion para el bloque (124B). De nuevo, los datos de configuracion del codificador 20 de video pueden
proporcionar una indicacién de los modos de intraprediccion mas probables para el contexto del bloque.

[0150] Como se ha analizado anteriormente, el codificador 20 de video puede seleccionar un modo de
intraprediccion para el bloque, para usar a fin de codificar realmente el bloque (126B). El codificador 20 de video puede
determinar si el modo de intraprediccion seleccionado es el mismo que uno de los modos de intraprediccién mas
probables para el bloque, basandose en el contexto del bloque (128B). Si el modo seleccionado es un modo mas
probable (rama «Sl» de 128B), entonces el codificador 20 de video puede codificar, basandose en los modos mas
probables, una indicacion del modo de intraprediccion usado para codificar el bloque usando una serie inicial de bits,
tales como dos bits que incluyen un primer bit para indicar que el modo real es uno de los modos mas probables y un
segundo bit para indicar cual de los modos mas probables es el modo real (130B).

[0151] Cuando el modo seleccionado no es uno de los modos mas probables (rama «NO» de 128B), el codificador
20 de video puede determinar un indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado (122B), por ejemplo,
de una tabla de indices de modo de intraprediccion. En algunos ejemplos, los indices de modo pueden ser valores
globales independientemente del contexto, mientras que en otros ejemplos, los datos de configuracion del codificador
20 de video pueden correlacionar cada contexto con una de una pluralidad de tablas de indices de modo de
intraprediccion. El codificador 20 de video puede determinar ademds los indices de modo para los modos de
intraprediccion mas probables. El codificador 20 de video puede determinar a continuacion si el indice de modo para
el modo de intraprediccion seleccionado es menor que los indices de modo para el primer modo de intraprediccion
mas probable y el segundo modo de intraprediccién mas probable en el contexto para el bloque (134B).

[0152] Cuando el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado es menor que los indices de modo
para los dos modos de intraprediccibn mas probables (rama «Sl» de 134B), el codificador 20 de video puede
determinar una palabra de c6digo de la tabla de indices de modo de intraprediccion modificados para el contexto del
bloque correspondiente al indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado. Mas particularmente, el
codificador 20 de video puede usar la palabra de cédigo correlacionada con el indice de modo de intraprediccion
modificado igual al indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado (136B).

[0153] Por otro lado, cuando el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado no es menor que los
indices de modo para los dos modos de intraprediccion mas probables (rama «NO» de 134B), el codificador 20 de
video puede determinar a continuacion si el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado es mayor o
igual que los indices de modo para el primer modo de intraprediccidbn mas probable y el segundo modo de
intraprediccion mas probable en el contexto para el bloque (138B). Cuando el indice de modo para el modo de
intraprediccion seleccionado es mayor o igual que los indices de modo para los dos modos de intraprediccion mas
probables (rama «Sl» de 138B), el codificador 20 de video puede determinar una palabra de cédigo de la tabla de
indices de modo de intraprediccion modificados para el contexto del bloque correspondiente al indice de modo para
el modo de intraprediccion seleccionado. Mas particularmente, el codificador 20 de video puede determinar una
palabra de cédigo de la tabla de indices de modo de intraprediccion modificados para el contexto del bloque
correspondiente a dos menos que el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado. Mas
particularmente, el codificador 20 de video puede usar la palabra de cédigo correlacionada con el indice de modo de
intraprediccion modificado igual dos menos que el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado
(140B).

[0154] Cuando el indice de modo para el modo de intraprediccion seleccionado no es menor que los indices de
modo para los dos modos de intraprediccién mas probables (rama «NO» de 134B), y cuando el indice de modo para
el modo de intraprediccién seleccionado no es igual o mayor que los indices de modo para los dos modos de
intraprediccion mas probables (rama «NO» de 138B), entonces el indice de modo para el modo de intraprediccion
seleccionado es mayor o igual que el indice de modo para el primer modo de intraprediccion mas probable pero menor
que el indice de modo para el segundo modo de intraprediccién mas probable (rama «NO» de 138B). Cuando el indice
de modo para el modo de intraprediccion seleccionado es mayor o igual que el indice de modo para el primer modo
de intraprediccion mas probable pero menor que el indice de modo para el segundo modo de intraprediccién mas
probable, el codificador 20 de video puede determinar una palabra de cédigo de la tabla de indices de modo de
intraprediccion modificados para el contexto del bloque correspondiente al indice de modo para el modo de
intraprediccion seleccionado. Mas particularmente, el codificador 20 de video puede usar la palabra de cédigo
correlacionada con el indice de modo de intraprediccion modificado igual a uno menos que el indice de modo para el
modo de intraprediccion seleccionado (140B).

[0155] Debido a que un primer bit y un segundo bit se usan para sefalizar los modos mas probables de la manera
descrita anteriormente, la tabla de indices de modo de intraprediccién modificados no necesita correlacionar palabras
de cddigo adicionales con el indice para los modos de intraprediccién mas probables. Por lo tanto, si hay K modos de
intraprediccion disponibles para el bloque, la tabla de indices de modo de intraprediccion modificados solo necesita
proporcionar cédigos de longitud variable para K-2 indices de modo de intraprediccién modificados.

[0156] De esta manera, las técnicas de esta divulgacién permiten el uso de palabras de cédigo de longitud variable
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representativas de los modos de intraprediccién usados para codificar bloques de datos de video. Las longitudes de
las palabras de cddigo pueden ser inversamente proporcionales a las probabilidades de los modos de intraprediccion
para los blogues sobre la base de los contextos para los bloques. El nimero de modos de intraprediccion disponibles
puede ser relativamente grande, por ejemplo, para el modelo de prueba HEVC u otros dispositivos de codificacion
similares. Por ejemplo, puede haber 35 modos de intrapredicciéon disponibles para un bloque particular. Para
representar 35 modos de intraprediccion Unicos usando un valor de longitud fija, el valor de longitud fija requeriria al
menos seis bits. Sin embargo, debido a que las palabras de c6digo de longitud variable pueden tener longitudes que
son inversamente proporcionales a las probabilidades de los modos de intraprediccion de acuerdo con las técnicas de
esta divulgacion, estas técnicas pueden brindar un ahorro de bits relativo con respecto a un flujo de datos completo,
suponiendo que las probabilidades estan bien determinadas.

[0157] La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para descodificacion de
intraprediccion de un bloque de datos de video. Las técnicas de la figura 7 en general pueden realizarse mediante
cualquier unidad de procesamiento o procesador, ya sea implementado en hardware, software, firmware o una
combinacion de estos, y cuando se implementa en software o firmware, se puede proporcionar hardware
correspondiente para ejecutar instrucciones para el software o firmware. A modo de ejemplo, las técnicas de la figura
7 se describen con respecto al descodificador 30 de video (figuras 1 y 4), aunque debe entenderse que otros
dispositivos pueden estar configurados para realizar técnicas similares. Ademas, las etapas ilustradas en la figura 7
pueden realizarse en un orden diferente o en paralelo, y pueden afadirse etapas adicionales y omitirse determinadas
etapas, sin apartarse de las técnicas de esta divulgacién.

[0158] EI descodificador 30 de video puede recibir una palabra de cédigo para un bloque codificado en modo de
intraprediccion (150). La palabra de codigo puede representar, en general, el modo de intraprediccion usado para
codificar el blogue, e igualmente, el modo de intraprediccion que se va a usar para descodificar el bloque. El
descodificador 30 de video puede determinar un contexto de codificacion para el bloque de una manera similar a la
del codificador 20 de video (152), por ejemplo, basandose en un tamafo del bloque y/o los modos de intraprediccion
de los bloques contiguos, tales como un bloque contiguo superior y/o un bloque contiguo izquierdo.

[0159] EI descodificador 30 de video puede seleccionar ademds una tabla de indices de modo de intraprediccién
modificados para el bloque basandose en el contexto de codificacién determinado para el bloque (154). El
descodificador 30 de video también puede, en algunos ejemplos, determinar una tabla de indices de modo de
intraprediccion basandose en el contexto, mientras que, en otros ejemplos, los indices de modo de intraprediccion
pueden ser fijos y aplicarse a todos los contextos globalmente. El descodificador 30 de video puede determinar ademas
uno o mas modos de intraprediccién mas probables para el contexto del bloque (156).

[0160] EI descodificador 30 de video puede determinar a continuacion un modo de intraprediccién real para usar a
fin de descodificar el bloque usando la tabla de palabras de codigo seleccionada, el modo o los modos de
intraprediccion mas probables y la palabra de cédigo recibida (158). Por ejemplo, si la palabra de cédigo comprende
un Unico bit o serie de bits que indican si el modo seleccionado es el modo mas probable, entonces el descodificador
30 de video puede usar el Unico bit o serie de bits para determinar si el (los) modo(s) de intraprediccidon mas probable(s)
se va(n) a usar para descodificar el bloque. Si se determina que el modo seleccionado no es un modo mas probable,
entonces el descodificador 30 de video puede determinar un indice de modo de intraprediccion modificado basado en
la palabra de cd6digo, usando la tabla de indices de modo de intraprediccion modificados, y basandose en el indice de
modo de intraprediccion modificado, el descodificador 30 de video puede determinar el modo de intraprediccion usado
para codificar el bloque.

[0161] El descodificador 30 de video puede usar el modo de intraprediccion determinado para descodificar el bloque
(160). Por ejemplo, el descodificador 30 de video puede calcular un bloque de prediccién para el bloque usando el
modo de intraprediccién determinado. El descodificador 30 de video puede ademas recibir coeficientes de
transformada codificados y cuantificados, que el descodificador 30 de video puede descodificar, someter a
cuantificacion inversa y someter a transformada inversa, para reconstruir un bloque residual para el bloque. El
descodificador 30 de video puede afadir a continuacion el bloque de prediccion y el bloque residual para formar un
bloque descodificado. El descodificador 30 de video puede facilitar el bloque descodificado (162), que puede incluir
uno o ambos de enviar el bloque de video descodificado a un dispositivo de visualizacion para visualizarlo (por ejemplo,
a través de una memoria intermedia de tramas), y almacenar una copia del bloque descodificado en una memoria
intermedia de tramas de referencia para su uso como bloque de referencia cuando se descodifican bloques
subsiguientes de datos de video, por ejemplo, en tramas o fragmentos temporalmente separados.

[0162] La figura 8A es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para determinar un modo de
intraprediccion para un blogue usando una palabra de cédigo recibida indicativa del modo de intraprediccion para un
bloque codificado. De nuevo, las técnicas de la figura 8A puede implementarse en cualquier procesador adecuado,
aunque las técnicas de la figura 8A se analizan con respecto al ejemplo de descodificador 30 de video a modo de
ejemplo y explicacion. La figura 8A en general proporciona informacién adicional para la etapa 160 de la figura 7. Las
etapas del procedimiento ilustrado en la figura 8A se pueden realizar en un orden diferente o en paralelo, y se pueden
anadir etapas adicionales y se pueden omitir determinadas etapas, sin apartarse de las técnicas de esta divulgacion.
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[0163] El descodificador 30 de video puede recibir una palabra de c6digo para un bloque intracodificado (170A).
Como se ha analizado anteriormente, el descodificador 30 de video puede determinar un contexto de codificacion para
el bloque (172A), por ejemplo, basandose en un tamano del bloque y/o unos modos de codificacion de intraprediccién
de unos bloques contiguos. Basandose en el contexto determinado, el descodificador 30 de video puede seleccionar
una tabla de indices de modo de intraprediccion modificados para el bloque (174A), y determinar un modo de
intraprediccion mas probable para el bloque (176A). En algunos ejemplos, el descodificador 30 de video puede
seleccionar ademas una tabla de indices de modo de intraprediccion para el bloque basandose en el contexto
determinado.

[0164] EI descodificador 30 de video puede determinar si un primer bit de la palabra de cddigo indica que el modo
de intraprediccion seleccionado es el modo mas probable. Si el modo de intraprediccion seleccionado es el modo més
probable (rama «Sl» de 178A), el descodificador 30 de video puede descodificar el bloque usando el modo de
intraprediccion mas probable (180A). Por otra parte, si el modo de intraprediccion seleccionado es un modo de
intraprediccion distinto del modo mas probable (rama «NO» de 178A), entonces el descodificador 30 de video puede
determinar un indice de modo de intraprediccién modificado (MIPM) basandose en la palabra de cédigo de la tabla de
indices de modo de intraprediccion modificados seleccionada (182A).

[0165] El descodificador 30 de video puede a continuacién determinar si el indice de modo de intraprediccion
modificado es menor que el indice de modo para el modo de intraprediccion mas probable para el contexto del bloque
(184A). Si el indice de modo de intraprediccion modificado es menor que el indice de modo para el modo de
intraprediccion méas probable (rama «Sl» de 184A), el descodificador 30 de video puede descodificar el bloque usando
el modo de intraprediccion que tiene un indice de modo que es igual al indice de modo de intraprediccion modificado
(186A). Por otro lado, si el indice de modo de intraprediccién modificado es mayor o igual que el indice de modo para
el modo de intraprediccion méas probable (rama «NO» de 184A), el descodificador 30 de video puede descodificar el
blogue usando el modo de intraprediccion que tiene un indice de modo que es igual a uno mayor que el indice de
modo de intraprediccion modificado (188A).

[0166] De esta manera, la figura 8A representa un ejemplo de procedimiento que incluye determinar un modo de
intraprediccion mas probable para un bloque codificado de datos de video basandose en un contexto para el bloque
actual, seleccionar una tabla de palabras de cédigo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla
de palabras de codigo comprende una pluralidad de palabras de cédigo de longitud variable correspondientes a indices
de modo de intraprediccion modificados que corresponden a modos de intraprediccidon distintos del modo de
intraprediccion mas probable sobre la base del contexto, determinar uno de los indices de modo de intraprediccion
modificados que corresponde a una palabra de codigo recibida usando la tabla de palabras de cédigo, seleccionar un
modo de intraprediccion distinto del modo de intraprediccién més probable para usar a fin de descodificar el bloque
codificado, en el que el modo de intraprediccion seleccionado corresponde al uno determinado de los indices de modo
de intraprediccion modificados, y descodificar el bloque actual usando el modo de intraprediccion seleccionado.

[0167] La figura 8B es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ejemplo para determinar un modo de
intraprediccion para un blogue usando una palabra de cdédigo recibida indicativa del modo de intraprediccion para un
bloque codificado. De nuevo, las técnicas de la figura 8B puede implementarse en cualquier procesador adecuado,
aunque las técnicas de la figura 8B se analizan con respecto al ejemplo de descodificador 30 de video a modo de
ejemplo y explicacién. La figura 8B en general proporciona detalles adicionales para la etapa 160 de la figura 7, en los
casos donde se usa mas de un modo mas probable. Las etapas del procedimiento ilustrado en la figura 8B se pueden
realizar en un orden diferente o en paralelo, y se pueden afadir etapas adicionales y se pueden omitir determinadas
etapas, sin apartarse de las técnicas de esta divulgacién.

[0168] EIl descodificador de video 30 puede recibir una palabra de cédigo para un bloque intracodificado (170B).
Como se ha analizado anteriormente, el descodificador 30 de video puede determinar un contexto de codificacion para
el bloque (172B), por ejemplo, basandose en un tamario del bloque y/o unos modos de codificacion de intraprediccion
de unos bloques contiguos. Basandose en el contexto determinado, el descodificador 30 de video puede seleccionar
una tabla de indices de modo de intraprediccién modificados para el bloque (174B), y determinar unos modos de
intraprediccion mas probables para el bloque (176B). En algunos ejemplos, el descodificador 30 de video puede
seleccionar ademas una tabla de indices de modo de intraprediccion para el bloque basandose en el contexto
determinado.

[0169] El descodificador 30 de video puede determinar si un primer bit o serie de bits de la palabra de cédigo indican
que el modo de intraprediccion seleccionado es uno de los modos mas probables. Si el modo seleccionado es uno de
los modos mas probables (rama «Sl» de 178B), entonces el descodificador 30 de video puede descodificar el bloque
usando los modos de intraprediccién mas probables (180B). El descodificador 30 de video puede, por ejemplo, recibir
un segundo bit o serie de bits para indicar cual de los modos mas probables es el modo seleccionado. Por otro lado,
si el primer bit o serie de bits indica que el modo seleccionado no es uno de los modos mas probables (rama «NO» de
178B), el descodificador 30 de video puede determinar un indice de modo de intraprediccién modificado (MIPM)
basandose en la palabra de cédigo de la tabla de indices de modo de intraprediccién modificados seleccionada (182B).

[0170] EIl descodificador 30 de video puede determinar a continuacion si el indice de modo de intraprediccion
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modificado es menor que el indice de modo para los primeros modos de intraprediccidn mas probables para el contexto
del bloque (184B). Como se ha explicado anteriormente, se supone que el indice de modo para el primer modo mas
probable es menor que el indice de modo para el segundo modo mas probable. Por lo tanto, si el indice de modo de
intraprediccion modificado es menor que el indice de modo para el primer modo de intraprediccion mas probable,
también es menor que el indice de modo para el segundo modo de intraprediccién mas probable. Si el indice de modo
de intraprediccion modificado es menor que el indice de modo para el primer modo de intraprediccion méas probable
(rama «Sl» de 184B), entonces el descodificador 30 de video puede descodificar el bloque usando el modo de
intraprediccion que tiene un indice de modo que es igual al indice de modo de intraprediccién modificado (186B). Si el
indice de modo de intraprediccion modificado no es menor que el indice de modo para el primer modo de
intraprediccion mas probable (rama «NO» de 184B), entonces el descodificador 30 de video puede determinar si el
indice de modo de intraprediccién modificado mas uno es menor que el indice de modo para el segundo modo de
intraprediccion mas probable para el contexto del bloque (188B). Si el indice de modo de intraprediccién modificado
mas uno es menor que el indice de modo para el segundo modo de intraprediccion mas probable para el contexto del
blogue (rama «Sl» de 188B), entonces el descodificador 30 de video puede descodificar el bloque usando el modo de
intraprediccion que tiene un indice de modo que es igual a uno mayor que el indice de modo de intraprediccion
modificado (190B).

[0171] Si el indice de modo de intraprediccién modificado no es menor que el indice de modo para el segundo modo
de intraprediccion méas probable (rama «NO» de 188B), entonces el descodificador 30 de video puede descodificar el
blogue usando el modo de intraprediccion que tiene un indice de modo que es igual a dos mayor que el indice de
modo de intraprediccién modificado (192B).

[0172] Aunque el procedimiento de las figuras 5, 6A, 6B, 7, 8A y 8B se han mostrado con respecto a la correlacion
de indices de modo de intraprediccion modificados con indices de modo, se debe entender que las técnicas
subyacentes de los procedimientos también se pueden usar para correlacionar indices de palabra de cédigo
modificados con indices de palabra de cddigo, y viceversa, de la manera descrita anteriormente en relacién con los
ejemplos de las tablas 5y 6.

[0173] Lafigura 9 es un diagrama conceptual que ilustra un conjunto de ejemplo de datos 250 de configuracién, que
indica las relaciones entre una tabla 200 de indices de modo de intraprediccién, una tabla 210 de indices de modo de
intraprediccion modificados, y datos 220 de contexto. Los datos 250 de configuracion pueden corresponder en general
a datos 66 de configuracion (figura 2) o datos 84 de configuracion (figura 4). Ademas, los datos de configuracién que
describen contextos, tablas y modos de intraprediccion mas probables deben ser los mismos tanto en el codificador
como en un descodificador para un flujo de bits dado.

[0174] En el ejemplo de la figura 9, la tabla 200 de indices de modo de intraprediccion incluye un conjunto de modos
2021-202k de intraprediccion (modos 202 de intraprediccion) y los indices 2041-204k correspondientes. Aunque solo
se ilustra una tabla 200 de indices de modo de intraprediccion a modo de explicacién y ejemplo, se debe entender que
los datos 250 de configuracién pueden incluir una pluralidad de tablas de indices de modo de intraprediccion similares
a la tabla 200 de indices de modo de intraprediccion. No es necesario que todas las tablas de indices de modo de
intraprediccion tengan el mismo tamano, ya que el nimero de modos de intraprediccion disponibles para un bloque
puede depender del tamano del bloque, como se ha analizado anteriormente con respecto a la tabla 5, por ejemplo.
Los indices 204 también pueden denominarse indices de modo de intraprediccion, o simplemente indices de modo.

[0175] Latabla 210 de indices de modo de intraprediccion modificados incluye los indices 2121-212k-1, asi como las
palabras de cédigo 2141-214x1. De esta manera, la tabla 210 de indices de modo de intraprediccion modificados
comprende una entrada menos (K-1) que la tabla 200 de indices de modo intra (K). Como se ha analizado
anteriormente, el modo de intraprediccién mas probable se puede indicar usando un Unico bit o serie de bits, en lugar
de una de las palabras de cédigo 214. Por lo tanto, los modos de intraprediccion distintos del modo de intraprediccion
mas probable pueden representarse mediante una de las palabras de cédigo 214. De nuevo, aunque solo se ilustra
una tabla de indices de modo de intraprediccion modificados en el ejemplo de la figura 9, debe entenderse que los
datos 250 de configuracion pueden incluir una pluralidad de tablas de indices de modo de intraprediccién modificados.
Ademas, el niumero de tablas de indices de modo de intraprediccion modificados no necesariamente tiene que ser
igual al nimero de tablas de indices de modo intra. En algunos ejemplos, puede haber una relacion varias a una entre
las tablas de indices de modo intra y las tablas de indices de modo de intraprediccion modificados, de modo que la
misma tabla de indices de modo puede corresponder a una o mas tablas de indices de modo intra.

[0176] Ademas, los datos 250 de configuracion incluyen datos 220 de contexto, que incluyen una pluralidad de
entradas de contexto similares a la entrada 222A de contexto. En este ejemplo, la entrada 222A de contexto incluye
el indicador 224A de modo intra mas probable, el identificador 226A de tabla de indices de modo de intraprediccién,
el identificador 228A de tabla de indices de modo de intraprediccién modificados y los datos 230A de contexto de
bloque. Los datos 230A de contexto de bloque pueden incluir bloques que indican informacién a los que se aplica la
entrada 222A de contexto. Por ejemplo, los datos 230A de contexto de bloque pueden incluir informacién que describe
uno o mas tamarnos de bloques a los que se aplica la entrada 222A de contexto, asi como modos de intraprediccion
para bloques contiguos de bloques a los que se aplica la entrada 222A de contexto. En un ejemplo, los datos de
contexto de bloque para una de las entradas 222 de contexto pueden indicar que la entrada de contexto corresponde
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a bloques que tienen 16x16 pixeles donde el bloque contiguo superior se ha codificado usando un modo de
intraprediccion horizontal y donde un bloque contiguo izquierdo también se ha codificado usando el modo de
intraprediccion horizontal.

[0177] El indicador 224A de modo intra mas probable, en este ejemplo, indica el modo 202y de intrapredicciéon. En
algunos ejemplos, los datos 250 de configuracién pueden especificar una palabra de cédigo de un Unico bit para usar
a fin de representar que un bloque se ha codificado usando el modo de intraprediccion méas probable. Por lo tanto,
para bloques que tienen contextos correspondientes a datos 230A de contexto de bloque, el modo de intraprediccion
mas probable es el modo 202um de intraprediccion, en este ejemplo. Debido a que el modo 202um de intraprediccion es
el modo de intraprediccién mas probable para la entrada 222A de contexto, el modo 202um de intraprediccion no
necesita correlacionarse con una de las palabras de codigo 214 de la tabla 210 de indices de modo de intraprediccion
modificados, y por lo tanto, puede haber una palabra de cédigo menos en la tabla 210 de indices de modo de
intraprediccion modificados que modos 202 de intraprediccion en la tabla 200 de indices de modo intra.

[0178] Ademads, los indices 204 de modo que son menores que el indice 204x de modo, es decir, los indices 2041-
204m-1 de modo, en este ejemplo, se correlacionan con indices 212 de modo de intraprediccion modificados del mismo
valor de la tabla 210 de indices de modo de intraprediccion modificados. Por ejemplo, el indice 2042 de modo se
correlaciona con el indice 2122 de modo de intraprediccién modificado, en este ejemplo, debido a que el indice 2042
de modo es menor que el indice 204m de modo. Por lo tanto, cuando el codificador 20 de video codifica un bloque que
tiene un contexto definido por los datos 230A de contexto de blogue usando el modo 2022 de intraprediccion, el
codificador 20 de video puede sefializar el modo de intraprediccién para el bloque usando la palabra de cédigo 214-.
Asimismo, cuando el descodificador 30 de video recibe la palabra de cédigo 2142 para un bloque que tiene un contexto
definido por datos 230A de contexto de bloque, el descodificador 30 de video puede determinar que el modo de
intraprediccion usado para codificar el bloque (y asimismo, el modo de intraprediccion que se va a usar para
descodificar el bloque) comprende el modo 2022 de intraprediccion. De forma similar, el modo 202um-1 de intraprediccion
se correlaciona con la palabra de cédigo 214um-1, debido a que el indice 204m.1 de modo esta correlacionado con el
indice 212m-1 de modo de intraprediccion modificado.

[0179] Por otro lado, los indices 204 de modo que son mayores que el indice 204m de modo, es decir, los indices de
modo 204wm-1-204k, en este ejemplo, se correlacionan con indices 212 de modo de intraprediccion modificados que son
menores en uno que el indice de modo. Por ejemplo, el indice 204«1 de modo se correlaciona con el indice 212x-2 de
modo de intraprediccién modificado, en este ejemplo, debido a que el indice 204«.1 de modo es mayor que el indice
204wm de modo. Por lo tanto, cuando el codificador 20 de video codifica un bloque que tiene un contexto definido por
datos 230A de contexto de bloque usando el modo 2021 de intraprediccion, el codificador 20 de video puede serializar
el modo de intraprediccion para el bloque usando la palabra de cédigo 214«2. Asimismo, cuando el descodificador 30
de video recibe la palabra de cédigo 214«2 para un bloque que tiene un contexto definido por datos 230A de contexto
de bloque, el descodificador 30 de video puede determinar que el modo de intraprediccion usado para codificar el
blogue (y asimismo, el modo de intraprediccion que se va a usar para descodificar el bloque) comprende el modo 202«
1 de intraprediccion. De forma similar, el modo 202um:1 de intraprediccion se correlaciona con la palabra de cédigo 214w,
debido a que el indice 204m:1 de modo esta correlacionado con el indice 212y de modo de intraprediccion modificado.

[0180] De esta manera, dado un modo de intraprediccion correlacionado con el indice j de modo, el codificador 20
de video puede determinar una palabra de codigo, para los modos de intraprediccién distintos de los modos mas
probables, usando la siguiente funcién escalén f(j), donde m representa el indice de modo para el modo de
intraprediccion mas probable, y la palabra de cédigo (n) representa la palabra de codigo asignada al indice n de modo
de intraprediccion modificado:

. palabra de cddigo (j), j<m
fG) = {pa/abra de cédigo (j- 1), j>m (1)

[0181] Del mismo modo, dada una palabra de cédigo para un modo de intraprediccion seleccionado que no es un
modo mas probable, el descodificador 30 de video puede determinar un modo de intraprediccién correlacionado con
una palabra de cédigo usando la siguiente funcion escalén g(n), donde m representa el indice de modo para el modo
de intraprediccion més probable, y el modo (j) se refiere al modo de intracodificacion correlacionado con el indice jde
modo:

modo (n), n<m
9 =imodo (n+1), n=m (2)

[0182] Cuando estos conceptos se extienden a los ejemplos donde se usan dos modos mas probables, dado un
modo de intracodificacion correlacionado con el indice j de modo, el codificador 20 de video puede determinar una
palabra de cédigo usando la siguiente funcion escaldn f(j), donde ms representa el indice de modo para el primer modo
de intrapredicciéon mas probable, mz representa el indice de modo para el segundo modo de intraprediccion mas
probable, y la palabra de cédigo (n) representa la palabra de c6digo asignada al indice n de modo de intraprediccién
modificado:
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palabra de cddigo (j), j<mlym2
f(j) = { palabra de codigo (j-1), ml <j<m?2 (3)
palabra de cédigo (j-2), j=mlym2

[0183] Del mismo modo, dada una palabra de codigo, el descodificador 30 de video puede determinar un modo de
intraprediccion correlacionado con una palabra de cédigo usando la siguiente funciéon escalon g(n), donde mjy
representa el indice de modo para un primer modo de intraprediccion mas probable, m2 representa el indice de modo
para un segundo modo de intraprediccion mas probable, y modo (j) se refiere al modo de intraprediccion correlacionado
con el indice j de modo:

modo (n), n<mi
gn) =<modo(n+1), n+1<m2 (4)
modo (n + 2), en otro caso

[0184] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse en, y
transmitirse por, un medio legible por ordenador como una o mas instrucciones o cédigo, y ejecutarse mediante una
unidad de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como unos medios de
almacenamiento de datos o unos medios de comunicacién que incluyen cualquier medio que facilita la transferencia
de un programa informatico de un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacién. De esta
manera, los medios legibles por ordenador pueden corresponder en general a (1) medios de almacenamiento tangibles
legibles por ordenador que son no transitorios o (2) un medio de comunicaciéon tal como una sefial o una onda
portadora. Los medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que puedan acceder
uno o mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para
la implementacién de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa informatico puede incluir
un medio legible por ordenador.

[0185] A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda usarse
para almacenar un cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y a los que se
pueda acceder mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe debidamente la denominacién de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, un servidor u otra fuente
remota usando un cable coaxial, un cable de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica,
el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la
definicion de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y
los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefales u otros medios
transitorios, sino que, en cambio, estan dirigidos a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. Los discos,
como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco
versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, de los cuales el disco flexible habitualmente reproduce los
datos magnéticamente, mientras que los demas discos reproducen los datos Opticamente con laseres. Las
combinaciones de los anteriores también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0186] Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno 0 mas procesadores, tales como uno o mas procesadores
de seriales digitales (DSP), microprocesadores de propdésito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), matrices de puertas programables in situ (FPGA) u otros circuitos l6gicos integrados o discretos equivalentes.
En consecuencia, el término «procesador», como se usa en el presente documento, puede referirse a cualquiera de
las estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en
el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede
proporcionarse dentro de médulos de hardware y/o software dedicados, configurados para codificar y descodificar, o
incorporados en un coédec combinado. Asimismo, las técnicas podrian implementarse por completo en uno o mas
circuitos o elementos légicos.

[0187] Las técnicas de la presente divulgacién se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, incluidos un teléfono mévil, un circuito integrado (CI) o un conjunto de Cl (por ejemplo, un conjunto de chips).
Diversos componentes, modulos o unidades se describen en esta divulgacion para destacar aspectos funcionales de
dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren necesariamente su realizacién
mediante diferentes unidades de hardware. En su lugar, como se ha descrito anteriormente, diversas unidades pueden
combinarse en una unidad de hardware de cédec o proporcionarse por medio de un grupo de unidades de hardware
interoperativas, incluido uno o mas procesadores como se ha descrito anteriormente, conjuntamente con software y/o
firmware adecuados.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de descodificacién de datos de video, el procedimiento que comprende:

determinar un primer modo de intraprediccién mas probable y un segundo modo de intraprediccion mas
probable para un bloque codificado de datos de video basandose en un contexto para el bloque actual;

seleccionar una tabla de palabras de c6digo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que
la tabla de palabras de c6digo comprende una pluralidad de palabras de cédigo de longitud variable
correspondientes a indices de modo de intraprediccién; caracterizado por que: seleccionar el modo de
intraprediccion como el primer o el segundo modo de intraprediccién mas probable donde los datos de
video incluyen una palabra de cédigo de longitud fija que indica si y cual del primer o el segundo modo
de intraprediccion mas probable se selecciona para el bloque actual, y, cuando el primer o el segundo
modo de intraprediccién mas probable no se selecciona para el bloque actual:

seleccionar el modo de intraprediccion como el modo de intraprediccion que tiene un indice de modo de
intraprediccion correspondiente a un indice de modo de intraprediccion modificado donde los datos de
video incluyen una palabra de cédigo de longitud variable correspondiente a un indice de modo de
intraprediccion modificado de la tabla seleccionada de las palabras de cédigo, donde los indices de
modo de intraprediccion se determinan a partir de los indices de modo de intraprediccion modificados
de manera que,

cuando el indice de modo de intraprediccién modificado mas uno es mayor o igual al indice de modo
de intraprediccion para el primer modo de intraprediccién mas probable y mayor o igual al indice de
modo de intraprediccién para el segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el modo
de intraprediccién comprende seleccionar el modo de intraprediccién correspondiente a un indice de
modo de intraprediccién que es mayor en dos que el indice de modo de intraprediccion modificado;

cuando el indice de modo de intraprediccién modificado es menor que el indice de modo de
intraprediccion para el primer modo de intraprediccién mas probable y menor que el indice de modo
de intraprediccién para el segundo modo de intraprediccién mas probable, seleccionar el modo de
intraprediccion comprende seleccionar el modo de intraprediccion que tiene un indice de modo de
intraprediccion igual al indice de modo de intraprediccién modificado; v,

cuando el indice de modo de intraprediccién modificado mas uno es mayor o igual al indice de modo de
intraprediccion para el primer modo de intraprediccion mas probable y menor que el indice de modo de
intraprediccion para el segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el modo de
intraprediccion comprende seleccionar el modo de intraprediccion correspondiente a un indice de modo
de intraprediccion que es mayor en uno que el indice de modo de intraprediccion modificado; y

descodificar (604) el bloque actual usando el modo de intraprediccion seleccionado.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas determinar el contexto para el bloque actual
basandose al menos en parte en modos de intrapredicciéon para al menos uno de un bloque vecino izquierdo
del bloque actual y un bloque vecino superior del bloque actual.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1 o 2, que comprende ademas determinar el contexto para el bloque actual
basandose al menos en parte en un tamario del blogue codificado.

4, El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

determinar mas de dos modos de intraprediccion mas probables, en el que la tabla de palabras de cédigo
excluye palabras de c6digo correspondientes a los mas de dos modos de intraprediccion.

5. Un procedimiento de codificacion de datos de video, el procedimiento que comprende:

determinar un primer modo de intraprediccién mas probable y un segundo modo de intraprediccion mas
probable para un bloque actual de datos de video basandose en un contexto de codificacién para el bloque
actual;

seleccionar una tabla de palabras de codigo basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la
tabla de palabras de co6digo comprende una pluralidad de palabras de cédigo de longitud variable
correspondientes a indices de modo de intraprediccién; caracterizado por que: codificar los datos de video
usando el primer y el segundo modo de intraprediccion mas probable e incluir una palabra de codigo de
longitud fija que indica si y cual del primer o el segundo modo de prediccidon mas probable se usa para
codificar el bloque actual, y, cuando el primer o el segundo modo de intraprediccién mas probable no se
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usa para codificar el bloque actual:

codificar los datos de video usando un modo de intraprediccién distinto del primer o el segundo modo
de intraprediccidon mas probable, e incluir una palabra de codigo de longitud variable correspondiente a
un indice de modo de intraprediccion modificado de la tabla seleccionada de palabras de codigo para
senalizar el modo de intraprediccion, donde el indice de modo de intrapredicciéon modificado se
determina a partir del indice del modo de intraprediccién del modo de intraprediccion de manera que,

cuando el indice de modo de intraprediccién es menor que el indice de modo de intraprediccion para el
primer modo de intraprediccion mas probable y menor que el indice de modo de intraprediccion para el
segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el indice de modo de intraprediccion
modificado como el indice de modo de intraprediccion para el modo de intraprediccion;

cuando el indice de modo de intraprediccién es mayor que el indice de modo de intraprediccion para el
primer modo de intraprediccion mas probable y menor que el indice de modo de intraprediccion para el
segundo modo de intraprediccion méas probable, seleccionar el indice de modo de intraprediccion
modificado como el indice de modo de intraprediccion del modo de intraprediccién menos uno; vy,

cuando el indice de modo de intraprediccion es mayor o igual al indice de modo de intraprediccion para
el primer modo de intraprediccion mas probable y es mayor o igual al indice de modo de intraprediccion
para el segundo modo de intraprediccién mas probable, seleccionar el indice de modo de intraprediccion
modificado como el indice de modo de intraprediccion correspondiente a un modo de intraprediccion
menos dos; Y,

facilitar los datos de video codificados.

Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que hacen que uno o mas procesadores realicen
el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

Un aparato para descodificar video que comprende:

medios (14; 30; 80; 81; 84) para determinar un primer modo de intraprediccidon mas probable y un segundo
modo de intraprediccion mas probable para un bloque codificado de datos de video basandose en un
contexto para el bloque actual;

medios (14; 30; 80; 81; 84; 88) para seleccionar una tabla de palabras de codigo basandose en el contexto
para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cddigo comprende una pluralidad de palabras de
cédigo de longitud variable correspondientes a indices de modo de intraprediccién; caracterizado por que
el aparato comprende ademas: medios para seleccionar el modo de intraprediccion como el primer o el
segundo modo de intraprediccion mas probable donde los datos de video incluyen una palabra de cédigo
de longitud fija que indica si y cual del primer o el segundo modo de intraprediccién mas probable se
selecciona para el bloque actual, y, cuando el primer o el segundo modo de intraprediccién mas probable
no se selecciona para el bloque actual:

medios para seleccionar el modo de intraprediccién como el modo de intraprediccion que tiene un indice
de modo de intraprediccién correspondiente a un indice de modo de intraprediccién modificado donde
los datos de video incluyen una palabra de codigo de longitud variable correspondiente a un indice de
modo de intraprediccion modificado de la tabla seleccionada de palabras de c6digo, donde los indices
de modo de intraprediccion se determinan a partir de los indices de modo de intraprediccion modificados
de manera que,

cuando el indice de modo de intraprediccién modificado mas uno es mayor o igual al indice de modo
de intraprediccion para el primer modo de intraprediccién mas probable y mayor o igual al indice de
modo de intraprediccién para el segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el modo
de intraprediccién comprende seleccionar el modo de intraprediccién correspondiente a un indice de
modo de intraprediccién que es mayor en dos que el indice de modo de intraprediccion modificado;

cuando el indice de modo de intraprediccién modificado es menor que el indice de modo de
intraprediccion para el primer modo de intraprediccién mas probable y menor que el indice de modo
de intraprediccion para el segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el modo de
intraprediccion comprende seleccionar el modo de intraprediccion que tiene un indice de modo de
intraprediccion igual al indice de modo de intraprediccién modificado; v,

cuando el indice de modo de intraprediccién modificado mas uno es mayor o igual al indice de modo

de intraprediccién para el primer modo de intraprediccién mas probable y menor que el indice de
modo de intraprediccién para el segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el modo
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de intraprediccién comprende seleccionar el modo de intraprediccién correspondiente a un indice de
modo de intraprediccién que es mayor en uno que el indice de modo de intraprediccion modificado;

y!

medios (14; 30; 81; 84) para descodificar el bloque actual usando el modo de intraprediccion
seleccionado.

El aparato de la reivindicacion 7, que comprende ademas:

medios para determinar el contexto para el bloque actual basandose al menos en parte en modos de
intraprediccion para al menos uno de un bloque contiguo izquierdo al bloque actual y un bloque contiguo
superior al bloque actual.

El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 7 u 8, que comprende ademas:

medios para determinar el contexto para el bloque actual basandose al menos en parte en un tamaro del
bloque codificado.

Un aparato para codificar datos de video, el aparato que comprende:

medios para determinar un primer modo de intraprediccion mas probable y un segundo modo de
intraprediccion mas probable para un bloque actual de datos de video basandose en un contexto de
codificacién para el bloque actual;

medios para seleccionar una tabla de palabras de c6digo basandose en el contexto para el bloque actual,
en el que la tabla de palabras de codigo comprende una pluralidad de palabras de cédigo de longitud
variable correspondientes a indices de modo de intraprediccion; caracterizado por que el aparato
comprende ademas: medios que codifican los datos de video usando el primer y el segundo modo de
prediccion mas probable e incluyen una palabra de cédigo de longitud fija que indica si y cual del primer o
el segundo modo de intraprediccion mas probable se usa para codificar el bloque actual, y, cuando el primer
o el segundo modo de prediccién mas probable no se usan para codificar el bloque actual:

medios para codificar los datos de video usando un modo de intraprediccion distinto del primer o el
segundo modo de predicciébn mas probable, e incluir una palabra de cddigo de longitud variable
correspondiente a un indice de modo de intraprediccion modificado de la tabla seleccionada de palabras
de codigo para sefalizar el modo de intraprediccion, donde el indice de modo de intraprediccién
modificado se determina a partir del indice del modo de intraprediccion del modo de intraprediccion de
manera que,

cuando el indice de modo de intraprediccién es menor que el indice de modo de intraprediccion para
el primer modo de intraprediccion mas probable y menor que el indice de modo de intraprediccion
para el segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el indice de modo de
intraprediccion modificado como el indice de modo de intraprediccion para el modo de
intraprediccion;

cuando el indice de modo de intraprediccion es mayor que el indice de modo de intraprediccion para
el primer modo de intraprediccion mas probable y menor que el indice de modo de intraprediccion
para el segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el indice de modo de
intraprediccion modificado como el indice de modo de intraprediccién del modo de intraprediccion
menos uno; Yy,

cuando el indice de modo de intraprediccién es mayor o igual al indice de modo de intraprediccion
para el primer modo de intraprediccion mas probable y es mayor o igual al indice de modo de
intraprediccion para el segundo modo de intraprediccion mas probable, seleccionar el indice de
modo de intraprediccion modificado como el indice de modo de intraprediccién correspondiente a un
modo de intraprediccién menos dos; y,

medios para facilitar los datos de video codificados.
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