ES 2 700 369 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

)2 ESPANA
o (@ Numero de publicacion: 2 700 369
GDint. Ci.;
C09D 5/03 (2006.01)

C09D 15/00 (2006.01)
C09D 167/06 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 08.04.2015  PCT/EP2015/057587
Fecha y numero de publicacién internacional: 22.10.2015 WO015158587

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  08.04.2015 E 15718167 (8)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 29.08.2018  EP 3155051

Tl'tulo: Composiciones de recubrimiento en polvo termoestables 2K

Prioridad: @ Titular/es:

16.04.2014 EP 14164940 DSM IP ASSETS B.V. (100.0%)
Het Overloon, 1

Fecha de publicaciéon y mencién en BOPI de la 6411 TE Heerlen, NL
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

15.02.2019 BONGAERTS, JOHANNES GERTRUDIS
CHRISTIANUS;

WELLENBERG, PETRUS HENRICUS MARINUS y
JANSEN, JOHAN FRANZ GRADUS ANTONIUS

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2700 369 T3

DESCRIPCION
Composiciones de recubrimiento en polvo termoestables 2K

La invencion se refiere a una composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) que comprende una
mezcla fisica de una composicién de recubrimiento en polvo termoestable A (PCC A) con una composicion de
recubrimiento en polvo termoestable B (PCC B) distinta separada. La invencién se refiere ademas a un proceso de
preparacion de dicha composicion de recubrimiento en polvo termoestable C y a procesos de recubrimiento de un
articulo con dicha composicién de recubrimiento en polvo termoestable C. La invencion se refiere ademas a una
composicion de recubrimiento en polvo termoestable C curada (c-PCC C). La invencion se refiere ademas a un
articulo que tiene recubierto encima dicha composicion de recubrimiento en polvo termoestable C, asi como a un
articulo que tiene recubierto y curado encima dicha composicidon de recubrimiento en polvo termoestable C. La
invencion se refiere ademas al uso de PCC C para termocurar a bajas temperaturas. La invencion se refiere también
a un uso de PCC C para la preparaciéon de una PCC C curada, preferentemente dicha PCC C curada es un
recubrimiento en polvo que tiene una o multiples propiedades tales como excelente resistencia al hinchamiento,
buena suavidad, buena resistencia a productos quimicos, bajo brillo, bajo amarilleamiento, en cualquier
combinacioén. La invencion se refiere ademas al uso de dicha composiciéon de recubrimiento en polvo termoestable
C, al uso de un articulo que tiene recubierto encima dicha composicién de recubrimiento en polvo termoestable C y
al uso de un articulo que tiene recubierto y curado encima dicha composicion de recubrimiento en polvo
termoestable C.

Las composiciones de recubrimiento en polvo (cominmente denominadas polvos) que son materiales solidos secos,
finamente divididos, fluidos, a temperatura ambiente y a presion atmosférica, han conseguido popularidad
considerable en los Ultimos afios con respecto a las composiciones de recubrimiento liquidas por varios motivos. Por
un lado, los recubrimientos en polvo son materiales respetuosos con el usuario y el medioambiente puesto que estan
practicamente libres de vehiculos de disolventes organicos volatiles perjudiciales que normalmente estan presentes
en las composiciones de recubrimiento liquidas. Por tanto, los recubrimientos en polvo desprenden pocos materiales
volatiles, si desprenden alguno, al entorno cuando se curan. Esto elimina los problemas de emision de disolventes
asociados a las composiciones de recubrimiento liquidas, tales como contaminacioén del aire y peligros para la salud
de los trabajadores empleados en las operaciones de recubrimiento. Las composiciones de recubrimiento en polvo
también son convenientes de usar puesto que se aplican de una manera limpia sobre el sustrato debido a que estan
en forma solida seca. Los polvos son facilmente barridos en el caso de un derramamiento y no requieren limpieza
especial y suministros de contencion de derramamientos, como las composiciones de recubrimiento liquidas. Asi,
mejora la higiene en el trabajo. Ademas, las composiciones de recubrimiento en polvo son esencialmente 100 %
reciclables puesto que los polvos pulverizados se pueden recuperar completamente y recombinar con alimentacion
nueva de polvo. El reciclado de recubrimientos liquidos durante la aplicacién no se hace frecuentemente, que
conduce a elevados costes de deposicion de los residuos y residuos peligrosos. Ademas, las composiciones de
recubrimiento en polvo son faciles de usar, es decir, no se requiere rebajado o dilucion.

Las composiciones de recubrimiento en polvo normalmente se aplican sobre un sustrato mediante un proceso de
pulverizacion electrostatica; la composicion de recubrimiento en polvo se dispersa en una corriente de aire y se pasa
a través de un campo de descarga corona donde las particulas adquieren una carga electrostatica. Las particulas
cargadas se atraen a y se depositan sobre el articulo triturado que se va a recubrir. El articulo, normalmente a
temperatura ambiente, se coloca entonces en un horno donde se funde el polvo y forma un recubrimiento en polvo.
Se ha desarrollado un proceso hibrido basado en una combinacién de técnicas de carga electrostatica de alto voltaje
y de aplicacién en lecho fluidizado (lecho fluidizado electrostatico), asi como métodos de aplicaciéon de pulverizacion
triboeléctrica. Las composiciones de recubrimiento en polvo y su proceso de aplicacion son las composiciones de
recubrimiento preferidas y el proceso para el recubrimiento de muchos articulos familiares tales como pradera y
equipo de jardin, patio y otro mobiliario metalico, armarios eléctricos, iluminacién, estanterias y equipamientos para
tiendas, y muchos componentes automotivos. Hoy en dia, las composiciones de recubrimiento en polvo son
ampliamente aceptadas, con miles de instalaciones en las fabricas de fabricantes de equipos originales (OEMS) y
tiendas de trabajos de recubrimiento personalizados.

Las composiciones de recubrimiento en polvo pueden ser termoestables o termoplasticas. La invencion se refiere al
campo de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables (PCC) que también se pueden denominar en
el presente documento "polvos". La preparacion de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables se
describe por Misev en "Powder Coatings, Chemistry and Technology" (pp. 224-300; 1991, John Wiley & Sons Ltd.).

A pesar de sus muchas ventajas, los recubrimientos en polvo generalmente no se emplean en sustratos de
recubrimiento termosensibles, tales como madera y plasticos. Los sustratos termosensibles requieren curado a bajas
temperaturas, por ejemplo, termocurado a temperaturas de hasta 130 °C, para evitar la significativa degradacion y/o
deformacién del sustrato. Por ejemplo, cuando los materiales compuestos de madera, por ejemplo tablero de
particulas, tablero de fibras y otros sustratos que comprenden una cantidad significativa de madera, se calientan a
las altas temperaturas de curado requeridas para los polvos tradicionales (normalmente temperaturas superiores a
140 °C), se desprenden del sustrato la humedad residual y los aglutinantes resinosos presentes en los materiales
compuestos de madera para la integridad de sustratos. El desprendimiento de gases de los volatiles durante el
curado da como resultado graves burbujas, crateres, agujeritos y otros defectos superficiales en el acabado de
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pelicula endurecido. Ademas, el sobrecalentamiento causa que los materiales compuestos de madera se vuelvan
fragiles, friables, carbonizados y de otro modo deteriorados en propiedades fisicas y quimicas. Esto no es aceptable
desde tanto un punto de vista de calidad de pelicula como de producto.

Se han propuesto recubrimientos en polvo curables a baja temperatura basados en resinas epoxi, por ejemplo como
se ensefa en el documento US 5.714.206; sin embargo, las resinas copolimerizables usadas para lograr el curado a
baja temperatura se basan en aminas alifaticas que tienden al amarilleamiento bajo calor; ademas, los
recubrimientos epoxi generalmente no proporcionan la durabilidad y resistencia a la intemperie que normalmente
proporcionan las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables que comprenden poliésteres insaturados e
iniciadores térmicos de radicales tales como peréxidos y se curan mediante calor y/o radiacién UV.

Se propusieron composiciones de recubrimiento en polvo termoestables curables por UV de baja temperatura para
recubrir sustratos termosensibles. Los polvos de UV todavia requieren exposicion al calor, que esta por encima de o
bien la temperatura de transicion vitrea (Tg) o bien la temperatura del fundido (T) para fundir suficientemente y
hacer circular los polvos en una pelicula fundida continua sobre el sustrato antes del curado por radiacién UV que se
lleva a cabo exponiendo la pelicula fundida a radiacién UV para desencadenar las reacciones de reticulaciéon en vez
de calor. Asi, el recubrimiento de polvo de sustratos termosensibles con polvos curables por radiaciéon UV requiere
un proceso de dos etapas que normalmente comprende las etapas de: i) calentar la composicion de recubrimiento
en polvo para fundir y hacer circular sobre el sustrato para formar una pelicula continua vy ii) radiar con UV la pelicula
formada para endurecerla (curarla). En principio, el termocurado de sustratos termosensibles es todavia deseable y
preferido con respecto al curado por UV; el motivo es que el termocurado tiene la ventaja de que en solo un proceso
de una etapa de calentamiento de una composicion de recubrimiento en polvo sin el uso de equipo adicional, por
ejemplo equipo que genera luz UV o electrones acelerados, se puede fundir y curar sobre un sustrato la composicion
de recubrimiento en polvo.

El termocurado de composiciones de recubrimiento en polvo termoestables es ademas deseable con respecto al
curado por UV debido a que el curado por UV falla cuando se trata de recubrir con polvo articulos tridimensionales
complejos y en aplicaciones donde se requieren recubrimientos gruesos; el termocurado es la Unica forma de que se
pueda llevar a cabo el recubrimiento en polvo de articulos tridimensionales complejos y recubrimientos gruesos.

Las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de un componente que utilizan resinas de poliéster
insaturadas e iniciadores térmicos de radicales padecen problemas que surgen de la naturaleza reactiva de los
componentes, en particular problemas de curado prematuro resultantes también en mala estabilidad durante el
almacenamiento. Generalmente, todos los componentes requeridos para el curado de la composicion tienen que
estar contenidos y uniformemente distribuidos en la composicion de recubrimiento en polvo termoestable cuando se
aplica a un articulo. Para obtener una distribuciéon uniforme requerida de los componentes, el polvo debe ser
minuciosamente mezclado. La mezcla del fundido, seguida por granulacién de la mezcla, ha sido desde hace tiempo
un método preferido de mezcla. Sin embargo, la mezcla del fundido ha tenido que ser cuidadosamente llevada a
cabo para evitar el curado prematuro de resinas de poliéster insaturadas e iniciadores térmicos de radicales usados
en dichas composiciones. Como resultado de los esfuerzos para evitar el problema del curado prematuro de dichas
composiciones, el mezclado fue frecuentemente incompleto, dando como resultado la distribucién no uniforme de los
componentes y recubrimientos de mala calidad.

En 1999, el documento EP 0957 141 A1 (equivalente a US 6194525 B1) propuso una solucién al problema de
mezclar uniforme y completamente juntos los componentes de una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable -que comprende resinas de poliéster insaturadas e iniciadores térmicos de radicales- antes del actual
uso del polvo para formar un recubrimiento, mientras que se evitaba el curado prematuro de la composicion (véase
el documento EP 0957 141 A1, [0008]). El documento EP 0957 141 A1 propuso composiciones de recubrimiento en
polvo termoestables de dos componentes termocurables. Mas especificamente, el documento EP 0957 141 A1
proporciond composiciones de recubrimiento en polvo que comprendian una mezcla fisica de un polvo (A) que
comprendia una primera resina de poliéster insaturada y un iniciador de radicales libres, y un polvo separado y
distinto (B) que comprendia un promotor de la polimerizacion. El documento EP 0957 141 A1 requiere la presencia
de un monémero insaturado cristalino desde 1 % hasta 25 % en peso de la composicion de recubrimiento en polvo.
La solucion del documento EP 0957 141 A1 sufre un gran numero de problemas que convierten eficazmente dicha
solucién en poco atractiva para el mercado; no es accidental que la solucién del documento EP 0957 141 A1 no
haya sido realmente comercializada con éxito hasta ahora; algunos de los problemas (la lista de problemas no es
exhaustiva) asociados al documento EP 0957 141 A1A se mencionan en el presente documento; por ejemplo, un
experto en la técnica apreciaria que con el fin de aplicar la solucion del documento EP 0957 141 A1, cada uno de los
dos polvos necesita sobrevivir a la mezcla del fundido de manera que puedan después ser fisicamente mezclados
entre si; desafortunadamente y para sorpresa de los inventores, esto no es siempre el caso para las composiciones
de dos componente del documento EP 0957 141 A1; por ejemplo, en ciertas composiciones de dos componentes
mostradas en el documento EP 0957 141 A1, al menos una, pero en algunos casos ambos de los polvos individuales
que constituyen cada una de las composiciones de dos componentes, no sobrevivieron a la mezcla del fundido
(extrusion); el curado prematuro durante la mezcla del fundido conduce a gelificacién en la prensa extrusora. En
algunos otros casos, el polvo A o polvo B o ambos son pegajosos; esto causa el bloqueo parcial o completo del
embudo durante la extrusion e incluso cuando se obtiene -de alguna manera- el polvo, su procesamiento adicional,
por ejemplo molienda y tamizado, es complicado, incoherente, consume tiempo y es caro puesto que normalmente
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el extruido requiere almacenamiento a bajas temperaturas, por ejemplo refrigeracion a temperaturas inferiores a -
10 °C; en un esfuerzo por mitigar estos efectos adversos, el tiempo de extrusion puede ser prolongado; sin embargo,
esto genera otros problemas; no solo no son deseables los tiempos de extrusion prolongados debido a que limitan el
rendimiento de produccion y aumentan los costes de produccion, sino también un tiempo de residencia prolongado
en la extrusion puede conducir a curado y/o descomposicion prematura de los componentes del polvo -que es uno
de los dos componentes- por ejemplo descomposicion de un inhibidor; cualquiera de los dos inconvenientes
anteriormente mencionados da como resultado por ultimo lugar al menos una estabilidad fisica comprometida
durante el almacenamiento del polvo y/o menor rendimiento del recubrimiento derivado del curado de dicho polvo. La
mala estabilidad fisica durante el almacenamiento de un polvo es un inconveniente significativo que, aparte de
afadirse a la complejidad de la comercializacion de dicho polvo debido a los requisitos especiales para el
almacenamiento, transporte, uso y aplicacion, generalmente no es deseable por el fabricante de pinturas y el usuario
final por igual, puesto que la mala estabilidad fisica durante el almacenamiento de las pinturas de polvo da como
resultado el apelmazamiento o sinterizacion durante el almacenamiento y/o la produccion de un acabado de piel de
naranja estéticamente no deseable donde también son visibles grumos de polvo, cuando se cura el polvo.

Asi, seria deseable tener una composicién de recubrimiento en polvo termoestable -que comprende resinas de
poliéster insaturadas e iniciadores térmicos de radicales- que tratara al menos algunos de los problemas del
documento EP 0957 141 A1.

Desde entonces, las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables que comprenden resinas de poliéster
insaturadas e iniciadores térmicos de radicales- se pueden distinguir por ser composiciones de un componente
(polvos 1K) o composiciones de dos componentes (polvos 2K). Con una "composicién de un componente” se indica
que todos los componentes (reactivos) de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable forman parte de
un polvo. En una "composiciéon de dos componentes”, una composicion de recubrimiento en polvo termoestable esta
compuesta por al menos dos polvos distintos separados con diferentes composiciones quimicas, que mantiene los
componentes reactivos fisicamente separados. En una composicién 2K, los al menos dos polvos diferentes se
mezclan fisicamente, por ejemplo mediante combinacion fisica antes de que la mezcla fisica de los dos polvos
diferentes se ponga en un recipiente de almacenamiento, o se pueden mezclar justo antes de aplicar la composicion
2K a un sustrato para preparar un sustrato recubierto que entonces se curara.

Once afios después, en 2010, se propusieron en los documentos WO 2010/052295 A1 vy
WO 2010/052296 A1composiciones de recubrimiento en polvo termoestables 2K termocurables que utilizan resinas
de poliéster insaturadas y sistemas de iniciacion de radicales térmicos.

El documento WO 2010/052295 A1 proporcion6 composiciones de recubrimiento en polvo termocurables que
comprenden una mezcla de un polvo (A) y un polvo (B),

en las que el polvo (A) comprende
- un iniciador térmico de radicales

en las que el polvo (B) comprende

un catalizador para el iniciador térmico de radicales

en las que el polvo (A) no comprende un catalizador para el iniciador térmico de radicales y en las que el polvo (B)
no comprende un iniciador térmico de radicales en el que una resina que contiene insaturaciones reactivas esta
presente en el polvo (A) y/o el polvo (B)

en las que un inhibidor de hidroquinona esta presente en el polvo (A) y/o polvo (B) en las que en el caso de que las
insaturaciones reactivas en la resina no sean capaces de reaccionar entre si después de la iniciacion por radicales
térmicos, un co-reticulante, co-reticulante que tiene la capacidad de reaccionar con las insaturaciones reactivas en la
resina después de la iniciacion por radicales, esta presente en el polvo (A) y/o el polvo (B).

Segun el documento WO 2010/052295 A1, el polvo (B) no debe comprender un iniciador térmico de radicales.

El documento WO 2010/052296 A1 proporcioné composiciones de recubrimiento en polvo termocurables, una
mezcla fisica de un polvo (A) y un polvo (B), en las que el polvo (A) comprende

- un iniciador térmico de radicales seleccionado del grupo de peroxiésteres, monoperoxicarbonatos y sus
mezclas

en las que el polvo (B) comprende

- un catalizador para el iniciador térmico de radicales, seleccionado del grupo de sales o complejos de Mn,
Fe, Cuy sus mezclas
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en las que el polvo (A) no comprende un catalizador para el iniciador térmico de radicales y en las que el polvo (B)
no comprende un iniciador térmico de radicales en las que una resina que contiene insaturaciones reactivas esta
presente en el polvo (A) y/o el polvo (B)

en las que en caso de que las insaturaciones reactivas en la resina no sean capaces de reaccionar entre si después
de la iniciacion de radicales térmicos, un co-reticulante seleccionado del grupo de vinil éteres, metacrilatos, acrilatos,
vinilamidas, itaconatos, ésteres vinilicos, enaminas, tioles y sus mezclas, esta presente en el polvo (A) y/o en el
polvo (B).

Segun el documento WO 2010/052296 A1, el polvo (B) no debe comprender un iniciador térmico de radicales.

Aparte de los problemas mencionados en el presente documento anteriormente, existen ademas problemas que
hacen comercialmente poco atractivas las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables 2K -que
comprenden resinas de poliéster insaturadas e iniciadores térmicos de radicales; por ejemplo, no se desea el
hinchamiento y la formacion de fisuras del recubrimiento en polvo sobre sustratos termosensibles, por ejemplo MDF,
una vez el sustrato recubierto se somete al ensayo de hinchamiento que se describe en el presente documento,
puesto que compromete no solo la estética de un sustrato recubierto, sino también el uso funcional, por ejemplo la
proteccion del propio sustrato, de dichos recubrimientos. Otro inconveniente se puede asociar a la resistencia
bastante escasa de al menos algunos de dichos recubrimientos en polvo contra productos quimicos tales como
acetona (resistencia a productos quimicos). Problemas adicionales de al menos algunas de dichas composiciones
de recubrimiento en polvo termoestables 2K se refieren a la suavidad bastante baja (conocida también como "flujo"),
alto brillo y amarilleamiento; por ejemplo, también se desea bajo brillo (también conocido como acabado mate)
particularmente para varias aplicaciones.

Asi, se desearia y es, por tanto, un objeto primario de la invencion, proporcionar una composicién de recubrimiento
en polvo termoestable de dos componentes (sistema 2K) que comprendiera una mezcla fisica de una composicion
de recubrimiento en polvo termoestable (2K-A) con una composicion de recubrimiento en polvo termoestable (2K-B)
diferente, separada, distinta, que podria proporcionar una cualquiera de las siguientes propiedades solas o en
cualquier combinacién entre si:

i) cada uno de 2K-A y 2K-B es extruible;
ii) el sistema 2K es termocurable, preferentemente termocurable a bajas temperaturas;

iii) el sistema 2K tiene buena estabilidad fisica durante el almacenamiento (abreviado en el presente
documento PSS);

iv) el sistema 2K proporciona recubrimientos en polvo que tienen excelente resistencia al hinchamiento;

v) el sistema 2K proporciona recubrimientos en polvo que tienen buena suavidad;

vi) el sistema 2K proporciona recubrimientos en polvo que tienen buena resistencia a productos quimicos;
vii) el sistema 2K proporciona recubrimientos en polvo que tienen bajo brillo, preferentemente muy bajo brillo;

viii) el sistema 2K proporciona recubrimientos en polvo que tienen bajo amarilleamiento, preferentemente muy
bajo amarilleamiento.

Seria particularmente deseable proporcionar un sistema 2K que comprendiera una mezcla fisica de una composicién
de recubrimiento en polvo termoestable (2K-A) con una composicion de recubrimiento en polvo termoestable (2K-B)
diferente, separada, distinta, que pudiera proporcionar propiedades, las propiedades i)-ii), preferentemente las
propiedades i)-iii), mas preferentemente las propiedades i)-iv), incluso mas preferentemente las propiedades i)-v), lo
mas preferentemente las propiedades i)-vi), especialmente las propiedades i)-vii), mas especialmente las
propiedades i)-viii).

Cada uno de los documentos EP 0957 141 A1, WO 2010/052295 A1 y WO 2010/052296 A1 no solo ensefia en
contra de la presente invencion por los motivos explicados en las paginas previas de la presente solicitud, no solo
cada uno de ellos ensefia fuertemente en contra entre si, sino que también ni el documento EP 0957 141 A1, ni el
documento WO 2010/052295 A1, ni el documento WO 2010/052296 A1 proporcionan composiciones en polvo
termoestables que proporcionen las propiedades i)-vi), y mucho menos las propiedades i)-vii) o las propiedades i)-
viii).

Es, por tanto, un objeto de la invencion tratar algunos o todos de los problemas y/o lograr algunas o todas de las

propiedades deseadas identificadas en el presente documento, preferentemente proporcionar las propiedades i)-vi),
mas preferentemente las propiedades i)-vii), lo mas preferentemente las propiedades i)-viii).

Por tanto, ampliamente segun la invencion se proporciona una composicion de recubrimiento en polvo termoestable
C (PCC C) como se describe en el presente documento y como se define por las reivindicaciones. Por consiguiente,
la invencion proporciona una composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) que comprende una
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mezcla fisica de dos composiciones de recubrimiento en polvo termoestables A (PCC A) y B (PCC B) diferentes,
separadas y distintas en las que la relacién de peso R= peso de PCC A/ peso de PCC B es al menos 0,01 y como
maximo 99 y el peso total de la mezcla de PCC Ay PCC B en PCC C es al menos 10 % en p/p basado en el peso
total de PCC C,

y en la que
i) PCC A comprende:

A1: una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al menos 250 y
como maximo 2200 g/mol;

A2: un agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que el peso total de A1y A2 en PCC A es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC A;
A3: un mondmero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC A;

A4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1 y A2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

A4-1: un peroxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, alquilperoxicarbonatos y sus
mezclas, dicho peroxido esta presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles
de grupos peroxi/kg de peso total de A1y A2;

A5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de 0-4,5 mmoles de metal/kg de peso total de
A1y A2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que consiste en Co, Mn, Cu, Fe,
V, Ti, compuestos de metal de transicion de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos
de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe, compuestos de metal de
transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

AB: un inhibidor en una cantidad de al menos 13 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
A1y A2;yenlaque

ii) PCC B comprende:

B1: una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al menos 250 y
como maximo 2200 g/mol;

B2: agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable amorfa
(ACR), en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que el peso total de B1 y B2 en PCC B es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC B;
B3: un monémero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC B;

B4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de B1 y B2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

B4-1: un peranhidrido en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 300 mmoles de grupos
peroxi/kg de peso total de B1 y B2;
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B5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 50 mmoles de
metal/kg de peso total de B1 y B2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que
consiste en Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti, compuestos de metal de transicién de Co, compuestos de metal de
transicion de Mn, compuestos de metal de transiciéon de Cu, compuestos de metal de transicién de Fe,
compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

B6: un inhibidor en una cantidad de al menos 16 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
B1yB2;

y en la que

iii) la cantidad total de mondmero insaturado en PCC C oscila desde 0 hasta 0,9 % en p/p basado en el peso
total de PCC C;

y en la que

iv) la cantidad total de iniciador térmico de radicales en PCC C es al menos 22 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.

Preferentemente, la composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) comprende una mezcla fisica
de dos composiciones de recubrimiento en polvo termoestables A (PCC A) y B (PCC B) diferentes, separadas y
distintas, en la que la relaciéon de peso R= peso de PCC A/ peso de PCC B es al menos 0,01 y como maximo 99 y el
peso total de la mezcla de PCC Ay PCC B en PCC C es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC C,

y en la que
i) PCC A comprende:

A1: una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al menos 250 y
como maximo 2200 g/mol;

A2: un agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que la CCR se selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico,
resina de vinil (éter-éster), resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas, teniendo dicha
resina un WPU de al menos 190 y como maximo 1500 y un M, igual o superior a 350 Da;

en la que el peso total de A1y A2 en PCC A es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC A;
A3: un mondmero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC A;

A4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1 y A2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

A4-1: un peroxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, alquilperoxicarbonatos y sus
mezclas, dicho peroxido esta presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles
de grupos peroxi/kg de peso total de A1y A2;

A5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de 0-4,5 mmoles de metal/kg de peso total de
A1y A2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que consiste en Co, Mn, Cu, Fe,
V, Ti, compuestos de metal de transicion de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos
de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe, compuestos de metal de
transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

AB: un inhibidor en una cantidad de al menos 13 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
A1y A2;yenel que

ii) PCC B comprende:

B1: una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al menos 250 y
como maximo 2200 g/mol;
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B2: agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que la CCR se selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico,
resina de vinil (éter-éster), resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas, teniendo dicha
resina un WPU de al menos 190 y como maximo 1500 y un M, igual o superior a 350 Da;

en la que el peso total de B1 y B2 en PCC B es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC B;
B3: un mondémero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC B;

B4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de B1 y B2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

B4-1: un peranhidrido en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 300 mmoles de grupos
peroxi/kg de peso total de B1 y B2;

B5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 50 mmoles de
metal/kg de peso total de B1 y B2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que
consiste en Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti, compuestos de metal de transicién de Co, compuestos de metal de
transicion de Mn, compuestos de metal de transiciéon de Cu, compuestos de metal de transicién de Fe,
compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

B6: un inhibidor en una cantidad de al menos 16 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
B1yB2;

y enla que

iii) la cantidad total de mondmero insaturado en PCC C oscila desde 0 hasta 0,9 % en p/p basado en el peso
total de PCC C;

y en la que

iv) la cantidad total de iniciador térmico de radicales en PCC C es al menos 22 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.

Preferentemente, la composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) comprende una mezcla fisica
de dos composiciones de recubrimiento en polvo termoestables A (PCC A) y B (PCC B) diferentes, separadas y
distintas, en la que la relacién de peso R= peso de PCC A/ peso de PCC B es al menos 0,01 y como maximo 99 y el
peso total de la mezcla de PCC Ay PCC B en PCC C es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC C,

y enla que
i) PCC A comprende:

A1: resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al
menos 250 y como maximo 2200 g/mol;

A2: un agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que el peso total de A1y A2 en PCC A es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC A;

A3: un mondémero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC A;
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A4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1 y A2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

A4-1: un perdxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, alquilperoxicarbonatos y sus
mezclas, dicho perodxido esta presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles de
grupos peroxi/kg de peso total de A1y A2;

A5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de 0-4,5 mmoles de metal/kg de peso total de
A1y A2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que consiste en Co, Mn, Cu, Fe,
V, Ti, compuestos de metal de transicion de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos
de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe, compuestos de metal de
transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

AB: un inhibidor en una cantidad de al menos 13 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
A1y A2;yenel que

ii) PCC B comprende:

B1: resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al
menos 250 y como maximo 2200 g/mol;

B2: agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que el peso total de B1y B2 en PCC B es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC B;
B3: un mondémero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC B;

B4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de B1 y B2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

B4-1: un peranhidrido en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 300 mmoles de grupos
peroxi/kg de peso total de B1 y B2;

B5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 50 mmoles de
metal/kg de peso total de B1 y B2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que
consiste en Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti, compuestos de metal de transicién de Co, compuestos de metal de
transicion de Mn, compuestos de metal de transiciéon de Cu, compuestos de metal de transicién de Fe,
compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

B6: un inhibidor en una cantidad de al menos 16 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
B1yB2;

y en el que

iii) la cantidad total de mondmero insaturado en PCC C oscila desde 0 hasta 0,9 % en p/p basado en el peso
total de PCC C;

y en el que

iv) la cantidad total de iniciador térmico de radicales en PCC C es al menos 22 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.

Preferentemente, la composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) comprende una mezcla fisica
de dos composiciones de recubrimiento en polvo termoestables A (PCC A) y B (PCC B) diferentes, separadas y
distintas, en la que la relacién de peso R= peso de PCC A/ peso de PCC B es al menos 0,01 y como maximo 99 y el
peso total de la mezcla de PCC Ay PCC B en PCC C es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC C,

y en la que

i) PCC A comprende:
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A1: resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al
menos 250 y como maximo 2200 g/mol;

A2: un agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que la CCR se selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico,
resina de vinil (éter-éster), resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas, teniendo dicha
resina un WPU de al menos 190 y como maximo 1500 y un M, igual o superior a 350 Da;

en la que el peso total de A1y A2 en PCC A es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC A;
A3: un mondémero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC A,

A4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1 y A2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

A4-1: un peréxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, alquilperoxicarbonatos y sus
mezclas, dicho perdxido esta presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles
de grupos peroxi/kg de peso total de A1y A2;

A5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de 0-4,5 mmoles de metal/kg de peso total de
A1y A2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que consiste en Co, Mn, Cu, Fe,
V, Ti, compuestos de metal de transicion de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos
de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe, compuestos de metal de
transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

AB: un inhibidor en una cantidad de al menos 13 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
A1y A2;yenlaque

ii) PCC B comprende:

B1: resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al
menos 250 y como maximo 2200 g/mol;

B2: agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que la CCR se selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico,
resina de vinil (éter-éster), resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas, teniendo dicha
resina un WPU de al menos 190 y como maximo 1500 y un M, igual o superior a 350 Da;

en la que el peso total de B1 y B2 en PCC B es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC B;
B3: un mondémero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC B;

B4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de B1 y B2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

B4-1: un peranhidrido en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 300 mmoles de grupos
peroxi/kg de peso total de B1 y B2;

B5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 50 mmoles de
metal/kg de peso total de B1 y B2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que
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consiste en Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti, compuestos de metal de transicién de Co, compuestos de metal de
transicion de Mn, compuestos de metal de transiciéon de Cu, compuestos de metal de transicién de Fe,
compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

B6: un inhibidor en una cantidad de al menos 16 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
B1yB2;

y en el que

iii) la cantidad total de mondmero insaturado en PCC C oscila desde 0 hasta 0,9 % en p/p basado en el peso
total de PCC C;

y en el que

iv) la cantidad total de iniciador térmico de radicales en PCC C es al menos 22 y como maximo 500
mmoles de grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de resinas insaturadas y agente
copolimerizable en PCC C.

Preferentemente, en la composicion de la invencién PCC A comprende ademas:
A7: un tiol en una cantidad de 0-5 mmoles de grupos tiol/kg de peso total de A1y A2; y/o

A8: un compuesto de acetoacetamida en una cantidad de 0-200 mmoles de compuesto de acetoacetamida/kg
de peso total de A1y A2; y/o

A9: un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo en una cantidad de 0-10 mmoles de compuesto de 1,2,3-
trihidroxiarilo/kg de peso total de A1y A2, si A5 comprende uno o ambos de Cu y un compuesto de metal de
transicion de Cu.

Preferentemente, en la composicion de la invencién, PCC A comprende ademas:

A10: una amina libre en una cantidad tal que la relacion L=mmoles de grupos térmicamente
vulnerables/mmoles de amina libre sea al menos 1,1.

Preferentemente, en la composicion de la invencién, PCC B comprende ademas:
B7: un tiol en una cantidad de 0-5 mmoles de grupos tiol/kg de peso total de B1y B2; y/o

B8: un compuesto de acetoacetamida en una cantidad de 0-5 mmoles de compuesto de acetoacetamida/kg de
peso total de B1 y B2; y/o

B9: un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo en una cantidad de 0-5 mmoles de compuesto de 1,2,3-
trihidroxiarilo/kg de peso total de B1 y B2, si B5 comprende uno o ambos de Cu y un compuesto de metal de
transicion de Cu.

Preferentemente, en la composicion de la invencién, PCC B comprende ademas:

B10: una amina libre en una cantidad tal que la relacion L=mmoles de grupos térmicamente
vulnerables/mmoles de amina libre sea al menos 1,1.

Preferentemente, en la composicion de la invencién B4 comprende ademas:
B4-2a: un hidroperoxido en una cantidad de 0-5 mmoles de grupos h-peroxi/kg de peso total de B1 y B2; y/o
B4-2b: un peréster en una cantidad 0-25 mmoles de grupos p-peroxi’kg de peso total de B1 y B2; y/o

B4-2c: un alquilperoxicarbonato en una cantidad de 0-25 mmoles de grupos ac-peroxi/kg de peso total de B1y
B2.

Preferentemente, en la composicion de la invencioén:

v) la cantidad total de sustancia de metal de transicion en PCC C es al menos 0,25 y como maximo 50 mmoles
de metal/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.

vi) la cantidad total de inhibidor en PCC C es al menos 13 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso
total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.

Preferentemente, en la composicion de la invencion R es al menos 0,1 y como maximo 9.

Preferentemente, en la composicion de la invencion R es al menos 0,2 y como maximo 4.
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Preferentemente, en la composicion de la invencion R es al menos 0,5 y como maximo 2.
Preferentemente PCC C consiste esencialmente en PCC Ay PCC B.
Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 10.
Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 9.
Preferentemente, R es al menos 0,3 y como maximo 3.
Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 3.
Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 4.
Preferentemente, R es al menos 0,2 y como maximo 4.
Preferentemente, R es al menos 0,4 y como maximo 5.
Preferentemente, R es al menos 0,5 y como maximo 2.
Preferentemente, R es al menos 0,9 y como maximo 1,1.
Preferentemente, R es igual a 1.

Preferentemente, en la composicion de la invencion la relacion molar K4 (=moles de las insaturaciones reactivas en
A2/moles de las insaturaciones etilénicas en A1) es al menos 0,90 y como maximo 1,10.

Preferentemente, en la composicion de la invencién la relacion molar Kg (=moles de las insaturaciones reactivas en
B2/moles de las insaturaciones etilénicas en B1) es al menos 0,90 y como maximo 1,10.

Preferentemente, en la composicién de la invencion la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en
PCC A es unaresina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.

Preferentemente, en la composicién de la invencion la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en
PCC A es una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

Preferentemente, en la composicién de la invencion la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en
PCC B es una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.

Preferentemente, en la composicién de la invencion la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en
PCC B es una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

Preferentemente, en la composicién de la invencion la resina copolimerizable cristalina en A2 se selecciona del
grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico, resina de vinil (éter-éster), resina de uretano
funcionalizada con vinilo y sus mezclas.

Preferentemente, en la composicién de la invencion la resina copolimerizable cristalina en B2 se selecciona del
grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico, resina de vinil (éter-éster), resina de uretano
funcionalizada con vinilo y sus mezclas.

Preferentemente, en la composicion de la invencién la relacion M es como maximo 0,3.
Preferentemente, PCC A no comprende un monémero insaturado.

Preferentemente, PCC B no comprende un monémero insaturado.

Preferentemente, PCC C no comprende un monémero insaturado.

Preferentemente, cada uno de PCC Ay PCC B y PCC C no comprenden un mondémero insaturado.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas se selecciona del grupo que consiste
en resinas de poliéster, resinas acrilicas, poliuretanos, resinas epoxi, poliamidas, poliesteramidas, policarbonatos,
poliureas y sus mezclas.

Preferentemente, las insaturaciones etilénicas son insaturaciones etilénicas de di-acido.
Preferentemente, las insaturaciones etilénicas son insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.
Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC A es una resina de poliéster

insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.
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Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC A es una resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC A es una resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC B es una resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC B es una resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC B es una resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

Preferentemente, la resina copolimerizable cristalina que comprende insaturaciones etilénicas en PCC A se
selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico, resina de vinil (éter-éster), resina de
uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas; mas preferentemente, la resina copolimerizable cristalina que
comprende insaturaciones etilénicas en PCC A se selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina
de éster vinilico, resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas; lo mas preferentemente, la resina
copolimerizable cristalina que comprende insaturaciones etilénicas en PCC A se selecciona del grupo que consiste
en resina de vinil éter, resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas; especialmente, la resina
copolimerizable cristalina que comprende insaturaciones etilénicas en PCC A es una resina de uretano
funcionalizada con vinilo.

Preferentemente, la resina copolimerizable cristalina que comprende insaturaciones etilénicas en PCC B se
selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico, resina de vinil (éter-éster), resina de
uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas; mas preferentemente, la resina copolimerizable cristalina que
comprende insaturaciones etilénicas PCC B se selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de
éster vinilico, resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas; lo mas preferentemente, la resina
copolimerizable cristalina que comprende insaturaciones etilénicas en PCC B se selecciona del grupo que consiste
en resina de vinil éter, resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas; especialmente, la resina
copolimerizable cristalina que comprende insaturaciones etilénicas en PCCB es una resina de uretano
funcionalizada con vinilo.

Se encontré sorprendentemente que las composiciones de la invencion tratan algunos o todos los problemas y/o
para lograr algunas o todas las propiedades deseadas identificadas en el presente documento. Mas particularmente,
las composiciones de la invencion proporcionan las propiedades i)-ii), preferentemente las propiedades i)-iii), mas
preferentemente las propiedades i)-iv), incluso mas preferentemente las propiedades i)-v), lo mas preferentemente
las propiedades i)-vi), especialmente las propiedades i)-vii), mas especialmente las propiedades i)-viii).

En otro aspecto, la invencién proporciona un proceso de preparacion de la composicién de recubrimiento en polvo
termoestable C (PCC C) de la invenciéon que comprende las etapas de:

a. proporcionar una composicion de recubrimiento en polvo termoestable A (PPC A) como se desvela en el
presente documento y como se define por las reivindicaciones y una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable B (PPC B) diferente, separada, distinta, como se desvela en el presente documento y como se
define por las reivindicaciones; y

b. mezclar fisicamente PCC A con PCC B en una relacién de peso R=peso de PCC A/ peso de PCC B, que es
al menos 0,01 y como maximo 99, para obtener PCC C.

En otro aspecto, la invencién proporciona una composiciéon de recubrimiento en polvo termoestable curada de la
invencion; preferentemente la composicién de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invenciéon es un
recubrimiento en polvo; la composiciéon de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invencién deriva del
curado de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion; dicho curado se puede efectuar
mediante calor y/o radiacion, preferentemente mediante calor.

Preferentemente, la invencién proporciona un recubrimiento en polvo derivado del curado de la composicién de
recubrimiento en polvo termoestable de la invencion; dicho curado se puede efectuar mediante calor y/o radiacion,
preferentemente mediante calor.

En otro aspecto, la invencién proporciona un articulo que tiene recubierto encima la composicién de recubrimiento en
polvo termoestable de la invencion; Preferentemente, el articulo se selecciona del grupo que consiste en articulos
termosensibles, articulos no termosensibles y sus combinaciones; dicho articulo se selecciona preferentemente del
grupo que consiste en madera, tablero de fibras de baja densidad, tablero de fibras de media densidad, tablero de
fibras de alta densidad, plastico, material compuesto termoplastico, material compuesto termoestable, materiales
compuestos reforzados con fibra, materiales de sandwich, metal y sus combinaciones.
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En otro aspecto, la invenciéon proporciona un articulo que tiene recubierto y curado encima la composicion de
recubrimiento en polvo termoestable de la invencion; preferentemente, el articulo se selecciona del grupo que
consiste en articulos termosensibles, articulos no termosensibles y sus combinaciones; dicho articulo se selecciona
preferentemente del grupo que consiste en madera, tablero de fibras de baja densidad, tablero de fibras de media
densidad, tablero de fibras de alta densidad, plastico, material compuesto termoplastico, material compuesto
termoestable, materiales compuestos reforzados con fibra, materiales de sandwich, metal y sus combinaciones.

En otro aspecto, la invencién proporciona un proceso de preparacion de un articulo que tiene recubierto y curado
encima la composicién de la invencién que comprende las etapas de:

a. aplicar la composicién de la invencion a un articulo;

b. calentar y/o radiar la composicion de la invencién durante tiempo suficiente y a una temperatura
adecuada para curar la composicion para obtener el articulo que tiene recubierto y curado encima la
composicion de la invencion.

En otro aspecto, la invencién proporciona el uso de:
- la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién o
- la composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invencién; o

- un articulo que tiene recubierto encima la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion;
o]

- un articulo que tiene recubierto y curado encima la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la
invencion en recubrimientos en polvo, recubrimientos en polvo para articulos termosensibles, recubrimientos en
polvo para articulos no termosensibles, impresiéon 3D, aplicaciones en automocién, aplicaciones marinas,
aplicaciones aeroespaciales, aplicaciones médicas, aplicaciones en defensa, aplicaciones en
deportes/recreativas, aplicaciones arquitecténicas, aplicaciones en embotellado, aplicaciones domésticas,
aplicaciones en maquinaria, aplicaciones en latas, aplicaciones en bobinas, aplicaciones de energia,
aplicaciones textiles y aplicaciones eléctricas.

1. Definiciones

Una composicion de recubrimiento en polvo termoestable (PCC) que es "termocurable a bajas temperaturas”
significa en el presente documento que la PCC es termocurable, y una vez la PCC se cura a 130 °C durante
10 minutos en un horno de circulacién de aire, proporciona un recubrimiento en polvo que tiene una resistencia a
productos quimicos de al menos 3 o superior. Una PCC que es termocuarable a bajas temperaturas es asi adecuada
para el recubrimiento de articulos termosensibles.

Una composicion de recubrimiento en polvo termoestable que es "extruible" significa en el presente documento que
una vez se mezclan juntos los componentes de dicha composicion, dicha mezcla se puede procesar mediante una
prensa extrusora. Si la composicion de recubrimiento en polvo termoestable gelifica durante la extrusion, entonces
no se caracteriza por ser "extruible".

Una composicion de recubrimiento en polvo termoestable que es "termocurable” significa en el presente documento
que el curado de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable se puede efectuar usando calor.

"Composiciones de recubrimiento claro" significa en el presente documento una composicién de recubrimiento en
polvo termoestable no pigmentada.

"Recubrimiento claro" significa en el presente documento un recubrimiento en polvo derivado del curado de una
composicion de recubrimiento en polvo termoestable no pigmentada.

"Buena estabilidad fisica durante el almacenamiento" significa en el presente documento que la estabilidad fisica
durante el almacenamiento (como ésta se define y mide en los ejemplos) de cualquier composicién de recubrimiento
claro o una composicion de recubrimiento en polvo termoestable pigmentada blanca es de al menos 5 o superior.

"Excelente resistencia al hinchamiento" significa en el presente documento que la resistencia al hinchamiento (como
ésta se define y mide en los ejemplos) de ya sea recubrimientos claros o recubrimientos de polvo blanco derivados
del curado de sus composiciones de recubrimiento en polvo termoestables correspondientes es 48.

"Buena suavidad" significa en el presente documento que la suavidad (como ésta se define y mide en los ejemplos)
de ya sea recubrimientos claros o recubrimientos de polvo blanco derivados del curado de sus composiciones de
recubrimiento en polvo termoestables correspondientes es al menos 3 o superior.

"Buena resistencia a productos quimicos" significa en el presente documento que la resistencia a productos
quimicos (como ésta se define y mide en los ejemplos) de ya sea recubrimientos claros o recubrimientos de polvo
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blanco derivados del curado de sus composiciones de recubrimiento en polvo termoestables correspondientes es al
menos 3 o superior.

"Bajo brillo" significa en el presente documento que el brillo 60° (como éste se define y mide en los ejemplos) de ya
sea recubrimientos claros o recubrimientos de polvo blanco derivados del curado de sus composiciones de
recubrimiento en polvo termoestables correspondientes es igual o inferior a 45.

"Muy baijo brillo" significa en el presente documento que el brillo 60° (como éste se define y mide en los ejemplos) de
ya sea recubrimientos claros o recubrimientos de polvo blanco derivados del curado de sus composiciones de
recubrimiento en polvo termoestables correspondientes es igual o inferior a 40.

"Bajo amarilleamiento" significa en el presente documento que b* (como éste se define y mide en los ejemplos) de
recubrimientos de polvo blanco derivados del curado de composiciones de recubrimiento en polvo termoestables
pigmentadas blancas es igual o inferior a 3.

"Muy bajo amarilleamiento” significa en el presente documento que b* (como éste se define y mide en los ejemplos)
de recubrimientos de polvo blanco derivados del curado de composiciones de recubrimiento en polvo termoestables
pigmentadas blancas es igual o inferior a 2,2.

"Curar" o "curado" significa en el presente documento el proceso de volverse "fijo", que es formar una red
irreversiblemente reticulada (la denominada "forma curada" o "composicion curada"), un material que ya no puede
fluir, fundirse o disolverse. En el presente documento, los términos "curar", "curado" y "reticulacion" se usan
indistintamente. Preferentemente, el curado de la composicidon de recubrimiento en polvo termoestable de la
invencion tiene lugar usando calor y en ese caso el curado se puede denominar "termocurado”. Por claridad, el
término termocurado no incluye curado inducido por ultravioleta (UV) o haces de electrones. Cuando el curado de la
composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion tiene lugar usando radiacion, es decir, UV y/o
haz de electrones, en ese caso el curado se denomina "curado por radiacion”. Lo mas preferentemente, el curado de
la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién tiene lugar usando solo calor o igualmente el
curado de la composicidon de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion tiene lugar mediante solo
termocurado. Opcionalmente, se puede usar una combinacion de calor y presion para curar las composiciones de
recubrimiento en polvo termoestables termocurables de la invencién. En el contexto de la invencién, el término
"termocurado” no excluye la aplicacion de presion junto con calor para curar las composiciones de recubrimiento en
polvo termoestables termocurables de la invencion.

"Bajas temperaturas” significa en el presente documento temperaturas en el intervalo de 80-150 °C, preferentemente
100-150 °C, mas preferentemente 110-150 °C, incluso mas preferentemente 120-150 °C, lo mas preferentemente
80-140 °C, especialmente 80-130 °C, mas especialmente 80-120 °C, lo mas especialmente 80-110 °C.

"Temperatura ambiente" significa en el presente documento una temperatura de 23 °C.

En el presente documento se entiende que una "resina" tiene el mismo significado que tiene para un experto en la
quimica de los polimeros termoestables, concretamente como un mondémero o polimero organico de bajo peso
molecular, que comprende restos reactivos tales como, por ejemplo, insaturaciones etilénicas, dicha resina es capaz
de reticular; dichos restos reactivos mediante una reacciéon quimica, preferentemente dicha reaccién quimica se
induce por medio de calor y/o radiacion, por ultimo lugar conectando las cadenas de polimero juntas mediante la
formacion de enlaces covalentes permanentes (reticulacion), resultando en la resina curada. El término "bajo peso
molecular" significa un peso molecular medio numérico (M) tedrico que varia entre cientos de Da, por ejemplo 350
Da, y algunos miles de Da, por ejemplo 20000 Da. Preferentemente, una resina tiene un M, de al menos 355, mas
preferentemente de al menos 360, incluso mas preferentemente de al menos 370, lo mas preferentemente de al
menos 380, especialmente de al menos 385, mas especialmente de al menos 390, lo mas especialmente de al
menos 395, por ejemplo de al menos 399, por ejemplo de al menos 400. Preferentemente, una resina tiene un M, de
como maximo 20000, mas preferentemente de como maximo 10000, incluso mas preferentemente de como maximo
9000, lo mas preferentemente de como maximo 8000, especialmente de como maximo 7000, mas especialmente de
como maximo 6000, lo mas especialmente de como maximo 5000, por ejemplo de como maximo 4000, por ejemplo
de como maximo 3500 Da. Una resina se clasifica como con funcionalidad acido en caso de que su valor de hidroxilo
(OHV) sea inferior a su valor de acido (AV). Una resina se clasifica como con funcionalidad hidroxilo en caso de que
su valor de acido sea inferior a su valor de hidroxilo. En el contexto de la invencién, el valor de acido de una resina
(AV en mg de KOH/g de resina) se mide por valoracién segun ISO 2114-2000, mientras que el valor de hidroxilo de
una resina (OHV en mg de KOH/g de resina) se mide usando ISO 4629-1978.

"Insaturaciones reactivas", como se usa en el presente documento, significa insaturacion de triple enlace carbono-
carbono reactivo y de doble enlace carbono-carbono reactivo configurada en cis o trans que no incluye insaturacion
aromatica, insaturacion de carbono-heteroatomo, y que son capaces de reaccionar con insaturaciones etilénicas, por
ejemplo, por copolimerizacién con insaturaciones etilénicas.

"Agente copolimerizable" o "agente de curado” o "agente de reticulacion" o "co-reticulante” o "reticulante" (abreviado
en el presente documento CA) significa en el presente documento una resina que comprende insaturaciones
reactivas que son capaces de reaccionar con las insaturaciones etilénicas de la resina insaturada que comprende
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insaturaciones etilénicas (UR) y dichas insaturaciones reactivas del agente copolimerizable son diferentes de las de
la UR; por ejemplo, una insaturacion de triple enlace carbono-carbono reactiva se considera en el presente
documento que es diferente de una insaturacion de doble enlace carbono-carbono reactiva configurada en cis o
trans; por ejemplo, en caso de que las insaturaciones reactivas del agente copolimerizable sean insaturaciones de
doble enlace carbono-carbono reactivas configuradas en cis o frans, éstas se consideran como que son diferentes
de las insaturaciones etilénicas de la UR, en el sentido de que al menos un sustituyente del doble enlace carbono-
carbono de las insaturaciones reactivas del agente copolimerizable es diferente tras la comparacion con los
sustituyentes de los dobles enlaces carbono-carbono de las insaturaciones etilénicas. Preferentemente, las
insaturaciones reactivas del CA son insaturaciones etilénicas diferentes de las insaturaciones etilénicas de la UR
(diferentes en el sentido que se acaba de explicar anteriormente); mas preferentemente, las insaturaciones reactivas
del CA son insaturaciones etilénicas que comprenden al menos un hidrégeno que se une covalentemente a un
carbono de la insaturacion etilénica, dichas insaturaciones etilénicas son diferentes de las insaturaciones etilénicas
de la UR (diferentes en el sentido que se acaba de explicar anteriormente). Preferentemente, las insaturaciones del
CA son insaturaciones de vinilo. El agente copolimerizable se selecciona del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo 1500 g/mol
y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable amorfa (ACR) en
la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo 1500 y un M, igual o superior
a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1.

"Resina copolimerizable cristalina" significa en el presente documento una resina que es cristalina y dicha resina
tiene insaturaciones reactivas que son capaces de reaccionar con las insaturaciones etilénicas de la resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) y dichas insaturaciones reactivas de la resina
copolimerizable cristalina son diferentes de las de la UR; por ejemplo, se considera en el presente documento que
una insaturacién de triple enlace carbono-carbono reactiva es diferente de una insaturacién de doble enlace
carbono-carbono reactiva configurada en cis o trans; por ejemplo, en caso de que las insaturaciones reactivas del
agente copolimerizable sean insaturaciones de doble enlace carbono-carbono reactivas configuradas en cis o frans,
se considera que éstas son diferentes de las insaturaciones etilénicas de la UR, en el sentido de que al menos un
sustituyente del doble enlace carbono-carbono de las insaturaciones reactivas de la resina copolimerizable cristalina
es diferente tras la comparacion con los sustituyentes de los dobles enlaces carbono-carbono de las insaturaciones
etilénicas.

"Resina copolimerizable amorfa" significa en el presente documento una resina que es amorfa y dicha resina tiene
insaturaciones reactivas que son capaces de reaccionar con las insaturaciones etilénicas de la resina insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas (UR) y dichas insaturaciones reactivas de la resina copolimerizable amorfa son
diferentes de las de la UR; por ejemplo, se considera en el presente documento que una insaturacion de triple enlace
carbono-carbono reactiva es diferente de una insaturacion de doble enlace carbono-carbono reactiva configurada en
cis o trans; por ejemplo, en caso de que las insaturaciones reactivas del agente copolimerizable sean insaturaciones
de doble enlace carbono-carbono reactivas configuradas en cis o trans, se considera que éstas son diferentes de las
insaturaciones etilénicas de la UR, en el sentido de que al menos un sustituyente del doble enlace carbono-carbono
de las insaturaciones reactivas de la resina copolimerizable amorfa es diferente tras la comparaciéon con los
sustituyentes de los dobles enlaces carbono-carbono de las insaturaciones etilénicas.

"Relacion de peso M" o igualmente "relacion M" o igualmente "M" significa en el presente documento, M= peso de
ACR/peso de CCR.

"Mondémero insaturado" significa en el presente documento un compuesto monomérico que comprende
insaturaciones etilénicas, por ejemplo un compuesto de vinilo, un compuesto de alilo, y que tiene un M, igual o
inferior a 349 Da de dicho compuesto monomérico que es amorfo o cristalino, asi como cualquier compuesto
seleccionado del grupo que consiste en diacetona-acrilamida (mondémero o dimero), cianurato de trialilo,
bisacrilamida de N,N'-metileno, N,N'-dialiimelamina, acrilamida, trialilisocianurato, diacrilato de neopentilglicol,
copolimeros de anhidrido maleico y 6xidos de alquileno, por ejemplo, 6xido de propileno, 6xido de etileno, y otros,
maleinimida, tetraacrilato de pentaeritritol, triacrilato de pentaeritritol y sus mezclas. Este grupo de compuestos se
menciono en el parrafo [0022] de EP 0957 141 A1 (equivalente a US 6194525 B1). Como mondmero insaturado
también se considera cualquier mezcla de: i) un compuesto monomeérico que comprende insaturaciones etilénicas y
que tiene M, igual o inferior a 349 Da de dicho compuesto monomérico que es amorfo o cristalino, con ii) cualquier
compuesto seleccionado del grupo anteriormente mencionado de compuestos mencionados en este parrafo.

"Resina de uretano" significa en el presente documento una resina que comprende restos de uretano...- NH-(C=0)-O

"Composicion" significa en el presente documento la combinacion y/o mezcla de distintas sustancias quimicas y/o
componentes para formar un todo.
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"Resina de uretano funcionalizada con vinilo" (VFUR) significa en el presente documento una resina de uretano que
comprende grupos vinilo ...-CH=CH,.

El término "grupos vinilo" se usa en el presente documento indistintamente con el término "insaturaciones de vinilo".
El término "vinilo" se usa en el presente documento indistintamente con el término "etenilo".

"Resina de uretano funcionalizada con vinil éter" (VEFUR) significa en el presente documento una resina de uretano
que comprende grupos vinil éter (véase la estructura quimica 1;

_g_

indica el puntos de unién del grupo vinil éter).

CH,

Xk,
PN
(1)

"Resina de uretano funcionalizada con éster vinilico" (VESFUR) significa en el presente documento una resina de
uretano que comprende grupos éster vinilico (véase la estructura quimica 2;

_g_

indica el puntos de union del grupo éster vinilico).

faj\o/\

CH,
(2)

"Resina de uretano funcionalizada con vinil (éter-éster)" (VEESFUR) significa en el presente documento una resina
de uretano que comprende grupos vinil éter (véase la estructura quimica 1) y grupos éster vinilico (véase la
estructura quimica 2).

Las resinas de uretano funcionalizadas con vinil éter, resinas de uretano funcionalizadas con éster vinilico y resinas
de uretano funcionalizadas con vinil (éter-éster), asi como sus realizaciones preferidas, son cada una una resina de
uretano funcionalizada con vinilo.

"Polvo" significa en el presente documento una sustancia solida sustancialmente seca a temperatura ambiente y a
presion atmosférica reducida a un estado de particulas finas sueltas en la que las particulas individuales tienen
preferentemente un tamafo de particulas maximo de como maximo 200, mas preferentemente de como maximo
180, incluso mas preferentemente de como maximo 160, lo mas preferentemente de como maximo 150,
especialmente de como maximo 140, mas especialmente de como maximo 130, lo mas especialmente de como
maximo 120, por ejemplo de como maximo 110, por ejemplo de como maximo 100, por ejemplo de como maximo 90
pm a 23 °C y a presion atmosférica; las particulas individuales tienen preferentemente un tamafio de particulas
minimo de al menos 10, mas preferentemente de al menos 15, incluso mas preferentemente de al menos 20, lo mas
preferentemente de al menos 25, especialmente de al menos 30, mas especialmente de al menos 35, lo mas
especialmente de al menos 40, por ejemplo de al menos 45, por ejemplo de al menos 50, por ejemplo de al menos
60, por ejemplo de al menos 70 ym a 23 °C y a presion atmosférica. Una particula se define como un objeto
pequefio que: a) tiene dimensiones lineales medias como se describe en el presente documento después y b) se
comporta como una unidad completa en términos de su transporte y propiedades. La distribucion del tamafio de
particulas (PSD) de un polvo es una lista de valores o una funcién matematica que define las cantidades relativas de
particulas presentes, clasificadas segun tamafo. Los términos "tamafo de particulas" y "distribucion del tamafio de
particulas" se usaran indistintamente en el contexto de la invenciéon cuando se usan en relacién a un polvo. El
método usado para medir el tamaio de particulas de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de
la invencion es el analisis granulométrico. Segun él, el polvo se separa sobre tamices de diferentes tamarios. Asi, la
PSD se define en términos de intervalos de tamafio discreto: por ejemplo, "% en peso del polvo de muestra tiene
tamafo de particulas en el intervalo desde 75 micrémetros hasta 90 micrometros”, cuando se usan tamices de estos
tamafios. Preferentemente, 90 % en peso de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién
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tiene un tamaro de particulas en el intervalo desde 20 hasta 200 micrometros. La PSD se puede determinar, por
ejemplo, por el siguiente método: se pone una cierta cantidad de composicion de recubrimiento en polvo
termoestable, por ejemplo 100 g, en un aparato de tamizado Fritsch Analysette Spartan equipado con un tamiz de
200 micrometros. La muestra se tamiza durante 15 minutos a una amplitud de 2,5 mm. La fraccién de la muestra que
quedo sobre el tamiz se pesé después del tamizado. Se recoge la fraccion de la muestra que paso a través del tamiz
(fraccion tamizada) y se dispone sobre un tamiz de 160 micrémetros y se tamiza como se menciona en el presente
documento anteriormente. Una vez se realizan las mismas mediciones (pesada) como se menciona en el presente
documento anteriormente, se repite el mismo procedimiento usando secuencialmente un tamiz de 140, 125, 112,
100, 90, 75, 50 y 20 micrometros; también se pesa la ultima fraccion tamizada con un tamafio mas pequefo de
20 micrometros. La suma de las diversas fracciones de peso, ésta deberia dar la cantidad de muestra inicial, en este
ejemplo 100 g. Las diversas fracciones de peso representan la PSD como una lista de valores que representan las
cantidades relativas de particulas presentes, clasificadas segun los tamices usados.

"Sustancialmente seco" significa en el presente documento que el polvo, por ejemplo una composicion en polvo
termoestable, no comprende agua deliberadamente afiadida o humedad, pero el polvo puede comprender humedad
absorbida de la atmoésfera o agua presente como estabilizador de los perdxidos en una cantidad de hasta 30,
preferentemente hasta 20, mas preferentemente hasta 10, incluso mas preferentemente hasta 5, lo mas
preferentemente hasta 3, especialmente hasta 2, mas especialmente hasta 1 % en p/p basado en el peso total del
polvo.

"Composiciones de recubrimiento en polvo termoestables” o "polvos" significa en el presente documento,
composiciones en forma de un polvo que tienen la capacidad de formar una red reticulada irreversible (la
denominada "forma curada" o "composicion curada") tras el curado, preferentemente mediante termocurado y/o
curado por radiacion, mas preferentemente mediante termocurado.

"Mezcla fisica" significa en el presente documento lo que entenderia un experto en la técnica de los recubrimientos
en polvo termoestables, que es que los elementos de la mezcla se ponen y se mezclan juntos sin: i) una
transformacion fisica sustancial y/o proceso que implique, por ejemplo, fusién sustancial, uso de cualquier medio
liquido, por ejemplo disolvente organico, agua, capaz de solubilizar o dispersar los polvos, y/o ii) transformacion y/o
proceso quimico que implica que tiene lugar, por ejemplo, una reaccion quimica. Por ejemplo, la combinacion fisica
de los elementos de una mezcla, por ejemplo PCC A y PCC B son elementos de PCC C, con una mezcladora
(mezcla/combinacion mecanica) se considera una mezcla fisica segun la invencion, mientras la extrusién del fundido
de los elementos de una mezcla, por ejemplo PCC A y PCC B son elementos de PCC C (también conocida como la
co-extrusion), se considera una mezcla no fisica.

"Mezclar fisicamente" significa en el presente documento lo que entenderia un experto en la materia de los
recubrimientos en polvo termoestables, que es cualquier proceso de mezcla en el que los elementos de la mezcla se
ponen y mezclan juntos sin: i) transformacion fisica que implique, por ejemplo, fusiéon, uso de cualquier medio
liquido, por ejemplo disolvente organico, agua, capaz de solubilizar o dispersar los polvos, y/o ii) transformacion
quimica que implique que tenga lugar, por ejemplo, una reaccién quimica. Por ejemplo, la combinacion fisica de los
elementos de una mezcla con una mezcladora se considera mezcla fisica segun la invencion, mientras que la
extrusion del fundido de los elementos de una mezcla se considera una mezcla no fisica.

"Composicion de recubrimiento en polvo termoestable de un componente” o "composicién de recubrimiento en polvo
termoestable 1K" o "sistema 1K" significa en el presente documento que todos los componentes de la composicion
de recubrimiento en polvo termoestable se mezclan fundidos, por ejemplo, mediante extrusion, y forman parte de un
polvo homogéneo.

"Composicion de recubrimiento en polvo termoestable de dos componentes" o "composicién de recubrimiento en
polvo termoestable 2K" o "sistema 2K" significa en el presente documento una composicién de recubrimiento en
polvo termoestable que comprende al menos dos composiciones de recubrimiento en polvo termoestables
separadas distintas de diferentes composiciones quimicas; las al menos dos composiciones de recubrimiento en
polvo termoestables separadas, distintas y diferentes se preparan cada una normalmente mediante mezcla del
fundido. Los al menos dos polvos separados, distintos y diferentes se mezclan fisicamente mediante, por ejemplo,
mezcla fisica para proporcionar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable 2K, antes de que la ultima o
bien se almacene o bien se aplique y se cure sobre un articulo. Las composiciones de la invencion (PCC C) son
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de dos componentes.

"Componentes de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de la invencion" significa en el
presente documento elementos constituyentes, sus realizaciones preferidas y sus combinaciones, que constituyen
parte de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion; dichos componentes, sus
realizaciones preferidas y sus combinaciones se deben interpretar en vista de la divulgacion completa; componentes
a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, A1-A10, B1-B10 como cada uno se define en el presente
documento; la letra A representa componentes que se encuentran en PCC A mientras que la letra B representa
componentes que se encuentran en PCC B; cualquier indicacién adicional de un nimero o una combinacién de un
numero y letra mindscula, proxima a los simbolos que indican los componentes A1-A10, B1-B10, indica un
componente particular adicional contenido en uno cualquiera de los componentes A1-A10, B1-B10 anteriormente
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mencionados correspondientes. Por ejemplo, el componente B4-2a es una clase especifica de peroxidos
(perésteres) que forma parte del componente B4 (iniciador térmico de radicales) presente en PCC B. A menos que
se establezca de otro modo, las divulgaciones en la presente solicitud relacionadas con los componentes especificos
se deben interpretar como aplicables solo para estos componentes y dentro de los limites de PCC A, o PCC B o
PCC C alos que se refieren estos componentes.

"Relacion de peso R" o igualmente "relacion R" o igualmente "R" significa en el presente documento, R= peso de
PCC A/ peso de PCC B.

"Peso de A1" significa en el presente documento el peso total de todas las UR contenidas en A1.

"Peso de A2" significa en el presente documento el peso total de todas las resinas copolimerizables contenidas en
A2.

"Peso de B1" significa en el presente documento el peso total de todas las UR contenidas en B1.

"Peso de B2" significa en el presente documento el peso total de todas las resinas copolimerizables contenidas en
B2.

"Composicion de recubrimiento en polvo termoestable termocurable" significa en el presente documento una
composicion de recubrimiento en polvo termoestable, dicha composiciéon tiene la capacidad de curarse con
calentamiento. Por claridad, la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion es termocurable.

"Composicion de recubrimiento en polvo termoestable curable por radiacion" significa en el presente documento una
composicion de recubrimiento en polvo termoestable, dicha composiciéon tiene la capacidad de curarse con
radiacion, es decir, radiacion UV y/o de haces de electrones. La composicion de recubrimiento en polvo termoestable
de la invencién puede ser curable por radiacion.

"Composicion de recubrimiento en polvo termoestable termocurable y/o curable por radiacion" significa en el
presente documento una composicion de recubrimiento en polvo termoestable, dicha composicion tiene la capacidad
de curarse con calor y/o radiaciéon, es decir, radiacion UV y/o de haces electréonicos. La composicion de
recubrimiento en polvo termoestable de la invencion puede ser termocurable y/o curable por radiacion;
preferentemente la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion es termocurable.

Los términos amorfo y cristalino usados para caracterizar una resina o una composicion de resina o un compuesto o
una composicion son términos informales usados en la materia para indicar el caracter predominante de la resina
relevante o composicion de resina o compuesto o composicidon respecto a su grado de cristalinidad, pero estos
términos se definen mas precisamente en el presente documento por los valores de la entalpia de fusion (AHn). El
término "cristalino" indica tanto cristalino como semicristalino.

"Amorfo" significa en el presente documento que una resina, por ejemplo una resina de uretano funcionalizada con
vinilo o una composicién de resina o un compuesto o una composicion, tiene una entalpia de fusién (AHy) inferior a
35 J/g. Preferentemente, la resina amorfa o composicion de resina amorfa o compuesto amorfo o composicion
amorfa no tiene temperatura de fusion (Tm).

"Cristalino" significa en el presente documento que una resina, por ejemplo una resina de uretano funcionalizada con
vinilo o una composiciéon de resina o un compuesto o una composicion, tiene una entalpia de fusiéon (AHn,) de al
menos 35, mas preferentemente de al menos 38, incluso mas preferentemente de al menos 40, lo mas
preferentemente de al menos 50, especialmente de al menos 60 J/g.

"T4" significa en el presente documento la temperatura de transicion vitrea. La Ty se mide usando DSC (calorimetria
diferencial de barrido) como se describe en el presente documento (véase Ejemplos, "Método DSC").

"T" significa en el presente documento la temperatura de cristalizacion; en caso de que una resina o una
composicion de resina o un compuesto o una composicion tenga multiples picos de cristalizacion, entonces la
temperatura pico del pico de cristalizaciéon con la mayor entalpia de cristalizacion (AH;) se menciona en el presente
documento como T.. T, se mide usando DSC como se describe en el presente documento (véase Ejemplos,
"Método DSC").

"Tm" significa en el presente documento la temperatura de fusién; en caso de que una resina o una composicion de
resina o un compuesto o una composicion tenga multiples fusiones, entonces Tn, de la fusién con la mayor entalpia
de fusién se menciona en el presente documento como Tm. T se mide usando DSC como se describe en el
presente documento (véase Ejemplos, "Método DSC").

"AH," significa en el presente documento la entalpia de fusién. En caso de que una resina o una composicion de
resina o un compuesto o una composicion tenga mas de un pico de fusion, entonces los valores de la entalpia de
fusion (AHn) mencionados en el presente documento se refieren al total de la entalpia de fusion (AHq), obtenido
dicho total sumando los valores de AH, de cada uno de los picos de fusion. (AHm,) se mide usando DSC como se
describe en el presente documento (véase Ejemplos, "Método DSC").
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"AH." significa en el presente documento la entalpia de cristalizacion. En caso de que una resina o una composicion
de resina o un compuesto o una composicién tenga mas de un pico de cristalizacion, entonces los valores de la
entalpia de cristalizacion (AH;) mencionados en el presente documento se refieren al total de la entalpia de
cristalizacion (AH.), obtenido dicho total sumando los valores de AH; de cada uno de los picos de cristalizacion.
(AH;) se mide usando DSC como se describe en el presente documento (véase Ejemplos, "Método DSC").

La temperatura de transiciéon vitrea (Tg), la temperatura de fusion (Tm), la temperatura de cristalizacion (T¢), la
entalpia de fusion (AHn), la entalpia de cristalizacion (AHg), mediciones de cualquier resina, composicion de resina,
compuesto o composicion a propodsito de la presente solicitud se llevan a cabo mediante DSC en un TA instruments
DSC Q2000, en atmosfera de N2 como se describe en el presente documento (véase Ejemplos, "Método DSC").

"Composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada" significa en el presente documento un objeto que
deriva de, y/o es obtenible por, y/o se obtiene por curado parcial o completo de una composicion de recubrimiento en
polvo termoestable; dicho curado se puede efectuar mediante calor y/o radiacion, preferentemente mediante calor;
dicho objeto puede tener cualquier estado, tamafo o forma y puede, por ejemplo, ser una pelicula, recubrimiento;
preferentemente, la composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada es un recubrimiento en polvo. Por
ejemplo, por "composicién de recubrimiento en polvo termoestable curada C" (o "c-PCC C") se indica en el presente
documento un objeto que deriva de, y/o es obtenible por, y/o se obtiene por curado parcial o completo de una
composicion de recubrimiento en polvo termoestable C; dicho curado se puede efectuar mediante calor y/o
radiacion, preferentemente mediante calor; dicho objeto puede tener cualquier estado, tamafio o forma y puede ser,
por ejemplo, una pelicula, recubrimiento; preferentemente la composicion de recubrimiento en polvo termoestable C
curada es un recubrimiento en polvo.

"Recubrimiento en polvo" significa en el presente documento una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable curada en forma de un recubrimiento. Un recubrimiento en polvo es obtenible por y/o se obtiene por
curado de una composicion de recubrimiento en polvo termoestable; un recubrimiento en polvo deriva del curado de
una composicion de recubrimiento en polvo termoestable.

"Articulo” significa en el presente documento un objeto o articulo o elemento individual de una clase designada para
servir a un fin o realizar una funcion especial y puede ser independiente. Un sustrato es un ejemplo de un articulo.

"Di-acido", como se usa en el presente documento, significa un acido dicarboxilico o anhidrido o diéster u otros
derivados de un acido dicarboxilico tales como, por ejemplo, sales de acido dicarboxilico; preferentemente, "di-acido”
es un acido o anhidrido dicarboxilico, mas preferentemente "di-acido" es un acido dicarboxilico.

"Insaturacion etilénica”, como se usa en el presente documento, significa insaturacion de doble enlace carbono-
carbono reactiva configurada en cis o trans y no incluye insaturacion aromatica, triple enlace carbono-carbono,
insaturacion carbono-heteroatomo. Preferentemente, la insaturacion etilénica comprende al menos un hidrégeno que
se une covalentemente a un carbono de la insaturacion etilénica.

El término 'insaturaciones etilénicas de di-acido’, como se usa en el presente documento, significa insaturaciones
etilénicas obtenibles de cualquier isémero de un di-acido insaturado y/o sus derivados, tales como, por ejemplo,
insaturaciones etilénicas obtenibles de un di-acido elegido del grupo de acido 2-butenodioico, acido 2-metil-2-
butenodioico, acido itaconico y sus mezclas. Los derivados de cualquier ismero de di-acidos insaturados incluyen
ésteres, anhidridos, sales de acido. El acido fumarico y acido maleico son isdmeros de acido 2-butenodioico,
mientras que el acido citracénico y acido mesacoénico son isémeros de acido 2-metil-2-butenodioico. Por ejemplo, las
"insaturaciones etilénicas de di-acido" pueden ser obtenibles de uno o multiples de: acido fumarico, acido maleico,
acido itaconico, acido citraconico, mesaconico, sus derivados, y sus mezclas, en cualquier combinacion. La
insaturacion basada en acido fumarico es un término informal usado para indicar insaturaciéon derivada de uno o
multiples de: acido fumarico, sus isdbmeros, por ejemplo acido maleico, y sus derivados, en cualquier combinacion.

"Insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico”, como se usa en el presente documento, significa insaturaciones
etilénicas de di-acido obtenibles de uno o multiples de: cualquier isémero de acido 2-butenodioico y sus derivados,
en cualquier combinacion. El acido fumarico y el acido maleico son isdmeros de acido 2-butenodioico. El acido
maleico es el isémero cis de acido 2-butenodioico, mientras que el acido fumarico es el isémero trans de acido 2-
butenodioico. Los derivados de cualquier isdmero de acido 2-butenodioico incluyen ésteres, anhidridos, sales de
acido.

"Resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas" (abreviado en el presente documento UR) significa en
el presente documento un polimero insaturado de bajo peso molecular que comprende insaturaciones etilénicas. Por
ejemplo, una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, una
resina de poliéster acrilatado, una resina de poliéster metacrilatado, un resina de poliéster (met)acrilada, son cada
una una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.

"Resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido" significa en el presente documento un
polimero insaturado de bajo peso molecular que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido; dicha resina es
una subclase de una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas. Por ejemplo, una resina de
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poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido es una resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas de di-acido.

"Resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico” significa en el presente
documento un polimero insaturado de bajo peso molecular que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-
butenodioico; dicha resina es una subclase de una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de di-
acido y asi una subclase adicional de una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas. Por ejemplo,
una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico es una resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

"Resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas" o igualmente "resina de poliéster
insaturada que tiene insaturaciones etilénicas" significa en el presente documento un poliéster insaturado de bajo
peso molecular que comprende insaturaciones etilénicas.

"Resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido" o igualmente "resina de
poliéster insaturada que tiene insaturaciones etilénicas de di-acido" significa en el presente documento un poliéster
insaturado de bajo peso molecular que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido; dicha resina de poliéster es
una subclase de una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.

"Resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico” o igualmente
"resina de poliéster insaturada que tiene insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico” significa en el presente
documento un poliéster insaturado de bajo peso molecular que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-
butenodioico. La "resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico”
se puede preparar, por ejemplo, a partir de uno o multiples de: cualquier isémero de acido 2-butenodioico y sus
derivados, en cualquier combinacién. El acido fumarico y el acido maleico son isémeros de acido 2-butenodioico. El
acido maleico es el isdmero cis del acido 2-butenodioico, mientras que el acido fumarico es el trans isémero del
acido 2-butenodioico. Los derivados de cualquier isdmero de acido 2-butenodioico incluyen ésteres, anhidridos,
sales de acido. El acido maleico y el anhidrido de acido maleico se isomerizan parcialmente dando acido fumarico
cuando se usan en la sintesis de una resina de poliéster que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-
butenodioico.

"Resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C" o igualmente "resinas insaturadas y agente
copolimerizable de PCC C" significa en el presente documento el total de: i) componentes A1, B1 y cualquier otra
resina insaturada presente en PCC C que se lee en la divulgacion para los componentes A1 y/o B1 presentados en
la presente solicitud; y ii) los componentes A2, B2 y cualquier otro agente copolimerizable presente en PCC C que se
lee en la divulgacion para los componentes A2 y/o B2 presentados en la presente solicitud.

"Peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C" significa en el presente documento la
cantidad total de componentes A1, A2, B1, B2 y cualquier otra resina insaturada C que se lee en la divulgacion para
los componentes A1 y/o B1 presentados en la presente solicitud y cualquier otro agente copolimerizable presente en
PCC C que se lee en la divulgacion para los componentes A2 y/o B2 presentados en la presente solicitud.

"Cantidad total de mondmero insaturado en PCC C" significa en el presente documento la cantidad total de
componentes A3, B3 y cualquier otro mondmero insaturado presente en PCC C que se lee en la divulgacion para los
componentes A3 y/o B3 presentados en la presente solicitud.

"Cantidad total de iniciador térmico de radicales en PCC C" significa en el presente documento la cantidad total de
A4, componentes de A4, B4, componentes de B4 y cualquier otro iniciador térmico de radicales presente en PCC C
que se lee en la divulgacion para los componentes A4, componentes de A4, B4, componentes de B4 presentados en
la presente solicitud.

"Cantidad total de sustancia de metal de transicion en PCC C" significa en el presente documento la cantidad total
de componentes A5, B5 y cualquier otra sustancia de metal de transicion presente en PCC C que se lee en la
divulgacion para los componentes A5 y/o B5 presentados en la presente solicitud.

"Cantidad total de inhibidor en PCC C" significa en el presente documento la cantidad total de componentes A6, B6 y
cualquier otro inhibidor presente en PCC C que se lee en la divulgacidon para los componentes A6 y/o B6
presentados en la presente solicitud.

"Grupo peroxi" significa en el presente documento el grupo ...-O-O-...

"Grupo pa-peroxi" significa en el presente documento grupos peroxi asociados a peranhidridos.
"Grupo h-peroxi" significa en el presente documento grupos peroxi asociados a hidroperdxidos.
"Grupo p-peroxi" significa en el presente documento grupos peroxi asociados a perésteres.

"Grupo ac-peroxi" significa en el presente documento grupos peroxi asociados a alquilperoxicarbonatos.
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"Grupo A4-1-peroxi" significa en el presente documento los grupos peroxi asociados al componente A4-1 de PCC A
como dicho componente se desvela en el presente documento.

Se debe entender que los grupos pa-peroxi, h-peroxi, p-peroxi, ac-peroxi y A4-1-peroxi estan englobadas por el
término grupos peroxi, puesto que (grupos pa-peroxi, h-peroxi, p-peroxi, ac-peroxi y A4-1-peroxi) son subclases de la
clase de grupos peroxi; por consiguiente, cada uno de los grupos pa-peroxi, h-peroxi, p-peroxi, ac-peroxi y A4-1-
peroxi también se considera grupos térmicamente vulnerables.

"Grupo azo" significa en el presente documento el grupo ...C--N=N-C...., en el que C puede ser primario (un C
vecino), secundario (dos C vecinos) o terciario (tres C vecinos).

"Grupo térmicamente vulnerable" significa en el presente documento un grupo peroxi y un grupo azo.
"mmoles de grupos peroxi" significa en el presente documento la cantidad de grupos peroxi en mmoles.

"mmoles de grupos térmicamente vulnerables" significa en el presente documento la cantidad de grupos
térmicamente vulnerables en mmoles.

"Iniciador térmico de radicales" significa en el presente documento cualquier compuesto organico o inorganico que
tiene grupos térmicamente vulnerables. Los ejemplos de iniciadores térmicos de radicales incluyen, pero no se
limitan a, compuestos azoicos tales como, por ejemplo, azo-isobutironitrilo (AIBN), 1,1'- azobis(ciclohexanonitrilo),
1,1'-azobis(2,4,4-trimetilpentano), peroxidos y sus mezclas. Por claridad, cualquier referencia en el presente
documento a un iniciador térmico de radicales se refiere a la sustancia quimica en si misma y no a mezclas con
otras sustancias quimicas, por ejemplo, material de vehiculo, ya que el ultimo se explica en el presente documento.
Por ejemplo, cuando se mencionan en el presente documento las cantidades referentes a iniciador térmico de
radicales, estas cantidades se asocian a la sustancia quimica en si misma y no a su mezcla con cualquier material
de vehiculo, por ejemplo, agua, si ocurre que se proporcionan en una forma de mezcla con un material de vehiculo
(como material de vehiculo se desvela en el presente documento). Por claridad, cualquier referencia en el presente
documento a los componentes A4 y B4 (iniciadores térmicos de radicales) y sus componentes se refiere al iniciador
térmico de radicales (sustancia quimica) en si mismo y no a sus mezclas con ofras sustancias quimicas, por
ejemplo, material de vehiculo, como el ultimo se explica en el presente documento. Cuando se mencionan en el
presente documento las cantidades referentes a A4 y B4 o cualquier iniciador térmico de radicales particular, estas
cantidades se asocian al iniciador térmico de radicales en si mismo y no a sus mezclas con cualquier material de
vehiculo, por ejemplo agua, si ocurre que se proporcionan en una forma de mezcla con un material de vehiculo
(como material de vehiculo se desvela en el presente documento). Los iniciadores térmicos de radicales presentes
en PCC A y PCC B se mezclan preferentemente con un material de vehiculo; el material de vehiculo puede ser
soélido o liquido, por ejemplo agua; la mezcla de un iniciador térmico de radicales con el material de vehiculo
(denominada en el presente documento "mezcla de TRI") potencia la seguridad en la manipulacion de dicho iniciador
térmico de radicales. Preferentemente, la cantidad del iniciador térmico de radicales en la mezcla de TRI puede estar
en el intervalo de 1-99,9 % en p/p en la mezcla de TRI; preferentemente, la cantidad del iniciador térmico de
radicales es al menos 10, mas preferentemente al menos 20, incluso mas preferentemente al menos 30, lo mas
preferentemente al menos 40, especialmente al menos 50, mas especialmente al menos 60, incluso mas
especialmente al menos 70, lo mas especialmente al menos 75, por ejemplo al menos 90, por ejemplo al menos
95 % en p/p de la mezcla de TRI.

Por "sustancia de metal de transicién" se indica en el presente documento: i) un metal de transicién con ndmero
atomico de y que incluye 21 hasta y que incluye 79 y ii) un compuesto de metal de transicion. "Compuesto de metal
de transicion" significa en el presente documento un compuesto que comprende en su estructura quimica, uno o
ambos de: iia) ya sea un metal de transicion con ndmero atémico de y que incluye 21 hasta y que incluye 79, y iib)
un cation de un metal de transicion con numero atémico de y que incluye 21 hasta y que incluye 79. En quimica y
fisica, el numero atémico (también conocido como el numero de protones) es el nimero de protones encontrado en
el nucleo de un atomo. Se representa tradicionalmente por el simbolo Z. El niUmero atémico identifica Gnicamente un
elemento quimico. En un atomo de carga neutra, el nimero atémico es igual al niumero de electrones. Los ejemplos
de metales de transicion son Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, W. Los ejemplos de compuestos de metal de
transicion son compuestos de metal de transicion de Sc, compuestos de metal de transicion de Ti, compuestos de
metal de transicion de V, compuestos de metal de transiciéon de Cr, compuestos de metal de transicién de Mn,
compuestos de metal de transiciéon de Fe, compuestos de metal de transicion de Co, compuestos de metal de
transicion de Ni, compuestos de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de transicién de Zn, compuestos
de metal de transicion de Mo, compuestos de metal de transicién de W.

"mmoles de metal" significa en el presente documento la cantidad de un metal de transicion o cation de metal de
transicién en una sustancia de metal de transicion, en mmoles.

"Tiol" significa en el presente documento un compuesto de organoazufre que contiene un grupo sulfhidrilo unido a un
atomo de carbono.

"Grupo sulfhidrilo" o igualmente "grupo tiol" significa en el presente documento el grupo monovalente...-SH.
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"mmoles de grupos tiol" significa en el presente documento la cantidad de grupos tiol en mmoles.

"Aril" significa en el presente documento cualquier grupo funcional o sustituyente derivado de un anillo aromatico, ya
sea fenilo, naftilo, tienilo o indolilo. Un grupo arilo simple es fenilo, C¢Hs; deriva de benceno. El grupo tolilo, CHzCsHa,
deriva de tolueno (metilbenceno); el grupo xililo, (CH3),CsHs, deriva de xileno (dimetilbenceno), mientras que el
grupo naftilo, C4oH7, deriva de naftaleno.

"Compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo" significa en el presente documento cualquier compuesto organico segun la
férmula AC:

OH
HO. J OH
~ ,/"/J ~ ) \\‘\‘ S
[
\
Ri g \\T// Ry
Rz
(AC)

en la que uno cualquiera de R1, Rz, R3 se puede seleccionar independientemente de H, alquilo, alquilo sustituido,
arilo, arilo sustituido, OH, OR4, COORs en la que uno cualquiera de R4, Rs se puede seleccionar independientemente
de H, alquilo, alquilo sustituido, arilo, arilo sustituido.

"Compuesto de acetoacetamida” significa en el presente documento cualquier compuesto organico segun la formula
AA:

O O

(AA)

en la que uno cualquiera de R4, Rz se puede seleccionar independientemente de H, alquilo, alquilo sustituido, arilo,
arilo sustituido. Acetoacetamida (R1y Rz son cada uno H) es un ejemplo de un compuesto de acetoacetamida.

"Aminas libres" significa en el presente documento cualquier amina primaria, secundaria, terciaria y sus sales de
amonio correspondientes presentes en una composicion sin que se una quimicamente a cualquier otro elemento o
componente de la composicion.

"mmoles de amina libre" significa en el presente documento la cantidad de una amina libre en mmoles.
"Relacion L" significa en el presente documento:
L= mmoles de grupos térmicamente vulnerables/mmoles de amina libre,

en la que los mmoles de grupos térmicamente vulnerables y los mmoles de amina libre se refieren cada uno a 1 kg
del peso total de:

- A1y A2 para PCC A (si se hace referencia a PCC A); o
- B1y B2 para PCC B (si se hace referencia a PCC B); o
- resinas insaturadas y agente copolimerizable para PCC C (si se hace referencia a PCC C).

"Fotoiniciadores" significa en el presente documento cualquier compuesto organico o inorganico que tras la radiacion
es capaz de generar radicales libres, por ejemplo mediante descomposicion e iniciar la reticulacion de radicales en la
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composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién; preferentemente, los fotoiniciadores son
capaces de generar radicales libres, por ejemplo mediante descomposicion, tras ser radiados, por ejemplo, en el
intervalo de desde 300 hasta 500 nm.

Los términos "composicion de recubrimiento en polvo termoestable C", "composicién de recubrimiento en polvo
termoestable de la invencion”, "composicién de recubrimiento en polvo termoestable C de dos componentes”,
"composicién de recubrimiento en polvo termoestable C 2K", "PCC C", "composicién de la invencién" se usan
indistintamente en el presente documento.

Ciertos restos, especies, grupos, unidades repetidas, compuestos, oligdmeros, polimeros, materiales, mezclas,
composiciones y/o formulaciones que comprenden y/o se usan en alguna o toda la invencién como se describen en
el presente documento pueden existir como una o mas formas diferentes tales como cualquiera de la lista siguiente
lista no exhaustiva: estereoisémeros [tales como enantidmeros (por ejemplo, formas E y/o Z), diaestereoisémeros
y/o isémeros geométricos]; tautdmeros (por ejemplo, formas ceto y/o enol). La invencién comprende y/o usa todas
aquellas formas que son eficaces como se define en el presente documento.

"My" significa en el presente documento el peso molecular medio numérico tedrico y se calcula como se muestra en
los ejemplos, a menos que se establezca de otro modo. Por ejemplo, en caso de que M, se refiera a las UR,
entonces "My" se calcula como se desvela en los ejemplos; en caso de que M, se refiera al agente copolimerizable,
tal como un VFUR, entonces "M," se calcula como se desvela en los ejemplos relevantes; en caso de que M, se
refiera a un monémero, entonces "M," corresponde a los valores de peso molecular calculados basandose en la
férmula molecular de dicho monémero, como dicho calculo se conoce por un experto en la materia.

"WPU" significa en el presente documento el peso medido por insaturacion etilénica, a menos que se establezca de
otro modo; WPU se mide usando espectroscopia de RMN 'H como se describe en los ejemplos [véanse los
ejemplos, método de RMN 'H para la medicion de WPU ("Método de RMN "H WPU")].

"WPU tedrico" o igualmente "T-WPU" significa en el presente documento el WPU calculado que se calcula dividiendo
el peso (g) de una resina producida entre el nimero de moles (mol) de insaturaciones reactivas, por ejemplo,
insaturaciones etilénicas, en dicha resina. El peso (g) de una resina producida es el peso total (g) de los monémeros
individuales afiadidos durante la sintesis de dicha resina restando el peso (g) del agua u otro subproducto volatil que
se forma durante la sintesis de dicha resina (véanse los ejemplos, Tablas 1y 2).

"Funcionalidad tedrica" o igualmente "funcionalidad dirigida" o igualmente "f" significa el nimero promedio teérico de
grupos funcionales sin reaccionar, normalmente encontrado en los extremos de monémeros o resinas. Los grupos
sin reaccionar son grupos quimicos en mondémeros O resinas, grupos que no se unen covalentemente a otro
monomero o resina, y asi estan disponibles para participacion en una reaccion de polimerizacion quimica deseada;
dichos grupos sin reaccionar normalmente se conocen en la técnica como "grupos terminales". Por ejemplo, en
resinas de poliéster la funcionalidad tedrica se determina por el nimero tedrico de grupos hidroxilo mas el nimero
tedrico de grupos carboxilo dividido entre el nimero tedrico de cadenas de resina.

"Viscosidad" o igualmente "n" significa en el presente documento la viscosidad del fundido (en Pa.s) a 160 °C. Las
mediciones de viscosidad se llevaron a cabo a 160 °C, en un viscosimetro Brookfield ARP 2000+H. La tasa de
cizallamiento aplicada fue 70 s y se uso6 un husillo de 19,05 mm (husillo de cono ARP-S-05 (19,05 mm, 1,8°).

"Lampara de (N)IR" significa en el presente documento tanto una lampara de IR cercano como una lampara de IR.

El término "inferior a" significa en el presente documento que el valor limite maximo relevante no se incluye en el
intervalo.

El término "superior a" significa en el presente documento que el valor limite minimo relevante no se incluye en el
intervalo.

El valor "0" (cero) en uno cualquiera de los intervalos mencionados en el presente documento con respecto a las
cantidades de componentes y/o compuestos y/o ingredientes de una composicién indica que el componente y/o
compuesto y/o ingrediente relevante no necesita estar presente en la composicion relevante.

Para todos los limites superiores e inferiores de cualquier parametro dado en el presente documento, el valor limite
se incluye en cada intervalo para cada parametro. Todas las combinaciones de valores minimos y maximos de los
parametros descritos en el presente documento se pueden usar para definir los intervalos de parametros para
diversas realizaciones y preferencias de la invencion.

En el contexto de la invencion, a menos que se establezca lo contrario, la divulgacion de valores alternativos para el
limite superior e inferior del intervalo permitido de un parametro, acoplado con una indicacién de que uno de dichos
valores es mucho mas preferido que el otro, se debe interpretar como una declaracién implicita de que cada valor
intermedio de dicho parametro, que se encuentra entre el mas preferido y el menos preferido de dichas alternativas,
es por si mismo preferido a dicho valor menos preferido y también a cada valor que se encuentra entre dicho valor
menos preferido y dicho valor intermedio.
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El término "que comprende”, como se usa en el presente documento, significa que la lista que sigue inmediatamente
no es exhaustiva y puede o puede no incluir cualquier otro articulo adecuado adicional, por ejemplo una o mas
caracteristica(s), componente(s) y/o sustituyente(s) adicional(es), segun convenga. El término "que comprende" se
usara indistintamente con el término "que contiene". "Que comprende sustancialmente" o "que consiste
esencialmente en", como se usan en el presente documento, significa que un componente o lista de componente(s)
esta presente en un material dado en una cantidad superior o igual a aproximadamente 90 % en p/p,
preferentemente superior o igual a 95 % en p/p, mas preferentemente superior o igual a 98 % en p/p, incluso mas
preferentemente superior o igual a 99 % en p/p de la cantidad total del material dado. El término "que consiste en",
como se usa en el presente documento, significa que la lista que sigue es exhaustiva y no incluye articulos
adicionales.

Se entendera que la suma total de cualquier cantidad expresada en el presente documento como porcentaje no
puede superar (permitiendo errores de redondeo) 100 %. Por ejemplo, la suma de todos los componentes que
comprenden la composicion de la invencion (o su(s) parte(s)) puede ascender, cuando se expresa como un
porcentaje en peso (u otro) de la composicion (o su(s) misma(s) parte(s)), a 100 %, permitiendo errores de
redondeo. Sin embargo, si una lista de componentes no es exhaustiva, la suma del porcentaje para cada uno de
dichos componentes puede ser inferior a 100 % para permitir un cierto porcentaje para cantidad(es) adicional(es) de
cualquier componente adicional que se pueda describir no explicitamente en el presente documento.

A menos que el contexto indique claramente de otro modo, como se usa en el presente documento, las formas en
plural de los términos en el presente documento (por ejemplo, composicion, componente, resina, polimero, minuto)
se deben interpretar como que incluyen la forma en singular y viceversa.

2. Composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C)

La composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) es como se describe en toda la solicitud y como
se reivindica en el presente documento.

La composicién de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) comprende una mezcla fisica de dos
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables A (PCC A) y B (PCC B) diferentes, separadas y distintas,
como PCC C se describe en el presente documento y como se define por las reivindicaciones.

Las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables C(PCC C) son composiciones de recubrimiento en
polvo termoestables de dos componentes.

Preferentemente, PCC C no comprende un monémero insaturado.
Preferentemente, PCC A no comprende un monémero insaturado.
Preferentemente, PCC B no comprende un monémero insaturado.
Preferentemente, cada una de PCC Ay PCC B y PCC C no comprende un monémero insaturado.

Preferentemente, R es al menos 0,02, incluso mas preferentemente al menos 0,05, lo mas preferentemente al
menos 0,1, especialmente al menos 0,2, mas especialmente al menos 0,3, lo mas especialmente al menos 0,4, por
ejemplo al menos 0,5, por ejemplo al menos 0,6, por ejemplo al menos 0,7, por ejemplo al menos 0,8, por ejemplo al
menos 0,9, por ejemplo al menos 0,95, por ejemplo al menos 0,98, por ejemplo al menos 0,99. Preferentemente R
es como maximo 99, mas preferentemente como maximo 90, incluso mas preferentemente como maximo 80, lo mas
preferentemente como maximo 70, especialmente como maximo 60, mas especialmente como maximo 50, lo mas
especialmente como maximo 40, por ejemplo como maximo 30, por ejemplo como maximo 20, por ejemplo como
maximo 15, por ejemplo como maximo 12, por ejemplo como maximo 10, por ejemplo como maximo 9, por ejemplo
como maximo 8, por ejemplo como maximo 7,5, por ejemplo como maximo 7, por ejemplo como maximo 6,5, por
ejemplo como maximo 6, por ejemplo como maximo 5,5, por ejemplo como maximo 5, por ejemplo como maximo
4.5, por ejemplo como maximo 4, por ejemplo como maximo 3,5, por ejemplo como maximo 3, por ejemplo como
maximo 2,5, por ejemplo como maximo 2, por ejemplo como maximo 1,5, por ejemplo como maximo 1,4,por ejemplo
como maximo 1,3, por ejemplo como maximo 1,2, por ejemplo como maximo 1,1, por ejemplo como maximo 1,05,
por ejemplo como maximo 1,02, por ejemplo como maximo 1,01.

Preferentemente, en la composicion de la invencion, R es al menos 0,1 y como maximo 9.
Preferentemente, en la composicion de la invencion, R es al menos 0,2 y como maximo 4.
Preferentemente, en la composicion de la invencion, R es al menos 0,5 y como maximo 2.
Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 10.

Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 9.

Preferentemente, R es al menos 0,3 y como maximo 3.
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Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 3.
Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 4.
Preferentemente, R es al menos 0,2 y como maximo 4.
Preferentemente, R es al menos 0,4 y como maximo 5.
Preferentemente, R es al menos 0,5 y como maximo 2.
Preferentemente, R es al menos 0,7 y como maximo 1,5.
Preferentemente, R es al menos 0,9 y como maximo 1,1.
Preferentemente, R es igual a 1.

PCC C puede comprender ademas composiciones de recubrimiento en polvo termoestables distintas de PCC A y
PCC B; preferentemente, PCC C consiste esencialmente en PCC A y PCC B; lo mas preferentemente, PCC C
consiste en PCC Ay PCC B.

El peso total de la mezcla de PCC Ay PCC B en PCC C es al menos 10, preferentemente al menos 15, mas
preferentemente al menos 20, incluso mas preferentemente al menos 25, lo mas preferentemente al menos 30,
especialmente al menos 35, mas especialmente al menos 40, lo mas especialmente al menos 45, por ejemplo al
menos 50, por ejemplo al menos 55, por ejemplo al menos 60, por ejemplo al menos 65, por ejemplo al menos 70,
por ejemplo al menos 75, por ejemplo al menos 80, por ejemplo al menos 85, por ejemplo al menos 90, por ejemplo
al menos 95, por ejemplo al menos 97, por ejemplo al menos 98, por ejemplo al menos 99, por ejemplo al menos
99,5, por ejemplo al menos 99,9 % en p/p basado en el peso total de PCC C.

El peso total de A1y A2 en PCC A es al menos 10, preferentemente al menos 15, mas preferentemente al menos
18, incluso mas preferentemente al menos 20, lo mas preferentemente al menos 22, especialmente al menos 25,
mas especialmente al menos 28, lo mas especialmente al menos 30, por ejemplo al menos 35, por ejemplo al menos
40, por ejemplo al menos 45, por ejemplo al menos 50, por ejemplo al menos 55, por ejemplo al menos 60, por
ejemplo al menos 65, por ejemplo al menos 70, por ejemplo al menos 80, por ejemplo al menos 85, por ejemplo al
menos 90, por ejemplo al menos 95, por ejemplo al menos 97, por ejemplo al menos 98, por ejemplo al menos 99 %
en p/p basado en el peso total de PCC A.

El peso total de B1y B2 en PCC B es al menos 10, preferentemente al menos 15, mas preferentemente al menos
18, incluso mas preferentemente al menos 20, lo mas preferentemente al menos 22, especialmente al menos 25,
mas especialmente al menos 28, lo mas especialmente al menos 30, por ejemplo al menos 35, por ejemplo al menos
40, por ejemplo al menos 45, por ejemplo al menos 50, por ejemplo al menos 55, por ejemplo al menos 60, por
ejemplo al menos 65, por ejemplo al menos 70, por ejemplo al menos 80, por ejemplo al menos 85, por ejemplo al
menos 90, por ejemplo al menos 95, por ejemplo al menos 97, por ejemplo al menos 98, por ejemplo al menos 99 %
en p/p basado en el peso total de PCC B.

La cantidad total de monémero insaturado en PCC C oscila desde 0 hasta 0,9 % en p/p basado en el peso total de
PCC C; preferentemente, la cantidad total de monémero insaturado en PCC C oscila desde 0 hasta 0,8, mas
preferentemente desde 0-0,7, lo mas preferentemente desde 0-0,6, especialmente desde 0-0,5, mas especialmente
desde 0-0,4, lo mas especialmente desde 0-0,3, por ejemplo desde 0-0,2, por ejemplo desde 0-0,1, por ejemplo
desde 0-0,05, por ejemplo desde 0-0,02 % en p/p basado en el peso total de PCC C, por ejemplo PCC C no
comprende un mondémero insaturado. Preferentemente, PCC C comprende un mondémero insaturado en una
cantidad de como maximo 0,9, preferentemente de como maximo 0,8, mas preferentemente de como maximo 0,7, lo
mas preferentemente de como maximo 0,6, especialmente de como maximo 0,5, mas especialmente de como
maximo 0,4, lo mas especialmente de como maximo 0,3, por ejemplo de como maximo 0,2, por ejemplo de como
maximo 0,1, por ejemplo de como maximo 0,05, por ejemplo de como maximo 0,02 % en p/p basado en el peso total
de PCC C.

La cantidad total de iniciador térmico de radicales en PCC C es al menos 22 y como maximo 500 mmoles de grupos
térmicamente vulnerables/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.
Preferentemente, la cantidad total de iniciador térmico de radicales en PCC C es al menos 24, mas preferentemente
al menos 25, lo mas preferentemente al menos 26, especialmente al menos 28, mas especialmente al menos 30, lo
mas especialmente al menos 32 mmoles de grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de resinas
insaturadas y agente copolimerizable en PCC C. Preferentemente, la cantidad total de iniciador térmico de radicales
en PCC C es como maximo 450, mas preferentemente como maximo 400, lo mas preferentemente como maximo
350, especialmente como maximo 300, mas especialmente como maximo 250, lo mas especialmente como maximo
200, por ejemplo como maximo 180, por ejemplo como maximo 170, por ejemplo como maximo 160 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.
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La cantidad total de sustancia de metal de transicion en PCC C es preferentemente al menos 0,25 y como maximo
50 mmoles de metal’lkg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C; mas
preferentemente, la cantidad total de sustancia de metal de transicion en PCC C es al menos 0,5, incluso mas
preferentemente al menos 1, lo mas preferentemente al menos 1,5, especialmente al menos 2, mas especialmente
al menos 2,2, lo mas especialmente al menos 2,4 mmoles de metal grupos/kg de peso total de resinas insaturadas y
agente copolimerizable en PCC C. Preferentemente, la cantidad total de sustancia de metal de transiciéon en PCC C
es como maximo 50, mas preferentemente como maximo 45, incluso mas preferentemente como maximo 40, lo mas
preferentemente como maximo 35, especialmente como maximo 30, mas especialmente como maximo 29, incluso
mas especialmente como maximo 28, lo mas especialmente como maximo 27, por ejemplo como maximo 26, por
ejemplo como maximo 25 mmoles de metal grupos/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable
en PCC C.

La cantidad total de inhibidor en PCC C es preferentemente al menos 13 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de
peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C. La cantidad total de inhibidor en PCC C es
preferentemente al menos 14, mas preferentemente al menos 15, incluso mas preferentemente al menos 16, lo mas
preferentemente al menos 17, especialmente al menos 18, mas especialmente al menos 19, incluso mas
especialmente al menos 20, lo mas especialmente al menos 22, mas preferentemente al menos 25, lo mas
preferentemente al menos 30, especialmente al menos 40, mas especialmente al menos 60, lo mas especialmente al
menos 80, por ejemplo al menos 100, por ejemplo al menos 110, por ejemplo al menos 120, por ejemplo al menos
130, por ejemplo al menos 135, por ejemplo al menos 140, por ejemplo al menos 150, por ejemplo al menos 160, por
ejemplo al menos 170, por ejemplo al menos 180, por ejemplo al menos 190, por ejemplo al menos 200, por ejemplo
al menos 210, por ejemplo al menos 220 mg de inhibidor/kg de peso total de resinas insaturadas y agente
copolimerizable en PCC C. Preferentemente, la cantidad total de inhibidor en PCC C es como maximo 4500, mas
preferentemente como maximo 4000, lo mas preferentemente como maximo 3500, especialmente como maximo
3000, mas especialmente como maximo 2900, lo mas especialmente como maximo 2800, por ejemplo como maximo
2800, por ejemplo como maximo 2700, por ejemplo como maximo 2600, por ejemplo como maximo 2500, por
ejemplo como maximo 2400, por ejemplo como maximo 2300, por ejemplo como maximo 2200, por ejemplo como
maximo 2100, por ejemplo como maximo 2000, por ejemplo como maximo 1800 por ejemplo como maximo 1700 por
ejemplo como maximo 1600, por ejemplo como maximo 1400 por ejemplo como maximo 1200 por ejemplo como
maximo 1000 mg de inhibidor/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a: i) PCC A, ii) procesos a proposito de
PCC A, iii) usos a propésito de PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a: i) PCC B, ii) procesos a proposito de
PCC B, iii) usos a propésito de PCC B.

Se pueden combinar entre si cualquier PCC A como se desvela en la presente solicitud y cualquier PCC B como se
desvela en la presente solicitud.

Se pueden combinar entre si cualquier proceso y cualquier uso a proposito de cualquier PCC A, como se desvela en
la presente solicitud y cualquier proceso y cualquier uso a propdsito de cualquier PCC B, como se desvela en la
presente solicitud.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a: i) PCC C, ii) procesos a proposito de PCC
C, iii) usos a proposito de PCC C, iv) PCC C curada, v) articulos a proposito de PCC C.

Se pueden combinar entre si cualquier PCC A como se desvela en la presente solicitud y cualquier PCC B como se
desvela en la presente solicitud y cualquier PCC C como se desvela en la presente solicitud.

Se pueden combinar entre si cualquier proceso y cualquier uso a proposito de cualquier PCC A, como se desvela en
la presente solicitud y cualquier proceso y cualquier uso a proposito de cualquier PCC B, como se desvela en la
presente solicitud, y cualquier proceso y cualquier uso a propésito de cualquier PCC C.

2.1 Proceso de preparacion de PCC C

En otro aspecto, la invencién proporciona un proceso de preparacion de la composicién de recubrimiento en polvo
termoestable C que comprende las etapas de:

a. proporcionar una composicion de recubrimiento en polvo termoestable A (PPC A) como se desvela en el
presente documento y una composicion de recubrimiento en polvo termoestable B (PPC B) separada, distinta,
como se desvela en el presente documento; y
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b. mezclar fisicamente PCC A con PCC B en una relacién de peso R=peso de PCC A/ peso de PCC B, que es
al menos 0,01 y como maximo 99, para obtener PCC C.

Cada una de PCC A y PCC B se preparan por separado entre si y cada una de ellas se puede preparar como se
explica en el presente documento.

Se puede preparar PCC A mezclando los componentes pesados por separado en una premezcladora, calentando la
premezcla obtenida, por ejemplo en una amasadora, preferentemente en una prensa extrusora para obtener un
extruido, enfriando el extruido obtenido hasta que solidifique y triturandolo en granulos o copos que se trituran
adicionalmente para reducir el tamafio de particulas, seguido por clasificacion apropiada para obtener una
composicion de recubrimiento en polvo del tamafio de particulas deseado.

Alternativamente, PCC A se puede preparar mezclando el componente A2 pesado por separado con el componente
A1 en una premezcladora, calentando la premezcla obtenida, por ejemplo en una amasadora, preferentemente en
una prensa extrusora para obtener un extruido, enfriando el extruido obtenido hasta que solidifique y triturandolo en
granulos o copos que se trituran adicionalmente para reducir el tamafio de particulas. Posteriormente, mezclar el
resto de los componentes pesados por separado y el extruido de A1 con A2, en una premezcladora, calentar la
premezcla obtenida, por ejemplo en una amasadora, preferentemente en una prensa extrusora para obtener un
extruido, enfriar el extruido obtenido hasta que solidifique y triturarlo en granulos o copos que se trituran
adicionalmente para reducir el tamafio de particulas, seguido por clasificacion apropiada para obtener una
composicion de recubrimiento en polvo del tamafio de particulas deseado.

Preferentemente, PCC A se prepara por un proceso que comprende las etapas de:

a. mezclar los componentes de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable segun la invencion para
obtener una premezcla;

b. calentar la premezcla, preferentemente en una prensa extrusora, para obtener un extruido;
c. enfriar el extruido para obtener un extruido solidificado; y

d. triturar el extruido solidificado en particulas mas pequefias y posteriormente tamizar estas particulas para
obtener la composicién de recubrimiento en polvo termoestable.

Preferentemente, la premezcla se calienta a una temperatura al menos 5, mas preferentemente al menos 10, incluso
mas preferentemente al menos 20, lo mas preferentemente al menos 30 °C, por debajo de la temperatura a la que
se pretende curar la composicion de recubrimiento en polvo. Si la premezcla se calienta en una prensa extrusora, se
prefiere usar un control de temperatura para evitar temperaturas demasiado altas que podrian conducir al curado de
la composicion de la invencién en la prensa extrusora.

Preferentemente, PCC A se prepara por un proceso que comprenden las etapas de:
a. mezclar la resina copolimerizable con las UR para obtener una premezcla 1;

b. calentar la premezcla 1, preferentemente en una prensa extrusora, para obtener un extruido de resina
copolimerizable con las UR, concretamente el extruido 1;

c. enfriar el extruido 1 para obtener un extruido solidificado 1; y

d. triturar el extruido solidificado 1 en particulas mas pequefias para obtener una mezcla de resina
copolimerizable con las UR, concretamente la mezcla 1; y

e. mezclar el resto de los componentes de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la
invencién con la mezcla 1, para obtener una premezcla 2;

f. calentar la premezcla 2, preferentemente en una prensa extrusora, para obtener un extruido 2;
g. enfriar el extruido 2 para obtener un extruido solidificado 2; y

h. triturar el extruido solidificado 2 en particulas mas pequefias y posteriormente tamizar estas particulas para
obtener la composicién de recubrimiento en polvo termoestable.

Preferentemente, una o ambas de la premezcla 1 y premezcla 2, se calienta/n preferentemente hasta una
temperatura de al menos 5, mas preferentemente al menos 10, incluso mas preferentemente al menos 20, lo mas
preferentemente al menos 30 °C, por debajo de la temperatura a la que se pretende curar la composicion de
recubrimiento en polvo termoestable. Si una o ambas de la premezcla 1 y 2 se calienta/n en una prensa extrusora,
se prefiere usar un control de temperatura para evitar temperaturas demasiado altas que podrian conducir al curado
de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion en la prensa extrusora.
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PCC B se puede preparar de formas analogas a las explicadas en el presente documento para la preparacion de
PCC A.

Una vez por preparadas por separada, PCC A y PCC B se mezclan fisicamente juntas en una relacion de peso R
que es al menos 0,01 y como maximo 99, para obtener PCC C. Preferentemente, R es al menos 0,02, incluso mas
preferentemente al menos 0,05, lo mas preferentemente al menos 0,1, especialmente al menos 0,2, mas
especialmente al menos 0,3, lo mas especialmente al menos 0,4, por ejemplo al menos 0,5, por ejemplo al menos
0,6, por ejemplo al menos 0,7, por ejemplo al menos 0,8, por ejemplo al menos 0,9, por ejemplo al menos 0,95, por
ejemplo al menos 0,98, por ejemplo al menos 0,99. Preferentemente R es como maximo 99, mas preferentemente
como maximo 90, incluso mas preferentemente como maximo 80, lo mas preferentemente como maximo 70,
especialmente como maximo 60, mas especialmente como maximo 50, lo mas especialmente como maximo 40, por
ejemplo como maximo 30, por ejemplo como maximo 20, por ejemplo como maximo 15, por ejemplo como maximo
12, por ejemplo como maximo 10, por ejemplo como maximo 9, por ejemplo como maximo 8, por ejemplo como
maximo 7,5, por ejemplo como maximo 7, por ejemplo como maximo 6,5, por ejemplo como maximo 6, por ejemplo
como maximo 5,5, por ejemplo como maximo 5, por ejemplo como maximo 4,5, por ejemplo como maximo 4, por
ejemplo como maximo 3,5, por ejemplo como maximo 3, por ejemplo como maximo 2,5, por ejemplo como maximo
2, por ejemplo como maximo 1,5, por ejemplo como maximo 1,4, por ejemplo como maximo 1,3, por ejemplo como
maximo 1,2, por ejemplo como maximo 1,1, por ejemplo como maximo 1,05, por ejemplo como maximo 1,02, por
ejemplo como maximo 1,01.

Preferentemente, en la composicion de la invencion, R es al menos 0,1 y como maximo 9.
Preferentemente, en la composicion de la invencion, R es al menos 0,2 y como maximo 4.
Preferentemente, en la composicion de la invencion, R es al menos 0,5 y como maximo 2.
Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 10.

Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 9.

Preferentemente, R es al menos 0,3 y como maximo 3.

Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 3.

Preferentemente, R es al menos 0,1 y como maximo 4.

Preferentemente, R es al menos 0,2 y como maximo 4.

Preferentemente, R es al menos 0,4 y como maximo 5.

Preferentemente, R es al menos 0,5 y como maximo 2.

Preferentemente, R es al menos 0,7 y como maximo 1,5.

Preferentemente, R es al menos 0,9 y como maximo 1,1.

Preferentemente, R es igual a 1.

La composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion se puede curar mediante calor (composicion
de recubrimiento en polvo termoestable termocurable) y/o radiacion (composicion de recubrimiento en polvo
termoestable curable por radiacién). Preferentemente, la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la
invencion es termocurable sin que sea necesario para usar radiacion para el curado. El termocurado tiene la ventaja
de que no requiere el uso de equipo adicional y bastante caro, por ejemplo equipo que genera luz UV o electrones
acelerados y en solo una etapa que implica calentar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable, la
Ultima se funde y se cura sobre un sustrato. A diferencia de esto, una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable que requiere curado por radiacion, el curado de dicha composicion requiere dos etapas, una para
fundir (etapa de calentamiento) y una para curar (curado por radiacién normalmente inducido mediante luz UV o
irradiacion con haces de electrones) la composicion. El termocurado es especialmente deseable para el
recubrimiento de objetos 3D.

2.2 Proceso de curado de PCC C y objeto obtenible por y/u obtenido por dicho proceso

La composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién es composicién de recubrimiento en polvo
termoestable una termocurable y/o curable por radiacion; preferentemente la composicion de recubrimiento en polvo
termoestable de la invencién es termocurable, mas preferentemente, la composicién de recubrimiento en polvo
termoestable de la invencion es termocurable a bajas temperaturas. La invencion se refiere también a un proceso
para el curado la composiciéon de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion que comprende las etapas de:

a. proporcionar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion; y
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b. calentar y/o radiar la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién para curarla
parcial o completamente.

Preferentemente, la invencién proporciona un proceso para el curado de la composiciéon de recubrimiento en polvo
termoestable de la invencion, que comprende las etapas de:

a. proporcionar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion; y

b. calentar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién para curarla parcial o
completamente.

La invencion también se refiere a un objeto obtenible por y/o obtenido por los procesos anteriormente mencionados
para el curado de la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion; dicho objeto es la
composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invencion y dicha composicion de recubrimiento
en polvo termoestable curada de la invencién es preferentemente un recubrimiento en polvo.

En caso de radiar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién para curarla, un experto en
la técnica puede determinar facilmente el tiempo y la dosis de radiacion para efectuar el curado de la composicion en
polvo termoestable de la invencion; asi, la radiacion de la composiciéon de recubrimiento en polvo termoestable de la
invencion se puede llevar a cabo a una dosis de radiacion y durante un tiempo adecuados para curar la composicion
de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion.

En caso de calentar la composicidon de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién para curarla, el
calentamiento de la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién se puede llevar a cabo a
una temperatura y durante un tiempo adecuados para curar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable
de la invencion.

El calentamiento de la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion se puede hacer usando
métodos convencionales, tales como con un horno de conveccion y/o con una lampara de (N)IR y/o se puede usar
laser de infrarrojos y/o equipo de microondas para calentar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable
de la invencion.

La temperatura, a la que se curan las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de la invencion, esta
preferentemente en el intervalo desde 80 hasta 225 °C, mas preferentemente en el intervalo 80 hasta 150 °C, incluso
mas preferentemente desde 80 hasta 140 °C, lo mas preferentemente desde 80 hasta 130 °C, especialmente desde
90 hasta 130 °C, mas especialmente desde 100 hasta 130 °C. Preferentemente, la temperatura a la que se curan las
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de la invencion es preferentemente como maximo 160, mas
preferentemente como maximo 150, incluso mas preferentemente como maximo 140, lo mas preferentemente como
maximo 130, lo mas preferentemente como maximo 120, especialmente como maximo 110, mas especialmente
como maximo 100 °C. Preferentemente, la temperatura a la que se curan las composiciones de recubrimiento en
polvo termoestables de la invencién es preferentemente al menos 60, mas preferentemente al menos 70, incluso
mas preferentemente al menos 75, lo mas preferentemente al menos 80, lo mas preferentemente al menos 85,
especialmente al menos 90, mas especialmente al menos 100 °C.

El tiempo de curado de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de la invencidon es como maximo
60, mas preferentemente es como maximo 45, incluso mas preferentemente es como maximo 30, lo mas
preferentemente es como maximo 20, especialmente es como maximo 10, mas especialmente es como maximo 5, lo
mas especialmente es como maximo 3, por ejemplo es como maximo 1 minuto.

Preferentemente, las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de la invencién se termocuran a una
temperatura en el intervalo de 80-150 °C durante un tiempo en el intervalo de 1-30, mas preferentemente en el
intervalo de 5-30 minutos.

Se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos, elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas
o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion preferida de intervalos desvelados en este parrafo con
respecto al proceso para el curado de las composiciones de la invencién y condiciones de curado, por ejemplo dosis
de radiacion, tiempo de radiacion, temperatura para el termocurado y tiempo para el termocurado.

2.3 Proceso para el recubrimiento un articulo con PCC C y proceso para el recubrimiento y curado de un
articulo que tiene PCC C recubierta y curada encima

La composicién de la invencion se puede aplicar sobre un articulo usando las técnicas conocidas para el experto en
la técnica, por ejemplo usando pulverizacion electrostatica o lecho fluidizado electrostatico o pulverizacion de llama.
La invencion se refiere también a un proceso de preparacion de un articulo que tiene recubierto encima la
composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién, que comprende la etapa de aplicar la
composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion a un articulo para obtener el articulo que tiene
recubierto encima la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion.
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La invencion se refiere ademas a un proceso de preparacion de un articulo que tiene recubierto y curado encima la
composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién, que comprende las etapas de:

a. aplicar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién a un articulo; y

b. calentar y/o radiar la composiciéon de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion durante tiempo
suficiente y a una temperatura adecuada para curar la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de
la invencion para obtener el articulo que tiene recubierto y curado encima una composicion de recubrimiento en
polvo termoestable de la invencion.

El calentamiento del sustrato recubierto se puede hacer usando métodos convencionales, tales como con un horno
de conveccion y/o con una lampara de (N)IR. Incluso se puede usar equipo de microondas para calentar el sustrato.

Todos y cada uno de los elementos, elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de
caracteristicas o combinacion preferida de intervalos presentados en el parrafo §2.2, con respecto al proceso para el
curado de las composiciones de la invencion y las condiciones de curado, por ejemplo dosis de radiacion, tiempo de
radiacion, temperatura para el termocurado y tiempo para el termocurado, son igualmente aplicables para el proceso
de preparacion de un articulo que tiene recubierto y curado encima la composicion de recubrimiento en polvo
termoestable de la invencion. Igualmente, se puede combinar entre si todos y cada uno de los elementos, elementos
preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion preferida de
intervalos desvelados en §2.2 cuando se apliquen para el proceso de preparacion de un articulo que tiene recubierto
y curado encima la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion.

3. Componente A1 de PCC A y componente B1 de PCC B - Resinas insaturadas que comprenden
insaturaciones etilénicas

A menos que se establezca de otro modo, la divulgaciéon de resinas insaturadas que comprenden insaturaciones
etilénicas presentadas en el presente documento se aplica igualmente para el componente A1 de PCC A y para el
componente B1 de PCC B. El componente A1y el componente B1 pueden tener las mismas resinas insaturadas que
comprenden insaturaciones etilénicas o diferentes y pueden tener las mismas o cantidades diferentes de dichas
resinas, ya que dichas resinas y sus cantidades se desvelan en el presente documento.

Las resinas insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas pueden ser lineales o ramificadas. Las UR
lineales tienen una funcionalidad (f) tedrica (objetivo) igual a 2, mientras que las UR ramificadas tienen una
funcionalidad (f) tedrica (objetivo) superior a 2. Cuando la UR es ramificada, entonces la funcionalidad (f) tedrica de
UR es preferentemente al menos 2,01, mas preferentemente al menos 2,05, incluso mas preferentemente al menos
2,10, lo mas preferentemente al menos 2,12, especialmente al menos 2,15, mas especialmente al menos 2,20,
incluso mas especialmente al menos 2,30, lo mas especialmente al menos 2,35, por ejemplo al menos 2,40. Cuando
la UR es ramificada, entonces la funcionalidad (f) tedrica es preferentemente como maximo 10, mas preferentemente
como maximo 9, incluso mas preferentemente como maximo 8, lo mas preferentemente como maximo 7,
especialmente como maximo 6, mas especialmente como maximo 5, incluso mas especialmente como maximo 5,50,
lo mas especialmente como maximo 5, por ejemplo como maximo 4,50, por ejemplo como maximo 4, por ejemplo
como maximo 3,80, por ejemplo como maximo 3,50. Cuando la UR es ramificada, entonces la funcionalidad (f)
tedrica UR es al menos 2,01 y como maximo 4,5, mas preferentemente es al menos 2,01 y como maximo 4, incluso
mas preferentemente es al menos 2,01 y como maximo 3,5, lo mas preferentemente es al menos 2,01 y como
maximo 3.

Preferentemente, la UR tiene una funcionalidad (f) tedrica de al menos 2 y como maximo 4,5.

Preferentemente, cuando la UR es amorfa, entonces dicha UR tiene una funcionalidad (f) tedrica de al menos 2 y
como maximo 5.

Preferentemente, cuando la UR es cristalina, entonces dicha UR tiene una funcionalidad (f) tedrica de al menos 2y
como maximo 3.

Las preferencias para la funcionalidad (f) tedrica de la UR aplican igualmente a una cualquiera de las resinas
insaturadas englobadas por la definicion de UR y estas preferencias se pueden combinar con uno cualquiera de los
elementos preferidos y realizaciones presentadas en el presente documento para las UR y/o para una cualquiera de
las resinas englobadas por la definicion de las UR.

Preferentemente, las insaturaciones etilénicas de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas son
insaturaciones etilénicas de di-acido.

Preferentemente, las insaturaciones etilénicas de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas son
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas es una resina de poliéster insaturada
que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.
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Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas se selecciona del grupo que consiste
en resinas de poliéster, resinas acrilicas, poliuretanos, resinas epoxi, poliamidas, poliesteramidas, policarbonatos,
poliureas y sus mezclas.

La cantidad de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) en PCC A es preferentemente al
menos 40, mas preferentemente al menos 50, lo mas preferentemente al menos 55, lo mas preferentemente al
menos 60, especialmente al menos 65, mas especialmente al menos 69, lo mas especialmente al menos 70, por
ejemplo al menos 71, por ejemplo al menos 72 % en p/p de la cantidad total de A1 y A2. La cantidad de la resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC A es preferentemente como maximo 99, mas
preferentemente como maximo 95, lo mas preferentemente como maximo 90, lo mas preferentemente como maximo
88, especialmente como maximo 86, mas especialmente como maximo 84, lo mas especialmente como maximo 82,
por ejemplo como maximo 81, por ejemplo como maximo 80 % en p/p de la cantidad total de A1 y A2.
Preferentemente, la cantidad de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC A oscila
desde 69 hasta 91 % en p/p de la cantidad total de A1y A2.

La cantidad de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) en PCC B es preferentemente al
menos 40, mas preferentemente al menos 50, lo mas preferentemente al menos 55, lo mas preferentemente al
menos 60, especialmente al menos 65, mas especialmente al menos 69, lo mas especialmente al menos 70, por
ejemplo al menos 71, por ejemplo al menos 72 % en p/p de la cantidad total de B1 y B2. La cantidad de la resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC B es preferentemente como maximo 99, mas
preferentemente como maximo 95, lo mas preferentemente como maximo 90, lo mas preferentemente como maximo
88, especialmente como maximo 86, mas especialmente como maximo 84, lo mas especialmente como maximo 82,
por ejemplo como maximo 81, por ejemplo como maximo 80 % en p/p de la cantidad total de B1 y B2.
Preferentemente, la cantidad de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas en PCC B oscila
desde 69 hasta 91 % en p/p de la cantidad total de B1 y B2.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) tiene un M, de al menos 800,
mas preferentemente de al menos 1000, incluso mas preferentemente de al menos 1500, lo mas preferentemente de
al menos 1800, especialmente de al menos 2000, mas especialmente de al menos 2300 Da. Preferentemente, la
resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) tiene un M, de como maximo 20000, mas
preferentemente de como maximo 10000, incluso mas preferentemente de como maximo 9000, lo mas
preferentemente de como maximo 8000, especialmente de como maximo 7000, mas especialmente de como
maximo 6000, lo mas especialmente de como maximo 5000 Da. Preferentemente, la resina insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas (UR) tiene un M, de al menos 2000 y de como maximo 8000 Da.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) tiene un T-WPU de al menos
250, mas preferentemente de al menos 300, incluso mas preferentemente de al menos 350, lo mas preferentemente
de al menos 400, lo mas preferentemente de al menos 450, especialmente de al menos 500 g/mol. Preferentemente,
la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) tiene un T-WPU de como maximo 2000, mas
preferentemente de como maximo 1500, incluso mas preferentemente de como maximo 1300, lo mas
preferentemente de como maximo 1200, especialmente de como maximo 1100, mas especialmente de como
maximo 1000, lo mas especialmente de como maximo 900, por ejemplo de como maximo 850, por ejemplo de como
maximo 800 g/mol. Preferentemente, el T-WPU de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas
oscila desde 450 hasta 1200 g/mol.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) tiene un WPU de al menos 250,
mas preferentemente de al menos 300, incluso mas preferentemente de al menos 350, lo mas preferentemente de al
menos 400, lo mas preferentemente de al menos 450, especialmente de al menos 500 g/mol. La resina insaturada
que comprende insaturaciones etilénicas tiene un WPU de como maximo 2200, mas preferentemente de como
maximo 1650, incluso mas preferentemente de como maximo 1450, lo mas preferentemente de como maximo 1350,
especialmente de como maximo 1100, mas especialmente de como maximo 1000, lo mas especialmente de como
maximo 950, por ejemplo de como maximo 900 g/mol. Preferentemente, el WPU de la resina insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas oscila desde 450 hasta 1350 g/mol.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas también tenga grupos funcionales
de acido, por ejemplo grupos carboxilo, entonces el valor de acido (AV) de la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas es preferentemente como maximo 250, mas preferentemente como maximo 200, incluso
mas preferentemente como maximo 150, lo mas preferentemente como maximo 100, especialmente como maximo
90, mas especialmente como maximo 80, lo mas especialmente como maximo 70, por ejemplo como maximo 65, por
ejemplo como maximo 60, por ejemplo como maximo 50, por ejemplo como maximo 40, por ejemplo como maximo
30, por ejemplo como maximo 20, por ejemplo como maximo 10, por ejemplo como maximo 7, por ejemplo como
maximo 5, por ejemplo como maximo 4 mg de KOH/g de resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.
En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas también tenga grupos funcionales
de acido, por ejemplo grupos carboxilo, entonces el valor de acido (AV) de la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas es preferentemente al menos 0, mas preferentemente al menos 0,001, incluso mas
preferentemente al menos 0,01, lo mas preferentemente al menos 0,1, especialmente al menos 0,5, mas
especialmente al menos 1, lo mas especialmente al menos 2, por ejemplo al menos 2,5, por ejemplo al menos 3, por
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ejemplo al menos 4, por ejemplo al menos 5 por ejemplo al menos 10, por ejemplo al menos 15 mg de KOH/g de
resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas. Preferentemente, el valor de acido (AV) de la resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas oscila desde 0,1 hasta 60, mas preferentemente oscila desde
0,1 hasta 50, incluso mas preferentemente oscila desde 0,1 hasta 10 mg de KOH/g de resina insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas también tenga grupos hidroxilo,
entonces el valor de hidroxilo (OHV) de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas es
preferentemente como maximo 250, mas preferentemente como maximo 200, incluso mas preferentemente como
maximo 150, lo mas preferentemente como maximo 100, especialmente como maximo 90, mas especialmente como
maximo 80, lo mas especialmente como maximo 70, por ejemplo como maximo 65, por ejemplo como maximo 60,
por ejemplo como maximo 50 mg de KOH/g de resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas. El valor
de hidroxilo (OHV) de la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas es preferentemente al menos
0,1, mas preferentemente al menos 0,5, incluso mas preferentemente al menos 1, lo mas preferentemente al menos
2, especialmente al menos 2,5, mas especialmente al menos 3, lo mas especialmente al menos 4, por ejemplo al
menos 5, por ejemplo al menos 8, por ejemplo al menos 10, por ejemplo al menos 15 mg de KOH/g de resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas. Preferentemente, el valor de hidroxilo (OHV) de la resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas es desde 0,1 hasta 70, mas preferentemente desde 10 hasta
70, incluso mas preferentemente desde 12 hasta 60 mg de KOH/g de resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas. La resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas puede ser amorfa o
cristalina.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene
preferentemente un M, de al menos 800, mas preferentemente de al menos 1000, incluso mas preferentemente de
al menos 1500, lo mas preferentemente de al menos 1800, especialmente de al menos 2000 Da. En el caso en el
que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene preferentemente un
M, de como maximo 20000, mas preferentemente de como maximo 10000, incluso mas preferentemente de como
maximo 9000, lo mas preferentemente de como maximo 8000, especialmente de como maximo 7000, mas
especialmente de como maximo 6000, lo mas especialmente de como maximo 5000, por ejemplo de como maximo
4500 Da. Preferentemente, en el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea
amorfa, dicha resina tiene preferentemente una M, de al menos 2000 y de como maximo 8000 Da, mas
preferentemente de al menos 2000 y de como maximo 5000 Da.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene
preferentemente un T-WPU de al menos 250, mas preferentemente al menos 350, por ejemplo al menos 400, por
ejemplo al menos 450, por ejemplo al menos 500 g/mol. En el caso en el que la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene preferentemente un T-WPU de como maximo 2000, mas
preferentemente de como maximo 1500, incluso mas preferentemente de como maximo 1300, lo mas
preferentemente de como maximo 1200, especialmente de como maximo 1100, mas especialmente de como
maximo 1000, lo mas especialmente de como maximo 900, por ejemplo de como maximo 850, por ejemplo de como
maximo 800 g/mol. Preferentemente, el T-WPU de una resina insaturada amorfa que comprende insaturaciones
etilénicas oscila desde 450 hasta 1200 g/mol.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene
preferentemente un WPU de al menos 250, mas preferentemente al menos 350, por ejemplo al menos 400, por
ejemplo al menos 450, por ejemplo al menos 500 g/mol. En el caso en el que la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene preferentemente un WPU de como maximo 2200, mas
preferentemente de como maximo 1650, incluso mas preferentemente de como maximo 1450, lo mas
preferentemente de como maximo 1350, especialmente de como maximo 1100, mas especialmente de como
maximo 1000, lo mas especialmente de como maximo 950, por ejemplo de como maximo 900 g/mol.
Preferentemente, el WPU de la resina insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas oscila desde 450
hasta 1350 g/mol.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene
preferentemente una temperatura de transicion vitrea (Tg) de al menos 20, mas preferentemente de al menos 25,
incluso mas preferentemente de al menos 30, lo mas preferentemente de al menos 40, especialmente de al menos
45, mas especialmente de al menos 50. En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones
etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene preferentemente una temperatura de transicion vitrea (T4) de como maximo
120, mas preferentemente de como maximo 110, incluso mas preferentemente de como maximo 100, lo mas
preferentemente de como maximo 90, especialmente de como maximo 80, mas especialmente de como maximo 75,
lo mas especialmente de como maximo 70, por ejemplo de como maximo 65, por ejemplo de como maximo 60 °C.
Preferentemente, la resina insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas tiene una temperatura de
transicion vitrea (T4) de al menos 20 y de como maximo 70 °C, mas preferentemente de al menos 20 y de como
maximo 65 °C, lo mas preferentemente de al menos 40 y de como maximo 70 °C, especialmente de al menos 40 y
de como maximo 65 °C.
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En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene
preferentemente una viscosidad de al menos 1, mas preferentemente de al menos 2, incluso mas preferentemente
de al menos 5, lo mas preferentemente de al menos 10, especialmente de al menos 15 Pa.s. En el caso en el que la
resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene preferentemente una
viscosidad de como maximo 400, mas preferentemente de como maximo 300, incluso mas preferentemente de como
maximo 200, lo mas preferentemente de como maximo 150, especialmente de como maximo 100, mas
especialmente de como maximo 80, lo mas especialmente de como maximo 50 Pa.s. En el caso en el que la resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea amorfa, dicha resina tiene preferentemente una viscosidad
en el intervalo de desde 2 hasta 80 Pa.s.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente un M, de al menos 800, mas preferentemente de al menos 1000, incluso mas preferentemente de
al menos 1500, lo mas preferentemente de al menos 1800, especialmente de al menos 2000, mas especialmente de
al menos 2300 Da. En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina,
dicha resina tiene preferentemente un M, de como maximo 20000, mas preferentemente de como maximo 10000,
incluso mas preferentemente de como maximo 9000, lo mas preferentemente de como maximo 8000, especialmente
de como maximo 7000 Da. En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea
cristalina, dicha resina tiene preferentemente un M, de al menos 2000 y de como maximo 8000 Da, mas
preferentemente de al menos 2300 y de como maximo 8000 Da.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente un T-WPU de al menos 250, mas preferentemente al menos 350, por ejemplo al menos 400, por
ejemplo al menos 450, por ejemplo al menos 500 g/mol. En el caso en el que la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene preferentemente un T-WPU de como maximo 2800, mas
preferentemente como maximo 2500, incluso mas preferentemente como maximo 2000, lo mas preferentemente
como maximo 1600, especialmente como maximo 1400, mas especialmente como maximo 1200, incluso mas
especialmente como maximo 1100, lo mas especialmente como maximo 1000, por ejemplo como maximo 980, por
ejemplo como maximo 950 g/mol.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente un WPU de al menos 250, mas preferentemente al menos 350, por ejemplo al menos 400, por
ejemplo al menos 450, por ejemplo al menos 500 g/mol. En el caso en el que la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene preferentemente un WPU de como maximo 3000, mas
preferentemente de como maximo 2900, incluso mas preferentemente de como maximo 2600, lo mas
preferentemente de como maximo 2000, especialmente de como maximo 1800, mas especialmente de como
maximo 1600, lo mas especialmente de como maximo 1400, por ejemplo de como maximo 1350, por ejemplo de
como maximo 1200, por ejemplo de como maximo 1100 g/mol. Preferentemente, el WPU del cristalina resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas oscila desde 450 hasta 3000, mas preferentemente desde 450
hasta 2600 g/mol.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente una temperatura de transicion vitrea (Tg) de al menos -70, mas preferentemente de al menos -50,
incluso mas preferentemente de al menos -40, incluso mas preferentemente de al menos -35, lo mas
preferentemente de al menos -20, especialmente de al menos -10, mas especialmente de al menos 0, incluso mas
especialmente de al menos 10, lo mas especialmente de al menos 20 °C. En el caso en el que la resina insaturada
que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene preferentemente una temperatura de
transicion vitrea (Tg) de como maximo 120, mas preferentemente de como maximo 110, incluso mas
preferentemente de como maximo 100, lo mas preferentemente de como maximo 90, especialmente de como
maximo 80, mas especialmente de como maximo 75, lo mas especialmente de como maximo 70, por ejemplo de
como maximo 60, por ejemplo de como maximo 50 °C.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente una temperatura de fusion (Tm) de al menos 30, mas preferentemente de al menos 40, mas
preferentemente de al menos 50, lo mas preferentemente de al menos 60 °C. En el caso en el que la resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene preferentemente una
temperatura de fusién (Tn) de como maximo 200, mas preferentemente como maximo 180, incluso mas
preferentemente como maximo 160, incluso mas preferentemente como maximo 140, lo mas preferentemente como
maximo 130, especialmente como maximo 120, mas especialmente como maximo 110, lo mas especialmente como
maximo 100 °C.

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente una temperatura de cristalizacion (T.) de al menos 30, mas preferentemente de al menos 40 °C. En
el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente una temperatura de cristalizacion (T;) de como maximo 200, mas preferentemente de como
maximo 180, incluso mas preferentemente de como maximo 160, incluso mas preferentemente de como maximo
140, lo mas preferentemente como maximo 120, especialmente como maximo 100 °C.
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En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente una entalpia de fusiéon (AHy) de al menos 35, mas preferentemente de al menos 38, incluso mas
preferentemente de al menos 40, lo mas preferentemente de al menos 50, especialmente de al menos 60 J/g. En el
caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente una entalpia de fusion (AHm,) de como maximo 400, mas preferentemente de como maximo 300, lo
mas preferentemente de como maximo 260, especialmente de como maximo 240, mas especialmente de como
maximo 220, lo mas especialmente de como maximo 200, por ejemplo de como maximo 180, por ejemplo de como
maximo 160, por ejemplo de como maximo 140, por ejemplo de como maximo 130, por ejemplo como maximo 120
J/g. La entalpia de fusion (AHm) se mide usando DSC como se describe en el presente documento (véase Ejemplos,
"Método DSC").

En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene
preferentemente una viscosidad de al menos 0,001, mas preferentemente de al menos 0,01, incluso mas
preferentemente de al menos 0,1, Pa.s. En el caso en el que la resina insaturada que comprende insaturaciones
etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene preferentemente una viscosidad de como maximo 100, mas
preferentemente de como maximo 50, incluso mas preferentemente de como maximo 30, lo mas preferentemente de
como maximo 25, especialmente de como maximo 15, mas especialmente de como maximo 10, lo mas
especialmente de como maximo 5, por ejemplo de como maximo 3 Pa.s. En el caso en el que la resina insaturada
que comprende insaturaciones etilénicas sea cristalina, dicha resina tiene preferentemente una viscosidad en el
intervalo de desde 0,01 hasta 5 Pa.s.

Preferentemente, la resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas (UR) se selecciona del grupo que
consiste en resinas de poliéster, resinas acrilicas (poliacrilatos), poliuretanos, resinas epoxi, poliamidas,
poliesteramidas, policarbonatos, poliureas y sus mezclas; mas preferentemente la UR se selecciona del grupo que
consiste en resinas de poliéster, poliuretanos, poliamidas, poliesteramidas, poliureas; lo mas preferentemente la UR
se selecciona del grupo que consiste en resinas de poliéster insaturadas, resinas acrilicas (poliacrilatos),
poliuretanos insaturados, resinas epoxi insaturadas, poliamidas insaturadas, poliesteramidas insaturadas,
policarbonatos insaturados, poliureas insaturadas y sus mezclas; especialmente, la UR se selecciona del grupo que
consiste en resinas de poliéster insaturadas, poliuretanos insaturados, poliamidas insaturadas, poliesteramidas
insaturadas, poliureas insaturadas y sus mezclas. Por ejemplo, la UR es una resina de poliéster; lo mas
preferentemente, la UR es una resina de poliéster insaturada; lo mas preferentemente, la UR es una resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas tales como resinas de poliéster acrilatadas, resinas de
poliéster insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas de di-acido, resinas de poliéster insaturadas que
comprenden insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico; especialmente, la UR es una resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido; mas especialmente, la UR es una resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

La UR puede ser un poliacrilato, también conocido como resina acrilica. Generalmente, una resina acrilica se basa
en ésteres alquilicos de acido acrilico o acido metacrilico, opcionalmente en combinacién con estireno. Estos ésteres
alquilicos de acido acrilico o metacrilico se pueden sustituir por acidos acrilicos o metacrilicos con funcionalidad
hidroxilo o glicidilo. Los ésteres alquilicos de acidos acrilicos o metacrilicos a modo de ejemplo incluyen, pero no se
limitan a, metacrilato de etilo, acrilato de etilo, metacrilato de isopropilo, acrilato de isopropilo, metacrilato de n-butilo,
acrilato de n-butilo, metacrilato de n-propilo, acrilato de n-propilo, metacrilato de isobutilo, acrilato de isobutilo,
acrilato de etilhexilo, metacrilato de ciclohexilo, acrilato de ciclohexilo y sus mezclas. Para obtener una resina acrilica
que tiene una funcionalidad hidroxilo, la resina acrilica contiene un acido (met)acrilico con funcionalidad hidroxilo [por
el término "(met)acrilico" se indica en el presente documento "metacrilico o acrilico"], preferentemente en
combinacién con ésteres alquilicos de acido (met)acrilico. Ejemplos de ésteres de acido (met)acrilico con
funcionalidad hidroxilo incluyen (met)acrilato de hidroxietilo y (met)acrilato de hidroxipropilo. Para obtener una resina
acrilica que comprende una funcionalidad glicidilo, la resina acrilica contiene ésteres de acido (met)acrilico con
funcionalidad glicidilo, preferentemente en combinacién con ésteres alquilicos de acido (met)acrilico. Ejemplos de
ésteres de acido (met)acrilico con funcionalidad glicidilo incluyen metacrilato de glicidilo. También es posible
sintetizar resinas acrilicas con tanto funcionalidad hidroxilo como glicidilo. La introduccién de insaturaciones
etilénicas a una resina acrilica se puede llevar a cabo haciendo reaccionar los restos hidroxilo y/o glicidilo en la
resina acrilica con un acido organico insaturado tal como acido acrilico, acido metacrilico, acido 2-butenodioico.

La UR puede ser un poliuretano. Los poliuretanos se pueden preparar, por ejemplo, usando reaccion de poliadicion
habitual, generalmente conocida, de un (poli)isocianato con un (poli)alcohol en presencia de, si se necesita, un
catalizador y otros aditivos. Por ejemplo, si se necesita, se pueden usar catalizadores habituales tales como, por
ejemplo, aminas terciarias o compuestos organometalicos, tales como, por ejemplo, monobutilestafio, tris(2-
etilhexanoato), titanato de tetrabutilo o dilaurato de dibutil-estafio. Ejemplos de cantidades de estos catalizadores
usados son normalmente aproximadamente 0,01 % en p/p basado en el peso total de la resina. Ejemplos de los
(poli)alcoholes que se pueden usar en la preparacion de los poliuretanos son los mismos que los que se pueden
usar en la preparacion de una resina de poliéster. Ejemplos de isocianatos que se pueden usar en la preparacion de
poliuretanos incluyen, pero no se limitan a, los mencionados en el presente documento para la preparacion de
VFUR. La introduccién de insaturaciones etilénicas a una resina de poliuretano se puede llevar a cabo haciendo
reaccionar los restos de isocianato en la resina de poliuretano con un éster insaturado con funcionalidad hidroxilo tal
como metacrilato de hidroxilpropilo o acrilato de hidroxiletilo o metacrilato de hidroxiletilo; alternativamente, la
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introduccion de insaturaciones etilénicas a una resina de poliuretano se puede llevar a cabo haciendo reaccionar los
restos hidroxilo en el poliuretano con un acido organico insaturado tal como acido acrilico, acido metacrilico, acido 2-
butenodioico.

La UR puede ser una resina epoxi. Las resinas epoxi se pueden preparar, por ejemplo, a partir de compuestos
fendlicos en combinacion con epiclorhidrinas dando como resultado resinas epoxi como, por ejemplo, un diglicidil
éter de bisfenol A tal como esta comercialmente disponible como Epicote 1001 o un epodxido Novolac. La
introduccion de insaturaciones etilénicas a una resina epoxi se puede llevar a cabo haciendo reaccionar los restos
epoxi en la resina epoxi con un acido organico insaturado tal como acido acrilico, acido metacrilico, acido 2-
butenodioico.

La UR puede ser una poliamida. Las poliamidas se pueden preparar, por ejemplo, por una reaccion de
policondensacion de una diamina y un acido dicarboxilico. Los acidos dicarboxilicos pueden ser ramificados, no
lineales o lineales. Los acidos dicarboxilicos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, acido ftalico, acido
isoftalico, acido tereftalico, acido 1,4-ciclohexanodicarboxilico, &cido naftaleno-2,6-dicarboxilico, acido
ciclohexanodiacético, acido difenil-4,4'-dicarboxilico, acido fenilendi(oxiacético), acido sebacico, acido succinico,
acido adipico, acido glutarico y/o acido azelaico. Diaminas a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a,
isoforondiamina, 1,2-etilendiamina, 1,3-propilendiamina, 1,6-hexametilendiamina, 1,12-dodecilendiamina, 1,4-
ciclohexanobismetilamina, piperazina, p-xililendiamina y/o m-xililendiamina. La poliamida también se puede ramificar
usando agentes de ramificacion. Los agentes de ramificacion a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a,
aminas, por ejemplo, di-alquilen-triaminas, tales como, por ejemplo, di-etileno-triamina o di-hexametileno-triamina; di-
alquilen-tetraminas o di-alquilen-pentaminas; acidos, por ejemplo acido 1,3,5-bencenotricarboxilico, anhidrido
trimelitico o anhidrido piromelitico; y aminoacidos poli-funcionales, tales como, por ejemplo, acido aspartico o acido
glutamico. La introduccidon de insaturaciones etilénicas se puede llevar a cabo haciendo reaccionar los restos
carboxilo en una resina de poliamida con un alcohol organico insaturado, tal como hidroxietilacrilato,
hidroxietilmetacrilato.

La UR puede ser una poliesteramida. Las poliesteramidas son resinas que comprenden tanto enlaces éster (como
en un poliéster) como enlaces amida (como en una poliamida) y se pueden preparar, por ejemplo, a partir de
mondémeros mono-, di-, tri- o polifuncionales, tales como monémeros con funcionalidad de acido carboxilico,
monoémeros con funcionalidad de hidroxilo, monémeros con funcionalidad de amina y/o monémeros que comprenden
una combinacion de cualquiera de estas funcionalidades. La introduccién de insaturaciones etilénicas se puede
llevar a cabo haciendo reaccionar los restos de carboxilo en una resina de poliesteramida con un alcohol organico
insaturado, tal como (met)acrilato de hidroxietilo. La UR puede ser un policarbonato. La introduccion de
insaturaciones etilénicas a un policarbonato se puede llevar a cabo haciendo reaccionar los restos de hidroxilo en el
policarbonato con un acido organico insaturado tal como acido acrilico, acido metacrilico, acido 2-butenodioico.

La UR puede ser una poliurea. Las poliureas se pueden preparar, por ejemplo, usando reacciones de poliadicion
habituales, generalmente conocidas de un (poli)isocianato con una (poli)Jamina en presencia de, si se necesita, un
catalizador y otros aditivos similares a los descritos anteriormente para los poliuretanos. Las (poli)aminas adecuadas
para la preparacion de poliureas incluyen las ejemplificadas anteriormente para las poliamidas. Los (poli)isocianatos
adecuados para la preparacion de poliureas incluyen los ejemplificados anteriormente para los poliuretanos. La
introduccion de insaturaciones etilénicas a una poliurea se puede llevar a cabo haciendo reaccionar los restos de
amina y/o isocianato en la poliurea con un acido organico insaturado tal como acido acrilico, acido metacrilico, acido
2-butenodioico.

A menos que se establezca de otro modo, todos y cada uno de los elementos preferidos, caracteristicas, intervalos
preferidos y realizaciones presentadas en el presente documento para las UR se aplican igualmente para cualquier
polimero de bajo peso molecular englobado por la definicion de las UR.

3.1 Resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas

La UR puede ser una resina de poliéster insaturada tal como una resina de poliéster acrilatada o un poliéster que
comprende insaturaciones etilénicas en su esqueleto; preferentemente la UR es una resina de poliéster insaturada
que comprende insaturaciones etilénicas tales como resinas de poliéster acrilatadas, resinas de poliéster insaturadas
que comprenden insaturaciones etilénicas de di-acido, resinas de poliéster insaturadas que comprenden
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico; especialmente, la UR es una resina de poliéster insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas de di-acido; mas especialmente, la UR es una resina de poliéster insaturada
que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico. Las resinas de poliéster insaturadas que
comprenden insaturaciones etilénicas pueden ser amorfas o cristalinas. La resina de poliéster insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas de di-acido puede ser amorfa o cristalina. Las resinas de poliéster insaturadas
que comprenden insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico pueden ser amorfas o cristalinas.

Los poliésteres (o comunmente conocidos en la técnica como resinas de poliéster) generalmente son productos de
policondensacion de polioles y acidos policarboxilicos. Segun la invencién, una resina de poliéster es
preferentemente el producto de policondensacion de polioles y acidos policarboxilicos, mas preferentemente una
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resina de poliéster es el producto de policondensacion de acidos dicarboxilicos, di-alcoholes (dioles) y/o alcoholes
trifuncionales y/o acidos carboxilicos trifuncionales.

Ejemplos de acidos policarboxilicos, especialmente acidos dicarboxilicos que se pueden usar en la preparacion de
una resina de poliéster, incluyen acido isoftalico, acido tereftalico, acido hexahidrotereftalico, acido 2,6-
naftalenodicarboxilico y acido 4,4'-oxibisbenzoico, acido 3,6-dicloroftalico, acido tetracloroftalico, acido
tetrahidroftalico, acido hexahidrotereftalico, acido hexacloroendometilentetrahidroftalico, acido
endometilentetrahidroftalico, acido ftalico, acido azelaico, acido sebacico, acido decanodicarboxilico, acido adipico,
acido succinico y acido trimelitico. Estos acidos policarboxilicos ilustrativos se pueden usar en su forma acida o si
estan disponibles, en forma de sus anhidridos, cloruros de acilo o ésteres de alquil inferior. También se pueden usar
mezclas de acidos policarboxilicos. Ademas, se pueden usar acidos hidroxicarboxilicos y lactonas. Ejemplos
incluyen acido hidroxipivalico y e-caprolactona.

Se puede hacer reaccionar polioles, en particular dioles, con los acidos carboxilicos o sus analogos como se ha
descrito anteriormente para preparar la resina de poliéster. Ejemplos de polialcoholes incluyen dioles alifaticos, por
ejemplo, etilenglicol, propano-1,2-diol, propano-1,3-diol, butano-1,2-diol, butano-1,4-diol, butano- 1,3-diol, 2,2-
dimetilpropano-1,3-diol  (neopentilglicol), hexano-2,5-diol, hexano-1,6-diol, 2,2-bis-(4-hidroxiciclohexil)-propano
(bisfenol-A  hidrogenado), 1,4-dimetilolciclohexano, dietilenglicol, dipropilenglicol y 2,2-bis[4-(2-hidroxietoxi)-
fenillpropano, el éster hidroxipivalico de neopentilglicol y 4,8-bis-(hidroximetil)triciclo[5,2,1,0]decano (=
triciclodecanodimetilol) y 2,3-butenodiol.

Se pueden usar acidos carboxilicos monofuncionales, por ejemplo acido para-t-butilbenzoico, acido benzoico, acido
metilbenzoico, acido cinamico, acido croténico, para bloquear la cadena del polimero.

Se pueden usar alcoholes o acidos carboxilicos trifuncionales o de mayor funcionalidad para obtener resinas de
poliéster ramificadas. Ejemplos de alcoholes o acidos carboxilicos trifuncionales o de mayor funcionalidad
adecuados incluyen, pero no se limitan a, glicerol, hexanotriol, trimetiloletano, trimetilolpropano, pentaeritritol y
sorbitol, acido trimelitico, anhidrido de acido trimelitico, acido piromelitico, acido dimetilolpropiénico (DMPA). Para
obtener resinas de poliéster ramificadas se pueden usar monémeros trifuncionales tales como trimetilolpropano.

Las resinas de poliéster se pueden preparar mediante métodos de polimerizacion habituales, generalmente
conocidos, por esterificacion y/o transesterificacion convencionales o por esterificacion y/o transesterificacion
mediante el uso de una enzima. Por ejemplo, si se necesita, se pueden usar catalizadores de esterificacion
habituales tales como, por ejemplo, dihidréxido de butilcloroestafio, éxido de dibutilestafio, titanato de tetrabutilo o
acido butilestannoico. Ejemplos de cantidades de estos catalizadores de esterificacion usados son normalmente
aproximadamente 0,1 % en p/p basado en el peso total de la resina de poliéster.

Las condiciones para preparar una resina de poliéster y la relacion COOH/OH se pueden elegir de forma que se
obtengan productos finales que tienen un valor de acido o valor de hidroxilo que esta dentro del intervalo previsto de
valores.

Las resinas de poliéster usadas en las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables de la invencién son
resinas de poliéster insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas, preferentemente que comprenden
insaturaciones etilénicas de di-acido, mas preferentemente que comprenden insaturaciones etilénicas de acido 2-
butenodioico; dichas insaturaciones etilénicas pueden estar presentes en el esqueleto de la resina de poliéster y/o
laterales al esqueleto de la resina de poliéster y/o en el extremo de la resina de poliéster. Preferentemente, dichas
insaturaciones etilénicas estan en el esqueleto de la resina de poliéster y/o laterales al esqueleto de la resina de
poliéster, mas preferentemente dichas insaturaciones etilénicas estan en el esqueleto de la resina de poliéster;
dichas insaturaciones etilénicas se pueden construir en el esqueleto de la resina de poliéster, por ejemplo haciendo
reaccionar un monomero de funcionalidad hidroxilo (tales como los polialcoholes mencionados antes) con un
monémero de di-acido insaturado como se ha mencionado anteriormente. También es posible conectar la
insaturacion etilénica de di-acido al extremo (o extremos) de la resina de poliéster, por ejemplo haciendo reaccionar
un grupo terminal con funcionalidad hidroxilo de la resina de poliéster con un monémero de di-acido insaturado o su
anhidrido correspondiente como se ha mencionado anteriormente.

Las resinas de poliéster acrilatadas son resinas de poliéster insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas,
derivando dichas insaturaciones etilénicas de acido metacrilico, acido acrilico, monémero de funcionalidad glicidilo
etilénicamente insaturado, tal como, por ejemplo, metacrilato de glicidilo o acrilato de glicidilo; en las resinas de
poliéster acrilatadas, dichas insaturaciones etilénicas normalmente estan en el extremo (o extremos) de la resina de
poliéster insaturada. Las resinas de poliéster acrilatadas se pueden preparar haciendo reaccionar, por ejemplo, un
grupo con funcionalidad hidroxilo o epoxi o amina (preferentemente también terminal) de una resina de poliéster con
acido metacrilico, acido acrilico, monémero de funcionalidad glicidilo etilénicamente insaturado, tal como, por
ejemplo, metacrilato de glicidilo o acrilato de glicidilo. Alternativamente, se puede preparar una resina de poliéster
acrilatada haciendo reaccionar un grupo con funcionalidad carboxilo (preferentemente también terminal) de una
resina de poliéster con un monémero de funcionalidad glicidilo etilénicamente insaturado, tal como, por ejemplo,
metacrilato de glicidilo o acrilato de glicidilo.

37



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2700 369 T3

Preferentemente, las resinas de poliéster que comprenden insaturaciones etilénicas de di-acido tienen di-acidos
elegidos del grupo que consiste en cualquier isémero de acido 2-butenodioico, acido 2-metil-2-butenodioico, acido
itaconico y sus mezclas. Los derivados de cualquier isémero de di-acidos insaturados incluyen ésteres, anhidridos,
sales de acido. El acido fumarico y el acido maleico son isdmeros de acido 2-butenodioico, mientras que el acido
citraconico y el acido mesaconico son isémeros de acido 2-metil-2-butenodioico. Por ejemplo, las "insaturaciones
etilénicas de di-acido" se pueden obtener de uno o muiltiples de los siguientes: acidos fumarico, maleico, itaconico,
citraconico y/o mesacoénico, sus derivados y sus mezclas, en cualquier combinacion. La insaturacion basada en
acido fumarico es un término informal usado en el presente documento para indicar la insaturacion derivada de acido
fumarico, sus isdbmeros, por ejemplo acido maleico, y/o sus derivados. Mas preferentemente, los di-acidos se eligen
del grupo que consiste en cualquier isémero de acido 2-butenodioico, acido itacénico y sus mezclas, incluso mas los
di-acidos se eligen del grupo que consiste en cualquier isomero de acido 2-butenodioico. Ademas de las
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, la resina de poliéster insaturada también puede tener, por
supuesto, otras insaturaciones etilénicas de di-acido.

Preferentemente, la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido, tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, se puede obtener
a partir de al menos los siguientes monémeros: i) acido tereftalico, ii) uno o ambos de neopentilglicol y propilenglicol,
i) di-acido insaturado, por ejemplo cualquier isémero de acido 2-butenodioico, acido 2-metil-2-butenodioico, acido
itaconico, sus derivados y sus mezclas. Se pueden usar mondémeros trifuncionales, tales como trimetilolpropano,
para obtener resina de poliéster insaturada ramificada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

La cantidad de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico en PCC A, es preferentemente al
menos 40, mas preferentemente al menos 50, lo mas preferentemente al menos 55, lo mas preferentemente al
menos 60, especialmente al menos 65, mas especialmente al menos 69, lo mas especialmente al menos 70, por
ejemplo al menos 71, por ejemplo al menos 72 % en p/p de la cantidad total de A1y A2. La cantidad de la resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico en PCC A, es preferentemente como maximo 99, mas
preferentemente como maximo 95, lo mas preferentemente como maximo 90, lo mas preferentemente como maximo
88, especialmente como maximo 86, mas especialmente como maximo 84, lo mas especialmente como maximo 82,
por ejemplo como maximo 81, por ejemplo como maximo 80 % en p/p de la cantidad total de A1 y A2.
Preferentemente, la cantidad de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales
como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como acido 2-butenodioico en la composicion PCC A, oscila desde
69 hasta 84 % en p/p de la cantidad total de A1y A2.

La cantidad de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, en PCC B es preferentemente al
menos 40, mas preferentemente al menos 50, lo mas preferentemente al menos 55, lo mas preferentemente al
menos 60, especialmente al menos 65, mas especialmente al menos 69, lo mas especialmente al menos 70, por
ejemplo al menos 71, por ejemplo al menos 72 % en p/p de la cantidad total de B1 y B2. La cantidad de la resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico en PCC B, es preferentemente como maximo 99, mas
preferentemente como maximo 95, lo mas preferentemente como maximo 90, lo mas preferentemente como maximo
88, especialmente como maximo 86, mas especialmente como maximo 84, lo mas especialmente como maximo 82,
por ejemplo como maximo 81, por ejemplo como maximo 80 % en p/p de la cantidad total de B1 y B2.
Preferentemente, la cantidad de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales
como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como acido 2-butenodioico en la composicion PCC B, oscila desde
69 hasta 84 % en p/p de la cantidad total de B1 y B2.

El M, de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es preferentemente al menos
800, mas preferentemente de al menos 1000, incluso mas preferentemente de al menos 1500, lo mas
preferentemente de al menos 1800, especialmente de al menos 2000, mas especialmente de al menos 2300 Da. El
M, de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es preferentemente como
maximo 20000, mas preferentemente como maximo 10000, incluso mas preferentemente como maximo 9000, lo
mas preferentemente como maximo 8000, especialmente como maximo 7000, mas especialmente como maximo
6000, lo mas especialmente como maximo 5000 Da. Preferentemente, la resina de poliéster insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones
etilénicas de acido 2-butenodioico, tiene un M, de al menos 2000 y de como maximo 8000 Da.

El T-WPU de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es preferentemente al menos
250, mas preferentemente al menos 300, incluso mas preferentemente al menos 350, lo mas preferentemente al
menos 400, lo mas preferentemente al menos 450, especialmente al menos 500 g/mol. Preferentemente, el T-WPU
de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de
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di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es como maximo 2000, mas preferentemente
como maximo 1500, incluso mas preferentemente como maximo 1300, lo mas preferentemente como maximo 1200,
especialmente de como maximo 1100, mas especialmente de como maximo 1000, lo mas especialmente de como
maximo 900, por ejemplo de como maximo 850, por ejemplo de como maximo 800 g/mol. Preferentemente, el T-
WPU de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, oscila desde 450 hasta
1200 g/mol.

El WPU de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es preferentemente al menos
250, mas preferentemente al menos 300, incluso mas preferentemente al menos 350, lo mas preferentemente al
menos 400, lo mas preferentemente al menos 450, especialmente al menos 500 g/mol. Preferentemente, el WPU de
la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-
acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es como maximo 2200, mas preferentemente de
como maximo 1650, incluso mas preferentemente de como maximo 1450, lo mas preferentemente de como maximo
1350, especialmente de como maximo 1100, mas especialmente de como maximo 1000, lo mas especialmente de
como maximo 950, por ejemplo de como maximo 900 g/mol. Preferentemente, el WPU de la resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, oscila desde 450 hasta 1350 g/mol.

El valor de acido (AV) de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es
preferentemente como maximo 250, mas preferentemente como maximo 200, incluso mas preferentemente como
maximo 150, lo mas preferentemente como maximo 100, especialmente como maximo 90, mas especialmente como
maximo 80, lo mas especialmente como maximo 70, por ejemplo como maximo 65, por ejemplo como maximo 60,
por ejemplo como maximo 50, por ejemplo como maximo 40, por ejemplo como maximo 30, por ejemplo como
maximo 20, por ejemplo como maximo 10, por ejemplo como maximo 7, por ejemplo como maximo 5, por ejemplo
como maximo 4 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico. El valor de acido
(AV) de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es preferentemente al menos 0,
mas preferentemente al menos 0,001, incluso mas preferentemente al menos 0,01, lo mas preferentemente al
menos 0,1, especialmente al menos 0,5, mas especialmente al menos 1, lo mas especialmente al menos 2, por
ejemplo al menos 2,5, por ejemplo al menos 3, por ejemplo al menos 4, por ejemplo al menos 5 por ejemplo al
menos 10, por ejemplo al menos 15 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones
etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de &acido 2-
butenodioico. Preferentemente, el valor de acido (AV) de una resina de poliéster insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico, desde 0,1 hasta 60, mas preferentemente oscila desde 0,1 hasta 50, incluso mas
preferentemente oscila desde 0,1 hasta 10 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico.

El valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es
preferentemente como maximo 250, mas preferentemente como maximo 200, incluso mas preferentemente como
maximo 150, lo mas preferentemente como maximo 100, especialmente como maximo 90, mas especialmente como
maximo 80, lo mas especialmente como maximo 70, por ejemplo como maximo 65, por ejemplo como maximo 60,
por ejemplo como maximo 50 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones
etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de &acido 2-
butenodioico. El valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones
etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de &acido 2-
butenodioico, es preferentemente al menos 0,1, mas preferentemente al menos 0,5, incluso mas preferentemente al
menos 1, lo mas preferentemente al menos 2, especialmente al menos 2,5, mas especialmente al menos 3, lo mas
especialmente al menos 4, por ejemplo al menos 5, por ejemplo al menos 8, por ejemplo al menos 10, por ejemplo al
menos 15 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico. Preferentemente,
el valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es desde 0,1
hasta 70, mas preferentemente desde 10 hasta 70, incluso mas preferentemente desde 12 hasta 60 mg de KOH/g
de resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de
di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

El valor de acido de una resina de poliéster es una medida de la cantidad de grupos acido en la resina de poliéster,
mientras que el valor de hidroxilo de una resina de poliéster es una medida de la cantidad de grupos hidroxilo en la
resina de poliéster.
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Las resinas de poliéster insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas pueden ser amorfas o cristalinas.
La resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido puede ser amorfa o cristalina.

Las resinas de poliéster insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico pueden ser
amorfas o cristalinas.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha
resina de poliéster tiene preferentemente un T-WPU de al menos 250, mas preferentemente al menos 350, por
ejemplo al menos 400, por ejemplo al menos 450, por ejemplo al menos 500 g/mol. En el caso en el que la resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha resina de poliéster tiene preferentemente
un T-WPU de como maximo 2000, mas preferentemente de como maximo 1500, incluso mas preferentemente de
como maximo 1300, lo mas preferentemente de como maximo 1200, especialmente de como maximo 1100, mas
especialmente de como maximo 1000, lo mas especialmente de como maximo 900, por ejemplo de como maximo
850, por ejemplo de como maximo 800 g/mol. Preferentemente, el T-WPU de una resina de poliéster insaturada
amorfa que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, oscila desde 450 hasta 1200 g/mol.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha
resina de poliéster tiene preferentemente un WPU de al menos 250, mas preferentemente al menos 350, por
ejemplo al menos 400, por ejemplo al menos 450, por ejemplo al menos 500 g/mol. En el caso en el que la resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha resina de poliéster tiene preferentemente
un WPU de como maximo 2200, mas preferentemente de como maximo 1650, incluso mas preferentemente de
como maximo 1450, lo mas preferentemente de como maximo 1350, especialmente de como maximo 1100, mas
especialmente de como maximo 1000, lo mas especialmente de como maximo 950, por ejemplo de como maximo
900 g/mol. Preferentemente, el WPU de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas,
tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, oscila
desde 450 hasta 1350 g/mol.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha
resina de poliéster tiene preferentemente una temperatura de transicion vitrea (Tg) de al menos 20, mas
preferentemente de al menos 25, incluso mas preferentemente de al menos 30, lo mas preferentemente de al menos
40, especialmente de al menos 45, mas especialmente de al menos 50 °C. En el caso en el que la resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha resina de poliéster tiene preferentemente
una temperatura de transicion vitrea (Tg) de como maximo 120, mas preferentemente de como maximo 110, incluso
mas preferentemente de como maximo 100, lo mas preferentemente de como maximo 90, especialmente de como
maximo 80, mas especialmente de como maximo 75, lo mas especialmente de como maximo 70, por ejemplo de
como maximo 65, por ejemplo de como maximo 60 °C. Preferentemente, la resina de poliéster insaturada amorfa
que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones
etilénicas de acido 2-butenodioico, tiene una temperatura de transicién vitrea (Tg) de al menos 20 y de como maximo
70 °C, mas preferentemente de al menos 20 y de como maximo 65 °C, lo mas preferentemente de al menos 40 y de
como maximo 70 °C, especialmente de al menos 40 y de como maximo 65 °C.

El valor de acido (AV) de la resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas, tales
como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es
preferentemente como maximo 250, mas preferentemente como maximo 200, incluso mas preferentemente como
maximo 150, lo mas preferentemente como maximo 100, especialmente como maximo 90, mas especialmente como
maximo 80, lo mas especialmente como maximo 70, por ejemplo como maximo 65, por ejemplo como maximo 60,
por ejemplo como maximo 50, por ejemplo como maximo 40, por ejemplo como maximo 30, por ejemplo como
maximo 20, por ejemplo como maximo 10, por ejemplo como maximo 7, por ejemplo como maximo 5, por ejemplo
como maximo 4 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas,
tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico. El
valor de acido (AV) de la resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es
preferentemente al menos 0, mas preferentemente al menos 0,001, incluso mas preferentemente al menos 0,01, lo
mas preferentemente al menos 0,1, especialmente al menos 0,5, mas especialmente al menos 1, lo mas
especialmente al menos 2, por ejemplo al menos 2,5, por ejemplo al menos 3, por ejemplo al menos 4, por ejemplo
al menos 5 por ejemplo al menos 10, por ejemplo al menos 15 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada
amorfa que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico. Preferentemente, el valor de acido (AV) de la resina de poliéster
insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
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como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, desde 0,1 hasta 60, mas preferentemente oscila desde 0,1
hasta 50, incluso mas preferentemente oscila desde 0,1 hasta 10 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada
amorfa que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

El valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas,
tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es
preferentemente como maximo 250, mas preferentemente como maximo 200, incluso mas preferentemente como
maximo 150, lo mas preferentemente como maximo 100, especialmente como maximo 90, mas especialmente como
maximo 80, lo mas especialmente como maximo 70, por ejemplo como maximo 65, por ejemplo como maximo 60,
por ejemplo como maximo 50 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones
etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de &acido 2-
butenodioico. El valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones
etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de &acido 2-
butenodioico, es preferentemente al menos 0,1, mas preferentemente al menos 0,5, incluso mas preferentemente al
menos 1, lo mas preferentemente al menos 2, especialmente al menos 2,5, mas especialmente al menos 3, lo mas
especialmente al menos 4, por ejemplo al menos 5, por ejemplo al menos 8, por ejemplo al menos 10, por ejemplo al
menos 15 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas, tales
como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.
Preferentemente, el valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada amorfa que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico, es desde 0,1 hasta 70, mas preferentemente desde 10 hasta 70, incluso mas preferentemente
desde 12 hasta 60 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas,
tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha
resina de poliéster tiene preferentemente una temperatura de transicion vitrea (Tg) de al menos 20, mas
preferentemente de al menos 25, incluso mas preferentemente de al menos 30, lo mas preferentemente de al menos
40, especialmente de al menos 45, mas especialmente de al menos 50. En el caso en el que la resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha resina de poliéster tiene preferentemente una
temperatura de transicion vitrea (Tg) de como maximo 120, mas preferentemente de como maximo 110, incluso mas
preferentemente de como maximo 100, lo mas preferentemente de como maximo 90, especialmente de como
maximo 80, mas especialmente de como maximo 75, lo mas especialmente de como maximo 70, por ejemplo de
como maximo 65, por ejemplo de como maximo 60 °C. Preferentemente, la resina de poliéster insaturada amorfa
que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones
etilénicas de acido 2-butenodioico, tiene una temperatura de transicién vitrea (Tg) de al menos 20 y de como maximo
70 °C, mas preferentemente de al menos 20 y de como maximo 65 °C, lo mas preferentemente de al menos 40 y de
como maximo 70 °C, especialmente de al menos 40 y de como maximo 65 °C.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha
resina de poliéster tiene preferentemente una viscosidad de al menos 1, mas preferentemente de al menos 2, incluso
mas preferentemente de al menos 5, lo mas preferentemente de al menos 10, especialmente de al menos 15 Pa.s.
En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha
resina de poliéster tiene preferentemente una viscosidad de como maximo 400, mas preferentemente de como
maximo 300, incluso mas preferentemente de como maximo 200, lo mas preferentemente de como maximo 150,
especialmente de como maximo 100, mas especialmente de como maximo 80, lo mas especialmente de como
maximo 50 Pa.s. En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas,
tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea
amorfa, dicha resina de poliéster tiene preferentemente una viscosidad en el intervalo de desde 2 hasta 50 Pa.s.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha
resina de poliéster tiene preferentemente un M, de al menos 800, mas preferentemente de al menos 1000, incluso
mas preferentemente de al menos 1500, lo mas preferentemente de al menos 1800, especialmente de al menos
2000, mas especialmente de al menos 2300 Da. En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones
etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha resina de poliéster tiene preferentemente un M, de como
maximo 20000, mas preferentemente de como maximo 10000, incluso mas preferentemente de como maximo 9000,
lo mas preferentemente de como maximo 8000, especialmente de como maximo 7000, mas especialmente de como
maximo 6000 Da, lo mas especialmente de como maximo 5000 Da. En el caso en el que la resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea amorfa, dicha resina de poliéster tiene preferentemente un M,
de al menos 2000 y de como maximo 8000 Da, mas preferentemente de al menos 2000 y de como maximo 5000 Da.
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En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,
dicha resina de poliéster tiene preferentemente un T-WPU de al menos 250, mas preferentemente al menos 350, por
ejemplo al menos 400, por ejemplo al menos 450, por ejemplo al menos 500 g/mol. En el caso en el que la resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de poliéster tiene
preferentemente un T-WPU de como maximo 2800, mas preferentemente como maximo 2500, incluso mas
preferentemente como maximo 2000, lo mas preferentemente como maximo 1600, especialmente como maximo
1400, mas especialmente como maximo 1200, incluso mas especialmente como maximo 1100, lo mas
especialmente como maximo 1000, por ejemplo como maximo 980, por ejemplo como maximo 950 g/mol.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,
dicha resina de poliéster tiene preferentemente un WPU de al menos 250, mas preferentemente al menos 350, por
ejemplo al menos 400, por ejemplo al menos 450, por ejemplo al menos 500 g/mol. En el caso en el que la resina de
poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de poliéster tiene
preferentemente un WPU de como maximo 3000, mas preferentemente de como maximo 2900, incluso mas
preferentemente de como maximo 2600, lo mas preferentemente de como maximo 2000, especialmente de como
maximo 1800, mas especialmente de como maximo 1600, lo mas especialmente de como maximo 1400, por ejemplo
de como maximo 1350, por ejemplo de como maximo 1200, por ejemplo de como maximo 1100 g/mol.
Preferentemente, el WPU de la resina de poliéster insaturada cristalina que comprende insaturaciones etilénicas
oscila desde 450 hasta 3000, mas preferentemente desde 450 hasta 2600 g/mol.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,
dicha resina de poliéster tiene preferentemente una temperatura de transicién vitrea (Ty) de al menos -70, mas
preferentemente de al menos -50, incluso mas preferentemente de al menos -40, incluso mas preferentemente de al
menos -35, lo mas preferentemente de al menos -20, especialmente de al menos -10, mas especialmente de al
menos 0, incluso mas especialmente de al menos 10, lo mas especialmente de al menos 20 °C. En el caso en el que
la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-
acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de poliéster tiene
preferentemente una temperatura de transicion vitrea (T4) de como maximo 120, mas preferentemente de como
maximo 110, incluso mas preferentemente de como maximo 100, lo mas preferentemente de como maximo 90,
especialmente de como maximo 80, mas especialmente de como maximo 75, lo mas especialmente de como
maximo 70, por ejemplo de como maximo 65, por ejemplo de como maximo 60 °C. Preferentemente, la resina de
poliéster insaturada cristalina que comprende insaturaciones etilénicas tiene una transicién vitrea de al menos 20 y
de como maximo 70 °C, mas preferentemente de al menos 20 y de como maximo 65 °C, lo mas preferentemente de
al menos 40 y de como maximo 70 °C, especialmente de al menos 40 y de como maximo 65 °C.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,
dicha resina de poliéster tiene preferentemente una temperatura de fusion (Tn) de al menos 30, mas
preferentemente de al menos 40, mas preferentemente de al menos 50, lo mas preferentemente de al menos 60 °C.
En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,
dicha resina de poliéster tiene preferentemente una temperatura de fusion (Tm) de como maximo 200, mas
preferentemente como maximo 180, incluso mas preferentemente como maximo 160, incluso mas preferentemente
como maximo 140, lo mas preferentemente como maximo 130, especialmente como maximo 120, mas
especialmente como maximo 110, lo mas especialmente como maximo 100 °C.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,
dicha resina de poliéster tiene preferentemente una temperatura de cristalizacion (T.) de al menos 30, mas
preferentemente de al menos 40°C. En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de poliéster tiene preferentemente una temperatura de
cristalizacion (T¢) de como maximo 200, mas preferentemente de como maximo 180, incluso mas preferentemente
de como maximo 160, incluso mas preferentemente de como maximo 140, lo mas preferentemente como maximo
120, especialmente como maximo 100 °C.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,
dicha resina de poliéster tiene preferentemente una entalpia de fusién (AHy) de al menos 35, mas preferentemente
de al menos 38, incluso mas preferentemente de al menos 40, lo mas preferentemente de al menos 50,
especialmente de al menos 60 J/g. En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
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acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de poliéster tiene preferentemente una entalpia de fusién (AHn,) de
como maximo 400, mas preferentemente de como maximo 300, lo mas preferentemente de como maximo 260,
especialmente de como maximo 240, mas especialmente de como maximo 220, lo mas especialmente de como
maximo 200, por ejemplo de como maximo 180, por ejemplo de como maximo 160, por ejemplo de como maximo
140, por ejemplo de como maximo 130, por ejemplo como maximo 120 J/g. La entalpia de fusion (AHm,) se mide
usando DSC como se describe en el presente documento (véase Ejemplos, "Método DSC").

El valor de acido (AV) de la resina de poliéster insaturada cristalina que comprende insaturaciones etilénicas, tales
como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es
preferentemente como maximo 250, mas preferentemente como maximo 200, incluso mas preferentemente como
maximo 150, lo mas preferentemente como maximo 100, especialmente como maximo 90, mas especialmente como
maximo 80, lo mas especialmente como maximo 70, por ejemplo como maximo 65, por ejemplo como maximo 60,
por ejemplo como maximo 50, por ejemplo como maximo 40, por ejemplo como maximo 30, por ejemplo como
maximo 20, por ejemplo como maximo 10, por ejemplo como maximo 7, por ejemplo como maximo 5, por ejemplo
como maximo 4 mg de KOH/g de resina insaturada cristalina que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico. El valor de acido
(AV) de la resina de poliéster insaturada cristalina que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es
preferentemente al menos 0, mas preferentemente al menos 0,001, incluso mas preferentemente al menos 0,01, lo
mas preferentemente al menos 0,1, especialmente al menos 0,5, mas especialmente al menos 1, lo mas
especialmente al menos 2, por ejemplo al menos 2,5, por ejemplo al menos 3, por ejemplo al menos 4, por ejemplo
al menos 5, por ejemplo al menos 10, por ejemplo al menos 15 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada
cristalina que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico. Preferentemente, el valor de acido (AV) de la resina de poliéster
insaturada cristalina que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales
como insaturaciones etilénicas de acido 2- butenodioico, desde 0,1 hasta 60, mas preferentemente oscila desde 0,1
hasta 50, incluso mas preferentemente oscila desde 0,1 hasta 10 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada
cristalina que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

El valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada cristalina que comprende insaturaciones etilénicas,
tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, es
preferentemente como maximo 250, mas preferentemente como maximo 200, incluso mas preferentemente como
maximo 150, lo mas preferentemente como maximo 100, especialmente como maximo 90, mas especialmente como
maximo 80, lo mas especialmente como maximo 70, por ejemplo como maximo 65, por ejemplo como maximo 60,
por ejemplo como maximo 50 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada cristalina que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico. El valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada cristalina que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico, es preferentemente al menos 0,1, mas preferentemente al menos 0,5, incluso mas
preferentemente al menos 1, lo mas preferentemente al menos 2, especialmente al menos 2,5, mas especialmente
al menos 3, lo mas especialmente al menos 4, por ejemplo al menos 5, por ejemplo al menos 8, por ejemplo al
menos 10, por ejemplo al menos 15 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada cristalina que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico. Preferentemente, el valor de hidroxilo (OHV) de la resina de poliéster insaturada cristalina que
comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones
etilénicas de acido 2-butenodioico, es desde 0,1 hasta 70, mas preferentemente desde 10 hasta 70, incluso mas
preferentemente desde 12 hasta 60 mg de KOH/g de resina de poliéster insaturada cristalina que comprende
insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,
dicha resina de poliéster tiene preferentemente una viscosidad de al menos 0,001, mas preferentemente de al
menos 0,01, incluso mas preferentemente de al menos 0,1, Pa.s. En el caso en el que la resina de poliéster
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como
insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de poliéster tiene preferentemente una
viscosidad de como maximo 100, mas preferentemente de como maximo 50, incluso mas preferentemente de como
maximo 30, lo mas preferentemente de como maximo 25, especialmente de como maximo 15, mas especialmente
de como maximo 10, lo mas especialmente de como maximo 5, por ejemplo de como maximo 3 Pa.s. En el caso en
el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones
etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de
poliéster tiene preferentemente una viscosidad en el intervalo de desde 0,01 hasta 5 Pa.s.

En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como

insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina,

dicha resina de poliéster tiene preferentemente un M, de al menos 800, mas preferentemente de al menos 1000,
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incluso mas preferentemente de al menos 1500, lo mas preferentemente de al menos 1800, especialmente de al
menos 2000, mas especialmente de al menos 2300 Da. En el caso en el que la resina de poliéster insaturada que
comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones
etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de poliéster tiene preferentemente un M, de como
maximo 20000, mas preferentemente de como maximo 10000, incluso mas preferentemente de como maximo 9000,
lo mas preferentemente de como maximo 8000, especialmente de como maximo 7000 Da. En el caso en el que la
resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como insaturaciones etilénicas de di-
acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, sea cristalina, dicha resina de poliéster tiene
preferentemente un M, de al menos 2000 y de como maximo 8000 Da, mas preferentemente de al menos 2300 y de
como maximo 8000 Da.

La cristalinidad de la resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas, tales como
insaturaciones etilénicas de di-acido tales como insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico, se puede
introducir usando uno o mas de los siguientes diacidos: acido succinico, acido adipico, acido sebacico o acido
dodecanodioico, y/o uno o mas de los siguientes dioles: etilenglicol, hexanodiol, butanodiol en la sintesis de dichas
resinas de resina de poliéster insaturada.

4. Componente A2 de PCC A, componente B2 de PCC B - Agente copolimerizable

A menos que se establezca de otro modo, la divulgacion del agente copolimerizable presentado en el presente
documento se aplica igualmente para el componente A2 de PCC A y el componente B2 de PCC B. El componente
A2 y el componente B2 pueden tener el mismo agente de copolimerizacion o diferente (por consiguiente, M puede
ser igual o diferente en A2 y B2), y puede tener las mismas cantidades o diferentes de dichos agentes de
copolimerizaciéon, como dichos agentes de copolimerizacién y sus cantidades se desvelan en el presente
documento.

El agente copolimerizable es solido a temperatura ambiente y a presion atmosférica; mas preferentemente, el agente
copolimerizable es no volatil a las temperaturas y presiones usadas cuando se procesa, aplica y almacena la
composicion de recubrimiento en polvo.

El agente copolimerizable se selecciona del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo 1500 g/mol
y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable amorfa (ACR) en
la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo 1500 g/mol y un M, igual o
superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacion de peso M=peso de ACR/ peso de CCR es como
maximo 1.

Preferentemente, M es como maximo 0,9, mas preferentemente como maximo 0,8, incluso mas preferentemente
como maximo 0,7, lo mas preferentemente como maximo 0,6, especialmente como maximo 0,5, mas especialmente
como maximo 0,4, incluso mas especialmente como maximo 0,3, lo mas especialmente como maximo 0,25, por
ejemplo como maximo 0,2, por ejemplo como maximo 0,15, por ejemplo como maximo 0,1, por ejemplo como
maximo 0,05, por ejemplo como maximo 0,03, por ejemplo como maximo 0,02, por ejemplo como maximo 0,01.

Por comodidad, M relacionado con el componente A2 se puede indicar especificamente Ma; analogamente, M
relacionado con el componente B2 se puede indicar especificamente como Mg.

Preferentemente, el agente copolimerizable es una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al
menos 190 y como maximo 1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da; mas preferentemente, el agente
copolimerizable es una resina copolimerizable cristalina seleccionada del grupo que consiste en resinas de vinil éter,
resinas de éster vinilico, resinas de vinil (éter-éster), resinas de uretano funcionalizadas con vinilo, resinas de
acrilato, resinas de metacrilato, resinas de vinilamida, resinas de éteres de alquino, resinas de ésteres de alquino,
resinas de alquinoamida, resinas de alquinoamina, resinas de propargil éter, resinas de alilo, resinas de éster
propargilico, resinas de itaconato y sus mezclas; incluso mas preferentemente, el agente copolimerizable es una
resina copolimerizable cristalina seleccionada del grupo que consiste en resinas de vinil éter, resinas de éster
vinilico, resinas de vinil (éter-éster), resinas de uretano funcionalizadas con vinilo, resinas de acrilato, resinas de
metacrilato, resinas de vinilamida, resinas de éteres de alquino, resinas de ésteres de alquino, resinas de
alquinoamida, resinas de alquinoamina, resinas de propargil éter, resinas de éster propargilico, resinas de itaconato
y sus mezclas; lo mas preferentemente, el agente copolimerizable es una resina copolimerizable cristalina
seleccionada del grupo que consiste en resinas de vinil éter, resinas de éster vinilico, resinas de vinil (éter-éster),
resinas de uretano funcionalizadas con vinilo y sus mezclas; especialmente, el agente copolimerizable es una resina
copolimerizable cristalina seleccionada del grupo que consiste en resinas de vinil éter, resinas de éster vinilico,
resinas de uretano funcionalizadas con vinilo y sus mezclas; mas especialmente, el agente copolimerizable es una
resina copolimerizable cristalina seleccionada del grupo que consiste en resinas de vinil éter, resinas de uretano
funcionalizadas con vinilo y sus mezclas; lo mas especialmente, el agente copolimerizable es una resina de uretano
funcionalizada con vinilo.
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Ejemplos de CCR incluyen, pero no se limitan a, URACROSS® P3307 y VFUR1-VFURS (véase Ejemplos, tabla 2).

La resina copolimerizable cristalina tiene preferentemente una entalpia de fusion (AHy) de al menos 35, mas
preferentemente de al menos 38, incluso mas preferentemente de al menos 40, lo mas preferentemente de al menos
50, especialmente de al menos 60 J/g. La resina copolimerizable cristalina tiene preferentemente una entalpia de
fusion (AHn) de como maximo 400, mas preferentemente de como maximo 300, incluso mas preferentemente de
como maximo 260, lo mas preferentemente de como maximo 240, especialmente de como maximo 220, mas
especialmente de como maximo 210, lo mas especialmente de como maximo 200, por ejemplo de como maximo
180, por ejemplo de como maximo 170 J/g.

La resina copolimerizable cristalina tiene un M, que varia desde al menos 350 hasta como maximo 20000 Da.
Preferentemente, la resina copolimerizable cristalina tiene un M, de al menos 355, mas preferentemente de al
menos 360, incluso mas preferentemente de al menos 370, lo mas preferentemente de al menos 380, especialmente
de al menos 385, mas especialmente de al menos 390, lo mas especialmente de al menos 395, por ejemplo de al
menos 399, por ejemplo de al menos 400. Preferentemente, la resina copolimerizable cristalina tiene un M, de como
maximo 20000, mas preferentemente de como maximo 10000, incluso mas preferentemente de como maximo 9000,
lo mas preferentemente de como maximo 8000, especialmente de como maximo 7000, mas especialmente de como
maximo 6000, lo mas especialmente de como maximo 5000, por ejemplo de como maximo 4000, por ejemplo de
como maximo 3500, por ejemplo de como maximo 3000, por ejemplo de como maximo 2500, por ejemplo de como
maximo 2200 Da, por ejemplo de como maximo 2180, por ejemplo de como maximo 2000, por ejemplo de como
maximo 1800, por ejemplo de como maximo 1600, por ejemplo de como maximo 1500, por ejemplo de como
maximo 1300, por ejemplo de como maximo 1200 Da.

Preferentemente, el T-WPU de la resina copolimerizable cristalina es al menos 190, mas preferentemente al menos
195, incluso mas preferentemente al menos 200 g/mol. Preferentemente, el T-WPU de la resina copolimerizable
cristalina es como maximo 1500, mas preferentemente como maximo 1400, incluso mas preferentemente como
maximo 1200, lo mas preferentemente como maximo 1100, especialmente como maximo 1000, mas especialmente
como maximo 900, lo mas especialmente como maximo 800, por ejemplo como maximo 700, por ejemplo como
maximo 680, por ejemplo como maximo 650, por ejemplo como maximo 630, por ejemplo como maximo 600, por
ejemplo como maximo 500, por ejemplo como maximo 400, por ejemplo como maximo 350 g/mol.

Preferentemente, el WPU de la resina copolimerizable cristalina es al menos 190, mas preferentemente al menos
195, incluso mas preferentemente al menos 200 g/mol. Preferentemente, el WPU de la resina copolimerizable
cristalina es como maximo 1500, mas preferentemente como maximo 1400, incluso mas preferentemente como
maximo 1200, lo mas preferentemente como maximo 1100, especialmente como maximo 1000, mas especialmente
como maximo 900, lo mas especialmente como maximo 800, por ejemplo como maximo 700, por ejemplo como
maximo 680, por ejemplo como maximo 650, por ejemplo como maximo 630, por ejemplo como maximo 600, por
ejemplo como maximo 500, por ejemplo como maximo 400, por ejemplo como maximo 350 g/mol.

Preferentemente, la resina copolimerizable cristalina tiene una viscosidad de al menos 0,0001, mas preferentemente
al menos 0,001, incluso mas preferentemente al menos 0,005, lo mas preferentemente al menos 0,008,
especialmente al menos 0,009, mas especialmente al menos 0,01 Pa.s. Preferentemente, la resina copolimerizable
cristalina tiene una viscosidad de como maximo 30, mas preferentemente como maximo 25, incluso mas
preferentemente como maximo 20, lo mas preferentemente como maximo 15, especialmente como maximo 10, mas
especialmente como maximo 8, lo mas especialmente como maximo 6, por ejemplo como maximo 5, por ejemplo
como maximo 4, por ejemplo como maximo 3, por ejemplo como maximo 2 Pa.s. Preferentemente, la resina
copolimerizable cristalina tiene una viscosidad en el intervalo de desde 0,1 hasta 30 Pa.s, mas preferentemente en el
intervalo de desde 0,01 hasta 2 Pa.s.

Preferentemente, la resina copolimerizable amorfa tiene una temperatura de transicion vitrea (Tg) de al menos 20,
mas preferentemente de al menos 25, incluso mas preferentemente de al menos 30, lo mas preferentemente de al
menos 40, especialmente de al menos 45, mas especialmente de al menos 50. Preferentemente, la resina
copolimerizable amorfa tiene una temperatura de transicion vitrea (Tg) de como maximo 120, mas preferentemente
de como maximo 110, incluso mas preferentemente de como maximo 100, lo mas preferentemente de como maximo
90, especialmente de como maximo 80, mas especialmente de como maximo 75, lo mas especialmente de como
maximo 70, por ejemplo de como maximo 65, por ejemplo de como maximo 60 °C.

Preferentemente, la resina copolimerizable amorfa tiene una viscosidad de al menos 1, mas preferentemente de al
menos 5, incluso mas preferentemente de al menos 10, lo mas preferentemente de al menos 15 Pa.s.
Preferentemente, la resina copolimerizable amorfa tiene una viscosidad de como maximo 400, mas preferentemente
de como maximo 300, incluso mas preferentemente de como maximo 200, lo mas preferentemente de como maximo
150, especialmente de como maximo 100, mas especialmente de como maximo 80, lo mas especialmente de como
maximo 50 Pa.s. Preferentemente, la resina copolimerizable amorfa tiene una viscosidad en el intervalo de desde 1
hasta 30 Pa.s.

La resina copolimerizable amorfa tiene un M, que varia desde al menos 350 hasta como maximo 20000 Da.
Preferentemente, la resina copolimerizable amorfa tiene un M, de al menos 355, mas preferentemente de al menos
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360, incluso mas preferentemente de al menos 370, lo mas preferentemente de al menos 380, especialmente de al
menos 385, mas especialmente de al menos 390, lo mas especialmente de al menos 395, por ejemplo de al menos
399, por ejemplo de al menos 400. Preferentemente, la resina copolimerizable amorfa tiene un M, de como maximo
20000, mas preferentemente de como maximo 10000, incluso mas preferentemente de como maximo 9000, lo mas
preferentemente de como maximo 8000, especialmente de como maximo 7000, mas especialmente de como
maximo 6000, lo mas especialmente de como maximo 5000, por ejemplo de como maximo 4000, por ejemplo de
como maximo 3500, por ejemplo de como maximo 3000, por ejemplo de como maximo 2500, por ejemplo de como
maximo 2200 Da, por ejemplo de como maximo 2180, por ejemplo de como maximo 2000, por ejemplo de como
maximo 1800, por ejemplo de como maximo 1600, por ejemplo de como maximo 1500, por ejemplo de como
maximo 1300, por ejemplo de como maximo 1200 Da.

Preferentemente, el T-WPU de la resina copolimerizable amorfa es al menos 190, mas preferentemente al menos
195, incluso mas preferentemente al menos 200 g/mol. Preferentemente, el T-WPU de la resina copolimerizable
amorfa es como maximo 1500, mas preferentemente como maximo 1400, incluso mas preferentemente como
maximo 1200, lo mas preferentemente como maximo 1100, especialmente como maximo 1000, mas especialmente
como maximo 900, lo mas especialmente como maximo 800, por ejemplo como maximo 700, por ejemplo como
maximo 680, por ejemplo como maximo 650, por ejemplo como maximo 630, por ejemplo como maximo 600, por
ejemplo como maximo 500, por ejemplo como maximo 400, por ejemplo como maximo 350 g/mol.

Preferentemente, el WPU de la resina copolimerizable amorfa es al menos 190, mas preferentemente al menos 195,
incluso mas preferentemente al menos 200 g/mol. Preferentemente, el WPU de la resina copolimerizable amorfa es
como maximo 1500, mas preferentemente como maximo 1400, incluso mas preferentemente como maximo 1200, lo
mas preferentemente como maximo 1100, especialmente como maximo 1000, mas especialmente como maximo
900, lo mas especialmente como maximo 800, por ejemplo como maximo 700, por ejemplo como maximo 680, por
ejemplo como maximo 650, por ejemplo como maximo 630, por ejemplo como maximo 600, por ejemplo como
maximo 500, por ejemplo como maximo 400, por ejemplo como maximo 350 g/mol.

Preferentemente, la cantidad del agente copolimerizable en PCC A es al menos 4, mas preferentemente al menos
4,5, incluso mas preferentemente al menos 6, lo mas preferentemente al menos 7, especialmente al menos 8, mas
especialmente al menos 9, incluso mas especialmente al menos 15, lo mas especialmente al menos 18, por ejemplo
al menos 19, por ejemplo al menos 20, por ejemplo al menos 24 % en p/p basado en la cantidad total de A1y A2.
Preferentemente, la cantidad de agente copolimerizable es como maximo 85, mas preferentemente como maximo
70, incluso mas preferentemente como maximo 65, lo mas preferentemente como maximo 60, especialmente como
maximo 55, mas especialmente como maximo 50, incluso mas especialmente como maximo 45, por ejemplo como
maximo 40 % en p/p basado en la cantidad total de A1y A2.

Preferentemente, la cantidad de agente copolimerizable en PCC B es al menos 4, mas preferentemente al menos
4,5, incluso mas preferentemente al menos 6, lo mas preferentemente al menos 7, especialmente al menos 8, mas
especialmente al menos 9, incluso mas especialmente al menos 15, lo mas especialmente al menos 18, por ejemplo
al menos 19, por ejemplo al menos 20, por ejemplo al menos 24 % en p/p basado en la cantidad total de B1 y B2.
Preferentemente, la cantidad de agente copolimerizable es como maximo 85, mas preferentemente como maximo
70, incluso mas preferentemente como maximo 65, lo mas preferentemente como maximo 60, especialmente como
maximo 55, mas especialmente como maximo 50, incluso mas especialmente como maximo 45, por ejemplo como
maximo 40 % en p/p basado en la cantidad total de B1 y B2.

Preferentemente, la relacion molar Ka (=moles de las insaturaciones reactivas en A2/moles de las insaturaciones
etilénicas en A1) es como maximo 9, preferentemente como maximo 8, mas preferentemente como maximo 7,
incluso mas preferentemente como maximo 6, lo mas preferentemente como maximo 5, especialmente como
maximo 4, mas especialmente como maximo 3, incluso mas especialmente como maximo 2, lo mas especialmente
como maximo 1,5, por ejemplo como maximo 1,4, por ejemplo como maximo 1,3, por ejemplo como maximo 1,2, por
ejemplo como maximo 1,15, por ejemplo como maximo 1,10, por ejemplo como maximo 1,05 por ejemplo como
maximo 1,02, por ejemplo como maximo 1. Preferentemente, la relaciéon molar K4 es al menos 0,1, preferentemente
al menos 0,2, mas preferentemente al menos 0,3, incluso mas preferentemente al menos 0,4, lo mas
preferentemente al menos 0,5, especialmente al menos 0,6, mas especialmente al menos 0,7, incluso mas
especialmente al menos 0,8, lo mas especialmente al menos 0,9, por ejemplo al menos 0,95. Preferentemente, Ka
esigual a 1.

Preferentemente, la relacion molar Kg (=moles de las insaturaciones reactivas en B2/moles de las insaturaciones
etilénicas en B1) es como maximo 9, preferentemente como maximo 8, mas preferentemente como maximo 7,
incluso mas preferentemente como maximo 6, lo mas preferentemente como maximo 5, especialmente como
maximo 4, mas especialmente como maximo 3, incluso mas especialmente como maximo 2, lo mas especialmente
como maximo 1,5, por ejemplo como maximo 1,4, por ejemplo como maximo 1,3, por ejemplo como maximo 1,2, por
ejemplo como maximo 1,15, por ejemplo como maximo 1,10, por ejemplo como maximo 1,05 por ejemplo como
maximo 1,02, por ejemplo como maximo 1. Preferentemente, la relaciéon molar Kg es al menos 0,1, preferentemente
al menos 0,2, mas preferentemente al menos 0,3, incluso mas preferentemente al menos 0,4, lo mas
preferentemente al menos 0,5, especialmente al menos 0,6, mas especialmente al menos 0,7, incluso mas
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especialmente al menos 0,8, lo mas especialmente al menos 0,9, por ejemplo al menos 0,95. Preferentemente, Kg
esigual a 1.

La divulgacion referente a la relacion molar Ka y Kg aplica analogamente para una cualquiera de las preferencias
seleccionadas sobre las resinas copolimerizables cristalinas mencionadas en la presente solicitud.

La resina copolimerizable cristalina se elige del grupo que consiste en resinas de vinil éter, resinas de éster vinilico,
resinas de vinil (éter-éster), resinas de uretano funcionalizadas con vinilo, resinas de acrilato, resinas de metacrilato,
resinas de vinilamida, resinas de éteres de alquino, resinas de ésteres de alquino, resinas de alquinoamida, resinas
de alquinoamina, resinas de propargil éter, resinas de alilo, resinas de éster propargilico, resinas de itaconato y sus
mezclas; mas preferentemente, la resina copolimerizable cristalina se elige del grupo que consiste en resinas de vinil
éter, resinas de éster vinilico, resinas de vinil (éter-éster), resinas de uretano funcionalizadas con vinilo, resinas de
acrilato, resinas de metacrilato, resinas de vinilamida, resinas de éteres de alquino, resinas de ésteres de alquino,
resinas de alquinoamida, resinas de alquinoamina, resinas de propargil éter, resinas de éster propargilico, resinas de
itaconato y sus mezclas; lo mas preferentemente, la resina copolimerizable cristalina se elige del grupo que consiste
en resinas de vinil éter, resinas de éster vinilico, resinas de vinil (éter-éster), resinas de uretano funcionalizadas con
vinilo y sus mezclas; especialmente, la resina copolimerizable cristalina se elige del grupo que consiste en resinas de
vinil éter, resinas de éster vinilico, resinas de uretano funcionalizadas con vinilo y sus mezclas; mas especialmente,
la resina copolimerizable cristalina se elige del grupo que consiste en resinas de vinil éter, resinas de uretano
funcionalizadas con vinilo y sus mezclas; lo mas especialmente, la resina copolimerizable cristalina es una resina de
uretano funcionalizada con vinilo.

La resina copolimerizable amorfa se elige del grupo que consiste en resinas de vinil éter, resinas de éster vinilico,
resinas de vinil (éter-éster), resinas de uretano funcionalizadas con vinilo, resinas de acrilato, resinas de metacrilato,
resinas de vinilamida, resinas de éteres de alquino, resinas de ésteres de alquino, resinas de alquinoamida, resinas
de alquinoamina, resinas de propargil éter, resinas de alilo, resinas de éster propargilico, resinas de itaconato y sus
mezclas; mas preferentemente, la resina copolimerizable amorfa se elige del grupo que consiste en resinas de vinil
éter, resinas de éster vinilico, resinas de vinil (éter-éster), resinas de uretano funcionalizadas con vinilo, resinas de
acrilato, resinas de metacrilato, resinas de vinilamida, resinas de éteres de alquino, resinas de ésteres de alquino,
resinas de alquinoamida, resinas de alquinoamina, resinas de propargil éter, resinas de éster propargilico, resinas de
itaconato y sus mezclas; lo mas preferentemente, la resina copolimerizable amorfa se elige del grupo que consiste
en resinas de vinil éter, resinas de éster vinilico, resinas de vinil (éter-éster), resinas de uretano funcionalizadas con
vinilo y sus mezclas; especialmente, la resina copolimerizable amorfa se elige del grupo que consiste en resinas de
vinil éter, resinas de éster vinilico, resinas de uretano funcionalizadas con vinilo y sus mezclas; mas especialmente,
la resina copolimerizable amorfa se elige del grupo que consiste en resinas de vinil éter, resinas de uretano
funcionalizadas con vinilo y sus mezclas; lo mas especialmente, la resina copolimerizable amorfa es una resina de
uretano funcionalizada con vinilo.

Los vinil éteres a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, vinil éteres funcionalizados con mono(alcohol), por
ejemplo 6-hidroxihexil vinil éter, 4-hidroxibutil vinil éter, 2-hidroxietil vinil éter, hidroxibutil vinil éter, hidroxietil vinil éter,
monovinil éter de dietilenglicol o 4-(hidroxil metil) ciclohexil metil vinil éter (vinil éter de 1,4-ciclohexanodimetanol);
resinas de poliéster de vinil éter que se pueden preparar mediante transesterificacion de resinas de poliéster con
funcionalidad hidroxilo con vinil éteres con funcionalidad hidroxilo.

Los ésteres vinilicos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, ésteres hidroxilvinilicos y a los preparados
por cualquiera de los métodos bien conocidos por los expertos habituales en la técnica. Los ésteres hidroxilvinilicos
se preparan normalmente mediante la reaccién de acetaldehido con cloruros de acido en presencia de aminas
terciarias; se conocen en la técnica los métodos para la preparacion de hidroxil ésteres hidroxilvinilicos.

Las VFUR son particularmente utiles como agente copolimerizable en las composiciones de la invencion.
Preferentemente, la resina copolimerizable cristalina es una resina de uretano funcionalizada con vinilo (VFUR)
seleccionada del grupo que consiste en resina de uretano funcionalizada con vinil éter (VEFUR), resina de uretano
funcionalizada con éster vinilico (VESFUR) y sus mezclas; mas preferentemente, la VFUR es una resina de uretano
funcionalizada con vinil éter (VEFUR).

En el contexto de la presente invencion, las VFUR son sélidas a temperatura ambiente y a presion atmosférica;
incluso mas preferentemente las VFUR son cristalinas y solidas a temperatura ambiente y a presion atmosférica.

La VFUR tiene preferentemente una entalpia de fusion (AHn) de al menos 35, mas preferentemente de al menos 38,
incluso mas preferentemente de al menos 40, lo mas preferentemente de al menos 50, especialmente de al menos
60 J/g. La VFUR tiene preferentemente una entalpia de fusiéon (AHm) de como maximo 400, mas preferentemente de
como maximo 300, incluso mas preferentemente de como maximo 260, lo mas preferentemente de como maximo
240, especialmente de como maximo 220, mas especialmente de como maximo 210, lo mas especialmente de como
maximo 200, por ejemplo de como maximo 180 J/g.

Preferentemente, la VFUR tiene un M, que varia desde al menos 350 hasta como maximo 20000 Da.
Preferentemente, la VFUR tiene un M, de al menos 355, mas preferentemente de al menos 360, incluso mas
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preferentemente de al menos 370, lo mas preferentemente de al menos 380, especialmente de al menos 385, mas
especialmente de al menos 390, lo mas especialmente de al menos 395, por ejemplo de al menos 399, por ejemplo
de al menos 400. Preferentemente, la VFUR tiene un M, de como maximo 20000, mas preferentemente de como
maximo 10000, incluso mas preferentemente de como maximo 9000, lo mas preferentemente de como maximo
8000, especialmente de como maximo 7000, mas especialmente de como maximo 6000, lo mas especialmente de
como maximo 5000, por ejemplo de como maximo 4000, por ejemplo de como maximo 3500, por ejemplo de como
maximo 3000, por ejemplo de como maximo 2500, por ejemplo de como maximo 2200 Da, por ejemplo de como
maximo 2180, por ejemplo de como maximo 2000, por ejemplo de como maximo 1800, por ejemplo de como
maximo 1600, por ejemplo de como maximo 1500, por ejemplo de como maximo 1300, por ejemplo de como
maximo 1200 Da.

Preferentemente, el T-WPU de la VFUR es al menos 190, mas preferentemente al menos 195, incluso mas
preferentemente al menos 200 g/mol. Preferentemente, el T-WPU de la VFUR es como maximo 1500, mas
preferentemente como maximo 1400, incluso mas preferentemente como maximo 1200, lo mas preferentemente
como maximo 1100, especialmente como maximo 1000, mas especialmente como maximo 900, lo mas
especialmente como maximo 800, por ejemplo como maximo 700, por ejemplo como maximo 680, por ejemplo como
maximo 650, por ejemplo como maximo 630, por ejemplo como maximo 600, por ejemplo como maximo 500, por
ejemplo como maximo 400, por ejemplo como maximo 350 g/mol.

Preferentemente, el WPU de la VFUR es al menos 190, mas preferentemente al menos 195, incluso mas
preferentemente al menos 200 g/mol. Preferentemente, el WPU de la VFUR es como maximo 1500, mas
preferentemente como maximo 1400, incluso mas preferentemente como maximo 1200, lo mas preferentemente
como maximo 1100, especialmente como maximo 1000, mas especialmente como maximo 900, lo mas
especialmente como maximo 800, por ejemplo como maximo 700, por ejemplo como maximo 680, por ejemplo como
maximo 650, por ejemplo como maximo 630, por ejemplo como maximo 600, por ejemplo como maximo 500, por
ejemplo como maximo 400, por ejemplo como maximo 350 g/mol.

Preferentemente, la viscosidad de la VFUR es al menos 0,0001, mas preferentemente al menos 0,001, incluso mas
preferentemente al menos 0,005, lo mas preferentemente al menos 0,008, especialmente al menos 0,009, mas
especialmente al menos 0,01 Pa.s. Preferentemente, la viscosidad de la VFUR es como maximo 30, mas
preferentemente como maximo 25, incluso mas preferentemente como maximo 20, lo mas preferentemente como
maximo 15, especialmente como maximo 10, mas especialmente como maximo 8, lo mas especialmente como
maximo 6, por ejemplo como maximo 5, por ejemplo como maximo 4, por ejemplo como maximo 3, por ejemplo
como maximo 2 Pa.s. Preferentemente, la viscosidad de la VFUR oscila desde 0,1 hasta 30 Pa.s. Lo mas
preferentemente, la viscosidad de la VFUR oscila desde 0,01 hasta 2 Pa.s.

Preferentemente, la VFUR de la invencién tiene una T4 de al menos -200, mas preferentemente de al menos -180,
incluso mas preferentemente de al menos -150, lo mas preferentemente de al menos -125, especialmente de al
menos -100, mas especialmente de al menos -80, incluso mas especialmente de al menos -70, lo mas
especialmente de al menos -50, por ejemplo de al menos -40, por ejemplo de al menos -35, por ejemplo de al menos
-20, por ejemplo de al menos 0, por ejemplo de al menos 10, por ejemplo de al menos 20, por ejemplo de al menos
30, por ejemplo de al menos 35 °C. Preferentemente, la VFUR de la invencién tiene una T4 de como maximo 100,
mas preferentemente de como maximo 90, incluso mas preferentemente de como maximo 80, lo mas
preferentemente de como maximo 60, especialmente de como maximo 50, mas especialmente de como maximo 40,
lo mas especialmente de como maximo 30, por ejemplo de como maximo 20, por ejemplo de como maximo 10, por
ejemplo de como maximo 0, por ejemplo de como maximo -10, por ejemplo de como maximo -20, por ejemplo de
como maximo -30 °C.

Preferentemente, la VFUR de la invencion tiene una temperatura de fusién (Tn) de al menos 30, mas
preferentemente de al menos 40 °C. Preferentemente, la VFUR de la invencién tiene una T, de como maximo 200,
mas preferentemente de como maximo 180, incluso mas preferentemente de como maximo 160, lo mas
preferentemente de como maximo 140, especialmente de como maximo 120, mas especialmente de como maximo
110, lo mas especialmente de como maximo 100 °C.

Preferentemente, la VFUR de la invencion tiene una temperatura de cristalizacion (T.) de al menos 30, mas
preferentemente de al menos 40 °C. Preferentemente, la VFUR de la invencién tiene una T, de como maximo 200,
mas preferentemente de como maximo 180, incluso mas preferentemente de como maximo 160, lo mas
preferentemente de como maximo 140, especialmente de como maximo 120, mas especialmente de como maximo
100, lo mas especialmente de como maximo 90 °C.

En PCC A la cantidad de VFUR es preferentemente al menos 4, mas preferentemente al menos 4,5, incluso mas
preferentemente al menos 6, lo mas preferentemente al menos 7, especialmente al menos 8, mas especialmente al
menos 9, incluso mas especialmente al menos 15, lo mas especialmente al menos 18, por ejemplo al menos 19, por
ejemplo al menos 20, por ejemplo al menos 24 % en p/p basado en la cantidad total de A1y A2. Preferentemente, la
cantidad de VFUR es como maximo 85, mas preferentemente como maximo 70, incluso mas preferentemente como
maximo 65, lo mas preferentemente como maximo 60, especialmente como maximo 55, mas especialmente como
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maximo 50, incluso mas especialmente como maximo 45, por ejemplo como maximo 40 % en p/p basado en la
cantidad total de A1y A2.

En PCC B, la cantidad de VFUR es preferentemente al menos 4, mas preferentemente al menos 4,5, incluso mas
preferentemente al menos 6, lo mas preferentemente al menos 7, especialmente al menos 8, mas especialmente al
menos 9, incluso mas especialmente al menos 15, lo mas especialmente al menos 18, por ejemplo al menos 19, por
ejemplo al menos 20, por ejemplo al menos 24 % en p/p basado en la cantidad total de B1 y B2. Preferentemente, la
cantidad de VFUR es como maximo 85, mas preferentemente como maximo 70, incluso mas preferentemente como
maximo 65, lo mas preferentemente como maximo 60, especialmente como maximo 55, mas especialmente como
maximo 50, incluso mas especialmente como maximo 45, por ejemplo como maximo 40 % en p/p basado en la
cantidad total de B1 y B2.

En caso de que la resina copolimerizable sea una VFUR tal como a VEFUR, VESFUR, VEESFUR, o una resina de
éster vinilico o una resina de vinil éter o una resinas de vinil (éter-éster) o sus mezclas, el valor de acido de la resina
de poliéster que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido es preferentemente inferior a 5 mg de KOH por g
de resina de poliéster que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido, mas preferentemente inferior a 2 mg de
KOH por g de resina de poliéster que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido. En caso de que la resina
copolimerizable en la composicion de la invencion sea diferente de una VFUR tal como una VEFUR, VESFUR,
VEESFUR, o una resina de éster vinilico o una resina de vinil éter o una resina de vinil (éter-éster) o sus mezclas,
entonces la resina de poliéster que comprende insaturaciones etilénicas de di-acido puede tener un valor de acido
como se describe en el presente documento. Estas combinaciones preferidas de caracteristicas pueden dar como
resultado un recubrimiento en polvo que tiene una mejor adhesion, especialmente a sustratos metalicos.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al agente de copolimerizaciéon A2 en PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al agente de copolimerizacién B2 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la invencion con respecto al agente copolimerizable: i) A2 en PCC A; ii) B2 en
PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al agente copolimerizable: i) A2 en PCC A;
ii) B2 en PCC B; iii) en PCC C.

5. Componente A3 de PCC A y componente B3 de PCC B - Monémero insaturado

A menos que se establezca de otro modo, la divulgacion del mondédmero insaturado presentado en el presente
documento se aplica igualmente para el componente A3 de PCC A y para el componente B3 de PCC B. El
componente A3 y el componente B3 pueden tener el mismo mondémero insaturado o diferente y pueden tener las
mismas cantidades o diferentes de mondmeros insaturados, como dichos monémeros insaturados y sus cantidades
se desvelan en el presente documento.

Preferentemente, PCC A comprende un mondémero insaturado en una cantidad 0-0,9, mas preferentemente en una
cantidad 0-0,8, incluso mas preferentemente en una cantidad 0-0,7, lo mas preferentemente en una cantidad 0-0,6,
especialmente en una cantidad 0-0,5, mas especialmente en una cantidad 0-0,4, lo mas especialmente en una
cantidad 0-0,3, por ejemplo en una cantidad 0-0,2, por ejemplo en una cantidad 0-0,1, por ejemplo en una cantidad
0-0,05 por ejemplo en una cantidad 0-0,02 % en p/p basado en el peso total de PCC A, por ejemplo PCC A no
comprende un monoémero insaturado. Preferentemente, PCC A comprende un mondmero insaturado en una
cantidad de como maximo 0,9, preferentemente de como maximo 0,8, mas preferentemente de como maximo 0,7, lo
mas preferentemente de como maximo 0,6, especialmente de como maximo 0,5, mas especialmente de como
maximo 0,4, lo mas especialmente de como maximo 0,3, por ejemplo de como maximo 0,2, por ejemplo de como
maximo 0,1, por ejemplo de como maximo 0,05, por ejemplo de como maximo 0,02 % en p/p basado en el peso total
de PCC A.

Preferentemente, PCC B comprende un mondémero insaturado en una cantidad 0-0,9, mas preferentemente en una
cantidad 0-0,8, incluso mas preferentemente en una cantidad 0-0,7, lo mas preferentemente en una cantidad 0-0,6,
especialmente en una cantidad 0-0,5, mas especialmente en una cantidad 0-0,4, lo mas especialmente en una
cantidad 0-0,3, por ejemplo en una cantidad 0-0,2, por ejemplo en una cantidad 0-0,1, por ejemplo en una cantidad
0-0,05 por ejemplo en una cantidad 0-0,02 % en p/p basado en el peso total de PCC B, por ejemplo PCC B no
comprende un monoémero insaturado. Preferentemente, PCC B comprende un mondmero insaturado en una
cantidad de como maximo 0,9, preferentemente de como maximo 0,8, mas preferentemente de como maximo 0,7, lo
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mas preferentemente de como maximo 0,6, especialmente de como maximo 0,5, mas especialmente de como
maximo 0,4, lo mas especialmente de como maximo 0,3, por ejemplo de como maximo 0,2, por ejemplo de como
maximo 0,1, por ejemplo de como maximo 0,05, por ejemplo de como maximo 0,02 % en p/p basado en el peso total
de PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al monémero insaturado A3 en PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al monémero insaturado B3 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la invencién con respecto al monémero insaturado: i) A3 en PCC A; ii) B3 en
PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al monémero insaturado: i) A3 en PCC A; ii)
B3 en PCC B; iii) en PCC C.

6. Componente A4 de PCC A - Iniciador térmico de radicales

PCC A comprende un iniciador térmico de radicales A4, en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles
de grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1 y A2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

A4-1: un perdxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, alquilperoxicarbonatos y sus mezclas,
dicho peroxido esta presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles de grupos peroxi’kg
de peso total de A1y A2.

Es evidente que el componente A4 de PCC A debe contener un peréxido seleccionado del grupo que consiste en
perésteres (también conocidos como peroxiésteres), percarbonatos y sus mezclas, dicho peréxido esta presente en
una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles de grupos peroxi/kg de peso total de A1y A2. El peréxido
A4-1 puede ser de naturaleza monomérica, oligomérica o polimérica, solido o liquido (incluyendo dicho peroxido A4-
1 en o sobre un vehiculo). El peroxido A4-1 seleccionado del grupo que consiste en perésteres, percarbonatos y sus
mezclas es un iniciador térmico de radicales segun la invencion.

Los perésteres a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, peracetatos y perbenzoatos, o por ejemplo
peroxibenzoato de t-butilo (Trigonox® C), peroxiacetato de t-butilo (Trigonox® F-C50), peroxibenzoato de t-amilo
(Trigonox® 127), peroxiacetato de f-amilo (Trigonox® 133-CK60), 2-etilhexanoato de t-butilo (Trigonox® 21S),
peroxidietilacetato de t-butilo (Trigonox® 27), peroxipivalato de di-t-butilo (Trigonox® 25-C75), peroxineoheptanoato
de t-butilo (Trigonox® 257-C75), peroxineodecanoato de cumilo (Trigonox® 99-C75), perlaurato de 2-etilhexilo y sus
mezclas.

Preferentemente, el alquilperoxicarbonato es un monopercarbonato.

Los monopercarbonatos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, peroxi-2-etilhexilcarbonato de t-butilo
(Trigonox® 117), peroxiisopropilcarbonato de f-butilo (Trigonox® BPIC75), 2-etilhexilcarbonato de f-amilperoxilo
(Trigonox® 131) y sus mezclas.

Los percarbonatos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, percarbonato de di-t-butilo y percarbonato de
di-2-etilhexilo.

Preferentemente, el peroxido A4-1 se selecciona del grupo que consiste en perésteres, monopercarbonatos y sus
mezclas, dicho perdxido esta presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles de grupos
peroxi/kg de peso total de A1y A2.

Preferentemente, el peréxido A4-1 esta presente en una cantidad de al menos 1,1, mas preferentemente al menos 2,
incluso mas preferentemente al menos 3, lo mas preferentemente al menos 4, especialmente al menos 5, mas
especialmente al menos 6, incluso mas especialmente al menos 7, lo mas especialmente al menos 8, por ejemplos
al menos 9, por ejemplo al menos 10 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de A1 y A2. Preferentemente, el
peroxido A4-1 esta presente en una cantidad de como maximo 244, mas preferentemente como maximo 240, incluso
mas preferentemente como maximo 230, lo mas preferentemente como maximo 220, especialmente como maximo
210, mas especialmente como maximo 200, incluso mas especialmente como maximo 190, lo mas especialmente
como maximo 185, por ejemplo como maximo 180, por ejemplo como maximo 175 por ejemplo como maximo 170,
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por ejemplo como maximo 160, por ejemplo como maximo 155 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de A1y
A2.

Si se desea, el componente A4 puede comprender un iniciador térmico de radicales distinto de A4-1 (que es distinto
de un peroéxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, percarbonatos y sus mezclas), mencionado en el
presente documento como A4-2.

El iniciador térmico de radicales A4-2 es asi diferente del iniciador térmico de radicales A4-1, por consiguiente el
iniciador térmico de radicales A4-2 es cualquier iniciador térmico de radicales conocido por el experto en la técnica
para la que es adecuada para su uso en el curado de radicales de resinas insaturadas tales como UR y CA, distintos
de un peroxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, percarbonatos y sus mezclas; asi, cualquier
referencia en el presente documento al iniciador térmico de radicales A4-2 se refiere a iniciadores térmicos de
radicales que no incluyen un peroxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, percarbonatos y sus
mezclas. Ejemplos de iniciadores térmicos de radicales incluyen, pero no se limitan a, compuestos azoicos tales
como, por ejemplo, azoisobutironitrilo (AIBN), 1,1'-azobis(ciclohexanonitrilo), 1,1'-azobis(2,4,4-trimetilpentano),
peroxidos y sus mezclas. Dichos iniciadores térmicos de radicales, por ejemplo perdxidos, incluyen perdxidos
organicos e inorganicos, tanto sdélidos como liquidos (incluyendo perdéxidos en o sobre un vehiculo); también se
puede aplicar peroxido de hidrégeno. A4-2 puede ser de naturaleza monomérica, oligomérica o polimérica; se
pueden encontrar una amplia serie de ejemplos de iniciador térmico de radicales A4-2 tales como perdxidos, por
ejemplo, en el documento US 2002/0091214 A1, parrafo [0018].

Preferentemente, el iniciador térmico de radicales A4-2 es un perdxido organico o inorganico, mas preferentemente
un peroxido organico, lo mas preferentemente A4-2 es un peroxido elegido del grupo que consiste en
hidroperéxidos, perdxidos de cetona, peroxicetales, peroxidos de dialquilo también conocidos como peréteres,
perdxidos de diacilo también conocidos como peranhidridos, preferentemente, A4-2 es un peréxido seleccionado del
grupo que consiste en perdxido de benzoilo (sustituido), peroxido de lauroilo, peréxido de dilauroilo y sus mezclas,
mas preferentemente A4-2 es un peroxido seleccionado del grupo que consiste en perdxido de benzoilo (sustituido),
peroxido de lauroilo y sus mezclas, lo mas preferentemente A4-2 es perdxido de benzoilo (sustituido).

Los hidroperoxidos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, hidroperéxidos de alquilo terciario (tales como,
por ejemplo, hidroperoxido de t-butilo) y otros hidroperéxidos (tales como, por ejemplo, hidroperéxido de cumeno).
Ejemplos de una clase especial de hidroperoxidos formados por el grupo de perdxidos de cetona (también conocidos
como percetonas, que es un producto de adicion de perdxido de hidrégeno y una cetona) son, por ejemplo, peréxido
de metiletilcetona, perdxido de metilisobutilcetona y peréxido de acetilacetona.

Los peroxicetales a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, 1,1-di-(t-butilperoxi)ciclohexano (Trigonox® 22),
1,1-di(-amilperoxi)ciclohexano (Trigonox® 122), 1,1-di(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano (Trigonox® 29) y sus
mezclas.

Los peréteres a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, diperéteres como 2,2-di(t-butilperoxi)butano
(Trigonox® D), 4,4-di(t-butilperoxi)valerato de butilo (Trigonox® 17), di(t-butilperoxiisopropil)benceno(s) (Perkadox®
148), 2,5-dimetil-2,5-di(t-butilperoxi)hexano (Trigonox® 101) de, por ejemplo, monoperéteres como peroxido de
dicumilo (Perkadox® BC-FF), peréxido de t-butilcumilo (Trigonox® T), perdxido de di-t-butilo (Trigonox® B) y sus
mezclas.

Los peranhidridos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, peréxido de benzoilo (BPO), peréxido de bis-(4-
metilbenzoilo), perdxido de dilauroilo, perdxido de lauroilo (comercialmente disponible como Laurox®), perdxido de
didecanoilo (Perkadox® SE-10), peroxido de di(3,5,5-trimetilhexanoilo) (Trigonox® 36-C75) y sus mezclas.

Por supuesto, también es posible que el iniciador térmico de radicales A4-2 sea una mezcla de iniciadores térmicos
de radicales distintos del peréxido A4-1.

Si un iniciador térmico de radicales A4-2 esta presente en el componente A4, entonces la cantidad total del peréxido
A4-1 y el iniciador térmico de radicales A4-2 que constituyen la cantidad total de componente A4 debe ser al menos
1 y como maximo 500 mmoles de grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1 y A2; asi, PCC A
comprende iniciador térmico de radicales A4 en una cantidad de al menos 1,1, mas preferentemente al menos 2,
incluso mas preferentemente al menos 3, lo mas preferentemente al menos 4, especialmente al menos 5, mas
especialmente al menos 6, incluso mas especialmente al menos 7, lo mas especialmente al menos 8, por ejemplos
al menos 9, por ejemplo al menos 10 mmoles de grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1 y A2.
Preferentemente, PCC A comprende un iniciador térmico de radicales A4 en una cantidad de como maximo 499,
mas preferentemente como maximo 480, incluso mas preferentemente como maximo 470, lo mas preferentemente
como maximo 460, especialmente como maximo 450, mas especialmente como maximo 440, incluso mas
especialmente como maximo 430, lo mas especialmente como maximo 420, por ejemplo como maximo 410, por
ejemplo como maximo 400, por ejemplo como maximo 390, por ejemplo como maximo 380, por ejemplo como
maximo 370, por ejemplo como maximo 360 por ejemplo como maximo 350, por ejemplo como maximo 340 por
ejemplo como maximo 330 por ejemplo como maximo 320 por ejemplo como maximo 310 por ejemplo como maximo
300, por ejemplo como maximo 290, por ejemplo como maximo 280, por ejemplo como maximo 270, por ejemplo
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como maximo 260, por ejemplo como maximo 250, por ejemplo como maximo 244 por ejemplo como maximo 240
por ejemplo como maximo 230 por ejemplo como maximo 220 por ejemplo como maximo 210 por ejemplo como
maximo 200 por ejemplo como maximo 190 por ejemplo como maximo 185 por ejemplo como maximo 180 por
ejemplo como maximo 180, por ejemplo como maximo 175 por ejemplo como maximo 170, por ejemplo como
maximo 160, por ejemplo como maximo 155, por ejemplo como maximo 150 por ejemplo como maximo 145 mmoles
de grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1y A2.

Preferentemente, el componente A4 consiste esencialmente en el componente A4-1, mas preferentemente el
componente A4 consiste en el componente A4-1. Por ejemplo, el componente A4 consiste esencialmente en un
peroxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, percarbonatos y sus mezclas, dicho peréxido esta
presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles de grupos peroxi/kg de peso total de A1y A2.
Por ejemplo, el componente A4 es un perdxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, percarbonatos y
sus mezclas, dicho peroxido esta presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles de grupos
peroxi/kg de peso total de A1y A2.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al iniciador térmico de radicales A4 en
PCC A.

7. Componente B4 de PCC B - Iniciador térmico de radicales

PCC B comprende un iniciador térmico de radicales B4 en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles
de grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de B1 y B2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

B4-1: un peranhidrido en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 300 mmoles de grupos peroxi’kg de
peso total de B1y B2.

Es evidente que el componente B4 de PCC A debe contener un peranhidrido en una cantidad de al menos 0,5 y
como maximo 300 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de B1 y B2. El peranhidrido puede ser de naturaleza
monomérica, oligomérica o polimérica, sélido o liquido (incluyendo un peranhidrido en o sobre un vehiculo).

Los peranhidridos (también conocidos como peréxidos de diacilo) a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a,
peroxido de benzoilo (BPO), perdxido de bis-(4-metilbenzoilo), peroxido de dilauroilo, peréxido de lauroilo
(comercialmente disponible como Laurox®), peréxido de didecanoilo (Perkadox® SE-10), perdxido de di(3,5,5-
trimetilhexanoilo) (Trigonox® 36-C75) y sus mezclas. Preferentemente, el peranhidrido se selecciona del grupo que
consiste en peroxido de benzoilo, peréxido de bis-(4-metilbenzoilo), peréxido de lauroilo, peréxido de dilauroilo y sus
mezclas, mas preferentemente del grupo que consiste en peroxido de benzoilo, peréxido de bis-(4-metilbenzoilo),
peroxido de lauroilo, y sus mezclas, lo mas preferentemente el peranhidrido se selecciona del grupo que consiste en
peroxido de benzoilo, peréxido de bis-(4-metilbenzoilo) y sus mezclas, especialmente el peranhidrido es peroxido de
benzoilo o peroxido de bis-(4-metilbenzoilo) .

Preferentemente, el peranhidrido esta presente en una cantidad de al menos 0,55, mas preferentemente al menos
0,6, incluso mas preferentemente al menos 0,8, lo mas preferentemente al menos 1, especialmente al menos 1,2,
mas especialmente al menos 1,4, incluso mas especialmente al menos 1,5, lo mas especialmente al menos 1,6, por
ejemplos al menos 1,7, por ejemplo al menos 1,8, por ejemplo al menos 1,9 por ejemplo al menos 2 por ejemplo al
menos 2,2 por ejemplo al menos 2,5 por ejemplo al menos 3 por ejemplo al menos 4, por ejemplo al menos 4,5 por
ejemplo al menos 5 por ejemplo al menos 5,5 por ejemplo al menos 6 por ejemplo al menos 6,5 por ejemplo al
menos 7 por ejemplo al menos 7,5, por ejemplo al menos 8, por ejemplo al menos 8,5 por ejemplo al menos 9 por
ejemplo al menos 9,5 por ejemplo al menos 10 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de B1 y B2.
Preferentemente, el peranhidrido esta presente en una cantidad de como maximo 299, mas preferentemente como
maximo 290, incluso mas preferentemente como maximo 280, lo mas preferentemente como maximo 275,
especialmente como maximo 270, mas especialmente como maximo 265, incluso mas especialmente como maximo
260, lo mas especialmente como maximo 255, por ejemplo como maximo 250, por ejemplo como maximo 245, por
ejemplo como maximo 240, por ejemplo como maximo 235, por ejemplo como maximo 230, por ejemplo como
maximo 220, por ejemplo como maximo 210, por ejemplo como maximo 200 mmoles de grupos peroxi’kg de peso
total de B1y B2.

Si se desea, el componente B4 puede comprender un iniciador térmico de radicales distinto de B4-1 (que es distinto
de un peranhidrido), en el presente documento mencionado como B4-2.

El iniciador térmico de radicales B4-2 es asi diferente al iniciador térmico de radicales B4-1, por consiguiente el
iniciador térmico de radicales B4-2 es cualquier iniciador térmico de radicales conocido por el experto en la técnica
para la que es adecuado para su uso en el curado por radicales de resinas insaturadas tales como UR y CA,
distintos de un peranhidrido; asi, cualquier referencia en el presente documento al iniciador térmico de radicales B4-
2 no se refiere a peranhidridos. Ejemplos de iniciadores térmicos de radicales incluyen, pero no se limitan a,
compuestos azoicos tales como por ejemplo azoisobutironitrilo (AIBN), 1,1-azobis(ciclohexanonitrilo), 1,1'-
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azobis(2,4,4-trimetilpentano), peroxidos y sus mezclas. Dichos iniciadores térmicos de radicales, por ejemplo
peroxidos, incluyen peroxidos organicos e inorganicos, tanto sélidos como liquidos (incluyendo perdxidos en o sobre
un vehiculo); también se puede aplicar peréxido de hidrogeno. B4-2 puede ser de naturaleza monomérica,
oligomérica o polimérica; se puede encontrar una amplia serie de ejemplos del iniciador térmico de radicales B4-2
tales como peréxidos, por ejemplo, en el documento US 2002/0091214 A1, parrafo [0018].

Preferentemente, el iniciador térmico de radicales B4-2 es un perdéxido organico o inorganico, mas preferentemente
un peroxido organico, lo mas preferentemente B4-2 es un peréxido elegido del grupo que consiste en hidroperoxidos
(cuando los hidroperéxidos se refieren a PCC B se menciona como B4-2a), perdxidos de cetona, peroxicetales,
peroxidos de dialquilo también conocidos como peréteres, peroxiésteres también conocidos como perésteres
(cuando los perésteres se refieren a PCC B se mencionan como B4-2b), alquilperoxicarbonatos (cuando los
alquilperoxicarbonatos se refieren a PCC B se mencionan como B4-2c).

Los peroxicetales a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, 1,1-di-(t-butilperoxi)ciclohexano (Trigonox® 22),
1,1-di(-amilperoxi)ciclohexano (Trigonox® 122), 1,1-di(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano (Trigonox® 29) y sus
mezclas.

Los peréteres a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, diperéteres como 2,2-di(t-butilperoxi)butano
(Trigonox® D), 4,4-di(t-butilperoxi)valerato de butilo (Trigonox® 17), di(t-butilperoxiisopropil)benceno(s) (Perkadox®
148), 2,5-dimetil-2,5-di(t-butilperoxi)hexano (Trigonox® 101) de, por ejemplo , monoperéteres como perdxido de
dicumilo (Perkadox® BC-FF), peréxido de t-butilcumilo (Trigonox® T), perdxido de di-t-butilo (Trigonox® B) y sus
mezclas.

Los hidroperoxidos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, hidroperéxidos de alquilo terciario (tales como,
por ejemplo, hidroperoxido de t-butilo) y otros hidroperéxidos (tales como, por ejemplo, hidroperéxido de cumeno).
Los ejemplos de una clase especial de hidroperéxidos formados por el grupo de perdxidos de cetona (también
conocidos como percetonas, que es un producto de adicion de perdxido de hidrogeno y una cetona) son, por
ejemplo, peroxido de metiletilcetona, perdxido de metilisobutilcetona y peréxido de acetilacetona. Si B4-2 comprende
un hidroperoéxido, entonces el hidroperdxido esta presente en una cantidad 0-0,5, preferentemente en una cantidad
0-4, mas preferentemente en una cantidad 0-3, lo mas preferentemente en una cantidad 0-2, especialmente en una
cantidad 0-1, mas especialmente en una cantidad 0-0,5 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de B1 y B2, mas
especialmente B4-2 no comprende un hidroperoxido. Si B4-2 comprende un hidroperdxido, entonces el
hidroperéxido esta presente en una cantidad de como maximo 5, preferentemente de como maximo 4, mas
preferentemente de como maximo 3, lo mas preferentemente de como maximo 2, especialmente de como maximo 1,
mas especialmente de como maximo 0,5 mmoles de grupos peroxi/kg de peso total de B1 y B2.

Los perésteres a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, peracetatos y perbenzoatos, o por ejemplo
peroxibenzoato de t-butilo (Trigonox® C), peroxiacetato de t-butilo (Trigonox® F-C50), peroxibenzoato de t-amilo
(Trigonox® 127), peroxiacetato de f-amilo (Trigonox® 133-CK60), 2-etilhexanoato de t-butilo (Trigonox® 21S),
peroxidietilacetato de f-butilo (Trigonox® 27), peroxipivalato de di-t-butilo (Trigonox® 25-C75), peroxineoheptanoato
de t-butilo (Trigonox® 257-C75), peroxineodecanoato de cumilo (Trigonox® 99-C75), perlaurato de 2-etilhexilo y sus
mezclas. Si B4-2 comprende un peréster, entonces el peréster esta presente en una cantidad 0-25, preferentemente
en una cantidad 0-20, mas preferentemente en una cantidad 0-15, lo mas preferentemente en una cantidad 0-10,
especialmente en una cantidad 0-5, mas especialmente en una cantidad 0-1 mmoles de grupos peroxi’kg de peso
total de B1 y B2, mas especialmente B4-2 no comprende un peréster. Si B4-2 comprende un peréster, entonces el
peréster esta presente en una cantidad de como maximo 25, preferentemente de como maximo 20, mas
preferentemente de como maximo 15, lo mas preferentemente de como maximo 10, especialmente de como maximo
5, mas especialmente de como maximo 1 mmol de grupos peroxi/kg de peso total de B1y B2.

Los monopercarbonatos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, peroxi-2-etilhexilcarbonato de t-butilo
(Trigonox® 117), peroxiisopropilcarbonato de t-butilo (Trigonox® BPIC75), peroxi-2-etilhexilcarbonato de f-amilo
(Trigonox® 131) y sus mezclas. Los percarbonatos a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, percarbonato
de di-t-butilo y percarbonato de di-2-etilhexilo. Si B4-2 comprende un peroxicarbonato de alquilo, entonces el
peroxicarbonato de alquilo esta presente en una cantidad 0-25, preferentemente en una cantidad 0-20, mas
preferentemente en una cantidad 0-15, lo mas preferentemente en una cantidad 0-10, especialmente en una
cantidad 0-5, mas especialmente en una cantidad 0-1 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de B1 y B2, mas
especialmente B4-2 no comprende un peroxicarbonato de alquilo. Si B4-2 comprende un peroxicarbonato de alquilo,
entonces el peroxicarbonato de alquilo esta presente en una cantidad de como maximo 25, preferentemente de
como maximo 20, mas preferentemente de como maximo 15, lo mas preferentemente de como maximo 10,
especialmente de como maximo 5, mas especialmente de como maximo 1 mmol de grupos peroxi’kg de peso total
de B1yB2.

Preferentemente, B4 comprende ademas:
B4-2a: 0-5 mmoles de grupos peroxi/kg de peso total de B1 y B2, de un hidroperoxido; y/o
B4-2b: 0-25 mmoles de grupos peroxi/kg de peso total de B1 y B2, de un peréster; y/o
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B4-2c: 0-25 mmoles de grupos peroxi/kg de peso total de B1 y B2, de un peroxicarbonato de alquilo.
Preferentemente, B4 comprende ademas:

B4-2a: 0-5 mmoles de grupos peroxi/kg de peso total de B1 y B2, de un hidroperéxido; y

B4-2b: 0-25 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de B1 'y B2, de un peréster; y

B4-2c: 0-25 mmoles de grupos peroxi/kg de peso total de B1 y B2, de un peroxicarbonato de alquilo.

Preferentemente, B4-2 no contiene un peroxido seleccionado del grupo que consiste en hidroperdxidos, perésteres,
peroxicarbonato de alquilo y sus mezclas.

También es posible, por supuesto, que el iniciador térmico de radicales B4-2 sea una mezcla de iniciadores térmicos
de radicales distintos del peréxido B4-1.

Si un iniciador térmico de radicales B4-2 esta presente en el componente B4, entonces la cantidad total del iniciador
térmico de radicales B4-1 (peranhidrido) y B4-2 que constituyen la cantidad total de componente B4 debe ser al
menos 1 y como maximo 500 mmoles de grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de B1 y B2; asi, PCC B
comprende un iniciador térmico de radicales B4 en una cantidad de al menos 1,1, mas preferentemente al menos 2,
incluso mas preferentemente al menos 3, lo mas preferentemente al menos 4, especialmente al menos 5, mas
especialmente al menos 6, incluso mas especialmente al menos 7, lo mas especialmente al menos 8, por ejemplos
al menos 9, por ejemplo al menos 10 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de B1 y B2. Preferentemente,
PCC B comprende un iniciador térmico de radicales B4 en una cantidad de como maximo 499, mas preferentemente
como maximo 480, incluso mas preferentemente como maximo 470, lo mas preferentemente como maximo 460,
especialmente como maximo 450, mas especialmente como maximo 440, incluso mas especialmente como maximo
430, lo mas especialmente como maximo 420, por ejemplo como maximo 410, por ejemplo como maximo 400, por
ejemplo como maximo 390, por ejemplo como maximo 380, por ejemplo como maximo 370, por ejemplo como
maximo 360 por ejemplo como maximo 350, por ejemplo como maximo 340 por ejemplo como maximo 330 por
ejemplo como maximo 320 por ejemplo como maximo 310 por ejemplo como maximo 300, por ejemplo como
maximo 290, por ejemplo como maximo 280, por ejemplo como maximo 270, por ejemplo como maximo 260, por
ejemplo como maximo 250, por ejemplo como maximo 244, por ejemplo como maximo 240, por ejemplo como
maximo 230, por ejemplo como maximo 220, por ejemplo como maximo 210, por ejemplo como maximo 200, por
ejemplo como maximo 190, por ejemplo como maximo 185, por ejemplo como maximo 180, por ejemplo como
maximo 180, por ejemplo como maximo 175, por ejemplo como maximo 170, por ejemplo como maximo 160, por
ejemplo como maximo 155, por ejemplo como maximo 150, por ejemplo como maximo 145 mmoles de grupos
térmicamente vulnerables/kg de peso total de B1y B2.

Preferentemente, el componente B4 consiste esencialmente en el componente B4-1, mas preferentemente el
componente B4 consiste en el componente B4-1. Por ejemplo, el componente B4 consiste esencialmente en un
peranhidrido, dicho peranhidrido esta presente en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 300 mmoles de
grupos peroxi/kg de peso total de B1 y B2. Por ejemplo, el componente B4 es un peranhidrido, dicho peranhidrido
esta presente en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 300 mmoles de grupos peroxi’kg de peso total de B1
y B2.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al iniciador térmico de radicales A4 en
PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al iniciador térmico de radicales B4 en
PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al iniciador térmico de radicales: i) A4 en
PCC A, ii) B4 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto un iniciador térmico de radicales: i) A4 en
PCC A, ii) B4 en PCC B, iii) en PCC C.

8. Componente A5 de PCC A - Sustancia de metal de transicion
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PCC A comprende 0-4,5 mmoles de metal/kg de peso total de A1 y A2, de una sustancia de metal de transicion
seleccionada del grupo que consiste en Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti, compuestos de metal de transicién de Co,
compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de
transicion de Fe, compuestos de metal de transiciéon de V, compuestos de metal de transicion de Ti, y sus mezclas.

Ejemplos de compuestos de metal de transicion de:

a. Co son: sales de Co, complejos de Co, sales organicas de Co, sales de acido organico de Co, derivados de
sales de acido organico de Co; carboxilatos de Co; acetoacetatos de Co;

b. Mn son: sales de Mn, complejos de Mn, sales organicas de Mn, sales de acido organico de Mn, derivados de
sales de acido organico de Mn; carboxilatos de Mn; acetoacetatos de Mn;

c. Cu son: sales de Cu, complejos de Cu, sales organicas de Cu, sales de acido organico de Cu, derivados de
sales de acido organico de Cu; carboxilatos de Cu; acetoacetatos de Cu;

d. Fe son: sales de Fe, complejos de Fe, sales organicas de Fe, sales de acido organico de Fe, derivados de
sales de acido organico de Fe; carboxilatos de Fe; acetoacetatos de Fe;

e. V son: sales de V, complejos de V, sales organicas de V, sales de acido organico de V, derivados de sales
de acido organico de V; carboxilatos de V; acetoacetatos de V;

f. Ti son: sales de Ti, complejos de Ti, sales organicas de Ti, sales de acido organico de Ti, derivados de sales
de acido organico de Ti; carboxilatos de Ti; acetoacetatos de Ti.

Si un compuesto de metal de transiciéon es una sal entonces el metal de transicion puede estar en forma, por
ejemplo, de un catién, por ejemplo, Cu’, cu®, Mn*, Mn®

Preferentemente, los compuestos de metal de transiciéon de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti se seleccionan
del grupo que consiste en sales, complejos, sales organicas, sales de acido organico y derivados de sales de acido
organico de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti y sus mezclas; mas preferentemente, los compuestos de metal
de transicién de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti se seleccionan del grupo que consiste en complejos, sales
organicas, sales de acido organico y derivados de sales de acido organico de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V,
Ti y sus mezclas; lo mas preferentemente, los compuestos de metal de transicién de uno cualquiera de Co, Mn, Cu,
Fe, V, Ti se seleccionan del grupo que consiste en sales organicas, sales de acido organico y derivados de sales de
acido organico de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti y sus mezclas; especialmente, los compuestos de metal
de transicion de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti se seleccionan del grupo que consiste en sales de acido
organico y derivados de sales de acido organico de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti y sus mezclas; mas
especialmente, los compuestos de metal de transicion de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, Ti se seleccionan del
grupo que consiste en sales de acido organico y derivados de sales de acido organico de uno cualquiera de Co, Mn,
Cu, Fe, Ti y sus mezclas; lo mas especialmente, los compuestos de metal de transicion de uno cualquiera de Co,
Mn, Cu, Fe se seleccionan del grupo que consiste en sales de acido organico y derivados de sales de acido organico
de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe y sus mezclas.

Ejemplos de compuestos de metal de transicién incluyen, pero no se limitan a, etilhexanoato de cobalto (Co )
acetato de cobalto (Co™), 24 -pentanodionato de cobalto (Co™), 2,4- pentanodlonato de cobalto (Co™), 2-
etilhexanoato de cobalto (Co*®), estearato de cobalto (Co*?), acetato de manganeso (Mn*?), 2,4- pentanodlonato de
manganeso (Mn*?), 2,4- pentanodlonato de manganeso (Mn* 2 2-etilhexanoate de manganeso (Mn*?), 24-
pentanodlonato de cobre (Cu*?), etllacetoacetato de cobre (Cu , 2-etilhexanoato de cobre (Cu® ), naftenato de
cobre (Cu %), acetato de cobre (Cu*?), acetato de hierro (Fe*), 2, 4 -pentanodionato de hlerro (Fe™), naftenato de
hierro (Fe*?), 2- etllhexanoato de hierro (Fe*?), bls(2 4-pentanodionato) de 6xido de vanadio (V*™*), 2,4- pentanodlonato
de vanadio (V*), tetrabutOX|do de titanio (Ti™), bis(2,4-pentanodionato de di-n-butéxido de titanio (Ti**), 2-
etilhexoxido de titanio (Ti*).

Preferentemente, PCC A comprende 0-4,5 mmoles de metal/kg de peso total de A1y A2, de una sustancia de metal
de transicion seleccionada del grupo que consiste en compuestos de metal de transiciéon de Co, compuestos de
metal de transicion de Mn, compuestos de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe,
compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas.

Preferentemente, PCC A comprende 0-4,5 mmoles de metal/kg de peso total de A1y A2, de una sustancia de metal
de transicion seleccionada del grupo que consiste en compuestos de metal de transiciéon de Co, compuestos de
metal de transicion de Mn y sus mezclas.

Preferentemente, PCC A comprende una sustancia de metal de transicion seleccionada del grupo que consiste en
compuestos de metal de transicion de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos de metal de
transicion de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe, compuestos de metal de transiciéon de V, compuestos de
metal de transicion de Ti y sus mezclas, dicha sustancia de metal de transicién esta presente en una cantidad 0-4,5,
preferentemente en una cantidad 0-4, mas preferentemente en una cantidad 0-3,5, lo mas preferentemente en una
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cantidad 0-3, especialmente en una cantidad 0-2,5, mas especialmente en una cantidad 0-2, lo mas especialmente
en una cantidad 0-1,5, por ejemplo en una cantidad 0-1, por ejemplo en una cantidad 0-0,5, por ejemplo en una
cantidad 0-0,1 mmoles de metal/kg de peso total de A1y A2, por ejemplo PCC A no comprende dicha sustancia de
metal de transicion. Preferentemente, PCC A comprende una sustancia de metal de transicién seleccionada del
grupo que consiste en compuestos de metal de transiciéon de Co, compuestos de metal de transicion de Mn,
compuestos de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de transicién de Fe, compuestos de metal de
transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas, dicha sustancia de metal de transicion esta
presente en una cantidad de como maximo 4,5, preferentemente de como maximo 4, mas preferentemente de como
maximo 3,5, lo mas preferentemente de como maximo 3, especialmente de como maximo 2,5, mas especialmente
de como maximo 2, lo mas especialmente de como maximo 1,5, por ejemplo de como maximo 1, por ejemplo de
como maximo 0,5, por ejemplo de como maximo 0,1 mmoles de metal/kg de peso total de A1y A2.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la sustancia de metal de transicion A5 en
PCC A.

9. Componente B5 de PCC B - Sustancia de metal de transicion

Preferentemente, PCC B comprende 0,5-50 mmoles de metal/kg de peso total de B1 y B2, de una sustancia de
metal de transicion seleccionada del grupo que consiste en Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti, compuestos de metal de transicion
de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos de metal de transicion de Cu, compuestos de metal
de transicion de Fe, compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti, y sus
mezclas.

Ejemplos de compuestos de metal de transicion de:

a. Co son: sales de Co, complejos de Co, sales organicas de Co, sales de acido organico de Co, derivados de
sales de acido organico de Co; carboxilatos de Co; acetoacetatos de Co;

b. Mn son: sales de Mn, complejos de Mn, sales organicas de Mn, sales de acido organico de Mn, derivados de
sales de acido organico de Mn; carboxilatos de Mn; acetoacetatos de Mn;

c. Cu son: sales de Cu, complejos de Cu, sales organicas de Cu, sales de acido organico de Cu, derivados de
sales de acido organico de Cu; carboxilatos de Cu; acetoacetatos de Cu;

d. Fe son: sales de Fe, complejos de Fe, sales organicas de Fe, sales de acido organico de Fe, derivados de
sales de acido organico de Fe; carboxilatos de Fe; acetoacetatos de Fe;

e. V son: sales de V, complejos de V, sales organicas de V, sales de acido organico de V, derivados de sales
de acido organico de V; carboxilatos de V; acetoacetatos de V;

f. Ti son: sales de Ti, complejos de Ti, sales organicas de Ti, sales de acido organico de Ti, derivados de sales
de acido organico de Ti; carboxilatos de Ti; acetoacetatos de Ti.

Si un compuesto de metal de transiciéon es una sal entonces el metal de transicién puede estar en forma, por
ejemplo, de un catién, por ejemplo, Cu”, cu® * Mn**

Preferentemente, los compuestos de metal de transiciéon de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti se seleccionan
del grupo que consiste en sales, complejos, sales organicas, sales de acido organico y derivados de sales de acido
organico de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti y sus mezclas; mas preferentemente, los compuestos de metal
de transicién de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti se seleccionan del grupo que consiste en complejos, sales
organicas, sales de acido organico y derivados de sales de acido organico de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V,
Ti y sus mezclas; lo mas preferentemente, los compuestos de metal de transicién de uno cualquiera de Co, Mn, Cu,
Fe, V, Ti se seleccionan del grupo que consiste en sales organicas, sales de acido organico y derivados de sales de
acido organico de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti y sus mezclas; especialmente, los compuestos de metal
de transicion de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti se seleccionan del grupo que consiste en sales de acido
organico y derivados de sales de acido organico de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti y sus mezclas; mas
especialmente, los compuestos de metal de transicion de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe, Ti se seleccionan del
grupo que consiste en sales de acido organico y derivados de sales de acido organico de uno cualquiera de Co, Mn,
Cu, Fe, Ti y sus mezclas; lo mas especialmente, los compuestos de metal de transicion de uno cualquiera de Co,
Mn, Cu, Fe se seleccionan del grupo que consiste en sales de acido organico y derivados de sales de acido organico
de uno cualquiera de Co, Mn, Cu, Fe y sus mezclas.

Ejemplos de compuestos de metal de transicién incluyen, pero no se limitan a, etilhexanoato de cobalto (Co )
acetato de cobalto (Co?), 24 -pentanodionato de cobalto (Co™), 2,4- pentanodlonato de cobalto (Co™), 2-
etilhexanoato de cobalto (Co*®), estearato de cobalto (Co*?), acetato de manganeso (Mn*?), 2,4- pentanodlonato de
manganeso (Mn*?), 2,4-pentanodionato de manganeso (Mn*®), 2-etilhexanoato de manganeso (Mn*?), 24-
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pentanodlonato de cobre (Cu*?), etllacetoacetato de cobre (Cu %), 2-etilhexanoato de cobre (Cu* ), naftenato de
cobre (Cu %), acetato de cobre (Cu*?), acetato de hierro (Fe'?), 2,4-pentanodionato de hlerro (Fe™), naftenato de
hierro (Fe*?), 2- etllhexanoato de hierro (Fe*?), bls(2 4-pentanodionato) de dxido de vanadio (V*™*), 2,4- pentanodlonato
de vanadio (V*), tetrabutOX|do de titanio (Ti™), bis(2,4-pentanodionato de di-n-butéxido de titanio (Ti**), 2-
etilhexoxido de titanio (Ti*).

Preferentemente, PCC B comprende 0,5-50 mmoles de metal/kg de peso total de B1 y B2, de una sustancia de
metal de transicion seleccionada del grupo que consiste en compuestos de metal de transicion de Co, compuestos
de metal de transicion de Mn, compuestos de metal de transicién de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe,
compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas.

Preferentemente, PCC B comprende 0,5-50 mmoles de metal/kg de peso total de B1 y B2, de una sustancia de
metal de transicion seleccionada del grupo que consiste en compuestos de metal de transicion de Co, compuestos
de metal de transicion de Mn y sus mezclas.

Preferentemente, PCC B comprende una sustancia de metal de transicion seleccionada del grupo que consiste en
compuestos de metal de transicion de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos de metal de
transicion de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe, compuestos de metal de transicion de V, compuestos de
metal de transicion de Ti y sus mezclas, dicha sustancia de metal de transicién esta presente en una cantidad 0,5-
50, preferentemente en una cantidad 1-50, mas preferentemente en una cantidad 1,5-50, lo mas preferentemente en
una cantidad 2-50, especialmente en una cantidad 2-45, mas especialmente en una cantidad 2-40, lo mas
especialmente en una cantidad 2-30, por ejemplo en una cantidad 2-25, metal grupos/kg de peso total de B1 y B2,
por ejemplo PCC B no comprende dicha sustancia de metal de transicion. Preferentemente, PCC B comprende una
sustancia de metal de transicion seleccionada del grupo que consiste en compuestos de metal de transicion de Co,
compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de
transicion de Fe, compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas,
dicha sustancia de metal de transicion esta presente en una cantidad de al menos 0,5, preferentemente de al menos
1, mas preferentemente de al menos 1,5, incluso mas preferentemente de al menos 2, lo mas preferentemente de al
menos 2,2, especialmente de al menos 2,4 mmoles de metal grupos/kg de peso total de B1 y B2. Preferentemente,
PCC B comprende una sustancia de metal de transicion seleccionada del grupo que consiste en compuestos de
metal de transicion de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos de metal de transicion de Cu,
compuestos de metal de transicién de Fe, compuestos de metal de transicién de V, compuestos de metal de
transicion de Ti y sus mezclas, dicha sustancia de metal de transicion esta presente en una cantidad de como
maximo 50, mas preferentemente de como maximo 45, incluso mas preferentemente de como maximo 40, lo mas
preferentemente de como maximo 35, especialmente de como maximo 30, mas especialmente de como maximo 25
mmoles de metal grupos/kg de peso total de B1 y B2. Preferentemente, si PCC B comprende dicha sustancia de
metal de transicion, entonces dicha sustancia de metal de transicion esta presente en una cantidad 2-50, incluso
mas preferentemente 2-40, lo mas preferentemente 2-30, especialmente 2-25 mmoles de metal grupos/kg de peso
total de B1y B2.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la sustancia de metal de transicion A5 en
PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la sustancia de metal de transicion B5 en
PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la sustancia de metal de transicion: i) A5
en PCC A; ii) B5 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la sustancia de metal de transicion: i) A5
en PCC A; ii) B5 en PCC B; iii) en PCC C.

10. Componente A6 de PCC A y componente B6 de PCC B - Inhibidor

A menos que se establezca de otro modo, la divulgacion de inhibidores presentada en el presente documento se
aplica igualmente para el componente A6 de PCC A y para el componente B6 de PCC B. EI componente A6 y el
componente B6 pueden tener los mismos inhibidores o diferentes y pueden tener las mismas cantidades o diferentes
de inhibidores, como dichos inhibidores y sus cantidades se desvelan en el presente documento.
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Por ejemplo, el inhibidor se puede afadir a PCC A y PCC B o alternativamente se puede afiadir en la resina
insaturada que comprende insaturaciones etilénicas y/o en la resina copolimerizable cristalina y/o en la resina
copolimerizable amorfa o alternativamente el inhibidor se puede afiadir durante la sintesis de la resina insaturada
que comprende insaturaciones etilénicas y/o durante la sintesis de la resina copolimerizable cristalina y/o resina
copolimerizable amorfa.

Ejemplos de inhibidores se eligen preferentemente del grupo que consiste en compuestos fendlicos, radicales
estables, catecoles, fenotiazinas, hidroguinonas, benzoquinonas y sus mezclas.

Ejemplos de compuestos fendlicos incluyen 2-metoxifenol, 4-metoxifenol, 2,6-di-t-butil-4-metilfenol, 2,6-di-t-butilfenol,
2,6-di-6-butil-4-etil fenol, 2,4,6-trimetil-fenol, 2,4,6-tris-dimetilaminometilfenol, 4,4'-tio-bis(3-metil-6-t-butilfenol), 4,4'-
isopropilidendifenol, 2,4-di-t-butilfenol y 6,6'-di-t-butil-2,2'-metilen-di-p-cresol.

Ejemplos de radicales estables incluyen 1-oxil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 1-oxil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina-4-ol (un
compuesto también denominado TEMPOL), 1-oxil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina-4-ona (un compuesto también
denominado TEMPON), 1-oxil-2,2,6,6-tetrametil-4-carboxil-piperidina (un compuesto también denominado 4-carboxi-
TEMPO), 1-oxil-2,2,5,5-tetrametilpirrolidina, 1-oxil-2,2,5,5-tetrametil-3-carboxilpirrolidina (también denominado 3-
carboxi-PROXIL y galvinoxilo (2,6-di-t-butil-a-(3,5-di-t-butil-4-oxo-2,5-ciclohexadien-1-iliden)-p-toliloxi).

Ejemplos de catecoles incluyen catecol, 4-t-butilcatecol y 3,5-di-t-butilcatecol.

Ejemplos de hidroquinonas incluyen hidroquinona, 2-metilhidroquinona, 2-f-butilhidroquinona, 2,5-di-t-
butilhidroquinona, 2,6-di-t-butilhidroquinona, 2,6-dimetilhidroquinona y 2,3,5-trimetilhidroquinona.

Ejemplos de benzoquinonas incluyen benzoquinona, 2,3,5,6-tetracloro-1,4-benzoquinona, metilbenzoquinona, 2,6-
dimetilbenzoquinona y naftoquinona.

Otros inhibidores adecuados se pueden elegir, por ejemplo, del grupo de una N-nitrosofenilhidroxilamina de aluminio,
una dietilhidroxilamina y una fenotiazina.

Preferentemente, el inhibidor se elige del grupo que consiste en compuestos fendlicos, radicales estables, catecoles,
fenotiazinas, hidroquinonas, benzoquinonas y sus mezclas; mas preferentemente del grupo que consiste en
compuestos fendlicos, catecoles, fenotiazinas, hidroquinonas, benzoquinonas y sus mezclas; incluso mas
preferentemente del grupo que consiste en catecoles, fenotiazinas, hidroquinonas, benzoquinonas y sus mezclas; lo
mas preferentemente del grupo que consiste en catecoles, hidroquinonas, benzoquinonas y sus mezclas;
especialmente del grupo que consiste en catecoles, hidroquinonas, benzoquinonas y sus mezclas; mas
especialmente del grupo que consiste en catecoles, hidroquinonas y sus mezclas; lo mas especialmente del grupo
de hidroquinonas.

Preferentemente, el inhibidor se elige del grupo que consiste en hidroquinona, 2-metilhidroquinona, 2-t-
butilhidroquinona, 2,5-di-t-butilhidroquinona,  2,6-di-t-butilhidroquinona,  2,6-dimetilhidroquinona 'y  2,3,5-
trimetilhidroquinona y sus mezclas; mas preferentemente del grupo que consiste en hidroquinona, 2-
metilhidroquinona, 2-t-butilhidroquinona, 2,5-di-t-butilhidroquinona, 2,6-di-t-butilhidroquinona, 2,6-dimetilhidroquinona
y sus mezclas; lo mas preferentemente del grupo que consiste en hidroquinona, 2-metilhidroquinona, 2-t-
butilhidroquinona, 2,5-di-t-butilhidroquinona, 2,6-di-t-butilhidroquinona y sus mezclas; especialmente del grupo de
que consiste en hidroquinona, 2-metilhidroquinona, 2-t-butilhidroquinona, 2,5-di-f-butilhidroquinona, 2,6-di-t-
butilhidroquinona y sus mezclas; especialmente del grupo de que consiste en hidroquinona, 2-t-butilhidroquinona,
2,5-di-t-butilhidroquinona, 2,6-di-t-butilhidroquinona y sus mezclas; especialmente del grupo de que consiste en
hidroquinona, 2-t-butilhidroquinona y 2-metilhidroquinona y sus mezclas.

PCC A comprende un inhibidor en una cantidad de 13-5000 mg de inhibidor/kg de peso total de A1 y A2;
preferentemente PCC A comprende un inhibidor en una cantidad 13-4500, mas preferentemente en una cantidad 13-
4000, lo mas preferentemente en una cantidad 13-3500, especialmente en una cantidad 13-3000, mas
especialmente en una cantidad 13-2900, lo mas especialmente en una cantidad 13-2800, por ejemplo en una
cantidad 13-2600, por ejemplo en una cantidad 13-2500, por ejemplo en una cantidad 13-2400, por ejemplo en una
cantidad 13-2300, por ejemplo en una cantidad 13-2200, por ejemplo en una cantidad 13-2100, por ejemplo en una
cantidad 13-2000, por ejemplo en una cantidad 13-2500, por ejemplo en una cantidad 14-2500, por ejemplo en una
cantidad 15-2500, por ejemplo en una cantidad 20-2500, por ejemplo en una cantidad 40-2500, por ejemplo en una
cantidad 60-2500, por ejemplo en una cantidad 70-2500, por ejemplo en una cantidad 80-2500, por ejemplo en una
cantidad 100-2500, por ejemplo en una cantidad 120-2500, por ejemplo en una cantidad 130-2500, por ejemplo en
una cantidad 140-2500, por ejemplo en una cantidad 150-2500, por ejemplo en una cantidad 180-2500, por ejemplo
en una cantidad 200-2500, por ejemplo en una cantidad 160-2250, por ejemplo en una cantidad 170-2000, por
ejemplo en una cantidad 180-1800, por ejemplo en una cantidad 190-1700, por ejemplo en una cantidad 200-1600
mg de inhibidor/kg de peso total de A1y A2. PCC A comprende un inhibidor en una cantidad de como maximo 5000,
preferentemente de como maximo 4500, mas preferentemente de como maximo 4000, lo mas preferentemente de
como maximo 3500, especialmente de como maximo 3000, mas especialmente de como maximo 2900, lo mas
especialmente de como maximo 2800, por ejemplo de como maximo 2800, por ejemplo de como maximo 2700, por
ejemplo de como maximo 2600, por ejemplo de como maximo 2500, por ejemplo de como maximo 2400, por
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ejemplo de como maximo 2300, por ejemplo de como maximo 2200, por ejemplo de como maximo 2100, por
ejemplo de como maximo 2000, por ejemplo de como maximo 1800, por ejemplo de como maximo 1700, por
ejemplo de como maximo 1600, por ejemplo de como maximo 1400, por ejemplo de como maximo 1200, por
ejemplo de como maximo 1000 mg de inhibidor/kg de peso total de A1y A2. PCC A comprende un inhibidor en una
cantidad de al menos 13, preferentemente al menos 14, mas preferentemente al menos 15, incluso mas
preferentemente al menos 16, lo mas preferentemente al menos 17, especialmente al menos 18, mas especialmente
al menos 19, incluso mas especialmente al menos 20, lo mas especialmente al menos 22, mas preferentemente al
menos 25, lo mas preferentemente al menos 30, especialmente al menos 40, mas especialmente al menos 60, lo
mas especialmente al menos 80, por ejemplo al menos 100, por ejemplo al menos 110, por ejemplo al menos 120,
por ejemplo al menos 130, por ejemplo al menos 135, por ejemplo al menos 140, por ejemplo al menos 150, por
ejemplo al menos 160, por ejemplo al menos 170, por ejemplo al menos 180, por ejemplo al menos 190, por ejemplo
al menos 200, por ejemplo al menos 210, por ejemplo al menos 220 mg de inhibidor/kg de peso total de peso total de
A1y A2.

PCC B comprende un inhibidor en una cantidad de 16-5000 mg de inhibidor/kg de peso total de B1 y B2;
preferentemente PCC B comprende un inhibidor en una cantidad 16-4500, mas preferentemente en una cantidad 16-
4000, lo mas preferentemente en una cantidad 16-3500, especialmente en una cantidad 16-3000, mas
especialmente en una cantidad 16-2900, lo mas especialmente en una cantidad 16-2800, por ejemplo en una
cantidad 16-2600, por ejemplo en una cantidad 16-2500, por ejemplo en una cantidad 16-2400, por ejemplo en una
cantidad 16-2300, por ejemplo en una cantidad 16-2200, por ejemplo en una cantidad 16-2100, por ejemplo en una
cantidad 16-2000, por ejemplo en una cantidad 20-2500, por ejemplo en una cantidad 30-2500, por ejemplo en una
cantidad 40-2500, por ejemplo en una cantidad 50-2500, por ejemplo en una cantidad 60-2500, por ejemplo en una
cantidad 70-2500, por ejemplo en una cantidad 80-2500, por ejemplo en una cantidad 90-2500, por ejemplo en una
cantidad 100-2500, por ejemplo en una cantidad 120-2500, por ejemplo en una cantidad 130-2500, por ejemplo en
una cantidad 140-2500, por ejemplo en una cantidad 150-2500, por ejemplo en una cantidad 180-2500, por ejemplo
en una cantidad 200-2500 140-2500, por ejemplo en una cantidad 150-2500, por ejemplo en una cantidad 180-2500,
por ejemplo en una cantidad 200-2500, por ejemplo en una cantidad 160-2250, por ejemplo en una cantidad 170-
2000, por ejemplo en una cantidad 180-1800, por ejemplo en una cantidad 190-1700, por ejemplo en una cantidad
200-1600 mg de inhibidor/kg de peso total de B1 y B2. PCC B comprende un inhibidor en una cantidad de como
maximo 5000, preferentemente de como maximo 4500, mas preferentemente de como maximo 4000, lo mas
preferentemente de como maximo 3500, especialmente de como maximo 3000, mas especialmente de como
maximo 2900, lo mas especialmente de como maximo 2800, por ejemplo de como maximo 2800, por ejemplo de
como maximo 2700, por ejemplo de como maximo 2600, por ejemplo de como maximo 2500, por ejemplo de como
maximo 2400, por ejemplo de como maximo 2300, por ejemplo de como maximo 2200, por ejemplo de como
maximo 2100, por ejemplo de como maximo 2000, por ejemplo de como maximo 1800 por ejemplo de como maximo
1600 por ejemplo de como maximo 1400, por ejemplo de como maximo 1200 por ejemplo de como maximo 1000 por
ejemplo de como maximo 800 mg de inhibidor/kg de peso total de B1 y B2. PCC B comprende un inhibidor en una
cantidad de al menos 16, preferiblemente de al menos 20, mas preferentemente de al menos 30, incluso mas
preferentemente de al menos 40, lo mas preferentemente de al menos 50, especialmente de al menos 60, mas
especialmente de al menos 70, incluso mas especialmente de al menos 80, lo mas especialmente de al menos 100,
mas preferentemente de al menos 120, lo mas preferentemente de al menos 130, especialmente de al menos 135,
mas especialmente de al menos 140, lo mas especialmente de al menos 150, por ejemplo de al menos 160, por
ejemplo de al menos 170, por ejemplo de al menos 180, por ejemplo de al menos 190, por ejemplo de al menos 200,
por ejemplo de al menos 210, por ejemplo de al menos 220 mg de inhibidor/kg de peso total de B1 y B2.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al inhibidor A6 en PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al inhibidor B6 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al inhibidor: i) A6 en PCC A; ii) B6 en
PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al inhibidor: i) A6 en PCC A; ii) B6 en
PCC B; iii) en PCC C.

11. Componente A7 de PCC A y componente B7 de PCC B - Tiol

A menos que se establezca de otro modo, la divulgacion de tiol presentada en el presente documento se aplica
igualmente para el componente A7 de PCC Ay para el componente B7 de PCC B. El componente A7 y componente
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B7 pueden tener los mismos tioles o diferentes y pueden tener las mismas cantidades o diferentes de tioles, como
dichos tioles y sus cantidades se desvelan en el presente documento.

Ejemplos de tioles adecuados incluyen, pero no se limitan a, tioles alifaticos, mas preferentemente tioles alifaticos
primarios. El tiol alifatico es preferentemente un a-mercaptoacetato, un B-mercaptopropionato, un dodecilmercaptano
0 su mezcla. La funcionalidad de tiol de los tioles en una o ambas de PCC A y PCC B es preferentemente = 2, mas
preferentemente = 3.

Preferentemente, PCC A comprende un tiol en una cantidad 0-5, mas preferentemente en una cantidad 0-4,5,
incluso mas preferentemente en una cantidad 0-4, lo mas preferentemente en una cantidad 0-3,5, especialmente en
una cantidad 0-3, mas especialmente en una cantidad 0-2,5, lo mas especialmente en una cantidad 0-2, por ejemplo
en una cantidad 0-1,5, por ejemplo en una cantidad 0-1, por ejemplo en una cantidad 0-0,5 por ejemplo en una
cantidad 0-0,1 mmoles de grupos tiol’kg de peso total de A1 y A2, por ejemplo PCC A no comprende un tiol.
Preferentemente, PCC A comprende un tiol en una cantidad de como maximo 5, preferentemente de como maximo
4,5, mas preferentemente de como maximo 4, lo mas preferentemente de como maximo 3,5, especialmente de como
maximo 3, mas especialmente de como maximo 2,5, lo mas especialmente de como maximo 2, por ejemplo de como
maximo 1,5, por ejemplo de como maximo 1, por ejemplo de como maximo 0,5, por ejemplo de como maximo 0,1
mmoles de grupos tiol’kg de peso total de A1y A2.

Preferentemente, PCC B comprende un tiol en una cantidad 0-5, mas preferentemente en una cantidad 0-4,5,
incluso mas preferentemente en una cantidad 0-4, lo mas preferentemente en una cantidad 0-3,5, especialmente en
una cantidad 0-3, mas especialmente en una cantidad 0-2,5, lo mas especialmente en una cantidad 0-2, por ejemplo
en una cantidad 0-1,5, por ejemplo en una cantidad 0-1, por ejemplo en una cantidad 0-0,5 por ejemplo en una
cantidad 0-0,1 mmoles de grupos tiol’kg de peso total de B1 y B2, por ejemplo PCC B no comprende un tiol.
Preferentemente, PCC B comprende un tiol en una cantidad de como maximo 5, preferentemente de como maximo
4,5, mas preferentemente de como maximo 4, lo mas preferentemente de como maximo 3,5, especialmente de como
maximo 3, mas especialmente de como maximo 2,5, lo mas especialmente de como maximo 2, por ejemplo de como
maximo 1,5, por ejemplo de como maximo 1, por ejemplo de como maximo 0,5, por ejemplo de como maximo 0,1
mmoles de grupos tiol’kg de peso total de B1 y B2.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al tiol A7 en PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al tiol B7 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al tiol: i) A7 en PCC A; ii) B7 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al tiol: i) A7 en PCC A; ii) B7 en PCC B; iii)
en PCC C.

12. Componente A8 de PCC A y componente B8 de PCC B - Compuesto de acetoacetamida

A menos que se establezca de otro modo, la divulgacion de compuestos de acetoacetamida presentada en el
presente documento se aplica igualmente para el componente A8 de PCC A y para el componente B8 de PCC B. El
componente A8 y componente B8 pueden tener el mismo compuesto de acetoacetamida o diferentes y pueden tener
las mismas cantidades o diferentes de compuesto de acetoacetamida, como dichos compuestos de acetoacetamida
y sus cantidades se desvelan en el presente documento.

Preferentemente, PCC A comprende un compuesto de acetoacetamida en una cantidad 0-200, mas preferentemente
en una cantidad 0-180, incluso mas preferentemente en una cantidad 0-160, lo mas preferentemente en una
cantidad 0-140, especialmente en una cantidad 0-120, mas especialmente en una cantidad 0-100, lo mas
especialmente en una cantidad 0-80, por ejemplo en una cantidad 0-60, por ejemplo en una cantidad 0-40, por
ejemplo en una cantidad 0-20, por ejemplo en una cantidad 0-10, por ejemplo en una cantidad 0-5, por ejemplo en
una cantidad 0-2, por ejemplo en una cantidad 0-1, mmoles de compuesto de acetoacetamida/kg de peso total de A1
y A2, por ejemplo PCC A no comprende acetoamida. Preferentemente, PCC A comprende un compuesto de
acetoacetamida en una cantidad de como maximo 200, preferentemente de como maximo 180, mas
preferentemente de como maximo 160, lo mas preferentemente de como maximo 140, especialmente de como
maximo 120, mas especialmente de como maximo 100, lo mas especialmente de como maximo 80, por ejemplo de
como maximo 60, por ejemplo de como maximo 40, por ejemplo de como maximo 20, por ejemplo de como maximo
10, por ejemplo de como maximo 5, por ejemplo de como maximo 2, por ejemplo de como maximo 1 mmol de
compuesto de acetoacetamida/kg de peso total de A1y A2.
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Preferentemente, PCC B comprende un compuesto de acetoacetamida en una cantidad 0-5, mas preferentemente
en una cantidad 0-4,5, incluso mas preferentemente en una cantidad 0-4, lo mas preferentemente en una cantidad 0-
3,5, especialmente en una cantidad 0-3, mas especialmente en una cantidad 0-2,5, lo mas especialmente en una
cantidad 0-2, por ejemplo en una cantidad 0-1,5, por ejemplo en una cantidad 0-1, por ejemplo en una cantidad 0-
0,5, por ejemplo en una cantidad 0-0,3, por ejemplo en una cantidad 0-0,2, por ejemplo en una cantidad 0-1, por
ejemplo en una cantidad 0-0,5, mmoles de compuesto de acetoacetamida/kg de peso total de B1 y B2, por ejemplo
PCC B no comprende acetoamida. Preferentemente, PCC B comprende un compuesto de acetoacetamida en una
cantidad de como maximo 5, preferentemente de como maximo 4,5, mas preferentemente de como maximo 4, lo
mas preferentemente de como maximo 3,5, especialmente de como maximo 3, mas especialmente de como maximo
2,5, lo mas especialmente de como maximo 2, por ejemplo de como maximo 1,5, por ejemplo de como maximo 1,
por ejemplo de como maximo 0,5, por ejemplo de como maximo 0,3, por ejemplo de como maximo 0,2, por ejemplo
de como maximo 0,1, por ejemplo de como maximo 0,05 mmoles de compuesto de acetoacetamida/kg de peso total
de B1yB2.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al compuesto de acetoacetamida A8 en
PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al compuesto de acetoacetamida B8 en
PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al compuesto de acetoacetamida: i) A8 en
PCC A, ii) B8 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al compuesto de acetoacetamida: i) A8 en
PCC A, ii) B8 en PCC B; iii) en PCC C.

13. Componente A9 de PCC A y componente B9 de PCC B - Compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo

A menos que se establezca de otro modo, la divulgacion de compuestos de 1,2,3-trihidroxiarilo presentada en el
presente documento se aplica igualmente para el componente A9 de PCC A y para el componente B9 de PCC B. El
componente A9 y componente B9 pueden tener el mismo compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo o diferente y pueden
tener las mismas cantidades o diferentes del compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo, como dichos compuestos de 1,2,3-
trihidroxiarilo y sus cantidades se desvelan en el presente documento.

PCC A puede comprender un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo; si PCC A comprende una sustancia de metal de
transicion, y dicha sustancia de metal de transicion comprende uno o ambos de Cu y un compuesto de metal de
transicion de Cu, entonces preferentemente PCC A comprende un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo en una cantidad
0-10, mas preferentemente en una cantidad 0-9, incluso mas preferentemente en una cantidad 0-8, lo mas
preferentemente en una cantidad 0-7, especialmente en una cantidad 0-6, mas especialmente en una cantidad 0-5,
lo mas especialmente en una cantidad 0-4, por ejemplo en una cantidad 0-3, por ejemplo en una cantidad 0-2, por
ejemplo en una cantidad 0-1, por ejemplo en una cantidad 0-0,5, por ejemplo en una cantidad 0-0,4, por ejemplo en
una cantidad 0-0,2, por ejemplo en una cantidad 0-0,1, mmoles de compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo/kg de peso total
de A1 y A2, por ejemplo PCC A no comprende un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo. Preferentemente, PCC A
comprende un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo en una cantidad de como maximo 10, preferentemente de como
maximo 9, mas preferentemente de como maximo 8, lo mas preferentemente de como maximo 7, especialmente de
como maximo 6, mas especialmente de como maximo 5, lo mas especialmente de como maximo 4, por ejemplo de
como maximo 3, por ejemplo de como maximo 2, por ejemplo de como maximo 1, por ejemplo de como maximo 0,5,
por ejemplo de como maximo 0,3, por ejemplo de como maximo 0,2, por ejemplo de como maximo 0,1 mmoles de
compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo/kg de peso total de A1y A2.

PCC B puede comprender un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo; si PCC B comprende una sustancia de metal de
transicion, y dicha sustancia de metal de transicion comprende uno o ambos de Cu y un compuesto de metal de
transicion de Cu, entonces preferentemente, PCC B comprende un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo en una
cantidad 0-5, mas preferentemente en una cantidad 0-4,5, incluso mas preferentemente en una cantidad 0-4, lo mas
preferentemente en una cantidad 0-3,5, especialmente en una cantidad 0-3, mas especialmente en una cantidad O-
2,5, lo mas especialmente en una cantidad 0-2, por ejemplo en una cantidad 0-1,5, por ejemplo en una cantidad 0-1,
por ejemplo en una cantidad 0-0,5, por ejemplo en una cantidad 0-0,3, por ejemplo en una cantidad 0-0,2, por
ejemplo en una cantidad 0-1, por ejemplo en una cantidad 0-0,5, mmoles de compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo/kg de
peso total de B1 y B2, por ejemplo PCC B no comprende acetoamida. Preferentemente, PCC B comprende un
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compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo en una cantidad de como maximo 5, preferentemente de como maximo 4,5, mas
preferentemente de como maximo 4, lo mas preferentemente de como maximo 3,5, especialmente de como maximo
3, mas especialmente de como maximo 2,5, lo mas especialmente de como maximo 2, por ejemplo de como maximo
1,5, por ejemplo de como maximo 1, por ejemplo de como maximo 0,5, por ejemplo de como maximo 0,3, por
ejemplo de como maximo 0,2, por ejemplo de como maximo 0,1, por ejemplo de como maximo 0,05 mmoles de
compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo/kg de peso total de B1 y B2.

Preferentemente, PCC A no comprende un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo.
Preferentemente, PCC B no comprende un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo A9 en
PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo B9 en
PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo: i) A9 en
PCC A; ii) B9 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto al compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo: i) A9 en
PCC A, ii) B9 en PCC B; iii) en PCC C.

14. Componente A10 de PCC A y componente B10 de PCC B - Amina libre

A menos que se establezca de otro modo, la divulgacién de amina libre presentada en el presente documento se
aplica igualmente para el componente A10 de PCC A y para el componente B10 de PCC B. El componente A10 y
componente B10 pueden tener la misma amina libre o diferente y pueden tener las mismas cantidades o diferentes
de amina libre, como dichas aminas libres y sus cantidades se desvelan en el presente documento.

Ejemplos de aminas libres incluyen, pero no se limitan a, aminas alifaticas terciarias, aminas aromaticas terciarias,
aminas aromaticas, poliaminas y sus sales de amonio correspondientes.

Ejemplos de aminas aromaticas terciarias incluyen, pero no se limitan a, N,N-dimetilanilina, N,N-dietilanilina;
toluidinas y xilidinas tales como N,N-diiosopropanol-para-toluidina, N.N-dimetil-p-toluidina, = N,N-bis(2-
hidroxietil)xilidina, N,N-dimetilnaftilamina, N,N-dimetil toluidina y N,N-dimetilaminobenzoato de etilo.

PCC A puede comprender una amina libre; preferentemente PCC A comprende una amina libre en una cantidad 0-
100, mas preferentemente en una cantidad 0-90, incluso mas preferentemente en una cantidad 0-80, lo mas
preferentemente en una cantidad 0-70, especialmente en una cantidad 0-60, mas especialmente en una cantidad 0-
50, lo mas especialmente en una cantidad 0-40, por ejemplo en una cantidad 0-30, por ejemplo en una cantidad 0-
20, por ejemplo en una cantidad 0-15, por ejemplo en una cantidad 0-10 mmoles de amina libre/kg de peso total de
A1y A2, por ejemplo PCC A no comprende una amina libre. Preferentemente, PCC A comprende una amina libre en
una cantidad de como maximo 100, preferentemente de como maximo 90, mas preferentemente de como maximo
80, lo mas preferentemente de como maximo 70, especialmente de como maximo 60, mas especialmente de como
maximo 50, lo mas especialmente de como maximo 40, por ejemplo de como maximo 30, por ejemplo de como
maximo 20, por ejemplo de como maximo 15, por ejemplo de como maximo 10 mmoles de amina libre/kg de peso
total de A1 y A2. Preferentemente, PCC A comprende una amina libre en una cantidad de al menos 1,
preferentemente de al menos 2, mas preferentemente de al menos 4, lo mas preferentemente de al menos 6,
especialmente de al menos 8, mas especialmente de al menos 10, lo mas especialmente de al menos 12, por
ejemplo de al menos 14, por ejemplo de al menos 16, por ejemplo de al menos 18, por ejemplo de al menos 20
mmoles de amina libre/kg de peso total de A1y A2.

Si PCC A comprende un iniciador térmico de radicales y una amina libre, entonces preferentemente PCC A
comprende un iniciador térmico de radicales y una amina libre en una relacion L de al menos 1,1, mas
preferentemente de al menos 1,5, incluso mas preferentemente de al menos 1,8, lo mas preferentemente de al
menos 2, especialmente de al menos 2,5, mas especialmente de al menos 3, lo mas especialmente de al menos 3,5,
por ejemplo de al menos 4, por ejemplo de al menos 4,5, por ejemplo de al menos 5, por ejemplo de al menos 5,5,
por ejemplo de al menos 6. Preferentemente, PCC A comprende un iniciador térmico de radicales y una amina libre
en una relacion L de como maximo 500, mas preferentemente de como maximo 200, incluso mas preferentemente
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de como maximo 100 , lo mas preferentemente de como maximo 90, especialmente de como maximo 80, mas
especialmente de como maximo 70, lo mas especialmente de como maximo 60, por ejemplo de como maximo 50,
por ejemplo de como maximo 40, por ejemplo de como maximo 30, por ejemplo de como maximo 28, por ejemplo de
como maximo 25.

PCC B puede comprender una amina libre; preferentemente PCC B comprende una amina libre en una cantidad 0-
100, mas preferentemente en una cantidad 0-90, incluso mas preferentemente en una cantidad 0-80, lo mas
preferentemente en una cantidad 0-70, especialmente en una cantidad 0-60, mas especialmente en una cantidad 0-
50, lo mas especialmente en una cantidad 0-40, por ejemplo en una cantidad 0-30, por ejemplo en una cantidad O-
20, por ejemplo en una cantidad 0-15, por ejemplo en una cantidad 0-10 mmoles de amina libre/kg de peso total de
B1y B2, por ejemplo PCC B no comprende una amina libre. Preferentemente, PCC B comprende una amina libre en
una cantidad de como maximo 100, preferentemente de como maximo 90, mas preferentemente de como maximo
80, lo mas preferentemente de como maximo 70, especialmente de como maximo 60, mas especialmente de como
maximo 50, lo mas especialmente de como maximo 40, por ejemplo de como maximo 30, por ejemplo de como
maximo 20, por ejemplo de como maximo 15, por ejemplo de como maximo 10 mmoles de amina libre/kg de peso
total de B1 y B2. Preferentemente, PCC B comprende una amina libre en una cantidad de al menos 1,
preferentemente de al menos 2, mas preferentemente de al menos 4, lo mas preferentemente de al menos 6,
especialmente de al menos 8, mas especialmente de al menos 10, lo mas especialmente de al menos 12, por
ejemplo de al menos 14, por ejemplo de al menos 16, por ejemplo de al menos 18, por ejemplo de al menos 20
mmoles de amina libre/kg de peso total de B1 y B2.

Si PCC B comprende un iniciador térmico de radicales y una amina libre, entonces preferentemente PCC B
comprende un iniciador térmico de radicales y una amina libre en una relacion L de al menos 1,1, mas
preferentemente de al menos 1,5, incluso mas preferentemente de al menos 1,8, lo mas preferentemente de al
menos 2, especialmente de al menos 2,5, mas especialmente de al menos 3, lo mas especialmente de al menos 3,5,
por ejemplo de al menos 4, por ejemplo de al menos 4,5, por ejemplo de al menos 5, por ejemplo de al menos 5,5,
por ejemplo de al menos 6. Preferentemente, PCC B comprende un iniciador térmico de radicales y una amina libre
en una relacion L de como maximo 500, mas preferentemente de como maximo 200, incluso mas preferentemente
de como maximo 100 , lo mas preferentemente de como maximo 90, especialmente de como maximo 80, mas
especialmente de como maximo 70, lo mas especialmente de como maximo 60, por ejemplo de como maximo 50,
por ejemplo de como maximo 40, por ejemplo de como maximo 30, por ejemplo de como maximo 28, por ejemplo de
como maximo 25.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la amina libre A10 en PCC A.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la amina libre B10 en PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la amina libre: i) A10 en PCC A; ii) B10 en
PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a la amina libre: i) A10 en PCC A; ii) B10 en
PCC B; iii) en PCC C.

15. Otros componentes de PCC A, PCCBy PCCC

Una o multiples de PCC A, PCC B, PCC C en cualquier combinacion pueden comprender ademas ceras, pigmentos,
cargas, agentes de desgasificacion, agentes de flujo (suavidad), agentes potenciadores del aspecto, fotoiniciadores,
estabilizadores tales como fotoestabilizadores. Se debe observar que ninguno de estos aditivos usuales se
considera que los compuestos de metal de transicién; en otras palabras, los compuestos de metal de transicién no
incluyen ninguno de estos aditivos usuales. Los pigmentos pueden ser inorganicos u organicos. Los pigmentos
inorganicos adecuados incluyen, por ejemplo, dioxido de titanio, sulfuro de cinc, fosfato de cinc, mica, 6xido de hierro
y o6xido de cromo. Los pigmentos organicos adecuados incluyen, por ejemplo, compuestos azoicos. Las cargas
adecuadas incluyen, por ejemplo, 6xidos, silicatos, carbonatos y sulfatos metalicos. Los estabilizadores adecuados
incluyen, por ejemplo, antioxidantes primarios y/o secundarios y estabilizadores de UV, por ejemplo quinonas,
compuestos fendlicos (estéricamente impedidos), fosfonitos, fosfitos, tioéteres y fotoestabilizadores. Ejemplos de
agentes de desgasificacion adecuados incluyen bisbenzoato de ciclohexanodimetanol, benzoina y derivados de
benzoina tales como, por ejemplo, aquellos descritos en el documento WO002/50194. Ejemplos de agentes de flujo
incluyen Byk® 361 N y Resiflow® PV-5.
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Se conocen bien en la técnica los fotoiniciadores que se pueden incorporar en una o multiples de PCC A, PCC B,
PCC C, en cualquier combinacién. Los fotoiniciadores adecuados pueden ser acilfosfinas tales como éxido 2,4,6-de
trimetilbenzoildifenilfosfina o pueden tener funcionalidades de cetona y puede ser aromaticos tales como, por
ejemplo, benzofenona. Ejemplos de fotoiniciadores adecuados, que se conocen como fotoiniciadores de radicales
libres de escision en alfa, incluyen benzoina y sus derivados, por ejemplo, éteres de benzoina, tales como éteres de
isobutilbenzoina y bencilcetales, tales como bencildimetilcetal, 2-hidroxi-2-metil-1-fenilpropan-1-ona y 4-(2-
hidroxietoxi) fenil-2-hidroxi-2-propilcetona. Otros incluyen acilfosfinas, tales como o6xido de 24,6-
trimetilbenzoildifenilfosfina. También se pueden usar arilcetonas, tales como 1-hidroxiciclohexilfenilcetona, 2,2-
dimetoxi-2-fenilacetofenona, mezcla de benzofenona y 1-hidroxiciclohexilfenilcetona y 2-metil-1-(4-(metiltiofenil)-2-(4-
morfolinil))-1-propanona. El tipo de abstraccion de hidrégeno de fotoiniciadores se puede usar en combinacion con el
anterior o solo tal como benzofenona, tioxantona, antroquinona, d,l-canforquinona, d,I-canforquinona de etilo,
cetocumarina, antraceno, o sus derivados, y similares. La polimerizacion catidnica, especialmente con reticulantes
que contienen vinil éter, pueden avanzar mediante curado catiénico usando fotoiniciadores catidnicos. Las
principales clases de fotoiniciadores i6nicos son sales de diarilyodonio y sinergistas de cobre, tales como
hexafluorofosfato de difenilyodonio, hexaflouroarsinato de dibencilyodonio y acetato de cobre, sales de triarilsulfonio,
tales como hexafluorofosfato de trifenilsulfonio, tertafluoroborato de trifenilsulfonio. También se pueden usar las
sales de dialquilfenacilsulfonio, hexafluorofosfato, alfa-sulfoniloxicetona y silil bencil éteres. Preferentemente, los
fotoiniciadores usados en el presente documento son sdlidos. Si se usan iniciadores liquidos, sin embargo,
preferentemente se absorben sobre vehiculos soélidos, tales como silice pirogénica, antes de la incorporacién en una
o multiples de PCC A, PCC B, PCC C en cualquier combinacion. En general, la cantidad de fotoiniciador usada en
una o multiples de PCC A, PCC B, PCC C, en cualquier combinacién, oscila desde 0,1 hasta 10, preferentemente
desde 1 hasta 5 pph. Los fotoiniciadores a modo de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, 1-hidroxi-ciclohexilcetona
(Irgacure® 184), 2-hidroxi-2-metil-1-fenil-propanona (Darocur® 1173), a,a-dimetoxi-a-fenilacetofenona (Irgacure®
651), 6xido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)fosfina, (Irgacure® 819) y 6xido de difenil (2,4,6-trimetilbenzoil)fosfina
(Darocur® TPO). Irgacure® y Darocur® son marcas registradas de BASF.

Preferentemente, PPC A no comprende un fotoiniciador.
Preferentemente, PCC B no comprende un fotoiniciador.
Preferentemente, PCC C no comprende un fotoiniciador.
Preferentemente, PCC Ay PCC B y PCC C no comprenden un fotoiniciador.

Una o ambas de PCCA y PCCB se pueden curar mediante calor (composicion de recubrimiento en polvo
termoestable termocurable) y/o radiacién (composicion de recubrimiento en polvo termoestable curable por
radiacion). Preferentemente, una o ambas de PCC A y PCC B es/son termocurables sin que sea necesario usar
radiacion para el curado; mas preferentemente, PCC Ay PCC B son cada una termocurables.

También se pueden afiadir otros aditivos, tales como aditivos para mejorar la tribo-cargabilidad, asi como agentes de
nucleacién también pueden estar presentes en la composiciéon de la invencion para facilitar la cristalizacion de
cualquier componente cristalino de una o ambas de PCC Ay PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinacion preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en §15 para PCC Ay cualquier compuesto tratado en §15.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en §15 para PCC B y cualquier compuesto tratado en §15.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a cualquier compuesto desvelado en §15
para: i) PCC A; ii) PCC B.

A menos que se establezca de otro modo, se pueden combinar entre si todos y cada uno de los elementos,
elementos preferidos, realizaciones, caracteristicas o combinaciéon preferida de caracteristicas o combinacion
preferida de intervalos desvelados en la presente solicitud con respecto a cualquier compuesto desvelado en §15
para: i) PCC A, ii) para PCC B, iii) PCC C.

16. Otros aspectos y realizaciones de la invencion

En otro aspecto, la invenciéon proporciona un proceso de preparacion de una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable curada que comprende la etapa de curar la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la
invencion.
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En otro aspecto, la invencién proporciona una composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada derivada
del curado de la composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion; preferentemente, la
composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada es obtenible por el proceso de preparacion de la
composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada. Por ejemplo, la composiciéon de recubrimiento en polvo
termoestable curada puede derivar de o es obtenible por un proceso de impresién 3D.

En otro aspecto, la invencion se refiere a un articulo de cualquier forma, tamafio o forma, por ejemplo un sustrato,
que tiene recubierto y curado encima una composicién de recubrimiento en polvo termoestable como se define en el
presente documento. Preferentemente, dicho articulo se selecciona del grupo que consiste en articulos
termosensibles y articulos no sensibles al calor; mas preferentemente, dicho articulo se selecciona del grupo que
consiste en madera, por ejemplo, tablero de fibras de baja densidad, tablero de fibras de media densidad y tablero
de fibras de alta densidad, plastico, material compuesto termoplastico, material compuesto termoestable, materiales
compuestos reforzados con fibra, materiales de sandwich, por ejemplo, materiales de sandwich que comprenden
nucleo de espuma sensible al calor, metal y sus combinaciones.

Los articulos termosensibles, por ejemplo sustratos termosensibles, incluyen articulos de plastico, articulos de
madera, por ejemplo madera soélida, tales como, por ejemplo: madera dura, madera blanda, madera contrachapada;
chapado, tablero de particulas, tablero de fibras de baja densidad (LDF), tablero de fibras de media densidad (MDF)
y tablero de fibras de alta densidad (HDF), laminados de madera OSB (tablero de virutas orientadas), tablero de
virutas y otros articulos en los que la madera es un constituyente importante, tal como, por ejemplo, articulos de
madera recubiertos de lamina, madera manipulada, madera modificada con plastico, articulos de plastico o
compuestos de madera y plastico (WPC); articulos con fibras celulésicas, por ejemplo articulos de cartén o papel;
articulos textiles y de cuero. Los ejemplos de articulos de plastico incluyen composiciones basadas en resina de
poliéster insaturada, ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno), resinas de melamina-formaldehido, policarbonato,
polietileno, polipropileno, monémero de etileno-propileno-dieno (EPDM), olefina termoplastica (TPO), poliuretano
(PU), poli(6xido de propileno) (PPO), poli(éxido de etileno) (PEO), poli(tereftlato de etileno) y nailon, por ejemplo,
poliamida 6.6 y sus mezclas, por ejemplo, policarbonato-ABS. Otros articulos termosensibles incluyen objetos que
son una combinacién de una pieza no sensible al calor, tal como piezas metalicas con una pieza sensible al calor, tal
como uno cualquiera de los anteriormente mencionados, por ejemplo, mangueras de plastico con piezas de pesado
metal, tiras, por ejemplo, marcos de aluminio con tiras térmicas, etc.

Los mercados especificos del recubrimiento de madera donde se pueden usar las composiciones de recubrimiento
en polvo termoestables de la invencion incluyen mobiliario doméstico tal como mesas, sillas, armarios, etc.,
mobiliario para dormitorios y bafios, mobiliario de oficina, mobiliario para colectividades tal como mobiliario para
escuelas e infantil, mobiliario para hospitales, mobiliario para restaurantes y hoteles, armarios y mobiliario de cocina,
paneles (planos) para el disefio de interiores, ventanas y puertas para interiores y exteriores, marcos de ventanas y
marcos de puertas para interiores y exteriores, enlucidos y solados de madera para exteriores e interiores.

Los mercados especificos del recubrimiento de plastico donde se pueden usar composiciones de recubrimiento en
polvo termoestables de la invencion incluyen aplicaciones en automocion, tales como piezas para interiores del
coche, tapacubos, parachoques, piezas bajo el capd, etc., solados flexibles, articulos deportivos, cosméticos,
aplicaciones audiovisuales tales como televisores, carcasas para ordenadores, teléfonos, etc., electrodomésticos y
antenas parabdlicas.

Ejemplos tipicos de articulos no termosensibles incluyen vidrio, ceramica, material compuesto, tablero de
fibrocemento o metal, por ejemplo articulos de aluminio, cobre o acero, por ejemplo acero al carbono, donde el
principal constituyente de la aleacion es carbono. El acero al carbono normalmente contiene carbono 0,2y 1,5 % en
p/p basado en la composicion total de la aleacion y frecuentemente contiene otros constituyentes tales como
manganeso, cromo, niquel, molibdeno, cobre, tungsteno, cobalto, o silicio, dependiendo de las propiedades
deseadas del acero. El acero tiene propiedades similares al hierro si la cantidad de carbono no es demasiado alta,
por ejemplo no superior a 1,5 % en p/p basado en la composicion total de la aleacion. El acero puede estar tratado
en la superficie (tratamiento con cinc, o fosfato de cinc o fosfato de hierro, etc.) o no tratado en la superficie.

En otro aspecto, la invencion se refiere a una composicidon en polvo termoestable curada de la invencion;
preferentemente, dicha composicién en polvo termoestable curada de la invencién es un recubrimiento en polvo. La
composicion en polvo termoestable curada de la invencién deriva del curado parcial o completo de la composicién de
recubrimiento en polvo termoestable de la invencion.

En otro aspecto, la invencién se refiere al uso de una cualquiera de las composiciones segun la invencién para
recubrir completa o parcialmente un articulo.

En otra realizacion, la invencién se refiere al uso de una cualquiera de las composiciones de la invencién para
recubrir un articulo termosensible, preferentemente madera, por ejemplo tablero de fibras de baja densidad, tablero
de fibras de media densidad y tablero de fibras de alta densidad, plastico, etc., o sus combinaciones.

En otro aspecto, la invencion se refiere a un articulo que es se recubre completa o parcialmente con una cualquiera
de las composiciones de la invencion.
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En una realizacién de la invencion, el sustrato es un sustrato no termosensible, por ejemplo vidrio, ceramica, tablero
de fibrocemento, o metal, por ejemplo aluminio, cobre o acero, preferentemente metal.

En otra realizacién mas, la invencion proporciona un uso de la composicién de la invencién para recubrir un articulo
sensible al calor como se define en el presente documento y/o un articulo no sensible al calor como se define en el
presente documento.

En otra realizacion mas, la invenciéon proporciona un uso de las composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables de la invencién para recubrir un articulo en el que el articulo es un articulo sensible al calor, por
ejemplo, madera, tal como tablero de fibras de baja densidad, tablero de fibras de media densidad y tablero de fibras
de alta densidad, plastico y sus combinaciones.

En otra realizacion mas, la invenciéon proporciona un uso de las composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables de la invencion para recubrir un articulo en el que el articulo es un articulo no sensible al calor, por
ejemplo, vidrio, ceramica, material compuesto, tablero de fibrocemento, o metal, por ejemplo articulos de aluminio,
cobre o acero, por ejemplo acero al carbono.

En otra realizacion mas, la invenciéon proporciona un uso de las composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables de la invencién para recubrir un articulo en el que el articulo es un articulo sensible al calor, por
ejemplo madera tal como tablero de fibras de baja densidad, tablero de fibras de media densidad y tablero de fibras
de alta densidad, plastico y sus combinaciones, y también para recubrir un articulo en el que el articulo es un articulo
no sensible al calor, por ejemplo, vidrio, ceramica, material compuesto, tablero de fibrocemento o metal, por ejemplo
articulos de aluminio, cobre o acero, por ejemplo acero al carbono.

En otro aspecto de la invencion se proporciona un uso de:
e una composicién de recubrimiento en polvo termoestable de la invencién; o

e una composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invencion (o igualmente un objeto de
cualquier estado, tamafio o forma); o

e un articulo como se desvela en el presente documento,

en recubrimientos en polvo, recubrimientos en polvo para articulos termosensibles, recubrimientos en polvo para
articulos no termosensibles, impresion 3D, aplicaciones en automocion (piezas para coches, maquinas agricolas,
estructuras compuestas, estructuras ceramicas, etc.), aplicaciones marinas (buques, barcos), aplicaciones
aeroespaciales (aviones, helicopteros, estructuras compuestas, estructuras ceramicas, etc.), aplicaciones médicas
(articulaciones artificiales, mallas, hojas tejidas o no tejidas, esparadrapos, cintas, vendas, cables, productos de tipo
tubo para, por ejemplo, sustitucion de ligamentos, estructuras compuestas, estructuras ceramicas, etc.), aplicaciones
en defensa (proteccion balistica, armadura, chalecos balisticos, cascos balisticos, proteccion balistica de vehiculos,
estructuras compuestas, estructuras ceramicas, etc.), aplicaciones en deportes/recreativas (esgrima, patines,
skateboard, snowboard, lineas de suspensiéon en paracaidas deportivos, parapentes, cometas, lineas de cometas
para deportes con cometa, equipo de escalada, estructuras compuestas, estructuras ceramicas, etc.), aplicaciones
arquitectonicas (ventanas, puertas, (pseudo-)paredes, cables, etc.), aplicaciones en embotellado, aplicaciones
domésticas (electrodomésticos, grandes electrodomésticos, mobiliario, carcasas para ordenador, etc.), aplicaciones
para maquinaria (piezas de maquinas para manipular latas y botellas, piezas moviles en telares, rodamientos,
engranajes, estructuras compuestas, estructuras ceramicas, carcasas para ordenador, etc.), aplicaciones en latas,
aplicaciones en bobinas, aplicaciones en energia para, por ejemplo, generadores para viento, energia de las mareas
o solar, aplicaciones textiles para, por ejemplo, telas, esto puede ser muy amplio desde textiles técnicos de
impregnacion hasta, por ejemplo, materiales compuestos completos tanto como recubrimiento y como ligantes para
materiales compuestos, y aplicaciones eléctricas para, por ejemplo, armarios para hilo eléctrico o conmutadores.

En otro aspecto, la invencion se refiere ademas al uso de PCC A para una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable 2K.

En otro aspecto, la invencién se refiere ademas al uso de PCC A for a composicién de recubrimiento en polvo
termoestable curada de la invencion.

En otro aspecto, la invencion se refiere ademas al uso de PCC B para una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable 2K.

En otro aspecto, la invencion se refiere ademas al uso de PCC B para una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable curada de la invencion.

En otro aspecto, la invencion se refiere ademas al uso de PCC A para una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable 2K que es termocurable a bajas temperaturas.
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En otro aspecto, la invencion se refiere ademas al uso de PCC B para una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable 2K que es termocurable a bajas temperaturas.

En otro aspecto, la invencién se refiere ademas al uso de PCC C para una composicion de recubrimiento en polvo
termoestable curada de la invencion.

En otro aspecto, la invencion se refiere ademas al uso de PCC C para termocurar a bajas temperaturas.

En otro aspecto, la invencion se refiere ademas a un método (denominado en el presente documento el "método X")
para la preparaciéon de una composicién de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invencion,
preferentemente dicha composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invencién es un
recubrimiento en polvo que tiene una cualquiera de las siguientes propiedades solas o en combinacion:

i) excelente resistencia al hinchamiento;

ii) buena suavidad;

i) buena resistencia a productos quimicos;

iv) bajo brillo, preferentemente muy bajo brillo;

v) bajo amarilleamiento, preferentemente muy bajo amarilleamiento,

que comprende las etapas de: a) proporcionar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la
invencion; b) curar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion.

En otra realizacion, la invencion se refiere ademas a un método (denominado en el presente documento el "método
X") para la preparacién de una composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invencion,
preferentemente dicha composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada de la invencién es un
recubrimiento en polvo que tiene una cualquiera de las siguientes propiedades solas o en combinacion:

i) excelente resistencia al hinchamiento;

ii) buena suavidad;

i) buena resistencia a productos quimicos;

iv) bajo brillo, preferentemente muy bajo brillo;

v) bajo amarilleamiento, preferentemente muy bajo amarilleamiento,

que comprende las etapas de: a) proporcionar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la
invencion; b) aplicar la composicion de recubrimiento en polvo termoestable sobre un articulo; c) curar la
composicion de recubrimiento en polvo termoestable de la invencion, preferentemente a baja temperatura.

Aun, otro aspecto de la invencion es una composicion de recubrimiento en polvo termoestable elegida del grupo de
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables segun InvPCC1-41.

Aun, ofro aspecto de la invenciéon es una composicion de recubrimiento en polvo termoestable curada elegida del
grupo de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables curdas segun InvPCC1-41.

Aun, otro aspecto de la invencidon es un recubrimiento en polvo elegida del grupo de recubrimientos en polvo
derivados del curado de InvPCC1-41.

Muchas otras variaciones y realizaciones de la invencion reivindicada seran evidentes por los expertos en la materia
y dichas variaciones se contemplan dentro del alcance de la invencion reivindicada.

Aspectos adicionales de la invencion y caracteristicas preferidas de la misma se dan en las reivindicaciones en el
presente documento.

La invencion se describira ahora en detalle con referencia a los siguientes ejemplos no limitantes que son a modo de
ilustracion solo.

17. Ejemplos
La invencion se explica con mas detalle con referencia a los siguientes ejemplos no limitantes.

En la seccion de Ejemplos, la abreviatura UR representa resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas,
la abreviatura VFUR representa resinas de uretano funcionalizadas con vinilo usadas como agente de curado, la
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abreviatura PCC representa una composicion de recubrimiento en polvo termoestable y la abreviatura PC representa
recubrimiento en polvo.

La abreviatura PA indica una composicion de recubrimiento en polvo termoestable A y la abreviatura PB indica una
composicion de recubrimiento en polvo termoestable B.

En todos los ejemplos, las resinas insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas (UR) fueron resinas de
poliéster insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico.

En todos los ejemplos, las resinas de uretano funcionalizadas con vinilo (VFUR) usadas como agente de curado
fueron resinas de uretano funcionalizadas con vinil éter (VEFUR).

Todas las composiciones de recubrimiento en polvo presentadas en los ejemplos fueron composiciones de
recubrimiento en polvo termoestables (PCC).

En la seccién de Ejemplos, la abreviatura "Comp" indica un ejemplo comparativo asociado a ya sea una composicion
de recubrimiento en polvo termoestable comparativa, por ejemplo CompPCC1, o a una recubrimiento en polvo
comparativo, por ejemplo, CompPC1.

En la seccion de Ejemplos, la abreviatura "Inv" indica un ejemplo inventivo asociado a una composicion de
recubrimiento en polvo termoestable segun la invencién, por ejemplo InvPCC1, o a un recubrimiento en polvo, por
ejemplo InvPC1, segun la invencion.

En los ejemplos, la abreviatura "n.m." indica "no medido".

En los ejemplos, la abreviatura "n.a." indica "no aplicable".

En los ejemplos, la abreviatura "n.r." indica no registrado con el método aplicado.
En los ejemplos, la abreviatura "n.p.m." indica "no es posible medir".

En los nimeros mostrados en las Tablas 1-10, el signo decimal se indica por una coma ",". Para cualquier otro
numero mostrado en la solicitud, el signo decimal se indica por un punto ".".
Las Tablas 3-4 presentan la composicion y propiedades de composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables comparativas CompPCC1-22 y de sus recubrimientos en polvo correspondientes.

Las Tablas 5-7 presentan la composicion y propiedades de composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables inventivas InvPCC1-29 y de sus recubrimientos en polvo correspondientes.

La Tabla 8 presenta la composicion y propiedades de composiciones de recubrimiento en polvo termoestables
inventivas InvPCC30-36 y de sus recubrimientos en polvo correspondientes.

La Tabla 9 presenta la composicion y propiedades de: i) composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables inventivas InvPCC37-38 y de sus recubrimientos en polvo correspondientes, asi como de ii)
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables comparativas CompPCC23-24 y de sus
recubrimientos en polvo correspondientes.

La Tabla 10 presenta la composicion y propiedades de: i) composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables inventivas InvPCC39-41 y de sus recubrimientos en polvo correspondientes, asi como de ii)
composicion de recubrimiento en polvo termoestable comparativa CompPCC25 y de su recubrimiento en polvo
correspondiente.

17.1 Métodos analiticos y técnicas para la medicion de las propiedades de las resinas de poliéster
insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas y las resinas de uretano funcionalizadas con vinilo
usadas como agentes de curado en las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables

A menos que se establezca de otro modo, el peso molecular medio numérico (M) tedrico se define como sigue:
M,= (TN (ZNi)
donde N; es el nimero de moléculas de peso molecular M..

En el caso de las UR, M, se calculé multiplicando la funcionalidad (f) tedrica (objetivo) por 56110 y dividiendo el
resultado de la misma por la suma del valor de acido (AV) tedrico (objetivo) (mg de KOH/g de UR) y el valor de
hidroxilo (OHV) tedrico (objetivo) (mg de KOH/g de UP) segun la siguiente ecuacion EX1a:

M, = (56110 x f) (AV+OHV)
(EX1a)
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EX1a se aplica analogamente para el calculo de M, de cualquier UR como se describe en el presente documento
cuando estan disponibles f tedrica, AV tedrico y OHV tedrico. Si los valores tedricos de AV, OHV no estan
disponibles, entonces M, se puede calcular segun EX1a factorizando en EX1a los valores medidos de AV y OHV y
en la que en este caso f se calcula a partir de datos analiticos en la composicién quimica de las UR, obteniéndose
dichos datos analiticos de técnicas analiticas, por ejemplo, espectroscopia de RMN, bien conocida para un experto
en la técnica.

En el caso de VFUR, M, se calculd por la siguiente ecuacion EX1:
i (N« MW;) — My
Nyrur

(EX1)

M, =

mientras que
N; = moles de cada mondmero usado para la preparacion de VFUR;
MW; = M, (Da) de cada mondmero usado para la preparacion de VFUR;
Mhz20 = masa (g) de agua formada durante la preparacion de VFUR;
Nvrur = moles de VFUR preparados a partir de dichos monémeros.

EX1 se aplica analogamente para determinar M, de cualquier agente de curado como se describe en el presente
documento, en la que Ni, MW, Mu20, Nvrur €n EX1, representarian:

Ni = moles de cada mondmero usado para la preparacion del agente de curado;
MW, = M, (Da) de cada mondmero usado para la preparacion del agente de curado;

Mh20 = masa (g) de un subproducto producido durante la preparacion de dicho agente de curado, por ejemplo
agua o alcohol, por ejemplo metanol, etanol, dependiendo de la composicion quimica de dicho agente de
curado;

Nvrur = moles de agente de curado preparados a partir de dichos monémeros.

En caso de que M, se refiera a un monémero, entonces M, corresponde a los valores de peso molecular calculados
basandose en la formula molecular de dicho mondémero, ya que dicho calculo se conoce por un experto en la
técnica.

Las mediciones de la viscosidad del fundido (denominada en el presente documento el viscosidad, en Pa.s) se
llevaron a cabo a 160 °C en un viscosimetro Brookfield ARP 2000+H. La tasa de cizallamiento aplicada fue 70 s™ y
se uso un husillo de 19,05 mm (husillo de cono ARP-S-05 (19,05 mm, 1,8°).

Los valores de acido y de hidroxilo de las resinas insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas (UR) que
fueron resinas de poliéster insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico se
determinaron por valoracion seguin ISO 2114-2000 y ISO 4629-1978; ademas, también se informaron en el presente
documento los valores de acido y de hidroxilo objetivo (tedricos) de dichas resinas .

17.2 Método de RMN 'H para la medicion de WPU ("Método WPU de RMN 'H")

Se midié6 WPU mediante espectroscopia de RMN H segun el método titulada -por simplicidad- "Método WPU de
RMN "H" que se presenta en el presente documento. El margen de error estimado de este método para determinar
WPU es +/- 2 %; el margen de error se determind basandose en la medicién de tres muestras del mismo lote de
VFUR o UR.

Mas especificamente, se midié6 dicho WPU mediante espectroscopia de RMN 'H como se explica en el presente
documento después y se calculd segun la siguiente ecuacion EX2:

-1
IKD”’ 1 AC:C / NC:(‘
Wresfna MWpir 44pir/ijr

WPU = {

(EX2)
en la que
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W,ir es el peso de pirazina (patron interno),

Wiesina €S €l peso de UR tal como una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas
de acido 2-butenodioico, o el peso de un agente de curado tal como VFUR; Wyir y Wiesina S€ €xpresan en las
mismas unidades.

MW, es el peso molecular de la pirazina (= 80 Da) (patron interno).

Auir es el area del pico para los protones de metino unidos al anillo aromatico de pirazina y Ny es el numero de
los protones de metino de pirazina (= 4).

En caso de un VFUR:

Ac=c es el area del pico para los protones de metino (...-CH=...) de los grupos vinilo (...-CH=CH) en VFUR,;
Nc=c es el numero de protones de metino (...-CH=...) de los grupos vinilo (...-CH=CH) en VFUR.

En caso de a UR:

Ac=c es el area del pico para los protones de metino (...-CH=...) de las insaturaciones etilénicas (>C=C<) de las
UR; Nc=c es el numero de protones de metino (...-CH=...) unidos a las insaturaciones etilénicas (>C=C<) de las
UR.

Se midieron las areas de los picos de los protones de metino de pirazina y los protones de metino (...-CH=...) de los
grupos vinilo (...-CH=CH) en VFUR de férmula EX2 del siguiente modo: Una muestra de 30 mg de VFUR se diluy6 a
105 °C en 0,800 ml de sulfoxido de dimetilo deuterado que contenia una cantidad conocida (mg) de pirazina como
patrén interno para realizar la espectroscopia de RMN 'H. Posteriormente, el espectro de RMN 'H de la muestra de
VFUR se registr6 a 40 °C en un espectrometro de RMN 400 MHz BRUKER. Después, se identificaron los
desplazamientos quimicos (ppm) de los protones de metino de pirazina y los protones de metino (...-CH=...) de los
grupos vinilo (...-CH=CH>) en VFUR; los desplazamientos quimicos (ppm) de los protones de metino de pirazina y
los protones de metino (...-CH=...) de los grupos vinilo (...-CH=CH,) en VFUR de férmula EX2 medidos en un
espectrometro de RMN 400 MHz BRUKER en sulfoxido de dimetilo deuterado estuvieron a aproximadamente 8,6 y a
aproximadamente 6,4-6,9 ppm, respectivamente. Posteriormente, con la ayuda de software comercialmente
disponible adecuado para analizar los espectros de RMN 'H tal como el software ACD/Spectrus Processor
proporcionado por ACD/Labs, se midieron las areas de los picos de los protones de metino de pirazina y los
protones de metino (...-CH=...) de los grupos vinilo (...-CH=CH;) en VFUR de formula EX2 y a partir de estos valores
se determiné WPU segun la férmula EX2.

En el caso en el que 30 mg de VFUR no sean solubles a 105 °C en 0,800 ml de sulféxido de dimetilo deuterado,
entonces se puede usar cualquier otro disolvente adecuado o mezcla de disolventes conocida por el experto para
realizar la espectroscopia de RMN H; por ejemplo, una mezcla de metanol y cloroformo deuterado. La eleccion de
un disolvente adecuado o una mezcla de disolventes adecuada depende de la solubilidad de la muestra de VFUR en
dichos disolventes deuterados. En el caso en el que 30 mg de VFUR sean solubles en una mezcla de 0,800 ml de
sulfoxido de dimetilo deuterado a 105 °C, entonces el sulféxido de dimetilo es el disolvente de eleccion para realizar
la espectroscopia de RMN H para VFUR. En el caso en el que se use un disolvente diferente o mezcla de
disolventes para realizar el Método WPU de RMN 'H, entonces los desplazamientos quimicos de los protones de
féormula EX2 pueden desplazarse desde los informados aqui para los disolventes seleccionados para el Método
WPU de RMN 'H, puesto que los desplazamientos quimicos reales pueden depender del disolvente o mezcla de
disolventes usado para registrar el espectro de RMN 1H; en tal caso, se debe identificar y determinar los
desplazamientos quimicos de los protones correspondientes y aplicar la féormula EX2 para la determinacién de WPU.

Se midieron del siguiente modo las areas de los picos de los protones de metino de pirazina y protones de metino
(...-CH=...) de las insaturaciones etilénicas (>C=C<) de las UR en EX2: Una muestra de 75 mg de UR se diluy6 a
25°C en 1 ml de cloroformo deuterado que contenia una cantidad conocida (mg) de pirazina como patrén interno
para realizar espectroscopia de RMN 'H. Posteriormente, el espectro de RMN 'H de la muestra de UR se registro a
25 °C en un espectrometro de RMN 400 MHz BRUKER. Después, se identificaron los desplazamientos quimicos
(ppm) de los protones de metino de pirazina y los protones de metino (...-CH=...) de las insaturaciones etilénicas
(>C=C<) de las UR; los desplazamientos quimicos (ppm) de los protones de metino de pirazina y los protones de
metino (...-CH=...) de las insaturaciones etilénicas (>C=C<) de las UR en EX2 medidos en un espectrémetro de RMN
400 MHz BRUKER en metanol y cloroformo deuterado estuvieron a aproximadamente 8,6 y a aproximadamente 6,8-
6,9 ppm, respectivamente. Posteriormente, con la ayuda de un software comercialmente disponible adecuado para
analizar los espectros de RMN 'H tal como el procesador ACD/Spectrus Processor proporcionado por ACD/Labs, se
midieron las areas de picos de los protones de metino de pirazina y protones de metino (..-CH=...) de las
insaturaciones etilénicas (>C=C<) de las UR de EX2 y a partir de estos valores se determiné WPU segun EX2.

En el caso en el que 75 mg de una UR no sean solubles a 25 °C en 1 ml de cloroformo deuterado, entonces se
puede usar cualquier otro disolvente adecuado o mezcla de disolventes conocida por el experto para realizar la
espectroscopia de RMN 1H; por ejemplo, sulféxido de dimetilo deuterado, piridina, tetracloroetano, y sus mezclas. La
eleccién de un disolvente adecuado o una mezcla de disolventes adecuada depende de la solubilidad de la muestra
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de las UR en dichos disolventes. En el caso en el que 75 mg de UR sean solubles en 1 ml de cloroformo deuterado a
25 °C, entonces el cloroformo deuterado es el disolvente de eleccién para realizar la espectroscopia de RMN H
para las UR. En el caso en el que se use un disolvente diferente o0 mezcla de disolventes para realizar el Método
WPU de RMN "H, entonces los desplazamientos quimicos de los protones de EX2 se pueden desplazar desde los
informados aqui para los disolventes seleccionados para el Método WPU de RMN H, puesto que los
desplazamientos qU|m|cos reales pueden depender del disolvente o mezcla de disolventes usados para registrar el
espectro de RMN 'H; en tal caso se debe identificar y determinar los desplazamientos quimicos de los protones
correspondientes y aplicar EX2 para la determinacion de WPU. En el caso en el que se use un disolvente diferente o
mezcla de disolventes para realizar el Método WPU de RMN 'H, entonces los desplazamientos quimicos de los
protones de EX2 se pueden desplazar desde los informados aqui para los disolventes seleccionados para el método
WPU de RMN 'H puesto que los desplazamientos qU|m|cos reales pueden depender del disolvente o mezcla de
disolventes usado para registrar el espectro de RMN 'H; ademas, se puede realizar la medicion a temperatura
diferente de la desvelada en el presente documento, por ejemplo la medicién se puede realizar a temperatura mas
alta que la desvelada en el presente documento para solubilizar la muestra que se pretende analizar para medir su
WPU segun este método y/o puede usar una cantidad mas baja de muestra, por ejemplo 25 mg, dependiendo de la
resolucion del instrumento de RMN; en dicho caso se deben identificar y determinar los desplazamientos quimicos
de los protones correspondientes y aplicar EX2 para la determinacién de WPU.

El método -como se describe en el presente documento- para la mediciéon de WPU de las muestras mencionadas en
los ejemplos se aplica analogamente para cualquier UR y cualquier agente de curado a propdsito de la presente
solicitud, teniendo por supuesto en cuenta el conocimiento general comun en la realizacion y el analisis de los
resultados de espectroscopia de RMN, en particular la naturaleza quimica de las UR o el agente de curado y las
habilidades de un experto en la técnica de espectroscopia de RMN; por ejemplo, los desplazamientos quimicos se
pueden desplazar algo de los desvelados en el presente documento, y/o las temperaturas usadas para realizar la
medicion diferente, por ejemplo, superior a las desveladas en el presente documento, o la cantidad de la muestra
usada puede ser mas baja, por ejemplo 25 mg, dependiendo de la resolucion del instrumento de RMN; en dicho
caso se deben identificar y determinar los desplazamientos quimicos de los protones correspondientes y aplicar EX2
para la determinacion de WPU.

17.3 Método DSC para la medicion de Tg, T, Tc, AHm, AH: (mencionado como "Método DSC")

La temperatura de transicion vitrea de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables inventivas y
comparativas (Tq pcc en °C), la temperatura de transicion vitrea de las UR (T4 ur en °C), la temperatura de transicion
vitrea de la resina copolimerizable cristalina (que es una VFUR cristalina) (Tg vrur €n °C), la temperatura de
cristalizacion (T en °C), la entalpia de cristalizacion (AH¢ en J/g), la temperatura de fusion (Tmin °C) y la entalpia de
fusion (AHn en J/g) de la resina copolimerizable cristalina (que es una VFUR cristalina) se midieron mediante
calorimetria diferencial de barrido (DSC) en un aparato TA instruments DSC Q2000, en atmésfera de N, calibrado
con indio, en el plazo de 24 horas desde el momento de la preparacion de la entidad (entidades recién preparadas)
por ejemplo UR, VFUR, PCC C, etc., que se pretende someter a este método para la medicién de uno cualquiera
(los aplicables) de los parametros anteriormente mencionados. El procesamiento de la sefial (termograma DSC, flujo
de calor frente a temperatura) se llevd a cabo usando el software Universal Analysis 2000 version 4.5a
proporcionado por TA instruments, como se describe en el presente documento después:

Para la determinacion de T4 pcc de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables inventivas y
comparativas (InvPCC y CompPCC), se pes6 una muestra de 10 £ 0,5 mg y se puso en la celda de DSC. La
muestra se enfrié hasta -20 °C y la temperatura se mantuvo a -20 °C durante 1 minuto; posteriormente, la muestra se
calento6 hasta 200 °C a una velocidad de calentamiento de 5 °C/minuto (termdgrafo A). Se uso el termdgrafo A para
medir Tg PCC-

Para la determinacion de Tg ur de las UR, se pes6 una muestra de 10 £ 0,5 mg y se puso en la celda de DSC. La
muestra se calentd hasta 150 °C a una velocidad de calentamiento de 40 °C/minuto. Una vez la muestra habia
alcanzado 150 °C, la temperatura se mantuvo a 150 °C durante 10 minutos. Posteriormente, la muestra se enfrié
hasta 0 °C a una velocidad de enfriamiento de 40 °C/minuto (termdgrafo B); una vez la muestra habia alcanzado
0 °C, la temperatura se mantuvo a 0 °C durante 10 minutos. Posteriormente, la muestra se calenté hasta 100 °C a
una velocidad de calentamiento de 5 °C/minuto (termdgrafo C). Se procesaron los termégrafos A, B 'y C como el eje
Y de los termografos que representan el flujo de calor que tiene exotermia ascendente y endoterma descendente. Se
uso el termégrafo C para medir Tg ur.

Para la determinacién de Ty vrur, AHm, Tm, AHc ¥ Tc de la resina copolimerizable cristalina, que es una VFUR, se
pes6 una muestra de 10 £ 0,5 mg y se puso en la celda de DSC. La muestra se equilibré a 25 °C durante 1 minuto;
posteriormente, la muestra se calentd hasta 150 °C a una velocidad de calentamiento de 5 °C/minuto. Una vez la
muestra habia alcanzaron 150 °C, la temperatura se mantuvo a 150 °C durante 1 minuto. Posteriormente, la muestra
se enfrié hasta -50 °C a una velocidad de enfriamiento de 5 °C/minuto (termégrafo B); una vez la muestra habia
alcanzado -50 °C, la temperatura se mantuvo a -50 °C durante 1 minuto. Posteriormente, la muestra se calent6 hasta
150 °C a una velocidad de calentamiento de 5 °C/minuto (termdgrafo C). Se procesaron los termografos A, By C
como el eje Y de los termdgrafos que representan el flujo de calor que tiene exotermia ascendente y endoterma
descendente. Se uso el termografo B para medir Tgvrur, AHm y Tm; se uso el termégrafo C para medir AHc y Te.
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Cada una de T4 ur, Tgvrur, Tg pcc fue la temperatura del punto medio del intervalo de temperatura en el que tuvo
lugar la transicion vitrea, dicha temperatura del punto medio era el punto al que la curva se corté por una linea que
era equidistante entre las dos lineas de base extrapoladas, como se define en §3.2 y §3.3 en ISO 11357-2 edicion
1999-03-15 [para la temperatura del punto medio véase §3.3.3 en ISO 11357-2; edicién 15-03-1999].

Tm se midié como la temperatura registrada al flujo de calor minimo de la sefial endotérmica atribuida a la fusién de
la muestra.

AHp, se midié como el flujo de calor integrado a lo largo del intervalo de la temperatura de fusion.

T. se midi6 como la temperatura registrada al maximo flujo de calor de la sefal exotérmica atribuida a la
cristalizaciéon de la muestra.

AH. se midié como el flujo de calor integrado a lo largo del intervalo de la temperatura de cristalizacion.

El Método DSC -como se describe en el presente documento- para la mediciéon de cualquier propiedad medida en
esta seccion que se relaciona o se puede relacionar con la UR, se aplica analogamente para cualquier UR
desvelada en la presente solicitud.

El Método DSC -como se describe en el presente documento- para la mediciéon de cualquier propiedad medida en
esta seccion que se relaciona o se puede relacionar con VFUR, se aplica analogamente para cualquier agente de
curado desvelado en la presente solicitud.

El Método DSC -como se describe en el presente documento- para la medicién de cualquier propiedad mide en esta
seccion que se relaciona o se puede relacionar con PCC C, se aplica analogamente para cualquier PCC C
desvelada en la presente solicitud.

El Método DSC -como se describe en el presente documento- para la medicién de cualquier propiedad mide en este
seccion que se relaciona o se puede relacionar con PCC A o PCC B, se aplica analogamente para cualquier PCC A
o PCC B desvelada en la presente solicitud.

El Método DSC descrito en el presente documento se aplica analogamente para la medicion de la temperatura de
transicion vitrea (Tg), la temperatura de fusion (Tm), la temperatura de cristalizacion (T¢), la entalpia de fusion (AHn),
la entalpia de cristalizacion (AHc), a propodsito de cualquier resina, cualquier composicion de resina, cualquier
compuesto, cualquier composicién, desvelada en la presente solicitud.

17.4 Método para determinar la presencia de grupos -N=C=0 sin reaccionar (grupos de isocianato libre)
(Método NCO)

Si fuera necesario, para determinar cualquier grupo -N=C=0 sin reaccionar, se puede registrar un espectro de FT-IR
en un espectrometro de infrarrojos, tal como el espectrometro de infrarrojos Digilab Excalibur, usando un accesorio
de Golden Gate ATR de Specac. Los espectros de FT-IR se puede tomar usando una resolucién de 4 cm™ alo
largo de un intervalo de 700 cm™ a 4000 cm™ durante 64 barridos y procesar con software apropiado tal como el
software Varian Resolutions pro version 5.1. Se puede encontrar un pico caracteristico para los grupos -N=C=0 sin
reaccionar alrededor de 2250 cm™; la presencia de este pico es indicativa de grupos -N=C=0 sin reaccionar (grupos
isocianato libre).

17.5 Sintesis de resinas insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas, siendo dichas resinas resina
de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico

La Tabla 1 presenta los monémeros usados para la preparacion de las resinas insaturadas que comprenden
insaturaciones etilénicas, siendo dichas resinas resina de poliéster insaturada amorfa que comprende insaturaciones
etilénicas de acido 2-butenodioico y las propiedades de dichas resinas.

Se prepararon poliésteres insaturados amorfos (UR1-UR3) que comprenden insaturaciones etilénicas de acido 2-
butenodioico.

Todas las resinas de poliéster insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas de acido 2-butenodioico (UR1-
URS3) preparadas en el presente documento fueron sdlidas a temperatura ambiente y a presion atmosférica.

Cada una de UR1, UR2 y UR3 contiene t-butilhidroquinona (inhibidor). Esta cantidad de inhibidor se factorizé en la
cantidad de inhibidor en las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables que contenian una cualquiera
de UR1-URS3.

UR1

Un recipiente de reactor equipado con un termoémetro, un agitador y un dispositivo de destilacion para la retirada de
agua formada durante la sintesis, se cargé con un catalizador de estafio (acido butilestannoico, 1 g) y los
monoémeros para la etapa primaria (acido isoftalico (320,1 g; 1,93 moles), neopentilglicol (314,5 g; 3,02 moles) y
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bisfenol A hidrogenado (270,1 g; 1,12 moles) como se enumera en la Tabla 1). Entonces se aplicé agitacion y se
paso6 un ligero flujo de nitrégeno sobre la mezcla de reaccién, mientras que la temperatura se aumentaba hasta
220 °C; la temperatura se mantuvo a 220 °C hasta que no se desprendié agua. Posteriormente, la mezcla de
reaccion se enfrid6 hasta 180 °C; una vez la temperatura alcanzé 180 °C, se afiadié acido fumarico (231,6 g;
2,0 moles) junto con una pequefia cantidad de f-butilhidroquinona (0,2 g; 0,0012 moles) a una temperatura de
180 °C, seguido por esterificacion a 205 °C (segunda etapa). Cuando se alcanzé un valor de acido inferior a 15 mg
de KOH/g de resina y se detuvo el agua que se desprendia, se llevé a cabo a presion reducida a 205 °C la tercera
etapa de la preparacion de poliéster hasta que se alcanzé un valor de acido de 6,5 mg de KOH/g. Para reducir el
valor de acido de la resina por debajo de 5 mg de KOH/g de resina, se afiadi6 a la resina neodecanoato de 2,3-
epoxipropilo(7,7 g; 0,03 moles) para reaccionar con los grupos de acido de la resina; tras la adicion de neodecanoato
de 2,3-epoxipropilo, la reaccién continué durante al menos 30 minutos. Posteriormente, la resina de poliéster se
descargo sobre una lamina de aluminio mantenida a temperatura ambiente. La resina de poliéster obtenida tuvo un
valor de acido de 4,7 mg de KOH/g de resina y un valor de hidroxilo de 35,7 mg de KOH/g de resina.

UR2

Un recipiente de reactor equipado con un termoémetro, un agitador y un dispositivo de destilacion para la retirada de
agua formada durante la sintesis, se cargé con un catalizador de estafio (acido butilestannoico, 1 g) y los
monomeros para la etapa primaria (acido tereftalico (631,6 g; 3,80 moles), 1,2-propilenglicol (362,2 g; 4,76 moles) y
trimetilolpropano (45,1 g; 0,34 moles) como se enumera en la Tabla 1). Entonces se aplicé agitacion y se pasé un
ligero flujo de nitrégeno sobre la mezcla de reaccién mientras que la temperatura se aumentaba hasta 220 °C; la
temperatura se mantuvo a 220 °C hasta que no se desprendié agua. Posteriormente, la mezcla de reaccién se enfrié
hasta 180 °C; una vez la temperatura alcanzé 180 °C, se afadié a una temperatura de 180 °C acido fumarico
(114,0 g; 0,98 moles) junto con una pequefia cantidad de t-butilhidroquinona (0,1 g; 0.0006 moles), seguido por
esterificacion a 205 °C (segunda etapa). Cuando se alcanzé un valor de acido inferior a 15 mg de KOH/g de resina y
se detuvo el agua que se desprendia, se llevo a cabo a presion reducida a 205 °C la tercera etapa de la preparacion
de poliéster hasta que se alcanzé un valor de acido de 6 mg de KOH/g. Para reducir el valor de acido de la resina
por debajo de 5 mg de KOH/g de resina, se afiadi6 a la resina neodecanoato de 2,3-epoxipropilo(21,5 g; 0,09 moles)
para reaccionar con los grupos de acido de la resina; tras la adicion de neodecanoato de 2,3-epoxipropilo, la
reaccion continué durante al menos 30 minutos. Posteriormente, la resina de poliéster se descargd sobre una lamina
de aluminio mantenida a temperatura ambiente. La resina de poliéster obtenida tuvo un valor de acido de 1 mg de
KOHY/g de resina y un valor de hidroxilo de 52,6 mg de KOH/g de resina.

UR3

Un recipiente de reactor equipado con un termoémetro, un agitador y un dispositivo de destilacion para la retirada de
agua formada durante la sintesis, se cargé con un catalizador de estafio (acido butilestannoico, 1 g) y los
monomeros para la etapa primaria (acido tereftalico (553,7 g; 3,33 moles), trimetilolpropano (44,1 g; 0,33 moles) y
neopentilglicol (443,4 g; 4,26 moles) como se enumera en la Tabla 1). Entonces se aplicd agitacion y se paso un
ligero flujo de nitrégeno sobre la mezcla de reaccién mientras que la temperatura se aumentaba hasta 220 °C; la
temperatura se mantuvo a 220 °C hasta que no se desprendié agua. Posteriormente, la mezcla de reaccion se enfrié
hasta 180 °C; una vez la temperatura alcanzé 180 °C, se anadié a una temperatura de 180 °C acido fumarico
(112,5g; 0,92 moles) junto con una pequefa cantidad t-butilhidroquinona (0,1 g; 0.0006 moles), seguido por
esterificacion a 205 °C (segunda etapa). Cuando se alcanzé un valor de acido inferior a 15 mg de KOH/g de resina y
se detuvo el agua que se desprendia, se llevo a cabo a presion reducida a 205 °C la tercera etapa de la preparacion
de poliéster hasta que se alcanzé un valor de acido de 6,5 mg de KOH/g. Para reducir el valor de acido de la resina
por debajo de 5 mg de KOH/g de resina, se afadié carbonato de etileno (5,6 g; 0,06 moles) a la resina para
reaccionar con los grupos de acido de la resina; tras la adicion del carbonato de etileno, la reaccion continué durante
al menos 30 minutos. Posteriormente, la resina de poliéster se descargoé sobre una lamina de aluminio mantenida a
temperatura ambiente. La resina de poliéster obtenida tuvo un valor de acido de 3,1 mg de KOH/g de resina y un
valor de hidroxilo de 42,7 mg de KOH/g de resina.

17.6 Sintesis de resinas de uretano funcionalizadas con vinilo, siendo dichas resinas resinas de uretano
funcionalizadas con vinil éter

Se prepararon resinas de uretano funcionalizadas con vinilo (VFUR) y se usaron como agentes de curado en las
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables preparadas en el presente documento.

La Tabla 2 presenta los mondmeros usados para la preparacion de VFUR1-VFURS3 y las propiedades de dichas
resinas.

VFUR1, VFUR2 y VFURS3 fueron resinas de uretano funcionalizadas con vinilo cristalinas.
VFUR1, VFUR2 y VFUR 3

Un recipiente de reaccion equipado con un termémetro y un agitador, se cargd con los monémeros para la etapa
primaria como se enumera en la Tabla 2. Entonces se aplicé agitacion y se pasé un ligero flujo de nitrégeno sobre la
mezcla de reaccién mientras que la temperatura se aumentaba hasta aproximadamente 60 °C. Posteriormente, para
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la segunda etapa, se dosificé un isocianato como se enumera en la Tabla 2 de forma que la mezcla de reaccion se
mantuvo por debajo de 120 °C durante la adicion. Después de dosificarse todo el isocianato, la temperatura se
mantuvo o establecié a 120 °C y se mantuvo a esta temperatura durante aproximadamente media hora. La
temperatura se mantuvo a 120 °C y se aplico vacio durante al menos media hora para retirar todos los volatiles.
Después del vacio, se descargo el contenido del recipiente.

17.7 Preparacion de composiciones de recubrimiento en polvo termoestables: Procedimiento general

Las Tablas 3-10 presentan las composiciones de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables
InvPCC1-41 y CompPCC1-25 junto con sus propiedades y las propiedades de sus recubrimientos en polvo
correspondientes que derivaron del curado de estas composiciones.

La Tabla A presenta los productos quimicos usados para preparar las resinas insaturadas, agentes copolimerizables,
InvPCC1-41 y CompPCC1-25 .

Perkadox® L-W75 (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla sélida de peréxido de benzoilo y
agua en la que la cantidad de peroxido de benzoilo es 75 % en p/p de la mezcla sdlida; el agua es el material de
vehiculo para el peréxido de benzoilo. Perkadox® L-W75 se considera un peranhidrido.

TC-R 3020 (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals; el nombre del producto corresponde a la muestra
experimental proporcionada por AKZO) es una mezcla sélida de perdxido de bis(4-metilbenzoilo) y agua en la que la
cantidad de perdxido de bis(4-metilbenzoilo) es 62 % en p/p de la mezcla sélida; el agua es el material de vehiculo
para el perdxido de bis(4-metilbenzoilo). TC-R 3020 se considera un peranhidrido.

Perkadox® CHS50 (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla sélida de BPO y 50 % con ftalato
de diciclohexilo en la que la cantidad de BPO es 50 % en p/p de la mezcla sdlida; el ftalato de diciclohexilo es el
material de vehiculo para BPO. Perkadox® CH50 se considera un peranhidrido.

Trigonox® C-50D (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla solida de peroxibenzoato de t-
butilo y 6xido de silicio en la que la cantidad de peroxibenzoato de t-butilo es 50 % en p/p de la mezcla soélida;
Trigonox® C-50D se considera un peréster.

Trigonox® 42S (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla liquida de peroxi-3,5,5-
trimetilhexanoato de t-butilo y agua en la que la cantidad de peroxi-3,5,5-trimetilhexanoato de t-butilo es 97 % en p/p
de la mezcla liquida; Trigonox® 42S se considera un peréster.

Trigonox® 27 (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla liquida de peroxidietilacetato de t-
butilo y agua en la que la cantidad de peroxidietilacetato de t-butilo es 96 % en p/p de la mezcla liquida;
Trigonox® 27 se considera un peréster.

Trigonox® 141 (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla liquida de 2,5-dimetil-2,5-di(2-
etilhexanoilperoxi)hexano y agua en la que la cantidad de 2,5-dimetil-2,5-di(2-etilhexanoilperoxi)hexano es 90 % en
p/p de la mezcla liquida; Trigonox® 141 se considera un peréster.

Trigonox® 117 (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla liquida de carbonato de t-
butilperoxi-2-etilhexilo y agua en la que la cantidad de carbonato de t-butilperoxi-2-etilhexilo es 95 % en p/p de la
mezcla liquida; Trigonox® 117 se considera un monopercarbonato.

Trigonox® 17 (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla liquida de 4,4-di(t-butilperoxi)valerato
de butilo y agua en la que la cantidad de 4,4-di(t-butilperoxi)valerato de butilo es 95 % en p/p de la mezcla liquida;
Trigonox® 17 se considera un peréter.

Trigonox® A80 (suministrado por AkzoNobel Polymer Chemicals) es una mezcla liquida de hidroperéxido de t-butilo
y agua con peroxido de di-t-butilo en la que la cantidad de hidroperoxido de t-butilo es 80 % en p/p de la mezcla
liquida; Trigonox® 17 se considera un hidroperoxido.

Cianurato de trialilo (suministrado por Sigma-Aldrich) es un componente insaturado cristalino con un WPU tedrico de
83 g/mol y un M, de 249 g/mol; el cianurato de trialilo se considera un monémero insaturado cristalino.

Diacetona-acrilamida (suministrada por Alfa Aesar) es un monémero insaturado cristalino con un WPU tedrico de
169 g/mol y un M, de 169 g/mol; la diacetona-acrilamida se considera un monémero insaturado cristalino.

Daiso DAP®-A (suministrado por Daiso) es una resina amorfa de ftalato de dialilo con un WPU de 315 g/mol; la
Ultima se calcula a partir del indice de yodo informado en la hoja de datos técnicos de esta resina; Daiso DAP®-A se
considera una resina copolimerizable amorfa.

Uracross® P3307P es una resina de uretano funcionalizada con vinilo cristalina con un WPU de 204 g/mol y un M,
de 400 g/mol; Uracross® P3307P es la calidad comercial de DSM ZW3307P mostrado en el documento
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EP 0957 141 A1 (equivalente a US 6194525 B1); Uracross® P3307P se considera una resina copolimerizable
cristalina.

Estearato de cobalto (suministrado por Alfa Aesar) es una disolucion de sal de cobalto que contiene 8 % en p/p de
cobalto; el estearato de cobalto se considera un compuesto de metal de transicion.

Cobalt Hex-Cem (suministrado por OMG) es una mezcla de 2-etilhexanoato de cobalto y esencias de petréleo, que
contiene 10 % en p/p de cobalto; Cobalt Hex-Cem se considera un compuesto de metal de transicion.

Acetato de manganeso (suministrado por Sigma-Aldrich) es una sal de manganeso que contiene 23 % en p/p de
manganeso; el acetato de manganeso se considera un compuesto de metal de transicion.

Nuodex® Drycoat (suministrado por Rockwood) es disolucién de carboxilato de manganeso en queroseno
desaromatizado, que contiene 1 % en p/p de manganeso; Nuodex® Drycoat se considera un compuesto de metal de
transicion.

Nuodex® Cu 8 (suministrado por Rockwood) es una mezcla de naftenato de cobre en hidrocarburos alifaticos que
contienen 8 % en p/p de cobre; Nuodex® Cu 8 se considera un compuesto de metal de transicion.

Kronos® 2360 (suministrado por Kronos Titan GmbH) es diéxido de titanio y se usé como pigmento blanco.

Se us6 t-butilhidroquinona (suministrada por Sigma-Aldrich) como inhibidor.

Se uso t-butilcatecol (suministrado por Sigma-Aldrich) como inhibidor.

Se uso Resiflow® PV-5 (suministrado por Worlée-Chemie GmbH) como agente de control del flujo.

Se us6 Byk®-361 (suministrado por Byk) como agente de control del flujo.

Martinal® ON310 (suministrado por Martinswerk GmbH) es hidroxido de aluminio [Al(OH)3] y se usé como carga.
Se uso6 benzoina (suministrada por Alfa Aesar) como agente desgasificante.

Las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables PA y PB usadas para Comp PCC se prepararon por
separado entre si.

Las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables PA y PB usadas para InvPCC se prepararon por
separado entre si.

La preparacion de cada una de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables PA y PB usadas para ya
sea CompPCC o InvPCC se llevo a cabo del siguiente modo:

se mezclaron en una mezcladora
i) toda la cantidad de todas las resinas insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas (UR);
ii) toda la cantidad de todos los monémeros insaturados -si estan presentes-;

iii) una cantidad de todos los agentes de copolimerizacion (CA) -si estan presentes-, siendo dicha cantidad
igual a 1/9 de toda la cantidad de todas las UR, y cumpliendo dicha cantidad las relaciones de peso
relevantes entre CA y entre los componentes de cada CA -si CA es ella misma una mezcla;

dicha mezcla se extruyd posteriormente en una prensa extrusora de doble husillo PRISM TSE16 PC a 120 °C con
una velocidad del husillo de 200 rpm y un par de torsién superior a 90 %. El extruido obtenido se dej6 enfriar hasta
temperatura ambiente y se rompié en trozos. Posteriormente, el extruido se colocé en una mezcladora, junto con
todo el resto de los componentes de la composicion de recubrimiento en polvo termoestable, que incluye cualquier
cantidad restante de CA, preparando las formulaciones como se enumera en las Tablas 3-10; posteriormente, la
mezcla obtenida se extruyd en una prensa extrusora de doble husillo PRISM TSE16 PC a 80 °C con una velocidad
del husillo de 200 rpm y un par de torsion superior a 90 %. La temperatura del extruido que sale de la prensa
extrusora fue aproximadamente 85 °C. El extruido se dej6 enfriar a temperatura ambiente y se rompi6 en trozos.
Después de aproximadamente 12-16 horas, estos trozos se molieron entonces en un molino ultracentrifugo a
14000 rpm y se tamizaron en un tamiz Retsch ZM100. Se recogid la fraccién de tamiz con tamarfio de particulas por
debajo de 90 um (por medio de un aparato de tamizado Fritsch Analysette Spartan equipado con un tamiz de
90 micrometros, el tamizado se realizé durante 15 minutos a 2,5 mm de amplitud) y se usé en los ejemplos.

Los polvos PA y PB preparados como se menciona en el presente documento anteriormente se mezclaron en una
relacion de peso R=1, por ejemplo 25 g de polvo Ay 25 g de polvo B, en una mezcladora durante 60 segundos para
obtener CompPCC1-25, InvPCC1-31, InvPCC34-41.
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En el caso de InvPCC32 (Tabla 8), los polvos PA y PB preparados como se menciona en el presente documento
anteriormente se mezclaron en una relacion de peso R=3, por ejemplo 37,5 g de polvo Ay 12,5 g de polvo B, en una
mezcladora durante 60 segundos para obtener InvPCC32.

En el caso de InvPCC33 (Tabla 8), los polvos PA y PB preparados como se menciona en el presente documento
anteriormente se mezclaron en una relacion de peso R=0,33, por ejemplo 12,5 g de polvo Ay 37,5 g de polvo B, en
una mezcladora durante 60 segundos para obtener InvPCC33.

En el caso de InvPCC30 (Tabla 8), en el polvo PA Ka= 0,82 y en el polvo PB Kg= 0,82.
En el caso de InvPCC31 (Tabla 8), en el polvo PA Ka= 1,36 y en el polvo PB Kg= 1,36.
En el caso de InvPCC34 (Tabla 8), en el polvo PA M= 0,11y en el polvo PB M= 0,11.
En el caso de InvPCC35 (Tabla 8), en el polvo PA M= 0,33 y en el polvo PB M= 0,33.
En el caso de InvPCC36 (Tabla 8), en el polvo PA M= 0,11y en el polvo PB M= 1.

Una cualquiera de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables descritas en los ejemplos y
mostradas en las tablas relevantes tuvo un tamario de particulas inferior a 90 micrémetros.

17.8 Preparacion de los recubrimientos en polvo sobre sustratos de aluminio

Las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables CompPCC y InvPCC similares, preparadas en el
presente documento, se pulverizaron electrostaticamente (pistola de pulverizacion corona, 60 kV) sobre paneles de
ensayo de aluminio (paneles de ensayo tipo AL36) a temperatura ambiente; posteriormente, los paneles recubiertos
se curaron a 130 °C durante 10 minutos en un horno con circulacion de aire (Heraeus Instruments UT6120)
proporcionando recubrimientos claros (recubrimientos en polvo no pigmentados) o recubrimientos en polvo blancos
dependiendo de la composicion.

La suavidad, resistencia a productos quimicos y amarilleamiento de los recubrimientos en polvo mostrados en los
ejemplos se midieron en los sustratos de aluminio recubiertos anteriormente mencionados.

Las condiciones de curado (130 °C durante 10 minutos en un horno con circulacion de aire) fueron aquellas a las
que se evaluaron la suavidad, resistencia a productos quimicos y amarilleamiento de los recubrimientos en polvo.

17.9 Preparacion de recubrimientos en polvo sobre sustratos de MDF

Se precalentaron sustratos de MDF (tipo Medite MR) a 60-70 °C usando un horno de IR de gas catalitico de Vulcan.
Las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables CompPCC y InvPCC similares, preparadas en el
presente documento, se pulverizaron electrostaticamente (pistola de pulverizacion corona, 60 kV) sobre los sustratos
de MDF precalentados a 50-60 °C. Posteriormente, los sustratos recubiertos se curaron a 130 °C durante 3 minutos
en un horno de IR catalitico (Vulcan), proporcionando recubrimientos claros (recubrimientos en polvo no
pigmentados) o recubrimientos de polvo blanco dependiendo de la composicion.

La resistencia al hinchamiento y brillo a 60° de los recubrimientos en polvo mostrados en los ejemplos se midieron
sobre los sustratos de MDF recubiertos anteriormente mencionados.

Las condiciones de curado (130 °C durante 3 minutos en un horno de IR catalitico) fueron aquellas a las que se
evaluaron la resistencia al hinchamiento y brillo a 60° de los recubrimientos en polvo.

17.10 Métodos para la mediciéon de propiedades de los recubrimientos en polvo derivados del termocurado
de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables preparadas en el presente documento

Se probd la estabilidad fisica durante el almacenamiento (PSS) de las composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables (CompPCC1-25 y InvPCC1-41) comparativas y inventivas a 23 °C durante 7 semanas. Antes de
evaluar la PSS, la composicion de recubrimiento en polvo termoestable se dejé enfriar hasta temperatura ambiente
durante aproximadamente 2-3 horas. Cuando mayor sea el grado de aglomeracion o sinterizacion, peor es la PSS,
asi mas baja es su clasificacion segun la siguiente escala. Se evalué visualmente el grado de aglomeracion y se
clasificé segun la siguiente clasificacion en una escala de 1-10 (representando 1 la peor PSS y 10 la mejor PSS):

10: Sin cambio.

9: Sin aglomeracion, muy buena fluidez.

8: Sin aglomeracion, buena fluidez.

7: Aglomeracion muy baja; la aglomeracion se puede dispersar por un ligero golpe en un polvo fino.

6: Aglomeracion muy baja; la aglomeracion se puede dispersar por varios golpecitos en un polvo fino.
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5: Baja aglomeracion; la aglomeracion se puede dispersar por presion manual en un polvo fino.
4: Baja aglomeracion; la aglomeracion no se puede dispersar por presiéon manual en un polvo fino.
3: Fuerte aglomeracion en varios grumos grandes, el material se puede verter.
2: Fuerte aglomeracion en varios grumos grandes, el material no se puede verter.
1: El producto sinterizé dando un grumo, se redujo el producto.
Segun la invencion, se desea PSS igual o superior a 5.

Se midié con un medidor del espesor de recubrimiento PosiTector 6000 de DeFelsko Corporation segun EN I1SO
2808:2007 el espesor de recubrimiento (pelicula) de los recubrimientos en polvo derivados del termocurado de las
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables correspondientes en paneles de ensayo AL36. La medicion
se llevo a cabo en una superficie recubierta del panel de ensayo AL36. El espesor de pelicula de los recubrimientos
en polvo relevantes de los ejemplos fue 80 + 5 pm.

El espesor de recubrimiento (pelicula) de los recubrimientos en polvo derivados del termocurado de las
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables correspondientes en MDF se midié con un Elcometer 195
Saberg Drill de Elcometer segun EN ISO 2808-5B:2007; la medicion se llevo a cabo sobre una superficie recubierta
del panel de MDF recubierto. El espesor de pelicula de los recubrimientos en polvo relevantes de los ejemplos fue
100 + 20 micrémetros.

Se determind la suavidad (o también conocida en la técnica como flujo) de los recubrimientos claros, o
recubrimientos de polvo blanco derivados del termocurado de las composiciones de recubrimiento en polvo
termoestables correspondientes, comparando la suavidad del recubrimiento con paneles PCI Powder Coating
Smoothness (ACT Test Panels Inc., APR22163 (A) Lote: 50708816). La evaluacion de la suavidad es desde 1 hasta
10, representando 1 el recubrimiento mas rugoso y representando 10 el recubrimiento mas suave. Ademas, una
clasificacién <1 corresponde a una superficie texturizada, en otras palabras una superficie peor que la disponible en
los paneles de referencia. Segun la invencion, se desea suavidad igual o superior a 3.

Se llevaron a cabo mediciones de brillo de recubrimientos claros, o recubrimientos de polvo blanco - derivados del
calor de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables termocurables correspondientes - sobre MDF
segun ASTM-D-523/70 a 60° con un medidor Haze-Bloss (Byk-Gardner). Segun la invencion, se desea brillo a 60°
igual o inferior a 45 (brillo bajo), mas preferentemente igual o inferior a 40 (brillo muy bajo).

Se midi6 el amarilleamiento (b*: valor cromatico para amarillo) de los recubrimientos de polvo blanco derivados del
termocurado de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables correspondientes con la ayuda de un
colorimetro (Sheen Spectromatch Gloss Sphere) y segun 1SO11664-4. Cuanto mayor sea el valor de b*, mas
amarillo es el recubrimiento. Segun la invencioén, se desea un valor de b* igual o inferior a 3 (amarilleamiento bajo),
preferentemente se desea un valor de b* igual o inferior a 2,2 (amarilleamiento muy bajo).

Se evalud la resistencia a productos quimicos de recubrimientos claros o recubrimientos de polvo blanco derivados
del termocurado de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables correspondientes con acetona (10 s)
y se llevd a cabo segun DIN 68861 1B. Los resultados se informaron segun la siguiente evaluacion/clasificacion en
una escala 0-5, 5=mejor:

1: curado muy malo: gran dafio de la superficie, se disuelve gran parte del recubrimiento, dando como
resultado una clara diferencia en el espesor de capa entre un punto tratado y un punto tratado sobre el
recubrimiento

2: curado malo: pequeno dafio de la superficie: esto se puede observar en que parte de la superficie del
recubrimiento se lava por la acetona, dando como resultado un borde que puede sentirse del punto tratado (en
estructura superficial o espesor de recubrimiento), o se disuelve parte del recubrimiento, dando como resultado
pequefos crateres donde se disuelve una parte del recubrimiento secado-combinado.

3: curado aceptable: el recubrimiento no se dafia, pero el punto tratado es visible bajo varios angulos como una
gran diferencia de brillo.

4: buen curado: el punto que estaba en contacto con la acetona es solo visible bajo un angulo especifico como
una diferencia de brillo.

5: curado perfecto: El punto que estaba en contacto con acetona no es visible
Segun la invencion, se desea resistencia a productos quimicos igual o superior a 3.

Se evaluo la resistencia al hinchamiento de los recubrimientos claros, o recubrimientos de polvo blanco derivados
del termocurado de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables correspondientes, segun la siguiente
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prueba: se prepararon paneles de MDF que tenian recubierto y curado encima las composiciones relevantes de los
ejemplos con un radio R2 sobre los bordes a 90° y se recubrieron con un recubrimiento en polvo y se curaron
durante 3 minutos a 130 °C. Se perforé un orificio de @35 mm a una distancia de 5 mm hasta el borde y una
profundidad de perforacion hasta 5 mm quedando el espesor de MDF (por ejemplo, para 19 mm la profundidad de
perforacion de MDF es 14 mm). Se retira el polvo y el orificio se llena completamente con agua de grifo al comienzo
del ensayo). Una vez se preparo el panel, se almacend en una camara de aire acondicionado a 6 + 2 °C/70 + 5 % de
humedad relativa; podria ser necesario rellenar el orificio con agua de grifo después de 24 horas de la prueba. Se
llevaron a cabo las inspecciones visuales para fisuras sobre los recubrimientos debido al hinchamiento de MDF
durante hasta 48 h y en los siguientes momentos en tiempo: después de 2, 4, 6, 8, 24 y 48 horas desde el inicio del
ensayo. Si se observaron fisuras en cualquier momento de tiempo antes de 48 h cuando se llevaron a cabo las
inspecciones, se detuvo el ensayo. Si no fueron visibles las fisuras después de 48 horas, se detuvo el ensayo. Los
resultados se informaron segun la siguiente evaluacion/clasificacion en una escala 0-48, 48=mejor:

0: se observaron fisuras sobre el recubrimiento después de 2 h (sin resistencia al hinchamiento);

2: se observaron fisuras sobre el recubrimiento después de 4 h (resistencia al hinchamiento extremadamente
mala);

3: se observaron fisuras sobre el recubrimiento después de 6 h (resistencia al hinchamiento muy mala);

4: se observaron fisuras sobre el recubrimiento después de 8 h (mala resistencia al hinchamiento);

12: se observaron fisuras sobre el recubrimiento después de 24 h (cierta resistencia al hinchamiento);

24: se observaron fisuras sobre el recubrimiento después de 48 h (buena resistencia al hinchamiento);

48: no se observaron fisuras sobre el recubrimiento después de 48 h (excelente resistencia al hinchamiento).
Segun la invencion, se desea excelente resistencia al hinchamiento.

Tabla A: Productos quimicos usados para la preparacion de los ejemplos mostrados en las Tablas 1-10.

Nombre quimico Marca registrada Comentarios

Acido isoftalico n.a. acido dicarboxilico

Acido tereftalico n.a. acido dicarboxilico

Neopentilglicol n.a. diol

Trimetilolpropano n.a. triol

1,2-propilenglicol n.a. diol

Bisfenol A hidrogenado n.a. diol

Acido fumarico n.a. acido dicarboxilico insaturado

Hexanodiol n.a. diol

4-Hidroxilbutil vinil éter n.a. hidroxilbutil vinil éter

1,6-Hexametilendiisocianato n.a. diisocianato

Cianurato de trialilo n.a monomero insaturado cristalino (Mn= 249 Da,

WPU tedrico = 83); no segun la invencion

Resina de ftalato de dialilo Daiso DAP®-A resina copolimerizable amorfa (WPU= 315)

Diacetona-acrilamida n.a. monomero insaturado cristalino (Mn= 169 Da,
WPU tedrico =169 g/mol); no segun la invencion

Resina de uretano funcionalizada Uracross® P3307 resina copolimerizable cristalina (Mn=400 Da,

con vinilo WPU=204 g/mol)

t-butilhidroquinona n.a. inhibidor

t-butilcatecol n.a. inhibidor

78



ES 2700 369 T3

Nombre quimico

Marca registrada

Comentarios

Didxido de titanio Kronos® 2360 Pigmento blanco
Hidréxido de aluminio Martinal® ON310 carga
Poliacrilato Resiflow® PV-5 agente de control del flujo
Copolimero acrilico Modarez®MFP agente de control del flujo
Benzoina n.a. agente desgasificante
Peroxido de bis(4-metilbenzoilo) n.a peranhidrido (abreviado como TC-R 3020)
Peroxido de benzoilo Perkadox® LW75 peranhidrido
Peroxido de benzoilo Perkadox® CH peranhidrido
Peroxido de dilauroilo Laurox® S peranhidrido
Peroxi-3,5,5-trimetilhexanoato de t- Trigonox® 42S peréster

butilo

2,5-Dimetil-2,5-di(2- Trigonox® 141 peréster
etilhexanoilperoxi)hexano

Peroxibenzoato de t-butilo Trigonox® C 50D peréster
Peroxidietilacetato de t-butilo Trigonox®27 peréster
Carbonato de t-butilperoxi-2- Trigonox® 117 percarbonato
etilhexilo

4 .4-Di(terc-butilperoxi)valerato  de Trigonox® 17 peréter

butilo

Hidroperoxido de t-butilo Trigonox® A80 hidroperéxido

Estearato de cobalto n.a. compuesto de metal de transiciéon

2-Etilhexanoato de cobalto n.a. compuesto de metal de transicion (conocido
como Cobalt Hex-Cem)

Acetato de manganeso n.a. compuesto de metal de transicion

Naftalato de cobre

Nuodex® Cu 8

compuesto de metal de transiciéon

Carboxilato de manganeso

Nuodex® drycoat

compuesto de metal de transiciéon

Tabla 1: Composicion y caracterizacion de las resinas insaturadas que comprenden insaturaciones etilénicas UR1-
URS3, cada una de las cuales es una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de acido

2-butenodioico.

UR1 UR2 UR3
Monoémeros primera etapa
Acido isoftalico (moles) 1,93
Acido tereftalico (moles) 3,8 3,33
Neopentilglicol (moles) 3,02 4,26
Trimetilolpropano (moles) 0,34 0,33
1,2-propilenglicol (moles) 4,76
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UR1 UR2 UR3
Bisfenol A hidrogenado (moles) 1,12
Mondémeros segunda etapa
Acido fumarico (moles) 2 0,98 0,97
Total (moles) 8,07 9,88 8,89
Mondémeros primera etapa
Acido isoftalico (g) 320,1
Acido tereftalico (g) 631,6 553,7
Neopentilglicol (g) 314,5 4434
Trimetilolpropano (g) 451 441
1,2-propilenglicol (g) 362,2
Bisfenol A hidrogenado (g) 270,1
Mondémeros segunda etapa
Acido fumarico (g) 231,6 114 112,5
Peso total (g) 1136,3 1152,9 1153,7
Agua formada durante la sintesis (g) 136,3 152,9 153,7
Peso (g) de resina producida 1000 1000 1000
Caracterizacion de UR
Amorfa o cristalina amorfa amorfa amorfa
Valores tedricos
AV (mg de KOH/g de UR) 5 5 5
OHV (mg de KOH/g de UR) 29,9 59,9 55,3
Funcionalidad (f) 2,0 2,8 2,9
M, (Da) 3214 2458 2723
WPU (g/mol) 500 1000 1028
Valores medidos
WPU (g/mol) 536 1116 1130
T4 (°C) 53 55 47
Viscosidad (Pa.s) a 160 °C 41,1 45,1 21,2
AV (mg de KOH/g de UR) 4,7 1 3,1
OHV (mg de KOH/g de UR) 35,7 52,6 42,7
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Tabla 2: Composicion y caracterizacion de resinas de uretano funcionalizadas con vinilo cristalinas VFUR1-VFUR3

usadas como resinas copolimerizables cristalinas en los ejemplos mostrados en las Tablas 3-10.

VFUR1 VFUR2 VFUR3
Mondémeros primera etapa
Hexanodiol (moles) 0,32 0,53
4-Hidroxilbutil vinil éter (moles) 5,00 4,53 4,25
Mondémeros segunda etapa
1,6-Hexametilendiisocianato (moles) 2,50 2,58 2,64
Total (moles) 7,50 7,43 7,42
Peso total de reactantes (g) 1000 1000 1000
Peso (g) de VFUR producida 1000 1000 1000
Caracterizacion de VFUR
Amorfa o cristalina cristalina cristalina cristalina
Valores tedricos
Ms (Da) 400 440 470
WPU (g/mol) 200 221 237
Valores medidos
WPU (g/mol) 202 229 242
Tg (°C) n.r n.r. n.r.
Tc (°C) 77 84 81
AHc (J/g) 166 175 162
Tm (°C) 100 98 98
AHr (J/g) 165 170 165
Viscosidad (Pa.s) a 160 °C <0,1 <0,1 <0,1
AV (mg de KOH/g de VFUR) 0 0 0
OHV (mg de KOH/g de VFUR) 0 0 0
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Solo los Ejemplos inventivos (composiciones de recubrimiento en polvo termoestables segun la invencion de la
reivindicacion 1) tuvieron en combinacion todas las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Se encontré sorprendentemente (véanse los resultados mostrados en las Tablas 3-10) que solo los Ejemplos
inventivos fueron capaces de proporcionar una combinacion tnica de propiedades muy deseadas tales como:

i) cada una de las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables A y B fue extruible; y

ii) las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables C fueron termocurables, y en particular
fueron termocurables a bajas temperaturas; y

i) las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables C tuvieron buena estabilidad fisica durante
el almacenamiento; y

iv) las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables C proporcionaron recubrimientos en polvo
que tuvieron excelente resistencia al hinchamiento; y

v) las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables C proporcionaron recubrimientos en polvo
que tuvieron buena suavidad; y

vi) las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables C proporcionaron recubrimientos en polvo
que tuvieron buena resistencia a productos quimicos; y

vii) las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables C proporcionaron recubrimientos en polvo
que tuvieron bajo brillo; en realidad todas ellas tuvieron muy bajo brillo.

Ademas de las propiedades i)-vii), todos los Ejemplos inventivos proporcionaron una propiedad deseada adicional,
que es:

viii) las composiciones de recubrimiento en polvo termoestables C proporcionaron recubrimientos en polvo
que tuvieron bajo amarilleamiento y ciertas composiciones tuvieron amarilleamiento muy bajo.

Ninguno de los Ejemplos comparativos tuvo en combinacion todas las caracteristicas de la reivindicacion 1. En vista
de los resultados mostrados en las Tablas 3-10 relacionadas con la composicion y propiedades de los Ejemplos
comparativos, todos los Ejemplos comparativos dejaron incluso de proporcionar las propiedades i)-vi), y mucho
menos la combinacion de propiedades adicionales [con respecto a las propiedades i)-vi)] tales como las propiedades

vii) y viii).

La invencion de la reivindicacion 1 constituye un progreso perceptible sobre el estado de la técnica y contribuye
mucho al avance y progreso de la tecnologia de los recubrimientos en polvo termoestables. El motivo es que la
invencion de la reivindicacion 1 hace factible el logro de polvos curados a baja temperatura que son capaces al

mismo tiempo de lograr una matriz fantastica y Unica de propiedades muy deseables como se explica y expone en la
presente solicitud.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicidon de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) que comprende una mezcla fisica de dos
composiciones de recubrimiento en polvo termoestables A (PCC A) y B (PCC B) diferentes, separadas y distintas, en
la que la relaciéon de peso R= peso de PCC A/ peso de PCC B es al menos 0,01 y como maximo 99 y el peso total
de la mezcla de PCC Ay PCC B en PCC C es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC C,

y en la que,
i) PCC A comprende:

A1: una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al menos 250 y
como maximo 2200 g/mol;

A2: un agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que el peso total de A1y A2 en PCC A es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC A;
A3: un mondmero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC A;

A4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de A1 y A2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

A4-1: un perdxido seleccionado del grupo que consiste en perésteres, alquilperoxicarbonatos y sus
mezclas, dicho perdxido esta presente en una cantidad de al menos 1 y como maximo 245 mmoles
de grupos peroxi/kg de peso total de A1y A2;

A5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de 0-4,5 mmoles de metal/kg de peso total de
A1y A2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que consiste en Co, Mn, Cu, Fe,
V, Ti, compuestos de metal de transicion de Co, compuestos de metal de transicion de Mn, compuestos
de metal de transicion de Cu, compuestos de metal de transicion de Fe, compuestos de metal de
transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

A6: un inhibidor en una cantidad de al menos 13 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
A1y A2;yenel que

ii) PCC B comprende:

B1: una resina insaturada que comprende insaturaciones etilénicas que tienen un WPU de al menos 250 y
como maximo 2200 g/mol;

B2: agente copolimerizable seleccionado del grupo que consiste en:

a) una resina copolimerizable cristalina (CCR) que tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da, y

b) una mezcla de una resina copolimerizable cristalina (CCR) con una resina copolimerizable
amorfa (ACR) en la que cada una de CCR y ACR tiene un WPU de al menos 190 y como maximo
1500 g/mol y un M, igual o superior a 350 Da y en la que en dicha mezcla la relacién de peso
M=peso de ACR/ peso de CCR es como maximo 1;

en la que el peso total de B1 y B2 en PCC B es al menos 10 % en p/p basado en el peso total de PCC B;
B3: un mondémero insaturado, en una cantidad de 0-0,9 % en p/p basado en el peso total de PCC B;

B4: un iniciador térmico de radicales en una cantidad de al menos 1 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de B1 y B2, comprendiendo dicho iniciador térmico de
radicales:

B4-1: un peranhidrido en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 300 mmoles de grupos
peroxi/kg de peso total de B1 y B2;
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B5: una sustancia de metal de transicion en una cantidad de al menos 0,5 y como maximo 50 mmoles de
metal/kg de peso total de B1 y B2, dicha sustancia de metal de transicion se selecciona del grupo que
consiste en Co, Mn, Cu, Fe, V, Ti, compuestos de metal de transicién de Co, compuestos de metal de
transicion de Mn, compuestos de metal de transiciéon de Cu, compuestos de metal de transicién de Fe,
compuestos de metal de transicion de V, compuestos de metal de transicion de Ti y sus mezclas;

B6: un inhibidor en una cantidad de al menos 16 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso total de
B1yB2;

y en la que

el WPU (peso medido por insaturacion) y M, (peso molecular medio numérico tedrico) se determinan
como se describe en la descripcion;

y en la que

iii) la cantidad total de mondmero insaturado en PCC C oscila desde 0 hasta 0,9 % en p/p basado en el peso
total de PCC C;

y en la que

iv) la cantidad total de iniciador térmico de radicales en PCC C es al menos 22 y como maximo 500 mmoles de
grupos térmicamente vulnerables/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.

2. La PCC C segun la reivindicacion 1, en la que PCC A comprende ademas:

A7: un tiol en una cantidad de 0-5 mmoles de grupos tiol/kg de peso total de A1y A2; y/o

A8: un compuesto de acetoacetamida en una cantidad de 0-200 mmoles de compuesto de acetoacetamida/kg
de peso total de A1y A2; y/o

A9: un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo en una cantidad de 0-10 mmoles de compuesto de 1,2,3-
trihidroxiarilo/kg de peso total de A1y A2, si A5 comprende uno o ambos de Cu y un compuesto de metal de
transicion de Cu.

3. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 en la que PCC A comprende ademas:

A10: una amina libre en una cantidad tal que la relacion L=mmoles de grupos térmicamente
vulnerables/mmoles de amina libre sea al menos 1,1.

4. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que PCC B comprende ademas:

B7: un tiol en una cantidad de 0-5 mmoles de grupos tiol/kg de peso total de B1y B2; y/o

B8: un compuesto de acetoacetamida en una cantidad de 0-5 mmoles de compuesto de acetoacetamida/kg de
peso total de B1 y B2; y/o

B9: un compuesto de 1,2,3-trihidroxiarilo en una cantidad de 0-5 mmoles de compuesto de 1,2,3-
trihidroxiarilo/kg de peso total de B1 y B2, si B5 comprende uno o ambos de Cu y un compuesto de metal de
transicion de Cu.

5. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que PCC B comprende ademas:

B10: una amina libre en una cantidad tal que la relacion L=mmoles de grupos térmicamente
vulnerables/mmoles de amina libre sea al menos 1,1.

6. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que B4 comprende ademas:

B4-2a: un hidroperoxido en una cantidad de 0-5 mmoles de grupos h-peroxi/kg de peso total de B1 y B2; y/o
B4-2b: un peréster en una cantidad 0-25 mmoles de grupos p-peroxi’kg de peso total de B1 y B2; y/o

B4-2c: un alquilperoxicarbonato en una cantidad de 0-25 mmoles de grupos ac-peroxi /kg de peso total de B1y
B2.

7. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que

v) la cantidad total de sustancia de metal de transicion en PCC C es al menos 0,25 y como maximo 50 mmoles
de metal/kg de peso total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C;

y enla que
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vi) la cantidad total de inhibidor en PCC C es al menos 13 y como maximo 5000 mg de inhibidor/kg de peso
total de resinas insaturadas y agente copolimerizable en PCC C.

8. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que R es al menos 0,1 y como maximo 9.
9. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que R es al menos 0,2 y como maximo 4.

10. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en la que una relacion molar Ka (=moles de las
insaturaciones reactivas en A2/moles de las insaturaciones etilénicas en A1) es al menos 0,90 y como maximo 1,10.

11. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en la que una relacion molar Kg (=moles de las
insaturaciones reactivas en B2/moles de las insaturaciones etilénicas en B1) es al menos 0,90 y como maximo 1,10.

12. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en la que la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas en A1 es una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.

13. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en la que la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas en A1 es una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico.

14. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en la que la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas en B1 es una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas.

15. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en la que la resina insaturada que comprende
insaturaciones etilénicas en B1 es una resina de poliéster insaturada que comprende insaturaciones etilénicas de
acido 2-butenodioico.

16. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15 en la que la resina copolimerizable cristalina en
A2 se selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico, resina de vinil (éter-éster),
resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas.

17. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16 en la que la resina copolimerizable cristalina en
B2 se selecciona del grupo que consiste en resina de vinil éter, resina de éster vinilico, resina de vinil (éter-éster),
resina de uretano funcionalizada con vinilo y sus mezclas.

18. La PCC C segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en la que la relacion M es como maximo 0,3.

19. Un proceso de preparacion de una composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) como se
define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18 que comprende las etapas de:

a. proporcionar una composicion de recubrimiento en polvo termoestable A (PPC A) como se define en una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18 y una composicién de recubrimiento en polvo termoestable B (PPC B)
diferente, separada, distinta, como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18; y

b. mezclar fisicamente PCC A con PCC B en una relacion de peso R=peso de PCC A / peso de PCC B, que es al
menos 0,01 y como maximo 99, para obtener la PCC C.

20. Una composicion de recubrimiento en polvo termoestable C curada como la composicién de recubrimiento en
polvo termoestable C (PCC C) se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18.

21. La composicion de recubrimiento en polvo termoestable C curada segun la reivindicacion 20, en la que dicha
composicion de recubrimiento en polvo termoestable C curada es un recubrimiento en polvo.

22. Un articulo que tiene recubierto encima una composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PPC C)
como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18.

23. Un articulo que tiene recubierto y curado encima una composiciéon de recubrimiento en polvo termoestable C
(PPC C) como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18.

24. El articulo segun una cualquiera de las reivindicaciones 22 a 23, en el que dicho articulo se selecciona del grupo
que consiste en madera, tablero de fibras de baja densidad, tablero de fibras de media densidad, tablero de fibras de
alta densidad, plastico, material compuesto termoplastico, material compuesto termoestable, materiales compuestos
reforzados con fibra, materiales de sandwich, metal y sus combinaciones.

25.Un proceso de preparacion de un articulo que tiene recubierto y curado encima una composicion de
recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18,
que comprende las etapas de:

a. aplicar una composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) como se define en una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18 a un articulo;
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b. calentar y/o radiar la PCC C durante tiempo suficiente y a una temperatura adecuada para curar la PCC C
para obtener el articulo que tiene recubierto y curado encima la PCC C.

26. Un uso de:

- una composicion de recubrimiento en polvo termoestable C (PCC C) como se define en una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 18; o

- una composicion de recubrimiento en polvo termoestable C curada como se define en una cualquiera de las
reivindicaciones 20 a 21; o

- un articulo como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 22 a 24;

en recubrimientos en polvo, recubrimientos en polvo para articulos termosensibles, recubrimientos en polvo para
articulos no termosensibles, impresion 3D, aplicaciones en automocién, aplicaciones marinas, aplicaciones
aeroespaciales, aplicaciones médicas, aplicaciones en defensa, aplicaciones en deportes/recreativas, aplicaciones
arquitecténicas, aplicaciones en embotellado, aplicaciones domésticas, aplicaciones en maquinaria, aplicaciones en
latas, aplicaciones en bobinas, aplicaciones de energia, aplicaciones textiles y aplicaciones eléctricas.
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