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DESCRIPCION
Dispositivo de timon para submarinos
La invencion se refiere a un submarino.

Para dirigir un timén de un submarino se conocen dispositivos de timéon equipados con un accionamiento lineal
dispuesto dentro del casco presurizado del submarino, estando guiada una parte linealmente mévil del accionamiento
lineal, a través de un paso de casco presurizado formado en el casco presurizado, hacia fuera del casco presurizado,
donde la parte linealmente movil, que por regla general suele ser una biela, esta acoplada en movimiento con un timén.
Dentro del paso de casco presurizado, que esta sellado a prueba de presion por medio de un dispositivo de junta
dispuesto en el mismo frente al entorno exterior del submarino, la parte linealmente mévil del accionamiento lineal
normalmente esta guiada circunferencialmente en un apoyo liso. Esto se muestra, por ejemplo, en el documento US
3818 853.

Surgen dificultades cuando la parte linealmente moévil del accionamiento lineal no se alinea, por ejemplo por motivos
de fabricacion, de montaje o de funcionamiento, exactamente con el cojinete liso. Esto conduce, por regla general, a
un desgaste del apoyo liso y a una variacion de la posicion radial asociada de la parte linealmente movil del
accionamiento lineal en el paso de casco presurizado, lo que puede tener como consecuencia, a su vez, un dafo del
dispositivo de junta y fugas. Un sellado técnicamente complejo para un paso se muestra en el documento DE 33 10
184 A1.

Ante estos antecedentes, la invencion se basa en el objetivo de crear un submarino con al menos un dispositivo de
timén en el que esté garantizado un sellado fiable del paso de casco presurizado a través del cual esta guiada una
parte linealmente movil del accionamiento lineal del dispositivo de timén.

Este objetivo se consigue mediante un submarino con las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1.
Perfeccionamientos ventajosos de este submarino se desprenden de las reivindicaciones dependientes, de la
descripcién que sigue asi como del dibujo. En este sentido, las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones
dependientes pueden configurar adicionalmente la solucién de acuerdo con la invencién, segun la reivindicacion 1, en
cada caso por si solas, pero también combinadas adecuadamente entre si.

El submarino de acuerdo con la invencion es preferiblemente un submarino militar. Este submarino presenta un paso
de casco presurizado, a través del cual una biela linealmente moévil de un accionamiento lineal dispuesto en el casco
presurizado de un dispositivo de timén del submarino esta guiada hacia fuera del casco presurizado hacia una zona
de flujo libre del submarino. Alli, la biela esta acoplada en movimiento, de manera conocida en el estado de la técnica,
preferiblemente a través de un sistema articulado de pantégrafo, con un timén que sera dirigido por el dispositivo de
timon. El accionamiento lineal del dispositivo de timén puede estar formado, por ejemplo, por un cilindro hidraulico o
por un mecanismo de husillo accionado por medio de un servomotor eléctrico. No obstante, en principio, el tipo de
accionamiento lineal es arbitrario. La biela puede ser, en caso de usarse un cilindro hidraulico como accionamiento
lineal, un vastago de émbolo del cilindro hidraulico o, en caso de usarse un mecanismo de husillo como accionamiento
lineal, la parte movil en traslacién del mecanismo de husillo. Preferiblemente, la biela es, sin embargo, un componente
independiente unido a una parte mévil en traslacion del accionamiento lineal, como por ejemplo el vastago de émbolo
de un cilindro hidraulico o la parte mévil en traslacién de un mecanismo de husillo.

Para evitar que el agua del entorno del submarino pueda llegar a través del paso de casco presurizado al interior del
casco presurizado, el paso de casco presurizado debe sellarse normalmente, a prueba de presién, con respecto al
entorno exterior del submarino. Con este fin, la biela esta guiada en el paso de casco presurizado, a prueba de presion,
a través de un soporte de junta alli dispuesto, que esta colocado de acuerdo con la invencién de manera flotante en
el paso de casco presurizado. Es decir, el soporte de junta puede moverse en cierta medida en el paso de casco
presurizado al menos en direccion radial y preferiblemente tanto en direccion radial como axial, estando previsto en el
soporte de junta medios de junta, con los que se sella la biela a prueba de presién con respecto al soporte de junta, y
estando previstos medios de junta adicionales, con los que se sella el soporte de junta a prueba de presién con
respecto a la pared interior del paso de casco presurizado. El objetivo de usar un apoyo flotante del soporte de junta
radica en que el soporte de junta, en caso de un cambio de posicion radial de la biela debido a su apoyo flotante,
puede adaptar su posiciéon en el paso de casco presurizado a la posicién modificada de la biela. De este modo se
impide que la biela, en el caso de un cambio de su posicion radial en el paso de casco presurizado y en particular en
el caso de un desplazamiento angular resultante respecto al paso de casco presurizado, ejerza sobre los medios de
junta previstos en el soporte de junta para sellar la biela con respecto al soporte de junta fuerzas externas tales que
puedan conducir a un dafio de estos medios de junta y a una fuga en el paso de casco presurizado.

El soporte de junta esta formado por un cuerpo hueco, que se apoya circunferencialmente por fuera sobre al menos
un elemento de junta flexible en el paso de casco presurizado. Este cuerpo hueco esta dimensionado de tal manera
que presenta, en direccion radial, un cierto juego respecto a la pared interior del paso de casco presurizado. Al
elemento de junta flexible dispuesto circunferencialmente por fuera del cuerpo hueco le corresponde, en este caso, no
solo la funcién de sellar a prueba de presion el soporte de junta con respecto a la pared interior del paso de casco
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presurizado, sino que sirve al mismo tiempo para el apoyo flotante del soporte de junta y, en este contexto, como
elemento de compensacion para movimientos de compensacién eventualmente necesarios del soporte de junta en
caso de cambio de posicion radial de la biela guiada a través del soporte de junta. Aparte de estos movimientos de
compensacion relativamente pequefios, el soporte de junta estd dispuesto estacionario en el paso de casco
presurizado. En este sentido, el elemento de junta previsto circunferencialmente por fuera del soporte de junta puede
estar formado por un elemento de junta estatico de configuracion relativamente sencilla.

Por lo que respecta a los momentos de flexién que actian dado el caso sobre la biela, resulta practico guiar la biela
en el paso de casco presurizado en un casquillo de guiado. Preferiblemente, también esta previsto en el submarino
de acuerdo con la invencion, en el paso de casco presurizado, un casquillo de guiado para la biela del accionamiento
lineal del dispositivo de timén, en el que se apoya el soporte de junta ventajosamente en direccion axial.
Preferiblemente, el soporte de junta esta dispuesto en este caso en un punto del casquillo de guiado que esta orientado
hacia un extremo del paso de casco presurizado dispuesto por fuera del casco presurizado.

El casquillo de guiado forma un cojinete liso axial para la biela. Para evitar que una biela no alineada exactamente con
el casquillo de guiado conduzca a un desgaste en esta biela, que podria ser problematico con vistas al sellado
hermético a los gases de la biela con respecto al soporte de junta y que, por este motivo, ha de evitarse, al menos una
parte del casquillo de guiado, que forma una superficie de contacto con la biela, esta hecha de un material que presenta
una menor resistencia que la biela, de modo que una biela no alineada con el casquillo de guiado puede conducir en
todo caso a un desgaste del casquillo de guiado, pero no provoca ningun dafio en la biela.

En relacién con una configuracion en la que el soporte de junta se apoya, en el paso de casco presurizado, en un
casquillo de guiado para la biela, esta previsto mas ventajosamente, en el paso de casco presurizado, un tapén,
estando sujeto el soporte de junta entre el casquillo de guiado y el tapon. Convenientemente, el tap6n esta configurado
anularmente, de modo que la biela puede guiarse a través del tapoén.

Mas convenientemente, el soporte de junta no esta sujeto directamente entre el casquillo de guiado y el tapon, sino
que presenta entre el casquillo de guiado y el tapon un cierto huelgo de movimiento axial, para posibilitar dado el caso
también un movimiento de compensaciéon del soporte de junta en direcciéon axial. A este respecto, esta previsto
preferiblemente que el soporte de junta se apoye, por sus dos extremos axiales en cada caso, a través de al menos
un elemento de compensacion flexible, con respecto al casquillo de guiado y al tapén. De manera econdémica, estos
dos elementos de compensacion flexibles pueden estar formados por juntas téricas de un material elastomérico, que
encajan en acanaladuras anulare formadas parcialmente en los lados frontales del soporte de junta o en un lado frontal
del casquillo de guiado y del tapén.

De acuerdo con otro perfeccionamiento preferido de la invencion, el soporte de junta presenta, en un extremo,
orientado hacia el extremo del paso de casco presurizado dispuesto por fuera del casco presurizado, un
ensanchamiento radial, que se apoya en un escalén formado en el paso de casco presurizado. La finalidad de esta
configuracién radica en evitar que la presion del entorno del submarino, que actua en el paso de casco presurizado,
pueda desplazar el soporte de junta en direccién al accionamiento lineal del dispositivo de timén.

Para el sellado hermético a los gases de la biela con respecto al soporte de junta esta previsto, ventajosamente, que
el volumen interior del soporte de junta se ensanche radialmente, en una zona de extremo orientada al extremo del
paso de casco presurizado dispuesto por fuera del casco presurizado, formando un escalon, apoyandose en el escalon
una junta que sella la biela con respecto al soporte de junta. Esta junta esta sujeta en arrastre de forma en direccion
radial entre la biela y una pared interior del cuerpo hueco que forma el soporte de junta. Para sujetar esta junta también
en direccion axial en el escalén formado en la carcasa, puede estar previsto mas ventajosamente un casquillo de
fijacion, que encaja en la seccién radialmente ensanchada del soporte de junta y que termina en el lado de la junta
opuesto al escal6on del soporte de junta en la proximidad inmediata de la junta.

Puesto que la biela puede moverse en traslacion en relacién con el soporte de junta, ha de preverse para el sellado
de la biela con respecto al soporte de junta, convenientemente, una junta dinamica. Preferiblemente, esta junta es una
junta de empaquetadura angular, que se caracteriza por un rozamiento inferior en caso de alta resistencia a la presion.

Se sabe que las juntas dinamicas y en particular las juntas de empaquetadura angular por regla general reaccionan
de manera muy sensible a las fuerzas externas que actuan transversalmente sobre la junta u oblicuamente a su eje
central. Para evitar la accion de tales fuerzas sobre la junta usada en el soporte de junta para sellar la biela con
respecto al soporte de junta, estan previstos segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencion, en el soporte de
junta, axialmente a ambos lados de la junta dispuesta en la luz interior del soporte de junta, unos cojinetes de guiado
para la biela, que dado el caso absorben fuerzas externas ejercidas sobre el soporte de junta y/o sobre la biela, de
modo que estas no puedan actuar sobre la junta.

Mas ventajosamente, en la luz interior del soporte de junta, en un lado de la junta opuesto al extremo del paso de
casco presurizado dispuesto por fuera del casco presurizado para el sellado de la biela con respecto al soporte de
junta, esta formada una acanaladura anular, que se comunica a través de al menos un canal con el interior del casco
presurizado. La acanaladura anular formada en el soporte de junta forma, directamente en el lado exterior de la biela,
un huelgo que se extiende anularmente alrededor de la biela, en el que puede acumularse agua que penetra en caso
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de falta de estanqueidad de la junta y, desde alli, puede desviarse a través del canal en conexién de flujo con la
acanaladura anular al interior del casco presurizado, de modo que alli pueda identificarse la falta de estanqueidad de
la junta por parte de la tripulacion del submarino. Por lo demas, esta configuracion también ofrece la posibilidad de
introducir desde el interior del submarino, en primer lugar, aceite en la acanaladura anular, que sirve como obturacién
de aceite en caso de fuga en la junta.

Para evitar también, en caso de un eventual fallo de la junta prevista en el soporte de junta para sellar la biela con
respecto al soporte de junta, una penetracion de agua del entorno en el casco presurizado del submarino, o al menos
limitar la cantidad de agua que penetra en el casco presurizado, resulta ventajoso que, distanciada de la junta en
direccién opuesta al extremo del paso de casco presurizado dispuesto por fuera del casco presurizado para sellar la
biela con respecto soporte de junta esté dispuesta otra junta que sella la biela con respecto al soporte de junta. Esta
junta también es, convenientemente, una junta dinamica, que permite un movimiento relativo de la biela respecto a las
partes del soporte de junta que limitan con la misma.

A continuacion se explica mas detalladamente la invencién con ayuda de un ejemplo de realizacién representado en
el dibujo. En el dibujo muestra en cada caso esquematicamente de forma simplificada:

la figura 1 una parte de un accionamiento lineal de un dispositivo de timén de un submarino en una vista lateral
parcialmente en seccion, y
la figura 2 un detalle X de la figura 1 representado ampliado.

En el dibujo esta representada una parte de un accionamiento lineal 2 de un dispositivo de timén, por lo demas no
representado por motivos de claridad, de un submarino, con el que se dirige un timén dispuesto por fuera del casco
presurizado 4 del submarino. El timén puede ser un timén de mando, un timén de profundidad o un timén combinado
de mando y profundidad del submarino.

El accionamiento lineal 2 presenta un servomotor eléctrico dispuesto en el interior del casco presurizado 4 en forma
de un motor de par sincrénico, que esta dispuesto en una carcasa de motor 6. A la carcasa de motor 6 se conecta, en
la direccion de un eje central A de un rotor no representado en el dibujo del servomotor, un paso de casco presurizado
8. El paso de casco presurizado 8 presenta una parte de carcasa 10 configurada a prueba de presion, que es guiada,
herméticamente a presion, a través de un fondo de extremo de lado de proa del casco presurizado. Por el lado exterior
del casco presurizado 4 se estrecha la parte de carcasa 10 hasta una subseccién de carcasa 12, en cuyo extremo
esta fijada una parte de carcasa 14 hermética a los gases, que forma igualmente una parte del paso de casco
presurizado 8. En este caso, una seccién de extremo 16 estrechada en forma de escalén de la parte de carcasa 14
encaja en el extremo de la seccion de carcasa 12 de la parte de carcasa 10.

En la seccién de la parte de carcasa 10 guiada a través del fondo de extremo del casco presurizado 4, un husillo
linealmente movil de un mecanismo de usillo acoplado en movimiento con el servomotor dispuesto en la carcasa de
motor 6 esta acoplado con una biela 18 guiada de manera linealmente moévil en el paso de casco presurizado 8. En
un extremo que sobresale del paso de casco presurizado 8, esta biela 18 esta acoplada en movimiento a través de un
sistema articulado de pantégrafo, no representado, con el timén que ha de dirigirse.

Como queda claro en particular a partir de la figura 2, la luz interior de la parte de carcasa 14 se estrecha partiendo
de su extremo que encaja en la seccion de parte de carcasa 12 de la parte de carcasa 10 formando un escalon 20 y
un escalén 22 subsiguiente dando lugar una seccién de luz interior 24, para volver a ensancharse a continuacion
formando un escalén 26 y un escalén 28 subsiguiente. En el area de la seccién de luz interior 24 esta dispuesto en la
parte de carcasa 14 un soporte de junta 30, que sella a prueba de presién el paso de casco presurizado 8 con respecto
al entorno exterior, por el que fluye agua, del casco presurizado 4.

El soporte de junta 30 esta formado por un cuerpo hueco 32 a modo de casquillo. La luz interior del soporte de junta
30 abierta por ambos lados en direccion axial se ensancha en direccién al extremo del paso de casco presurizado 8
dispuesto por fuera del casco presurizado 4, gradualmente, formando un escalén 34 y un escalon 36. En su extremo
del paso de casco presurizado 8 orientado hacia el exterior del casco presurizado 4, el soporte de junta 30 presenta
un ensanchamiento radial 38, con el que el soporte de junta 30 se apoya en direccion axial en el escalén 26 formado
en la parte de carcasa 14 del paso de casco presurizado 8.

El soporte de junta 30 esta colocado de manera flotante dentro de la parte de carcasa 14 de la abertura de casco
presurizado 8. Con este fin, las dimensiones transversales del cuerpo hueco 32 son tales que el cuerpo hueco 32
presenta por toda su longitud un cierto juego radial con respecto a la pared interior de la parte de carcasa 14,
apoyandose este en direccion radial sobre dos juntas estaticas flexibles 40 y 42 con respecto a la pared interior de la
parte de carcasa 14, las cuales estan dispuestas en la seccién de luz interior 24 de la parte de carcasa 14 distanciadas
en direccion axial una de otra en acanaladuras anulares. Por medio de las juntas 40 y 42 se sella a prueba de presién
el soporte de junta 30 con respecto a la parte de carcasa 14 de la abertura de casco presurizado 8. Al mismo tiempo,
la configuracion flexible de las juntas 40 y 42 perite ciertos movimientos de compensacion radiales del soporte de junta
30 con respecto a la parte de carcasa 14.

En el escaldn 34 en la luz interior del soporte de junta 30 se apoya en direccion axial una junta dinamica 44 en forma
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de una junta de empaquetadura angular, con la que la biela 18 guiada a través del soporte de junta 30 se sella a
prueba de presidon con respecto al soporte de junta 30. En una seccién de la pared interior del soporte de junta 30
contigua en direccion al casco presurizado 4 esta dispuesta, distanciada axialmente de la junta 44, otra junta dinamica
46, que esta formada por una junta anular, que encaja en una acanaladura anular formada en la pared interior del
soporte de junta 30.

En una zona entre las juntas 44 y 46 esta formada en la pared interior del cuerpo hueco 32 otra acanaladura anular
48. Partiendo de esta acanaladura anular 48 se extienden dos canales 50 diametralmente opuestos entre si
radialmente por el soporte de junta 30, alineandose estos en la circunferencia exterior del soporte de junta 30 en cada
caso con un canal 52 formado en la parte de carcasa 14 de la abertura de casco presurizado 8, que desemboca, de
manera que no puede verse en el dibujo, en el interior del casco presurizado 4.

En el soporte de junta 30, la junta 44 que sella la biela 18 con respecto al soporte de junta 30 esta sujeta a través de
un casquillo de fijaciéon 54 en direccion axial. El casquillo de fijacién 54 encaja en la luz interior del soporte de junta 30
y termina, en el lado exterior del soporte de junta 30 opuesto al casco presurizado 4, al ras con este. En su
circunferencia exterior, el casquillo de fijacion 54 esta sellado a través de dos juntas anulares 56 y 58 distanciadas
una de otra en direccion axial, que estan metidas en cada caso en una acanaladura anular formada en el casquillo de
fijacién 54, con respecto al soporte de junta 30.

En su circunferencia interior esta dispuesta en el casquillo de fijaciéon 54 otra junta anular 60 metida en una acanaladura
anular alli formada, que sella el casquillo de fijacién 54 con respecto a la biela 18 guiada a través del casquillo de
fijacion 54, radicando la funcién principal de la junta anular 60 en formar un rascador que impide que las particulas
presentes en el agua del entorno del submarino puedan penetrar en el espacio intermedio entre la biela 18 y el soporte
de junta 30.

En direccién axial junto a la junta anular 60 esta metido en otra acanaladura anular formada en la circunferencia interior
del casquillo de fijacion 54 un anillo de cojinete 62, que forma un cojinete liso axial para la biela 18. En direccion al
casco presurizado 4 esta dispuesto, por fuera de la junta 46 en la pared interior del soporte de junta 30, otro anillo de
cojinete 64 metido en una acanaladura anular, que forma otro cojinete liso axial para la biela 18.

En la parte de carcasa 14 del paso de casco presurizado 8, el soporte de junta 30 esta sujeto en direccion axial entre
un casquillo de guiado 66 y un tapon 68. El casquillo de guiado 66 encaja en este caso en el extremo abierto de la
parte de carcasa 14 en el area de su seccion de extremo 16, apoyandose un ensanchamiento radial 70 formando en
el casquillo de guiado 66 en el escalon 20 formado en la luz interior de la parte de carcasa 14. En el casquillo de guiado
66 esta formada en su circunferencia interior una acanaladura anular, en la que esta dispuesto un anillo de cojinete
72, que forma otro cojinete liso axial para la biela 18. El tapon 68 encaja, a través del extremo de la abertura de casco
presurizado 8 dispuesto por fuera del casco presurizado 4, en la parte de carcasa 14, apoyandose a través de un
ensanchamiento radial 74 formado en el tap6on 68 en el escalén 28 formado en la luz interior de la parte de carcasa
14. En el tap6n 68 formado anularmente, a través del cual esta guiada la biela 18, esta dispuesta en la circunferencia
interior una junta anular 76 metida en una acanaladura anular, que forma un rascador, que impedira que las particulas
presentes en el agua del entorno del submarino puedan penetrar en el espacio intermedio entre el tapén 68 y el
casquillo de guiado 66.

En este espacio intermedio entre el casquillo de guiado 66 y el tapon 68 esta colocado de manera flotante el soporte
de junta 30 también en direccion axial, de modo que entre el soporte de junta 30 y el casquillo de guiado 66 asi como
el tapon 68 existe un cierto juego axial. Tanto en el lado frontal orientado hacia el casquillo de guiado 66 como en el
lado frontal orientado hacia el tapén 68 esta formada en el soporte de junta 30 una acanaladura anular, en la que esta
dispuesta en cada caso una junta térica 78 formada de manera flexible, en la que se apoya el soporte de junta 30
colocado elasticamente en direccion axial.

Lista de referencias

2 - accionamiento lineal

4 - casco presurizado

6 - carcasa de motor

8 - paso de casco presurizado
10 - parte de carcasa

12 - seccion de parte de carcasa
14 - parte de carcasa

16 - seccion de extremo
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60
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64

66
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biela

escalon

escalon

seccion de luz interior
escalon

escalon

soporte de junta
cuerpo hueco
escalon

escalon
ensanchamiento
junta

junta
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REIVINDICACIONES

1. Submarino con al menos un paso de casco presurizado (8), a través del cual una biela (18) de un accionamiento
lineal dispuesto en el casco presurizado (4) de un dispositivo de timon esta guiada hacia fuera del casco presurizado
(4), estando guiada la biela (18) a prueba de presion a través de un soporte de junta (30), caracterizado por que el
soporte de junta esta colocado de manera flotante, a prueba de presion, en el paso de casco presurizado (8), estando
formado el soporte de junta (30) por un cuerpo hueco (32) que se apoya circunferencialmente por fuera sobre al menos
un elemento de junta flexible (40, 42) en el paso de casco presurizado (8) y que esta dimensionado de tal manera que,
en direccion radial, presenta juego con respecto a la pared interior del paso en el casco presurizado (3).

2. Submarino segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el paso de casco presurizado (8) esta
dispuesto un casquillo de guiado (66) para el guiado axial de la biela (18), en el que se apoya el soporte de junta (30)
en direccion axial.

3. Submarino segun la reivindicacion 2, en el que el soporte de junta (30) esta sujeto en el paso de casco presurizado
(8) entre el casquillo de guiado (66) y un tapon (68) fijado en el paso de casco presurizado (8).

4. Submarino segun la reivindicacion 3, en el que el soporte de junta (30) se apoya en cada uno de sus dos extremos
axiales sobre al menos un elemento de compensacion flexible con respecto al casquillo de guiado (66) y al tapon (68).

5. Submarino segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el soporte de junta (30) presenta en un extremo,
gue esta orientado hacia un extremo del paso de casco presurizado (8) dispuesto por fuera del casco presurizado (4),
un ensanchamiento radial (38) que se apoya en un escalén (26) formado en el paso de casco presurizado (8).

6. Submarino segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la luz interior del soporte de junta (30) se
ensancha radialmente en una zona de extremo orientada hacia el extremo del paso de casco presurizado (8) dispuesto
por fuera del casco presurizado (4) formando un escalon (34), apoyandose en el escalon (34) una junta (44) que sella
la biela (18) con respecto al soporte de junta (30).

7. Submarino segun la reivindicacion 6, en el que la junta (44) es una junta de empaquetadura angular.

8. Submarino segun una de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado por que en el soporte de junta (30) estan
previstos, axialmente a ambos lados de la junta (44) dispuesta en la luz interior del soporte de junta (30), cojinetes de
guiado para la biela (18).

9. Submarino segun una de las reivindicaciones 6 a 8, en el que, en la luz interior del soporte de junta (30), en un lado
de la junta (44) opuesto al extremo del paso de casco presurizado (8) dispuesto por fuera del casco presurizado (4)
esta formada una acanaladura anular (48), que se comunica a través de al menos un canal (50, 52) con el interior del
casco presurizado (4).

10. Submarino segun una de las reivindicaciones 6 a 9, en el que, en la luz interior del soporte de junta (30), distanciada
de la junta (44) en direccion opuesta al extremo del paso de casco presurizado (8) dispuesto por fuera del casco
presurizado (4), esta dispuesta otra junta (46) que sella la biela (18) con respecto al soporte de junta (30).
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