ES 2700 510 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 700 510
GDint. Ci.;

F41G 7/22 (2006.01)
F16M 11/18 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 31.05.2012  E 12004165 (2)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 03.10.2018  EP 2533002

T3

T|’tu|o: Cabeza buscadora para un misil con seguimiento de objetivo

Prioridad:

09.06.2011 DE 102011103672

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccién de la patente:
18.02.2019

@ Titular/es:

MBDA DEUTSCHLAND GMBH (100.0%)
Hagenauer Forst 27
86529 Schrobenhausen, DE

@ Inventor/es:
KRONER, CHRISTOPH

Agente/Representante:
SALVA FERRER, Joan

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2700510 T3

DESCRIPCION
Cabeza buscadora para un misil con seguimiento de objetivo
AREA DE LA INVENCION

[0001] La invencion se refiere a un misil con seguimiento de objetivo. La invencion se refiere en particular a
una cabeza buscadora para un misil con seguimiento de objetivo y a la utilizacion de una cabeza buscadora en un
misil con seguimiento de objetivo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Los misiles con seguimiento de objetivo como, por ejemplo, avionetas no tripuladas o cohetes que
frecuentemente comprenden un sistema optico con el cual el misil puede detectar y seguir un objetivo hacia el cual
se debe dirigir volando. Con los datos obtenidos del sistema 6ptico, el misil puede corregir, por ejemplo, su direccién
de vuelo o también transmitir por radio a otra estacion los datos determinados como, por ejemplo, un avion que ha
lanzado el misil. Estos sistemas Opticos comprenden generalmente una cabeza buscadora con la cual se puede
ajustar la direccion de visualizacién en la que mira el sistema 6éptico, en relacién con el misil. En este caso, una
magnitud esencial es el denominado angulo de barrido que se puede definir como el rango en el que la direccion de
visualizacién del sistema 6ptico se puede orientar en relacién con el misil.

[0003] En el caso de las cabezas buscadoras conocidas hasta el momento, se puede lograr un angulo de
barrido de gran tamafio mediante la utilizacion de sistemas con estructura de cabeceo y balanceo. La estructura de
cabeceo generalmente se disefia en angulo recto con respecto al eje de balanceo, y la estructura de balanceo se
aloja en el eje longitudinal del misil. En el caso de esta disposicion, el soporte de la estructura de cabeceo realiza un
movimiento pivotante siempre junto con el movimiento de balanceo y, por lo tanto, en general no se encuentra en la
trayectoria de los rayos Opticos. En el caso de este sistema, se pueden alcanzar angulos de barrido de gran tamafio
con un esfuerzo mecanico relativamente reducido. Una desventaja de un sistema con estructura de cabeceo y
balanceo puede ser la singularidad marcada del control de la estructura en el eje longitudinal del misil, dado que la
estructura de balanceo casi siempre se encuentra alojada en el eje longitudinal del misil. Esto puede significar una
probabilidad de impacto reducida en el caso de objetivos fijos 0 que se desplazan lentamente, y que se encuentran
exactamente antes del eje longitudinal del misil. Una desventaja también puede ser representada por el sistema
Optico considerablemente méas costoso, dado que generalmente el detector se encuentra montado de manera fija y
entonces el rayo es conducido de manera costosa alrededor del eje de cabeceo y balanceo. Esta clase de sistemas
Opticos se realizan generalmente mediante una pluralidad de prismas y espejos, hecho que puede significar costes
de construccién elevados, asi como un esfuerzo considerable especialmente en relacién con una compensacion de
temperatura y vibracion. Otra desventaja de un sistema con estructura de cabeceo y balanceo puede ser
representada por la utilizaciéon de anillos colectores para la alimentacion del accionamiento de la estructura de
cabeceo, asi como para la retroalimentacion de una posicién angular de la estructura de cabeceo a la electrénica de
regulacion. Los anillos colectores pueden representar un riesgo elevado, dado que en el caso de vibraciones fuertes
como las que se pueden presentar convencionalmente en los misiles, los brazos de los anillos colectores se pueden
levantar temporalmente y se puede interrumpir la sefial eléctrica o se puede dafiar el revestimiento que presenta
conductividad eléctrica.

[0004] Ademas, se utilizan cabezas buscadoras con estructura de guifiada y cabeceo. En el caso de las
estructuras de guifiada y cabeceo, una de las estructuras, por lo general la estructura de guifiada, limita la libertad
de movimiento del otro elemento estructural, cuando el apoyo se realiza a través del punto de giro correspondiente
del sistema de estructuras. Con un sistema con estructura de guifiada y cabeceo de esta clase, no es posible una
libertad de movimiento mayor a + 90°.

[0005] La solicitud US 4 282 529 muestra una suspensiéon cardan para un instrumento 6ptico que se puede
incorporar en un cohete. La suspensién cardan puede ser accionada por una correa sin fin que se desplaza
mediante los ejes de dos motores. La estructura de guifiada de la suspensién cardan se encuentra alojada en un
sistema de rodillos que presenta rodillos dentro y fuera de la estructura de guifiada en relacién con el eje de guifiada.

[0006] La solicitud US 4 520 973 se refiere a una suspension cardan para una cabeza buscadora de cohete
que puede portar, por ejemplo, un sensor CCD (dispositivo de carga acoplada). Una estructura de guifiada de la
suspension cardan puede ser sometida a un movimiento pivotante por un motor con una correa de accionamiento.
La estructura de guifiada se encuentra apoyada en un armazon del cohete mediante una pluralidad de rodamientos
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de rodillos.

[0007] La solicitud US 4 392 140 muestra una suspension cardan cuya estructura de guifiada puede ser
desplazada por un cable que se encuentra fijado lateralmente en la estructura de guifiada y que es accionado por un
motor. De manera analoga a la solicitud US 4 282 529, la estructura de guifiada se encuentra alojada en un sistema
de rodillos que presenta rodillos a ambos lados de la estructura de guifiada en relacién con el eje de guifiada.

[0008] La solicitud US 4 324 378 describe una suspension cardan en la que una estructura de guifiada es
accionada por un pifién y en la que la estructura de guifiada es sujetada por rodillos que se encuentran enfrentados
al pifién.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0009] El objetivo de la presente invencion consiste en proporcionar una cabeza buscadora que ocupe poco
espacio, con un sistema 6ptico montado de manera simple, que pueda cubrir un angulo de barrido de gran tamafio.

[0010] Dicho objetivo se consigue mediante el objeto de las reivindicaciones independientes. Otras formas de
realizacién de la invencion se deducen de las reivindicaciones dependientes y de la siguiente descripcion. Un primer
aspecto de la invencién se refiere a una cabeza buscadora para un misil con seguimiento de objetivo como, por
ejemplo, un cohete o una avioneta no tripulada.

[0011] Segun la invencién, la cabeza buscadora comprende una estructura de cabeceo para el alojamiento
de un modulo detector, una estructura de guifiada en la que se encuentra alojada la estructura de cabeceo de
manera que pueda realizar un movimiento pivotante alrededor de un primer eje, y una base en la que se encuentra
alojada la estructura de guifiada de manera que pueda realizar un movimiento pivotante alrededor de un segundo
eje. Para ello, el médulo detector con la estructura de cabeceo puede realizar un movimiento pivotante alrededor del
primer eje y junto con la estructura de guifiada puede realizar un movimiento pivotante alrededor del segundo eje,
para orientar de esta manera el eje éptico del médulo detector en relacién con el misil. En este caso, el primer eje
puede ser ortogonal al segundo eje. El segundo eje se puede encontrar dispuesto de manera ortogonal a un sentido
longitudinal del misil en el que el misil se mueve normalmente. La base o bien, la estructura base puede ser un
médulo de la cabeza buscadora que puede estar mecanicamente conectado de manera firme con el misil. Ademas,
el médulo detector puede ser un modulo detector 6ptico, por ejemplo, un buscador disefiado para tomar fotografias
en el rango 6ptico o bien, en el rango infrarrojo. En otras palabras, el médulo detector puede comprender un sistema
Optico con la camara correspondiente. En otras palabras, la cabeza buscadora comprende un sistema de estructuras
alojado de manera que pueda realizar el cabeceo y la guifiada, que puede portar un buscador 6ptico. Por lo tanto, la
cabeza buscadora puede comprender un buscador 6ptico, estabilizado, que reproduce imagenes y que se encuentra
desacoplado de los movimientos del misil.

[0012] Segun la invencidn, la estructura de guifiada se aloja en la base a través de un riel, en el que el riel y
la estructura de guifiada se pueden extender, al menos, parcialmente alrededor del segundo eje, de manera que la
estructura de cabeceo presente un rango de rotacion de, al menos, 180°. En particular, el riel y la estructura de
guifiada solo se pueden extender parcialmente alrededor del segundo eje, de manera que permanezca libre una
seccion alrededor del segundo eje, a través de la cual el médulo detector que se encuentra en la estructura de
guifiada puede mirar hacia afuera. Mediante el riel con el que la estructura de guifiada se encuentra alojada en la
base, se conforma por asi decir un soporte virtual que presenta un punto de giro virtual, el cual, sin embargo, no es
ocupado por componentes mecanicos del soporte. De esta manera, al menos una parte del médulo detector también
puede realizar un movimiento pivotante en el area del punto de giro virtual. Por consiguiente, en el caso de un
sistema con estructura de guifiada y cabeceo como presenta la cabeza buscadora, puede alcanzar un angulo de
barrido de gran tamafio, mayor a + 90°, en tanto que la estructura de cabeceo presenta un rango de rotacion de, al
menos, 180°. En otras palabras, en el caso de una posicién determinada del médulo detector, la linea de vision del
moddulo detector se puede encontrar sobre el eje de rotacion del soporte virtual. Por lo tanto, en general, la cabeza
buscadora comprende un sistema con estructura de guifiada y cabeceo que se encuentra alojado en la base
mediante un soporte virtual. El soporte virtual y la estructura de guifiada se extienden, al menos, parcialmente
alrededor del segundo eje de manera que la estructura de cabeceo presente un rango de rotacion de, al menos,
180°. En particular, el rango de ajuste del primer eje que puede ser el eje de cabeceo, asi como del segundo eje que
puede ser el eje de guifiada, puede ser mayor a + 90°. La estructura de guifiada puede representar una plataforma
estabilizada sobre la cual se encuentra alojado de manera movil un sistema Optico convencional junto con un
detector que reproduce imagenes. Sobre esta plataforma o bien, sobre la estructura de cabeceo también se puede
encontrar dispuesta una unidad de sensores de inercia.
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[0013] De esta manera, se proporciona un apoyo para el sistema con estructura de guifiada y cabeceo de la
cabeza buscadora y también se permite un accionamiento de este sistema que puede estar equipado con
componentes estandar econdémicos para la éptica electrénica y los actuadores, y que permite una libertad de
movimiento maxima o bien, muy amplia para el médulo detector. En resumen, la cabeza buscadora que reproduce
imagenes para un misil con seguimiento de objetivo, puede contener un moédulo detector desacoplado de los
movimientos del misil en sus dos ejes, el cual se encuentra montado en una plataforma estabilizadora y no giratoria
que comprende las estructuras de cabeceo y de guifiada. De esta manera, en el eje longitudinal del misil se puede
evitar una singularidad como la que se puede presentar, por ejemplo, en una cabeza buscadora con una estructura
de cabeceo y balanceo.

[0014] Segun la invencion, el riel se encuentra fijado en la estructura de guifiada. En este caso, la base
puede comprender una pluralidad de rodillos de rodadura sobre los cuales el riel rueda en la base durante el
movimiento pivotante de la estructura de guifiada. En este caso, los rodillos o bien, las ruedas de rodadura pueden
estar disefliados como un rodamiento convencional. Por ejemplo, el riel puede comprender superficies de rodadura
gque se extienden de manera paralela y/u ortogonal al segundo eje, y sobre las cuales pueden rodar rodillos cuyos
ejes de rodadura se extienden de manera paralela u ortogonal al segundo eje. En particular, el riel puede estar
fabricado de acero, y la estructura de guifiada puede estar fabricada de un material menos resistente como, por
ejemplo, metal ligero. El riel puede comprender un segmento circular que rodea el segundo eje y, por lo tanto, los
rodillos se pueden desplazar sobre el segmento circular. Los rieles y los rodillos se pueden considerar como un
apoyo de segmento circular.

[0015] Segun una forma de realizacién de la invencion, la cabeza buscadora comprende un segundo riel que
puede estar conformado de la misma manera que el primer riel. Por ejemplo, el primer y el segundo riel se pueden
encontrar dispuestos de manera simétrica con respecto a un plano medio de la estructura de guifiada. Por ejemplo,
el primer y el segundo riel se pueden encontrar dispuestos en extremos de la estructura de guifiada en la direccién
del segundo eje. El primer y el segundo riel pueden estar montados de manera idéntica o bien, simétrica entre si.
Segun una forma de realizacién de la invencién, los rodillos fijan la estructura de guifiada en la direccién del segundo
eje. Por ejemplo, los rodillos pueden estar fijados en la base, en la que sus ejes se extienden de manera ortogonal al
segundo eje. También es posible que estos rodillos rueden sobre una superficie de rodadura de los rieles que se
encuentra orientada en direccion hacia el segundo eje. Mediante estos rodillos se puede impedir que la estructura de
guifiada se pueda mover en la direccién del segundo eje.

[0016] Segun la invencién, la cabeza buscadora comprende ademas una correa de accionamiento y un motor
de accionamiento. Por lo tanto, el accionamiento del segundo eje se puede realizar mediante, al menos, una correa
de accionamiento. La correa de accionamiento puede estar conectada con la estructura de guifiada y el motor de
accionamiento de manera que un movimiento giratorio de un eje de motor del motor de accionamiento se convierta
en un movimiento pivotante de la estructura de guifiada. Por ejemplo, el motor de accionamiento puede estar
conectado firmemente con la base fuera de la estructura de guifiada, en la que el eje de motor se extiende de
manera paralela al segundo eje. La correa de accionamiento que en su direccion transversal se extiende de manera
paralela al segundo eje, puede circular sobre el eje de motor y, de esta manera, transmitir el movimiento giratorio del
eje de motor a la estructura de guifiada.

[0017] Segun la invencién, la correa de accionamiento se encuentra fijada en la estructura de guifiada con un
primer extremo, a continuacion, es guiada mediante el eje de motor y después se encuentra fijada nuevamente en la
estructura de guifiada con un segundo extremo. Por ejemplo, la correa de accionamiento se puede apoyar con sus
extremos en una periferia exterior de la estructura de guifiada, después se puede levantar de dicha periferia exterior
y puede circular sobre el eje de motor. Con una correa de accionamiento de esta clase se puede transmitir un par
motor de manera lineal y sin juego a la estructura de guifiada.

[0018] Segun una forma de realizacion de la invencién, la base comprende, al menos, una polea de desvio a
través de la cual la correa de accionamiento es desviada desde una superficie periférica de la estructura de guifiada
en direccion hacia el eje de motor. Mediante esta polea de desvio también se puede tensar la correa de
accionamiento de manera que la correa de accionamiento ejerza una fuerza de traccidon sobre la estructura de
guifiada en la direccion del eje de motor.

[0019] Segun la invencion, la correa de accionamiento tracciona la estructura de guifiada contra los rodillos

gue se encuentran fijados en la base, para sujetar la estructura de guifiada contra la base. Ademas, los rodillos
pueden presentar ejes de rodadura en la direccion del segundo eje y pueden rotar en una superficie de rodadura del
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riel, que se encuentra apartada de manera ortogonal del segundo eje. De esta manera, la correa de accionamiento
que puede ser en particular una banda de acero, puede conformar una parte del soporte virtual de la cabeza
buscadora. De esta manera simple, la correa de accionamiento se puede utilizar, por una parte, para fijar la
estructura de guifiada en la base de manera que el segundo eje no se pueda desplazar en relacion con la base vy,
por otra parte, para generar un movimiento de rotacion de la estructura de guifiada en relacién con la base y
alrededor del segundo eje. Se puede prescindir de un contrasoporte para los rieles mediante una pretension de la
correa de accionamiento. Segin una forma de realizaciéon de la invencion, la cabeza buscadora comprende una
segunda correa de accionamiento, en la que la primera y la segunda correa de accionamiento se pueden encontrar
dispuestas de manera simétrica con respecto a un plano medio de la estructura de guifiada. De esta manera, en
particular en combinacién con dos rieles dispuestos de manera simétrica, se puede lograr una transmisién de fuerza
simétrica desde la base hacia la estructura de guifiada. Segun una forma de realizacién de la invencidn, la estructura
de guifiada se conforma en forma de U de manera que envuelve la estructura de cabeceo con el médulo detector.
Ademas, la abertura de la U puede representar una abertura a través de la cual se puede extender el eje éptico del
médulo detector y a través de la cual puede mirar hacia afuera la éptica del modulo detector. En las superficies
laterales de la U se puede encontrar dispuesto el soporte para la estructura de cabeceo el cual, por ejemplo, se
puede colocar sobre cojinetes de bolas convencionales. Las secciones finales de la estructura de guifiada que
comprenden las superficies frontales de la estructura de guifiada en la direccion el segundo eje, pueden presentar
ademas los rieles, asi como los puntos de contacto o bien, las superficies de apoyo para las correas de
accionamiento.

[0020] Segun una forma de realizacién de la invencion, la estructura de guifiada esta conformada como la
seccion de una esfera. En principio, la estructura de guifiada puede presentar una forma que se asemeja
basicamente a la de una esfera, en la que se apartaron dos tapas enfrentadas y un segmento esférico dispuesto
entre ellas. Mediante esta forma se puede lograr una relacion particularmente 6ptima de la rigidez de la estructura de
guifiada con su propio peso.

[0021] Segun una forma de realizacién de la invencion, la estructura de cabeceo comprende dos gorrones
que se encuentran alojados respectivamente en la estructura de guifiada mediante un cojinete de bolas. En
particular, ambos cojinetes de bolas se pueden extender a lo largo del primer eje apartandose del médulo detector.

[0022] Segun una forma de realizaciéon de la invencién, la cabeza buscadora comprende una éptica y un
detector que se encuentran conectados firmemente con la estructura de cabeceo como un modulo detector. En otras
palabras, el sistema 6ptico completo de la cabeza buscadora se puede mover en la estructura de guifiada con la
ayuda de la estructura de cabeceo. De esta manera, se prescinde de un sistema 6ptico complejo, con el cual la
trayectoria de los rayos se debe desviar hacia un detector conectado firmemente al misil.

[0023] Otro aspecto de la invencién se refiere a la utilizacién de una cabeza buscadora en un misil con
seguimiento de objetivo, como se ha descrito anteriormente y como se describe a continuacion. En particular, en el
caso de un misil con seguimiento de objetivo, una cabeza buscadora de esta clase permite observar éptimamente en
particular un area delante del misil.

[0024] Otro aspecto de la invencion se refiere a un misil con seguimiento de objetivo con una cabeza
buscadora, como se ha descrito anteriormente y como se describe a continuaciéon. De esta manera, para el misil se
pueden utilizar componentes optoelectronicos estandar. Dado que una cabeza buscadora de esta clase puede
ocupar un espacio constructivo relativamente reducido, el misil también se puede conformar de forma estrecha, lo
cual puede mejorar sus caracteristicas aerodinamicas.

[0025] A continuacioén, se describen en detalle ejemplos de realizacién de la invencion en relaciéon con las
figuras adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

[0026]

Fig. 1 muestra una vista superior esquematica de una cabeza buscadora, segiin una forma de realizacién de la
invencion.

Fig. 2 muestra una vista isométrica de la cabeza buscadora de la figura 1.
Fig. 3 muestra una vista esquematica de un misil, segiin una forma de realizacién de la invencion.
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[0027] Los simbolos de referencia utilizados en las figuras y sus significados se presentan de forma resumida
en la lista de simbolos de referencia. En principio, las piezas idénticas o similares estan provistas de los mismos
simbolos de referencia.

DESCRIPCION DETALLADA DE EJEMPLOS DE REALIZACION

[0028] La figura 1 muestra esquematicamente una vista superior de una cabeza buscadora 10 que
comprende una estructura de cabeceo 12, una estructura de guifiada 14 y una base 16. En la figura 2 se representa
la cabeza buscadora 10 de la figura 1 en una vista tridimensional.

[0029] La base 16 presenta un borde circular que se extiende alrededor de un eje longitudinal L, el cual se
puede fijar directamente en el revestimiento exterior de un misil de forma cilindrica por secciones.

[0030] A la estructura de cabeceo 12 se encuentra conectado firmemente y de manera mecéanica un médulo
detector 18 que puede realizar un movimiento pivotante con la estructura de cabeceo 12 alrededor de un eje de
cabeceo N o bien, un primer eje N en la estructura de guifiada 14. El modulo detector 18 que se encuentra
conectado a través de una carcasa de conexion 20 de la estructura de cabeceo 12 con dicha estructura, comprende
un detector 22 y una 6ptica 24. Como se deduce de una manera particularmente optima de la figura 2, el eje 6ptico
de la dptica 24 se puede orientar sin dificultades en direccién a un eje longitudinal L de la cabeza buscadora 10, y a
partir de esta posicion se puede someter a un movimiento pivotante en direccién a un eje de guifiada G de la cabeza
buscadora 10. De esta manera, la estructura de cabeceo 12 puede realizar un movimiento pivotante junto con el
madulo detector 18 alrededor del eje de cabeceo N en un rango mayor a 180°.

[0031] La estructura de cabeceo 12 y en particular la carcasa de conexiéon 20 se encuentran alojadas en la
estructura de guifiada 14 mediante dos gorrones 26 que se extienden en la direccion del eje de cabeceo N. El
soporte de los gorrones 26 en la estructura de guifiada 14 puede ser asumido, por ejemplo, por rodamientos rigidos
de bolas con una configuracion de rodamiento fijo/rodamiento libre. En un lado interior de la estructura de guifiada
14 se encuentra montado un sistema de actuadores 28 con el que se puede realizar el movimiento pivotante de la
estructura de cabeceo 12. Ademas, el sistema de actuadores 28 puede comprender un "limited angle torque" (un
motor de par electromecanico con angulo de giro limitado) y una retroalimentacion angular mediante un "brushless
resolver" (un transductor angular sin escobillas que opera con un principio de medicién inductivo).

[0032] La carcasa de conexion 20 que conecta el detector 22 con la dptica 24 y simultdneamente representa
una parte constitutiva de la estructura de cabeceo 12, se encuentra conectada con los gorrones 26 en sus
superficies laterales que se pueden encontrar sujetadas con bridas directamente contra la carcasa de conexién 20.

[0033] Dado que la Optica 24 y el detector 22 se encuentran dispuestos en una linea, la 6ptica 24 prescinde
de una trayectoria compleja de los rayos (comparar, por ejemplo, una éptica Cassegrain). Para la Optica 24 y el
detector 22 se pueden utilizar componentes estandar, lo cual puede reducir los costes de fabricaciéon de la cabeza
buscadora 10.

[0034] Adicionalmente, se indica también que la longitud del médulo de la estructura de cabeceo que
comprende el moédulo detector 18 y la estructura de cabeceo 12, generalmente determina el diametro minimo del
misil.

[0035] La estructura de guifiada 14 se encuentra alojada en la base 16 alrededor de un eje de guifiada G o
bien, un segundo eje G. La estructura de guifiada 14 esta conformada en forma de U y envuelve el médulo detector
18 y la estructura de cabeceo 12 desde ambos lados. De esta manera, la estructura de guifiada 14 representa una
construccion en forma de U que esta disefiada ademas de forma esférica y en la cual la estructura de cabeceo 12 se
puede mover hacia ambas posiciones hacia las que se encuentra orientado el médulo detector 18 en la direccion del
eje de guifiada G. La forma de la estructura de guifiada 14 con la que la estructura de guifiada 14 representa
esencialmente una parte de una esfera, en la que se apartaron dos tapas finales y un segmento parcial, representa
un compromiso de rigidez y peso propio.

[0036] La estructura de guifiada 14 se encuentra alojada en la base 16 mediante un soporte virtual 30. El
soporte virtual 30 se entiende como aquel que en el area del eje pivotante G de la estructura de guifiada 14 no
presenta componentes de soporte. De esta manera, el médulo detector 18 puede realizar un movimiento pivotante
también en dicha area sin que lo estorben componentes del soporte del eje de guifiada G. El soporte virtual 30
permite que la estructura de cabeceo 12 y, de esta manera, la linea de vision del modulo detector 18 se puedan
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mover mas de + 90°.

[0037] El soporte virtual comprende dos rieles 32 que se encuentran montados en los extremos de la
estructura de guifiada 14 en la direccion del eje G. Cada uno de los rieles 32 comprende una superficie de rodadura
34 que se encuentra orientada en direccion al eje de guifiada G, y una superficie de rodadura 36 que se encuentra
apartada de manera ortogonal del eje de guifiada G. Los rieles 32 asi como las superficies de rodadura 34, 36
rodean ademas el eje de guifiada G en un segmento circular que rodea el eje de guifiada G alrededor de 270°.

[0038] En la base 16 se encuentran fijados una pluralidad de rodillos 38, 40 que ruedan sobre las superficies
de rodadura 34, 36. El apoyo del soporte virtual 30 es asumido por los rodillos de rodadura 38, 40 que incluso se
pueden encontrar alojados nuevamente mediante un rodamiento rigido de bolas y que pueden ser conducidos por
ambos rieles de rodadura 32. Ademas, los rieles de rodadura pueden estar fabricados de un material distinto al de la
estructura de guifiada 14, por ejemplo, la estructura de guifiada 14 puede estar fabricada de metal ligero por razones
de peso y los rieles 32 de acero, dado que la presion hertziana debajo de los rodillos de rodadura 38, 40 podria
exigir un material mas resistente.

[0039] Los rodillos 38 que se encuentran dispuestos de manera simétrica con respecto a un eje de simetria
de la cabeza buscadora 10, en la posicidon mostrada que se extiende desde el eje longitudinal L y desde el eje de
guifiada G, presentan ademas ejes que se extienden y funcionan de manera ortogonal al eje de guifiada G o bien,
que ruedan sobre las superficies de rodadura 34 de los rieles 32, de manera que la estructura de guifiada 14 se fije
en relacién con un movimiento a lo largo del eje de guifiada G. Los rodillos 38 se pueden considerar como dos
rodamientos rigidos de bolas que se ocupan del soporte axial de la estructura de guifiada 14 y que ruedan sobre la
parte superior/inferior de los rieles de rodadura 32.

[0040] Los rodillos 40 que presentan un eje paralelo al eje de guifiada G, circulan o bien, ruedan sobre la
superficie de rodadura 36 de los rieles 32 y, de esta manera, conducen la estructura de guifiada 14 en su
movimiento pivotante o bien, de rotacidon alrededor del eje de guifiada G. También los rodillos 40 se encuentran
dispuestos de manera simétrica en relacién con el plano conformado por los ejes G y L.

[0041] Para lograr una distribucién de la fuerza lo méas uniforme posible entre la estructura de guifiada 14 y la
base 16, los rieles 32 y los rodillos 38, 40 se encuentran dispuestos de manera simétrica con respecto al plano de
simetria de la cabeza buscadora 10, el cual se conforma mediante los ejes N y L. De esta manera, la cabeza
buscadora 10 en ambos lados del plano de simetria conformado por los ejes N y L, comprende respectivamente dos
rodillos 38 y tres rodillos 40.

[0042] El accionamiento de la estructura de guifiada 14 alrededor del eje de guifiada G se realiza a través de
una banda de acero 42 que es accionada mediante un motor de accionamiento 44. De esta manera, el
accionamiento del soporte virtual 30 se puede mantener alejado del area del eje de guifiada G. De esta manera, una
forma constructiva que economiza espacio se relaciona con la posibilidad de montar un motor de accionamiento
relativamente potente 44.

[0043] Con sus dos extremos 46, la correa de accionamiento se conecta con una superficie periférica 48 de la
estructura de guifiada 14 o bien, se sujeta a ella con bridas. La correa de accionamiento 42 pasa por el area de sus
extremos de manera esencialmente paralela a la superficie periférica 48, a continuacion, se eleva de dicha
superficie, es dirigida por poleas de desvio 50 en direcciéon al motor 44 y después pasa por el area del motor
alrededor de un eje de motor 52. También las correas de accionamiento, asi como las poleas de desvio se
encuentran dispuestas de manera simétrica al plano conformado por los ejes N y L, para generar nuevamente una
distribucion de fuerza uniforme sobre la estructura de guifiada 14.

[0044] Las correas de accionamiento 42 se pueden disefiar ademas como una banda de acero delgada que
puede transmitir muy bien grandes fuerzas de manera lineal.

[0045] En el caso de la cabeza buscadora 10, ambas correas de accionamiento 42 se utilizan ademas para
presionar la estructura de guifiada 14 a través de los rieles 32 contra los rodillos 40 y, de esta manera, contra la
base 16. Esto se logra mediante el hecho de que las correas de accionamiento 42 no solo cumplen la funcion del
accionamiento de la estructura de guifiada 14, sino que también se encuentran pretensadas de manera que la
estructura de guifiada 14 sea presionada contra la base 16. Con una pretension suficiente se puede renunciar a un
contrasoporte para los rodillos 40. Ademas, la pretension de la correa de accionamiento 42 puede estar
dimensionada de manera que ninguna carga en servicio, vibracion o aceleracion provoquen una elevacion de los
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rodillos de rodadura 40 de los rieles de rodadura 32. Mediante la disposicién simétrica de las correas de
accionamiento 32 con respecto al plano conformado por los ejes N y L, la pretension se transmite de manera
uniforme a la estructura de guifiada 14.

[0046] El motor 44 también se encuentra dispuesto de manera simétrica con respecto al plano conformado
por los ejes N y L, en el que el eje de motor 52 se encuentra conectado simultaneamente con ambas correas de
accionamiento 42, por una parte, por encima y, por otra parte, por debajo del plano de simetria.

[0047] En el extremo superior visto en relacién con la figura 2, la cabeza buscadora 10 presenta un sensor
angular 54 que presenta un sensor fijado en la base 16 y una cinta métrica fijada en la estructura de guifiada 14.

[0048] La figura 3 muestra esquematicamente un misil 60 que en su punta comprende una cabeza buscadora
10 como se representa en las figuras 1 y 2. La punta del misil 60 puede estar compuesta por un material
transparente de manera que el médulo detector 18 tenga una vision de la zona que se encuentra delante del misil
60. En la figura 3 se indican también los tres ejes N, G, L que corresponden a los ejes correspondientes a las figuras
1y 2. Como se observa en la figura 3, el eje longitudinal L también puede ser el eje longitudinal del misil 60 en el
gue generalmente se mueve el misil 60. El eje N es simultdaneamente también el eje de cabeceo del misil 60, el eje
de guifiada G es simultaneamente también el eje de guifiada del misil 60. Sin embargo, en este caso se debe
entender que la cabeza buscadora 10 también se puede incorporar en un misil 60 con otra orientacion.

[0049] De manera complementaria, se debe indicar que "comprende" no excluye otros elementos o etapas, y
"una" o "uno" no excluye una pluralidad. Ademas, se debe indicar que las caracteristicas o etapas que han sido
descritas en referencia a uno de los ejemplos de realizacién anteriores, también se pueden utilizar en combinacién
con otras caracteristicas o etapas de otros ejemplos de realizacién descritos anteriormente. Los simbolos de
referencia en las reivindicaciones no se deben entender como una limitacién.

LISTA DE LOS SIMBOLOS DE REFERENCIA

[0050]
L Eje longitudinal
N Eje de cabeceo

G Eje de guifiada

10 Cabeza buscadora

12 Estructura de cabeceo
14 Estructura de guifiada
16 Base

18 Médulo detector

20 Carcasa de conexién
22 Detector

24  Optica

26 Gorrones

28 Actuadores

30 Soporte virtual

32 Riel

34 Superficie de rodadura
36 Superficie de rodadura
38 Rodillo

40 Rodillo

42 Correa de accionamiento
44 Motor de accionamiento
46 Extremo de la correa de accionamiento
48 Superficie periférica

50 Polea de desvio

52 Eje de motor

54 Sensor angular

60 Misil
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REIVINDICACIONES

1. Cabeza buscadora (10) para un misil con seguimiento de objetivo (60), la cabeza buscadora (10)
comprende:

una estructura de cabeceo (12) para el alojamiento de un médulo detector (18),

una estructura de guifiada (14) en la que se encuentra alojada la estructura de cabeceo (12) de manera pivotante
alrededor de un primer eje (N),

una base (16) en la que se encuentra alojada la estructura de guifiada (14) de manera pivotante alrededor de un
segundo eje (G),

una correa de accionamiento (42) y un motor de accionamiento (44),en el que la estructura de guifiada (14) se
encuentra alojada en la base (16) mediante un riel (32),en el que el riel (32) y la estructura de guifiada (14) se
extienden, al menos, parcialmente alrededor del segundo eje (G) de manera que la estructura de cabeceo (14)
presente un rango de rotacién de, al menos, 180°en el que el riel (32) se encuentra fijado en la estructura de
guifiada (14) y la base (16) comprende una pluralidad de rodillos de rodadura (40), cuyos ejes de rodadura se
extienden de manera paralela al segundo eje (G), y ruedan en una superficie de rodadura del riel (32) durante el
movimiento pivotante de la estructura de guifiada (14) en la base (16), que se encuentra distanciada ortogonalmente
del segundo eje (G),en el que la correa de accionamiento (42) se encuentra conectada con la estructura de guifiada
(14) y el motor de accionamiento (44), de manera que un movimiento giratorio de un eje de motor (52) del motor de
accionamiento (44) se convierta en un movimiento pivotante de la estructura de guifiada (14),en el que la correa de
accionamiento (42) se encuentra fijada en la estructura de guifiada (14) con un primer extremo (46) y con un
segundo extremo (46), y es guiada mediante el eje de motor (52), y en el que la correa de accionamiento (42) se
encuentra pretensada de manera que la estructura de guifiada (14) es presionada contra la base (16) y es sujetada
en la base (16) exclusivamente por la correa de accionamiento (42).

2. Cabeza buscadora (10) segin la reivindicaciéon 1,en la que el riel (32) es un primer riel y la cabeza
buscadora (10) comprende un segundo riel (32),en la que el primer y el segundo riel (32) se encuentran dispuestos
de manera simétrica en relacién con un plano medio de la estructura de guifiada (14).

3. Cabeza buscadora (10) segun la reivindicacion 1 o 2,en la que rodillos (38) fijan la estructura de
guifiada (14) en la direccién del segundo eje (G).

4. Cabeza buscadora (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la base (16)
comprende una polea de desvio (50) a través de la cual la correa de accionamiento (42) es desviada desde una
superficie periférica (48) de la estructura de guifiada (14) en direccién hacia el eje de motor (52).

5. Cabeza buscadora (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que ademas comprende:
una segunda correa de accionamiento (42),

en la que la primera y la segunda correa de accionamiento (42) se encuentran dispuestas de manera simétrica en
relacién con un plano medio de la estructura de guifiada (14).

6. Cabeza buscadora (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que la estructura de guifiada (14) esta conformada en forma de U y envuelve la estructura de cabeceo (12) con
el moédulo detector (18).

7. Cabeza buscadora (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la estructura de
guifiada (14) esta conformada como la seccién de una esfera.

8. Cabeza buscadora (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la estructura de
cabeceo (12) comprende dos gorrones (26) que se encuentran alojados respectivamente en la estructura de guifiada
(14) mediante un cojinete de bolas.

9. Cabeza buscadora (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la cabeza
buscadora comprende una optica (24) y un detector (22) que se encuentran conectados de manera fija con la
estructura de cabeceo (12) como un médulo detector (18).

10. Uso de una cabeza buscadora (10) en un misil con seguimiento de objetivo (60) segun cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9.
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11. Misil con seguimiento de objetivo (60) con una cabeza buscadora (10) segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9.
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