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DESCRIPCION

Composicion de decapado acuosa para la eliminacion de selladores de superficie poliméricos sobre superficies
metdlicas

La presente invencion se refiere a una composicion de decapado acuosa para la eliminacion de selladores de
superficie poliméricos sobre superficies metalicas. Ademas, la presente invencién se refiere a un método para la
eliminacion de selladores de superficie poliméricos de superficies metalicas.

Es bien conocido en la técnica de la tecnologia de superficies el tratamiento posterior de capas metalicas
depositadas sobre una superficie de sustrato, ya sea mediante deposicion galvanica, deposicién autocatalitica u
otros métodos como PVD o CVD, para ajustar los distintivos o caracteristicas de la superficie. Una de las
caracteristicas principales que se pretende ajustar mediante un tratamiento posterior es la resistencia a la corrosién
de una capa superficial.

La proteccién contra la corrosion de las superficies metalicas, como p. €j. las superficies de acero, las superficies de
estafio o las superficies de zinc o aleacién de zinc son de gran interés comercial en diversas industrias, como por
ejemplo la industria de la construccion, marina, automocion y aeronautica. Existen muchas técnicas establecidas que
proporcionan un rendimiento satisfactorio de proteccion contra la corrosion, como p. ej., el recubrimiento protector
mediante recubrimientos de pintura, ceras o selladores poliméricos. Teniendo en cuenta el uso final previsto del
sustrato, se puede elegir un método adecuado para mejorar la resistencia a la corrosién.

Por ejemplo, una técnica ampliamente conocida para mejorar la resistencia a la corrosion de las superficies
metalicas es la proteccion de la superficie con una pintura anticorrosiva.

Otro método para aumentar la resistencia a la corrosion de una capa superficial es el recubrimiento de una superficie
metalica con una capa de polimero inhibidor de la corrosion. El documento WO 2010/056386 divulga un método en
el que la superficie metalica se pone en contacto con una solucién que incrementa la resistencia a la corrosion que
comprende acido polivinilfosfonico y/o acidos poliacrilicos y/o copolimeros de tales acidos.

El documento US 2007/0014924 A1 divulga también un método para recubrir superficies metalicas con capas de
polimero inhibidor de la corrosion. Aqui, la superficie a proteger se pone en contacto con una composicién de
imprimacion que comprende un compuesto organofosforado antes de poner en contacto la superficie con una
composicion sellador que comprende una resina monomeérica, una resina polimérica 0 una combinacién de las
mismas.

El documento US 2.962.395 divulga un método para eliminar pintura de superficies resistentes a los alcalis que
comprende someter dichas superficies a una solucion alcalina acuosa que contiene un gluconato y un sulfonato de
alquilo:arilo que tiene la férmula R-Ar-SO X, en la que R es al menos un grupo alquilo que tiene un nimero total de
atomos de carbono de 1 a 5, Ar es un grupo arilo del grupo que consiste en grupos benceno y naftaleno y SO X es
uno de los grupos que consiste en acido sulfonico y sus sales.

El documento W02006/026784 A1 divulga composiciones y su uso para eliminar recubrimientos de un sustrato. Se
refiere a una composicién que comprende (a) tensioactivos, (b) un secuestrante y (c) un plastificante/disolvente. La
composicion también puede contener (d) un agente hidrolizante, por ejemplo, un compuesto base fuerte y otros
aditivos. La composicién esta libre de disolventes clorados, es ambientalmente segura y facil de usar. En una
realizacién, la composicion comprende ademas un agente hidrolizante presente en una cantidad suficiente para
reducir al menos uno de resistencia mecanica y adhesion entre el revestimiento y el sustrato. Otra realizacién es un
método para eliminar pintura o un revestimiento de un sustrato que comprende aplicar una cantidad efectiva para
eliminar pintura o revestimiento de una composicién que comprende las composiciones descritas para el sustrato.

Otros selladores utilizados en diversas industrias son, por ejemplo, selladores de poliuretano, selladores de
polietileno como, por ejemplo, ceras de PE, selladores poliacrilicos o también selladores inorganicos como p. €j.
selladores de polisilicato.

En el campo de la deposicion de zinc en las superficies, a menudo la resistencia a la corrosion de la capa de zinc se
incrementa pasivando la superficie. Mediante pasivacion, la superficie del metal se ve menos afectada por factores
ambientales como el aire o el agua. Una bien conocida pasivacion de los recubrimientos de zinc es el recubrimiento
de conversion de cromato, que también se utiliza para pasivar las superficies de las aleaciones de aluminio, cadmio,
cobre, plata, magnesio y estafio. A menudo, dicho revestimiento de conversion esta protegido adicionalmente contra
la corrosion por un sellador. Aunque el sellado de las superficies mejora la resistencia a la corrosion y también tiene
un cierto efecto en el coeficiente de friccion del sustrato o puede dar una apariencia especial, existe generalmente
un problema a la hora de eliminar dichos selladores de las superficies del sustrato, si es necesario. Una situacion en
la que se necesita eliminar tales selladores puede ser el retoque de las superficies en caso de defectos en el
enchapado o deficiencias en el enchapado para evitar el vertido de todo el sustrato.
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Ademas, en los procesos de enchapado, el sustrato que se va a metalizar o sobre el que se debe aplicar un sellador
se unira a los discos o grietas del equipo de enchapado. Dichos discos o grietas naturalmente entraran en contacto
con los selladores que, con el tiempo, pueden formar gruesas costras y masas en el equipo de enchapado. Si los
selladores no pueden eliminarse completamente, el sellador o al menos las grietas y partes del sellador
contaminaran todo el proceso de enchapado, lo que a su vez da como resultado fallos y deficiencias en el
enchapado.

Se conocen diferentes enfoques de la técnica para eliminar los residuos de sellador de los sustratos para la revision
y del equipo de recubrimiento. Una forma de eliminar el sellador de las superficies del sustrato o del equipo es la
eliminacion mecanica mediante la limpieza a chorro, que es laboriosa y también puede destruir el sustrato o el
equipo de recubrimiento. Otro enfoque para eliminar los residuos de selladores es el uso de disolventes organicos.
Sin embargo, tales disolventes en general comprenden compuestos organicos volatiles que pueden ser
ambientalmente problematicos.

Entre otros aspectos, es por lo tanto un objetivo de la invencién proporcionar una composicién para la eliminacion de
selladores poliméricos en superficies de sustrato, especialmente en superficies de sustrato metalico. Ademas, un
aspecto de la invencién es proporcionar un método para la eliminacion de selladores de superficie poliméricos de
dichas superficies.

Sorprendentemente, se encontré6 que el objetivo de la invenciéon con respecto a la composicion se consigue
mediante una composicion de decapado acuosa de acuerdo con la reivindicacién independiente 1.

De acuerdo con la reivindicacion 1 independiente, se proporciona una composicién de decapado acuosa para la
eliminacion de selladores de superficie poliméricos sobre superficies metalicas, comprendiendo dicha composicién
de decapado un agente alcalinizante, un agente de separacién de polimeros, un agente de hinchamiento y un
potenciador del punto de enturbiamiento, en el que dicho agente de separacion de polimeros es al menos un
glutamato y en el que dicho agente de hinchamiento es al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste
en éteres de glicol y alcoholes alifaticos que tienen de 3 a 9 atomos de carbono.

La composicion de decapado acuosa proporcionada por la invencion es capaz de eliminar los selladores poliméricos
de las superficies metalicas como, por ejemplo, superficies de zinc o aleaciones de zinc, superficies de acero, zinc
pasivado o cromado o aleaciones de zinc y material cromado (depositado de, por ejemplo, electrolitos Cr®* o Cré*)
sobre acero, acero chapado o sobre plastico chapado. Ademas, la composicién de decapado es capaz de eliminar
residuos de selladores de equipos de enchapado como, p. ej. Ganchos o rejillas. Ademas, se encontré que la
composicion de decapado acuosa de la invencidon se puede usar como limpiador de remojo o limpiador electrolitico
para sustratos metdlicos. También se puede lograr un excelente efecto de limpieza para limpiar y eliminar la pasta
de superficies de metal cepillado, granallado o pulido industrial.

Mediante el uso de la composicion de decapado acuosa de la invencién, el proceso de tratamiento de la superficie
global puede mejorarse debido a que se evitan los procedimientos de limpieza y la nueva composicion de las bases
de enchapado. Ademas, el retoque de sustratos insuficientemente chapados es facilmente posible. Incluso otras
soluciones de proceso utilizadas en procesos de enchapado como, por ejemplo, el zincado y la pasivacién duran
mas tiempo, por ejemplo, la solucion de pasivacion, la solucién de limpieza y la solucion selladora. Mediante este
enchapado se pueden reducir los fallos que se deben al traspaso de residuos de sellador de un tanque de
enchapado a otro.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el potenciador del punto de enturbiamiento comprendido en la
composicion de decapado acuosa es un naftil sulfopropil poliéter de acuerdo con la férmula 1l

SO o
o—ﬁcHg—cle—o%;—i-cHZ—CHQ—Q@—CHZ—CHQ—GHZ—S%m

CHy M m
enlaquem=1-11,yn=1-17 y N es al menos un metal seleccionado del grupo que consiste en Li, Na, K.

Con el término potenciador del punto de enturbiamiento se entiende un compuesto que influye en el punto de
enturbiamiento de una composicién. El punto de enturbiamiento de una composicién liquida es la temperatura a la
cual los solidos resueltos ya no son completamente solubles, precipitandose como una segunda fase que le da al
fluido un aspecto turbio.

De acuerdo con otra realizacion de la invencién, el agente alcalinizante comprendido en la composicion de decapado
acuosa puede seleccionarse del grupo de hidroxidos alcalinos e hidroxidos alcalinotérreos como, por ejemplo,
hidréxido de litio, hidréxido de sodio, hidréxido de rubidio, hidroxido de magnesio, hidréxido de calcio o hidroxido de
bario.
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De acuerdo con otra realizacion de la invencion, la composicion de decapado tiene un valor de pH de = 13. Por
consiguiente, el agente alcalinizante puede estar comprendido en la composicion de decapado acuosa en una
concentracién para proporcionar un valor de pH adecuado. En términos de la invencion, el valor de pH se mide como
el valor real de pH y no esta influenciado por ningun fallo de medicién como, por ejemplo, el fallo del alcali que se
produce al medir el valor de pH de las soluciones con alto contenido de alcali usando un electrodo de vidrio. En
consecuencia, el valor de pH debe definirse como la actividad de OH- (concentracion de OH- en la solucién) = 0,1
mol/l.

De acuerdo con otra realizacién de la invencién, el agente alcalinizante puede estar comprendido en la composicion
en una concentracion de entre = 30 g/l y < 300 g/l, preferiblemente en un intervalo de entre = 50 g/l y < 250 g/l

De acuerdo con otra realizacion de la invencion, el agente de separacion de polimeros es al menos un gluconato del
grupo que consiste en gluconato de sodio, gluconato de litio, gluconato de potasio o una mezcla de estos. De
acuerdo con las realizaciones preferidas de la invencion, el agente de separacién de polimeros esta comprendido en
un intervalo de concentracién de entre> 1 g/l y 100 g/l, preferiblemente en un intervalo de entre 10 g/l y
aproximadamente < 80 g/I. El agente de separacion de polimeros actia como un divisor de las cadenas de polimero
que craquean las cadenas de polimero en fragmentos mas pequefos.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el agente de hinchamiento comprendido en la composicion de
decapado acuosa es un glicol éter del grupo que consiste en dietilenglicol monoetil éter, dietilenglicol monobutiléter,
etilenglicol monometil éter, etilenglicol monoetil éter, etilenglicol monopropil éter, etilenglicol monoisopropil éter,
etilenglicol monobuitil éter, etilenglicol monofenil éter, etilenglicol monobencil éter y dietilenglicol monometil éter o una
mezcla de estos.

De acuerdo con una realizaciéon de la invencion, el agente de hinchamiento comprendido en la composicion de
decapado acuosa es un alcohol alifatico que tiene 3 a 9 atomos de carbono, como p. €j. isopropanol, dimetil hepanol
o alcohol nonilico.

De acuerdo con otra realizacién de la invencion, el agente de hinchamiento comprendido en la composicion de
decapado acuosa es una mezcla de al menos uno de los éteres de glicol mencionados anteriormente y un alcohol
alifatico que tiene de 3 a 9 atomos de carbono.

El agente de hinchamiento provoca un hinchamiento de la superficie del sellador polimérico que permite un mejor
agrietamiento de las cadenas del polimero por el agente de separacién de polimeros.

En una realizacion preferida de la invencion, el agente de hinchamiento estd comprendido en un intervalo de
concentracién de entre = 1 g/l y < 200 g/l, preferiblemente en un intervalo de entre 2 5 g/l y < 150 g/l. Para reducir la
contaminacion por compuestos organicos volatiles, la concentracion del agente de hinchamiento en la composicién
de decapado acuosa de la invencion puede estar preferiblemente en una concentracién < 100 g/l, mas preferido en
una concentracion < 80 g/l como por ejemplo < 50 g/l.

De acuerdo con otra realizaciéon de la invencidon, la composicion de decapado acuosa puede comprender
adicionalmente un tensioactivo. En una realizacidn mas preferida, el tensioactivo que puede estar opcionalmente
comprendido en la composicion es un tensioactivo no i6nico, preferiblemente un poliglicésido y el mas preferido un
poliglicésido de acuerdo con la férmula IIl.

(TID)

OH
R
HO. me"”‘ﬁnc“a
i oH 3
i m

enlaquem=1-5yn=5-15.

El tensioactivo puede estar comprendido en la composiciéon de decapado de la invencion en una concentracion de <
100 g/l, preferiblemente en un intervalo de entre = 0,5 g/l y <90 g/l.

El tensioactivo comprendido opcionalmente en la composicién de decapado también influye en la tension superficial
de la composicion. En una realizacion preferida, la composicién tiene una tension superficial a 20 °C de < 35 mN/m,
preferiblemente en un intervalo de entre = 25 mN/m y < 35 mN/m. Aqui, se prefiere que la tensién superficial se mida
mediante un tensidbmetro de presién de burbuja.

De acuerdo con otra realizacion de la invencion, la composicién de decapado de la invencion se puede proporcionar
a un usuario en forma de una premezcla de dos partes, en la que una parte de la mezcla comprende al menos el
agente de hinchamiento y el potenciador del punto de enturbiamiento, mientras que la otra parte de la mezcla
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comprende al menos el agente de separacion de polimeros. Mediante la preparacion y disposicion de la composicién
de la invencion en forma de dos composiciones separadas para mezclar por el cliente, se puede aumentar la
estabilidad de la composicién. El cliente mezcla los dos componentes con agua, preferiblemente agua desionizada.
Por lo tanto, los componentes pueden presentarse como un concentrado para reducir los costes de transporte.

La invencion se refiere ademas a un método para la eliminacién de selladores de superficie poliméricos de
superficies metalicas como se reivindica en la reivindicacion independiente 12. En consecuencia, se proporciona un
método para la eliminaciéon de selladores de superficie poliméricos de superficies metalicas, comprendiendo dicho
método las etapas de contacto con la superficie de la cual debe eliminarse el sellador de superficie polimérico con
una composicion de decapado acuosa de acuerdo con la invencion.

En una realizacion preferida del método de la invencion, la superficie de la cual se debe eliminar el sellador de
superficie polimérico se pone en contacto con dicha composicién de decapado acuosa a una temperatura en un
intervalo de entre 2 10 °C y < 100 °C, preferiblemente en un intervalo de entre = 50 °C y < 80 °C.

De acuerdo con el método de la invencion, la superficie de la cual se debe eliminar el sellador de superficie
polimérico puede ponerse en contacto con la composicién de decapado acuosa durante un tiempo de < 60 min,
preferiblemente durante un tiempo de entre <45 miny 215 s.

El método de la invencién, asi como la composicion de decapado de la invencién, se pueden usar para eliminar los
selladores de superficie poliméricos del grupo que consiste en selladores de poliuretano, selladores de polietileno,
ceras de polietileno, selladores de poliacrilicos, selladores de polisilicato y similares.

Para poner la composicion de decapado acuosa de la invenciéon en contacto con la superficie de la cual se debe
eliminar el sellador de superficie polimérico, el sustrato a limpiar puede sumergirse en la composicion de decapado
de la invencion o la composicion puede pulverizarse sobre la superficie a limpiar por medios apropiados, como por
ejemplo boquillas de pulverizacién. Después de poner en contacto la superficie de la cual se debe eliminar el
sellador de superficie polimérico, la superficie se puede enjuagar con agua desionizada.

Cuando la superficie de la cual se debe eliminar el sellador de superficie polimérico se pone en contacto con la
composicion de decapado de la invencién sumergiendo el sustrato en la composicién, se prefiere el uso de un
separador o un dispositivo de desborde/desagiie de superficie adecuado para eliminar los residuos de sellador que
flotan en la composicion de decapado acuosa del tanque de proceso.

Ademas, para eliminar los sedimentos de los tanques de proceso utilizados para contener los filtros de la
composicion de decapado, se pueden utilizar bombas mientras se agita la composiciéon de decapado en el tanque.

Ademas, se prefiere que la composicion de decapado se agite cuando el sustrato a limpiar entra en contacto con
dicha composicion de decapado. Para ello, también se puede mover el sustrato a limpiar mientras se sumerge en la
composicion de decapado.

La invencién se explica adicionalmente mediante los siguientes ejemplos, mientras que la idea inventiva no se limita
a estas realizaciones de ninguna manera.

Ejemplo 1

Se proporciona una composicién de decapado acuosa agregando a 1.000 ml de agua corriente 50 g de KOH como
agente alcalinizante, 11 g de gluconato de potasio como agente de separacion de polimeros, 5 g de etilenglicol
monoetil éter como agente de hinchamiento, 20 g de un potenciador del punto de enturbiamiento segun la formula
general Il (RALUFON NAPE 14-90, disponible de Raschig GmbH, Alemania), y 8 g de un tensioactivo de acuerdo
con la formula general lll.

Un panel de acero suave S235JR + AR revestido con 10 ym de zinc de un bafio de zinc alcalino, pasivado con
PERMA PASS 3082 (un agente de pasivacion comercializado por Enthone Inc., EE. UU.), sellado con ENSEAL 135
(un sellador a base de poliuretano disponible de Enthone Inc. EE. UU.) y reticulados en un horno se sumergié en
una solucién segun el ejemplo 1 a una temperatura de 30 °C durante 45 minutos. Después de retirar el panel de
acero de la solucién y de enjuagar con agua con corriente, se sumergié en una soluciéon de sulfato de cobre.
Después de retirar el panel de la solucion de sulfato de cobre, enjuagarlo y secarlo, una capa de conversion negra
completa demuestra el éxito de la eliminacién del sellador.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de decapado acuosa para la eliminacion de selladores de superficie poliméricos sobre
superficies metdlicas, comprendiendo dicha composicion de decapado un agente alcalinizante, un agente de
separacion de polimeros, un agente de hinchamiento y un potenciador del punto de enturbiamiento, en donde dicho
agente de separacién de polimeros es al menos un gluconato y en donde dicho agente de hinchamiento es al menos
un compuesto seleccionado del grupo que consiste en éteres de glicol y monoalcoholes que tienen de 3 a 9 atomos
de carbono, caracterizada por que dicho potenciador del punto de enturbiamiento es al menos un naftil sulfopropil
poliéter de acuerdo con la férmula Il

=

~

O-CHy—GH—0—CHy=CHy—O1=CHy—CHy—CHy—S O3 1)
CHy T m

enlaqgquem=1a11,yn=1a17y M es al menos un metal seleccionado del grupo que consiste en Li, Na, K.

2. La composiciéon de decapado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, teniendo dicha composicién
un valor de pH de = 13.

3. La composicion de decapado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho agente de
divisién de polimeros esta comprendido en un intervalo de concentracion de entre = 1 g/l y < 100 g/l.

4. La composicion de decapado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho agente de
hinchamiento esta comprendido en un intervalo de concentracion de entre 2 1 g/l y <200 g/l.

5. La composiciéon de decapado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho potenciador
del punto de enturbiamiento estd comprendido en un intervalo de concentracién de entre = 1 g/l y = 100 g/I.

6. La composicidon de decapado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que comprende
adicionalmente un tensioactivo.

7. La composicién de decapado de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que dicho tensioactivo es un tensioactivo
poliglucésido no iénico de acuerdo con la formula 111

'_-r
i o CH.},CH
HG- - ﬂwi 1 (1)
m 3
L

enlaqguem=1a5,yn=5a15.

8. La composicion de decapado de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 u 8, en la que dicho tensioactivo esta
comprendido en una concentracién de < 100 g/l.

9. La composicién de decapado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que la composicién
tiene una tension superficial a 20 °C de < 35 mN/m, en la que la tensién superficial se mide mediante un tensiometro
de presion de burbuja.

10. La composicién de decapado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que el agente
alcalinizante esta comprendido en una concentracion de entre = 30 g/l y < 300 g/l.

11. Un método para la eliminacion de selladores de superficie poliméricos de superficies metalicas, comprendiendo
dicho método la etapa de poner en contacto la superficie de la cual se debe eliminar el sellador de superficie
polimérico con una composicion de decapado acuosa de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que la superficie de la cual se debe eliminar el sellador de
superficie polimérico se pone en contacto con dicha composicién de decapado a una temperatura en un intervalo de
entre 210 °C y <100 °C.
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13. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 0 12, en el que la superficie de la cual se debe eliminar
el sellador de superficie polimérico se pone en contacto con dicha composicién de decapado durante un tiempo de <
60 min.

14. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a 13, en el que el sellador de superficie polimérico es
un sellador del grupo que consiste en sellador de poliuretano, sellador de polietileno, cera de polietileno, sellador de
poliacrilo, sellador de polisilicato.
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