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DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento de motor
Campo Técnico
La presente invencion se refiere a un aparato de accionamiento de motor.
Técnica Antecedente

Un motor es a menudo utilizado como una fuente de accionamiento para un compresor, un ventilador, o similar que
esta incluido en un equipo de aire acondicionado. El motor es accionado utilizando un aparato de accionamiento de
motor que incluye un inversor o similar.

Al igual que el aparato de accionamiento de motor, una configuracién que utiliza una seccion de rectificacion, una
seccion de alisado, y un inversor es tipicamente conocida. En primer lugar, un voltaje de fuente de alimentacién que
procede de una fuente de alimentaciéon comercial es rectificado utilizando la seccién de rectificacion. A continuacion
en el caso en el que la fuente de alimentacion comercial sea una fuente de alimentacion de Unica fase, el tipo de
incremento del circuito de mejora del factor de potencia es también utilizado como la secciéon de incremento a un
voltaje deseado utilizando la seccion de incremento. El voltaje después de ser incrementado es alisado utilizando la
seccion de alistamiento suministrada al inversor. El inversor genera un voltaje para accionar el motor utilizando el
voltaje que es suministrado y envia este voltaje al motor. Debido a esto, el motor es accionado.

Una técnica que esta expresada anteriormente, por ejemplo, en el documento PTL 1(Publicacion No Examinada de
Patente Japonesa N° 2000-14153) que conoce como una técnica que estd relacionada con el aparato de
accionamiento de motor descrito anteriormente.

Una técnica adicional esta expresada, por ejemplo, en el documento PTL 2 (JP H10 210784 A). Se describe un
controlador de motor compresor. Para minimizar la pérdida de circuito, a la vez que se mantiene un efecto de
supresion de corriente armonica suficiente, incluso si un voltaje de entrada fluctda, se describe un método en el que
el voltaje de salida de un filtro activo es establecido en un voltaje mas elevado que el valor de pico de un voltaje de
suministro de energia en un cierto nivel. Un circuito de accionamiento AF controla la activacién/desactivacion de un
dispositivo de computacién semiconductor y consecuentemente establece el voltaje de salida de un filtro activo en el
voltaje mas elevado que el valor de pico el voltaje de entrada establecido por un primer circuito de ajuste de voltaje a
un cierto voltaje. Incluso si el voltaje de entrada fluctia la pérdida de circuito puede ser minimizada y, ademas, una
corriente armoénica puede ser suprimida de forma suficiente.

Una técnica adicional esta expresada en el documento PTL 3 (JP 2004 072779 A).Se describe un aparato de
accionamiento de motor en el que unos medios de rectificacion de entrada rectifican una entrada de voltaje
procedente de una fuente de alimentacién de corriente alterna para accionar un motor. Ademas estan dispuestos
unos medios de mejora de factor de potencia, unos medios de deteccion de voltaje de corriente continua, en un
amplificador de error para suministrar un valor de comando a los medios de mejora de factor de potencia utilizando
una diferencia entre unos medios de alisado de sefial de control y la salida de deteccion de voltaje de corriente
continua.

Resumen de la invencion
<Problemas a ser solucionados por la invencion>

En la fuente de alimentacion comercial, existe tipicamente variacion en el voltaje de fuente de alimentacion. Ademas,
los valores de voltaje estandar, que son valores de referencia para la fuente de alimentacion comercial en distintos
paises del mundo, son diferentes para cada pais.

En alguna seccion de incremento, el valor del voltaje que es enviado por la secciéon de incremento es siempre
constante independientemente del valor del voltaje que es introducido en la secciéon de incremento incluso si, por
ejemplo, el voltaje de fuente de alimentacion varia.

Sin embargo existe una tendencia de que el valor del voltaje que es introducido en la seccion incremento sea
disminuido si el valor del voltaje de fuente de alimentacién es menor que un valor de referencia debido a, por
ejemplo, variacion en el voltaje de fuente de alimentacion. En este caso, la cantidad incremento en la que la seccion
de incremento incrementa el voltaje se hace mayor que en el caso en el que el valor del voltaje de fuente de
alimentacion sea el valor de referencia. Con esto, una corriente grande fluye en concordancia con la cantidad de
incremento en los componentes que configuran la seccion de incremento. Por esta razon, existe una preocupacion
referente a que la cantidad de calor generado en los componentes que configuran la seccion de incremento aumente
y en consecuencia los componentes fallen.

Como una contramedida pare esto, se considera una técnica en la que los componentes, que tienen un valor
estandar, de manera que una corriente grande también es tolerada, sean seleccionados como los componentes que
configuraren la seccidon de incremento. Sin embargo, esta técnica da lugar a que los componentes aumenten de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2700 598 T3

tamano.

Por lo tanto, el problema de la presente invencion es, sin utilizar componentes mas grandes como componentes que
configuran una seccion de incremento, suprimir la cantidad de calor generado en los componentes cuando es
generada la variacion en el voltaje de fuente de alimentacion.

<Medios para resolver los problemas>

Se proporciona un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion
con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion es el aparato
de accionamiento de motor de acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion en el que informacion de
asociacion de valor objetivo también es determinada en base a una condicién en la que el valor objetivo de
incremento sea igual o menor que un voltaje estandar de los componentes eléctricos que configuran el aparato de
accionamiento de motor.

Aqui, la informacién de asociacion de valor objetivo se determina de manera que se cumpla no solo el rango de
operaciones de la seccion de salida de voltaje de accionamiento, sino también la condicién de que el valor objetivo
de incremento sea igual o menor que los voltajes estandar de los componentes que configuran el aparato de
accionamiento de motor. Por consiguiente, el voltaje que es aplicado a los componentes eléctricos es suprimido para
que sea igual o menor que los voltajes estandar incluso si existe variacion en el voltaje de la fuente de alimentacion
y variacion en el valor del valor objetivo de incremento. Por consiguiente, es posible evitar fallos en los componentes
eléctricos.

Un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencion es el aparato de
accionamiento de motor de acuerdo con el segundo aspecto de la presente invencion en el que el condensador de
alisado se proporciona adicionalmente. El condensador de alisado esta situado en el lado de salida de la seccion de
incremento y el lado de entrada de la seccion de salida de voltaje accionamiento. El condensador de alisado alisa el
voltaje de post-incremento y suministra el voltaje de post-incremento a la seccion de salida de voltaje de
accionamiento. La seccion de salida de voltaje incluye una pluralidad de elementos de conmutacién. Los elementos
de conmutacién generan un voltaje de accionamiento mediante la activacion y desactivacion que estan siendo
realizadas. Después, al menos uno del condensador de alisado y de los elementos de conmutacién son incluidos en
los componentes eléctricos.

Los componentes eléctricos que estan situados en el lado de salida de la seccién de incremento, con mas detalle, el
condensador de alisamiento y los elementos de conmutacion en la seccion de salida de voltaje de accionamiento,
estan incluidos en los componentes eléctricos descritos anteriormente.

En el aparato de accionamiento de motor de acuerdo con la presente invencion, el valor objetivo de incremento se
determina de acuerdo con la informacion de variacion de fuente de alimentacion, esto es, la anchura de variacion
con respecto al valor de voltaje de entrada o el valor de referencia para el voltaje de entrada. Con esto, el voltaje de
post-incremento que es generado por la seccidon de incremento aumenta y la durabilidad de una seccion funcional,
que esta situada en un lado de etapa posterior de la secciéon de incremento, en donde el voltaje de post-incremento
va a ser aplicado, es un problema que depende del caso. Sin embargo, aqui, el valor objetivo de incremento se
determina para que sea igual o menor que el voltaje estandar de esta seccion funcional, esto es, los componentes
eléctricos que configuran la seccién funcional en el lado de salida de la seccion de incremento. Por consiguiente, es
posible evitar de forma fiable fallos en los componentes eléctricos que estan situados en el lado de salida de la
seccion de incremento, incluso si el valor de los cambios de voltaje de post-incremento cambia debido a los cambios
del valor objetivo de incremento de acuerdo con la variacién de fuente de alimentacion.

Un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con un cuarto aspecto de la presente invencién es el aparato de
accionamiento de motor de acuerdo con el primer aspecto al tercer aspecto de la presente invencién, en donde al
menos uno de un valor limite superior o un valor limite inferior del valor objetivo de incremento en la informacion de
asociacion de valor objetivo son determinados de acuerdo con el rango de operaciones de la seccion de salida de
voltaje de accionamiento.

Aqui, por ejemplo, el valor limite superior y el valor limite interior del valor objetivo de incremento son determinados
de manera que estén dentro del rango de voltaje de operacion de la seccion de salida de voltaje de accionamiento.
Debido a esto, el voltaje de post-incremento que se aplica a la seccion de salida de voltaje de accionamiento se
encuentra facilmente dentro del rango del voltaje de operacion de la seccion de salida de voltaje de accionamiento,
incluso si existe variacion el voltaje de fuente de alimentacion.

Un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con un quinto aspecto de la presente invencion es el aparato de
accionamiento de motor de acuerdo con cualquiera del primer aspecto al cuarto aspecto de la presente invencion, en
donde la seccién de deteccion de informacion de variacion de fuente de alimentacién realiza una operaciéon de
deteccion de la informacion de variacion de fuente de alimentacion antes de que el accionamiento del motor se haya
puesto en marcha. La seccién de determinacion realiza una operacion de determinacion del valor objetivo de
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incremento antes de que el motor sea puesto en marcha.

Aqui, el valor objetivo de incremento que es determinado en base a la informacion de variacion de fuente de
alimentacién antes de la activacion del motor, esto es, el valor del voltaje de entrada o la anchura de variacion con
respecto al valor de referencia para el voltaje de entrada, es un valor de voltaje que va ser conseguido mediante
incremento utilizando la seccién de incremento, en la practica después de la activacion del motor. Por consiguiente,
el voltaje de post-incremento, que tiene un valor que es determinado antes de la activacion del motor, es
suministrado a la seccion de salida del voltaje de accionamiento.

Un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con un sexto aspecto de la presente invencién es el aparato de
accionamiento de motor de acuerdo con cualquiera del primer aspecto al quinto aspecto de la presente invencion en
donde la seccién de deteccion de informacién de variacion de fuente de alimentacion realiza la operacion de detectar
la informacion de variacion de fuente de alimentacién mientras el motor esta siendo accionado. La seccion de
determinacion realiza la operacion de determinar el valor objetivo de incremento mientras el motor esta siendo
accionado.

Aqui, el voltaje de post-incremento de acuerdo con la informacion de variacion de fuente de alimentacion, esto es, el
valor del voltaje de entrada o la anchura de variacidon con respecto al valor de referencia para el voltaje de entrada
es determinado para cada punto en el tiempo después de la activacion del motor. Debido a esto, el valor de voltaje
que va a ser conseguido mediante incremento usando la seccion de incremento es un valor que corresponde a la
variacion en tiempo real en el voltaje de fuente de alimentacion y el voltaje de post-incremento que tiene este valor
es suministrado a la seccion de salida de voltaje de accionamiento. Por consiguiente, es posible asegurar de forma
mas fiable que es posible que la seccion de salida de voltaje que sea operada. Y, también es posible suprimir de
forma mas fiable la cantidad de calor generada en los componentes que configuran la secciéon de incremento dado
que es posible que la cantidad incremento del voltaje, utilizando la seccién de incremento, sea suprimida en una
cantidad mas apropiada.

Un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con un séptimo aspecto de la presente invencion es el aparato
de accionamiento de motor de acuerdo con cualquiera del primer aspecto al sexto aspecto de la presente invencion,
en donde la seccidon de determinacion cambia el valor de objetivo de incremento de acuerdo con la informacion de
variacion de fuente de alimentacion.

Debido a esto, el voltaje de post-incremento, que tiene un valor que cambia de acuerdo con la informacion de
variacion de fuente de alimentacion, esto es, el valor del voltaje de entrada o la anchura de variacion con respecto al
valor de referencia para voltaje de entrada, es suministrado a la seccion de salida de voltaje de accionamiento. Por
consiguiente, es posible asegurar de forma mas fiable que es posible que la secciéon de salida de voltaje de
accionamiento sea operada. Y, también es posible suprimir de forma mas fiable la cantidad de calor generado en los
componentes que configuran la seccion de incremento dado que es posible que la cantidad de voltaje, utilizando la
seccion de incremento, sea suprimida una cantidad mas apropiada.

El aparato de accionamiento de motor de acuerdo con un octavo aspecto y de la presente invencion es el aparato de
accionamiento de motor de acuerdo con el séptimo aspecto de la presente invencion, en donde la informacion de
variacion de fuente de alimentacién y el valor objetivo de incremento estan asociados en la informacién de
asociacion de valor objetivo, de manera que el valor objetivo de incremento aumenta en unidades que son un valor
predeterminado en concordancia con los incrementos en el valor del voltaje de fuente de alimentacion.

Por ejemplo, el valor objetivo de incremento se hace mas elevado cuando el valor del voltaje de entrada es mas
elevado debido a que el valor del voltaje de fuente de alimentacion se esta elevando y el valor objetivo de
incremento disminuye cuando el valor del voltaje de entrada es mas pequefio debido a que el valor de voltaje de
fuente de alimentacion esta descendiendo. Por consiguiente, es posible evitar de forma fiable que la corriente que
fluye en los componentes que configuran la seccién de incremento sea grande y en consecuencia la cantidad de
calor generado en los componentes que configuran la seccion de incremento se haga grande debido a que el valor
de objetivo de incremento que es alto mientras que el valor del voltaje de fuente de alimentacion es bajo y el valor
del voltaje de entrada es pequefio.

<Efectos de la invencion>

Usando el aparato de accionamiento de motor de acuerdo con el primer aspecto la presente invencion, es posible
que la cantidad de incremento del voltaje, utilizando la seccién de incremento, sea suprimida a una cantidad
apropiada asegurando que es posible que la seccion de salida de voltaje de accionamiento sea operada de forma
fiable incluso si existe variacion en el voltaje de la fuente de alimentacion. Esto es, sin utilizar los componentes mas
grandes como los componentes que configuran la seccion de incremento, es posible suprimir la cantidad de
calentamiento generado en los componentes cuando es generada variacion en el voltaje de fuente de alimentacion.
Por consiguiente, es posible conseguir componentes que sean de tamafio menor y de un coste mas bajo.

Utilizando un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con el segundo aspecto y el tercer aspecto de la
presente invencion, es posible evitar fallos en los componentes eléctricos.
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Utilizando el aparato de accionamiento de motor de acuerdo con el cuarto aspecto de la presente invencion, el
voltaje de post-incremento que es aplicado a la seccion de salida de voltaje de accionamiento esta, de forma fiable,
dentro del rango del voltaje de operacién de la seccion de salida de voltaje de accionamiento incluso si existe
variacion en el voltaje de la fuente de alimentacion.

Utilizando el aparato de accionamiento de motor de acuerdo con el quinto aspecto de la presente invencion, el
voltaje de post-incremento, que tiene un valor que es determinado antes de la activacion del motor, es suministrado
a la seccion de salida de voltaje de accionamiento.

Utilizando el aparato de accionamiento de motor de acuerdo con el sexto aspecto y el séptimo aspecto de la
presente invencion, es posible asegurar de forma mas fiable que es posible que la seccién de salida de voltaje de
accionamiento sea operada. Y también es posible suprimir de forma mas fiable la cantidad de calentamiento
generado en los componentes que configuran la secciéon de incremento, dado que es posible que la cantidad de
incremento del voltaje utilizando la seccién de incremento sea suprimida a una cantidad mas apropiada.

Utilizando el aparato de accionamiento de motor de acuerdo con el octavo aspecto de la invencién, es posible por
ejemplo evitar de forma fiable que la corriente que fluye en los componentes que configuran la seccién de
incremento sea grande y en consecuencia la cantidad de calor generado en los componentes que configuran la
seccion de incremento sea grande debido al valor objetivo de incremento es alto mientras el valor de voltaje de
alimentacion es bajo y el valor de voltaje de entrada es pequefio.

Breve descripcion de los dibujos

[Fig. 1]. La Fig. 1 es un diagrama de configuracion de un sistema de accionamiento de motor que incluye un aparato
de accionamiento de motor de acuerdo con una realizacion.

[Fig. 2]. La figura 2 es un diagrama que ilustra una configuracion sencilla de un equipo de aire acondicionado en
donde esta montado el aparato de accionamiento de motor.

[Fig.3] La Figura 3 es un diagrama para explicar la relacion entre el voltaje de post-rectificacion y un valor de voltaje
de entrada que es una salida de la seccion de deteccion de lado de entrada.

[Fig. 4] La figura 4 es un diagrama aumentado de una seccion de salida de voltaje de accionamiento.
[Fig. 5] La figura 5 es un diagrama para explicar el concepto de informacion de asociacion de valor de objetivo.

[Fig. 6] La figura 6 es un diagrama que representa cambios en el tiempo en un voltaje de post-incremento en el caso
de que exista una variacion en un voltaje de fuente de alimentacion.

[Fig. 7] La figura 7 es un diagrama que representa un flujo de operaciones del aparato de accionamiento motor de
acuerdo con una realizacion.

[Fig. 8] La figura 8 es un diagrama para explicar el concepto de informacion de asociacion de valor objetivo de
acuerdo con un ejemplo modificado B.

[Fig. 9] la figura 9 un diagrama que representa flujo de operaciones del aparato de accionamiento de motor de
acuerdo con el ejemplo modificado D.

[Fig. 10] La figura 10 es un diagrama que representa un flujo de operaciones del aparato de accionamiento de motor
de acuerdo con el ejemplo modificado E.

Descripcion de las realizaciones

Un aparato de accionamiento de motor de acuerdo con la presente invencion se describira con detalle con referencia
a los diagramas. Aqui, la siguiente realizacion es un ejemplo detallado de la presente invencién y no limita el campo
de proteccioén de la presente invencion.

(1) Concepto y Configuracion del Equipo de Aire Acondicionado.

La figura 1 representa una configuracion de la totalidad de un sistema de accionamiento de motor 100 que incluye
un motor compresor M12 y un aparato de accionamiento de motor 30 de acuerdo con la presente realizaciéon que es
para controlar el accionamiento del motor M12. El sistema de accionamiento de motor 100 estda montado dentro de
un equipo de aire acondicionado 10 que consiste en la configuraciéon que esta mostrada en la figura 2. En particular
como se muestra en la figura 2 el aparato de accionamiento de motor 30 de acuerdo con la presente realizacion esta
también montado dentro de una unidad exterior 11 dado que el motor compresor M12 esta dispuesto dentro de la
unidad exterior 11 como se describira mas adelante.

Aqui, se describira la configuracion del equipo de aire acondicionado 10. El equipo de aire acondicionado 10 es un
tipo separador de aire acondicionado que principalmente tiene la unidad exterior 11 que esta instalada en el exterior
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y una unidad interior 21 que esta instalada en el interior tal como el techo o una superficie de pared como se
muestra en la figura 2. La unidad exterior 11 y la unidad interior 21 estan conectadas utilizando tuberias refrigerantes
Pi1 y Pi2 y configuran un tipo de compresion de vapor del circuito refrigerante 10a. Es posible que el equipo de aire
acondicionado de 10 realice una operacion de refrigeracion de aire, una operacion de calentamiento de aire y
similares.

(1-1) Unidad Exterior 11

La unidad exterior 11 principalmente tiene un compresor 12, una valvula de cuatro vias 13, un intercambiador de
calor exterior 14, una valvula de expansién 15, una valvula de corte de lado de liquido 16, una valvula de corte de
lado de gas 17, y un ventilador exterior 18.

El compresor 12 es un mecanismo que succiona y comprime el refrigerante de gas de baja presion y descarga el
refrigerante de gas a alta presion después de la comprension. Aqui un compresor fuertemente obturado esta
adoptado como el compresor 12 de manera que un elemento de compresion de tipo desplazamiento positivo (que no
esta mostrado en los diagramas) tal como un tipo giratorio o de tipo desplazamiento, que esta alojado dentro de una
carcasa (que no se muestra en los diagramas) es accionado con motor compresor M12 que esta alojado en la
misma carcasa que la fuente de accionamiento, y debido a esto, es posible controlar la capacidad del compresor 12.
Esto es, el compresor 12 es un compresor que es un tipo en el que el compresor varia su capacidad.

El motor compresor M12 es un motor de corriente continua, de tres fases, sin escobillas. Aunque no se muestra los
diagramas, el motor compresor M12 tiene un estator, un rotor, elementos Hall, y similares. El estator esta
configurado por una pluralidad de bobinas de accionamiento. El rotor esta configurado por imanes permanentes. Los
elementos Hall son elementos para detectar la posiciéon del rotor con respecto al estator.

La valvula de cuatro vias 13 es una valvula para conmutar la direccion del flujo de refrigerante cuanto conmuta entre
una operacion de refrigeracion de aire y una operacion de calentamiento de aire. Durante una operacion de
enfriamiento de aire, la valvula de cuatro vias 13 conecta el lado de descarga del compresor 12 y el lado de gas del
intercambiador de calor exterior 14 y conecta la valvula de corte de lado de gas 17 y el lado de succién del
compresor 12 (se hace referencia la linea continua de la valvula de cuatro vias 13 en la figura 2). Ademas, durante
una operacion de calentamiento de aire, la valvula de cuatro vias 13 conecta el lado de descarga del compresor 12y
la valvula de corte del lado de gas 17 y conecta el lado de gas del intercambiador de calor exterior 14 y el lado de
succion del compresor 12 (se hace referencia a la linea de trazos de la valvula de cuatro vias 13 en la figura 2). Esto
es, el estado de conexion que es adoptado por la valvula de cuatro vias 13 cambia de acuerdo con el tipo de
operacion en el equipo de aire acondicionado 10.

El intercambiador de calor exterior 14 es un intercambiador de calor que funciona como un radiador para el
refrigerante durante una operacion de enfriamiento de aire y que funciona como un evaporador para el refrigerante
durante una operacion de calentamiento de aire. El intercambiador de calor exterior 14 esta configurado por, por
ejemplo, una pluralidad de aletas y una pluralidad de tuberias de transferencia de calor que estan insertadas en las
aletas y realizan el intercambio de calor entre el aire exterior que es suministrado utilizando el ventilador exterior 18 y
el refrigerante que fluye a través del interior de las tuberias de transferencia. El lado de liquido del intercambiador de
calor exterior 14 esta conectado con la valvula de expansion 15 y el lado de gas del intercambiador de calor exterior
14 esta conectado con la valvula de cuatro vias 13.

La valvula de expansion 15 esta configurada utilizando una valvula de expansién accionada por motor. La valvula de
expansion 15 reduce la presion del refrigerante liquido de alta presion en donde el calor es liberado en el
intercambiador de calor exterior 14 durante una operacion de enfriamiento de aire antes de que el refrigerante sea
enviado al intercambiador de calor interior 23 (que se describirda mas adelante). Ademas, la valvula de expansion 15
reduce la presion del refrigerante liquido de alta presion, en donde el calor es liberado en el intercambiador de calor
23 durante una operacion de calentamiento de aire antes de que el refrigerante sea enviado al intercambiador de
calor exterior 14.

La valvula de corte de lado liquido 16 y la valvula de corte de lado gas 17 son valvulas que estan dispuestas en las
aberturas de conexion de dispositivos externos y las tuberias refrigerantes Pi1 y Pi2. En una seccion interna de la
unidad exterior 11, la valvula de corte de lado liquido 16 esta conectada a la valvula de expansion 15. La valvula de
corte del lado de gas 17 esta conectada a la valvula de cuatro vias 13.

El ventilador exterior 18 suministra aire exterior al intercambiador de calor exterior 14 mediante la succiéon de aire
exterior en la unidad exterior 11 y expulsa el aire al exterior de la unidad exterior 11. Por ejemplo, ventilador de
hélice esta adoptado como el ventilador exterior 18 y esta accionado giratoriamente con un motor de ventilador
exterior M18 como fuente de accionamiento. El motor de ventilador exterior M18 es un motor de tres fases sin
escobillas que tiene un estator, un rotor, y similares, de la misma manera que el motor compresor M12.

Distinto de esto, la unidad exterior 11 tiene distintos sensores tales como un sensor de presion de refrigerante, un
sensor de deteccion de temperatura de refrigerante, y un sensor de deteccion de temperatura de aire exterior, una
seccion de control de unidad exterior (que no se muestra en los diagramas) que controla los distintos tipos de
dispositivos dentro de la unidad exterior 11, y similares.
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(1-2) Unidad Interior

La unidad interior 21 principalmente tiene el ventilador interior 22 y el intercambiador de calor interior 23, y el
ventilador interior 22 y el intercambiador de calor interior 23 estan instalados en una seccion interior de una carcasa
para la unidad interior 21

El ventilador interior 22 es un ventilador centrifugo que introduce aire interior en la carcasa a través de una abertura
de entrada (que no se muestra en los diagramas) y expulsa el aire desde el interior de la carcasa al exterior a través
de una abertura de soplado exterior (que no se muestra en los diagramas) después de que el intercambio de calor
es realizado en el intercambiador de calor interior 23. El ventilador interior 22 esta configurado por, por ejemplo, un
ventilador siroco y es accionado giratoriamente con un motor de ventilador interior M22 como fuente de
accionamiento. ElI motor de ventilador interior de M22 es un motor de tres fases sin escobillas que tiene un estator
un rotor y similares, de la misma manera que el motor de ventilador exterior M18.

El intercambiador de calor interior 23 es un intercambiador de calor que funciona como un evaporador para el
refrigerante durante una operacion de enfriamiento de aire y que funciona como un radiador para el refrigerante
durante una operacién de calentamiento de aire. El intercambiador de calor interior y 23 esta conectado con cada
una de las tuberias refrigerantes Pi1 y Pi2. El intercambiador de calor interior 23 esta configurado por, por ejemplo
una pluralidad de aletas y una pluralidad de tuberias de transferencia de calor que estan insertadas en las aletas. El
intercambiador de calor interior 23 realiza intercambio de calor entre el aire del interior que es succionado al interior
de la carcasa y el refrigerante que fluye a través de las tuberias de transferencia.

Distinto de esto, la unidad interior 21 tiene una solapa horizontal que esta dispuesta en una apertura de soplado,
varios tipos de sensores tales como un sensor de deteccién de temperatura de aire de succién, una secciéon de
control de unidad interior que controla los diversos tipos de dispositivos dentro de la unidad interior 21, y similares
aunque estos no estan mostrados en los diagramas.

(2) Configuracion del Aparato de Accionamiento de Motor.

El aparato de accionamiento de motor 30 de acuerdo con la presente realizacién esta principalmente provisto de un
filtro 31, una seccidn de rectificacion 32, una seccion de deteccion de lado de entrada 33 (que es equivalente a una
seccion de deteccion de informacién de variacion de fuente de alimentacion), una seccion de incremento 34, una
seccion de deteccion de lado de salida 35, un condensador de alisado 36, una seccion de salida de voltaje de
accionamiento 37, una seccion de accionamiento de incremento 40, y un controlador 41. Estos elementos de
configuracion del aparato de accionamiento de motor 30 estan montados en un sustrato impreso P1.

Ademas dos conectores IF1 e IF2 estan montados en el sustrato impreso P1. El conector IF1 es una interfaz que
enlaza el sustrato impreso P1 y una fuente de alimentacion comercial 91 que es una fuente de salida para un voltaje
alterno con una pluralidad de fases (referida en lo que sigue como voltaje de fuente de alimentacién V0) mediante un
arnés. El conector IF2 es una interfaz que enlaza el motor compresor M12 y el sustrato impreso P1 mediante un
arnés.

(2-1) Filtro.

El filtro 31 esta situado entre la fuente de alimentacién comercial 91 y la seccion de rectificacion 32. El filiro 31 es un
filtro de paso bajo que esta configurado utilizando una bobina 31a y un condensador 31b y retira los componentes de
ruido de alta frecuencia que son generados en la seccion de incremento 34 y en la seccion de salida de voltaje de
accionamiento 37.

La bobina 31a esta conectada en serie con respecto a la salida de la fuente de energia comercial 91 y el
condensador 31b de esta conectado en paralelo con respecto a la bobina 31a en el lado de salida de la bobina 31a
(esto es, el lado de seccion de rectificacion 32).

(2-2) Seccion de Rectificacion.

La seccion de rectificacion 32 esta conectada en una etapa después del filtro 31 y rectifica el voltaje de fuente de
alimentacion VO después de que el voltaje de fuente de alimentacion VO pase a través del filtro 31.

La seccion de rectificacion 32 es un denominado puente de diodo que esta configurado por cuatro diodos, 32a, 32b,
32c y 32d. Fuera de los cuatro diodos 32a a 32d, estan formados los grupos de diodos por dos de los diodos que
estan conectados entre si en serie y los grupos de diodos estan conectados entre si en paralelo. En detalle, cada
uno de los terminales de catodo de los diodos 32a y 32c estan conectados entre si utilizando cableado de fuente de
alimentacion 51 y cada uno de los terminales de anodo de los diodos 32b y 32d estan conectados entre si utilizando
un cableado de tierra 52.

Después, los puntos de conexion de los diodos que estan en cada uno de los grupos de diodos cada uno conectado
con la salida de la fuente de alimentacién comercial 91. En detalle, el terminal de anodo del diodo 32a y el terminal
de catodo del diodo 32b estan conectados entre si y estan conectados a la salida de una de la fuente de
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alimentacién comercial 91. El terminal de anodo del diodo 32c y el terminal de catodo del diodo 32d estan
conectados entre si y estan conectados a la salida de la fuente de alimentacion comercial 91.

De acuerdo con la seccion de rectificacion 32 que tiene esta configuracion, cada fase del voltaje de fuente de
alimentacion alterna VO que es enviada desde la fuente de alimentacion comercial 91 y pasa a través del filtro 31 es
rectificada como onda completa como se muestra en la figura 3. El voltaje de fuente de alimentacion VO y después
de ser rectificado por la seccion de rectificacion 32 es denominado es lo que sigue como un "voltaje de post-
rectificacion V1" para comodidad de la descripcion.

(2-3) Seccion de Deteccion de Lado de Entrada.

La seccion de deteccion de lado de entrada 33 esta situada en una etapa después de la seccidn de rectificacion 32,
con mas detalle, entre la seccion de rectificacion 32 y la seccion de incremento 34. La seccion de deteccion de lado
de entrada 33 detecta el valor del voltaje de post-rectificacion V1 que incluye los casos en que existe variacion en el
voltaje de fuente de alimentacion VO y los casos en los que no existe variacion en el voltaje de fuente de
alimentacién V0.

Aqui el voltaje de post-rectificacion V1 es un voltaje después de que el voltaje de fuente de alimentacién VO sea
rectificado y sea aplicado a la seccion de incremento 34. Por esta razén, es posible que el voltaje de post-
rectificacion V1 sea referido como un voltaje de entrada que esta relacionado con el voltaje de fuente de
alimentacién VO cuando la seccién de incremento 34 es una referencia.

El valor del voltaje de entrada en el caso en el que existe variacion en la fuente de alimentacion VO esta etiquetado
en lo que sigue como "informacién de variacion de fuente de alimentacion V1" para comodidad en la descripcion.

Aqui, sera descrita la informacion de variacion de fuente de alimentacion V1. Existe variacion en el voltaje de fuente
de alimentacion VO debido a varias causas. En un ejemplo, existen casos en los que la carga con respecto a la
capacidad de instalacion de la fuente de alimentacion comercial 91 es temporalmente excesiva debido a los distintos
dispositivos que son operados al mismo tiempo cuando los distintos dispositivos usan el voltaje de fuente de
alimentacién con VO que es una salida procedente de la fuente de alimentacion comercial 91 como fuente de
energia. En este caso, el voltaje de fuente de alimentacion VO, es hecho descender respecto al valor de referencia.
Esto causa que una corriente grande de flujo procedente de la fuente de alimentacion comercial 91 hasta el lado de
los diversos dispositivos y de la fuente de alimentacion comercial 91 se incapaz de soportar los efectos de esto. Por
el contrario, el voltaje de fuente de alimentacién VO es también incrementado mas que el valor de referencia en un
caso en el que la carga es mas pequefia que el estandar dado que casi ninguno de los dispositivos esta siendo
operado. Esto hace que la corriente que fluye desde la fuente de alimentacion comercial 91 al lado de los
dispositivos sea pequefia dado que solo existen unos pocos dispositivos que estén siendo operados. Distinto a esto,
existe variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO debido a varias razones.

Existen momentos en los que el valor de voltaje de fuente alimentacion VO es dispersado en un rango desde, por
ejemplo, menos 10% a mas de 10% con respecto al valor de referencia para el voltaje de fuente de alimentacion VO
en un caso en el que existe variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO de esta manera.

Aqui, hay casos en los que existe variacion temporal, esto es, transitoria en el voltaje de fuente de alimentacion VO
descrito anteriormente. Ademas es posible que haya casos en los que exista variacion en el voltaje de fuente de
alimentacién VO descrita anteriormente. Esto es, se puede decir que existe variacion en el voltaje de fuente de
alimentaciéon VO incluso en un caso en el que el valor del voltaje de fuente de alimentacién de VO esta siempre
mantenido en un estado que esta desviado con respecto al valor de voltaje estandar quién es el valor de referencia.

Cuando el voltaje de fuente de alimentacion VO varia, el voltaje que es introducido en la seccidn de rectificacion 32
varia y en consecuencia el voltaje que es introducido en la seccion incremento 34 también varia. Por lo tanto, la
seccion de deteccion de lado de entrada 33 de acuerdo con la presente realizacion, detecta la informacion de
variacion que fuente de alimentacion V{1, esto es, el valor del voltaje de post-rectificacion V1 (esto es, el voltaje de
entrada) que es el voltaje de fuente de alimentacion VO después de rectificar, de manera que se determina la
magnitud de la variacion en el voltaje de post-rectificacion V1, que es el voltaje de fuente de alimentacion VO
después de la rectificacion, desde el valor de referencia.

En particular, la seccion de deteccion de lado de entrada 33 de acuerdo con la presente realizacion, proporciona el
valor de pico del voltaje de fuente de alimentacién VO (esto es, el voltaje de post-rectificacion V1) que es rectificado
a onda completa cuando la informacién de variaciéon de fuente de alimentacién Vf1 que son los resultados de
deteccion como se muestra en la figura 3. Aqui, la seccion de deteccion de lado de entrada 33 puede tener
especificaciones para detectar el valor real, el valor medio, €l valor de variacion, o similares, del voltaje de fuente de
alimentacion VO en lugar del voltaje de fuente de alimentacién VO como se muestra en la figura 3. En la presente
realizacion, la descripcion se realiza con respecto al caso en el que la seccién de deteccion de dado de entrada 33
tiene especificaciones para detectar el valor de pico del voltaje de fuente de alimentacién V0.

La seccion de deteccion de lado de entrada 33 que detecta el valor de pico del voltaje de fuente de alimentacion VO
esta configurada utilizando un condensador, un circuito de retencién de pico, un convertidor de corriente alterna, un
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convertidor de corriente continua a corriente continua, y similares, que no se muestran en los diagramas, asi como
dos resistencias 33a y 33b que estan conectadas entre si en serie como se muestra en la figura 1. Las dos
resistencias 33a y 33b que estan conectadas entre si en serie estan conectadas en paralelo con respecto a la
seccion de rectificacion 32. Esto es, un extremo de la resistencia 33a esta conectado con el cableado de fuente de
alimentacion 51 y un extremo de la resistencia 33b esta conectado con el cableado de tierra 52. Cada uno de los
extremos de las resistencias 33a y 33b estan conectados entre si. El valor de voltaje en el punto de conexion de las
resistencias 33a y 33b es introducido en el circuito de retencion de pico que no esta mostrado en los diagramas y el
valor de pico que es el valor mas elevado para el voltaje de post-rectificacion V1 es mantenido durante un periodo de
tiempo especifico en el circuito de retencion de pico. El valor mas elevado para el voltaje de post-rectificacion V1 es
introducido en el controlador 41 como los resultados de deteccion de la seccion de deteccion de lado de entrada 33
después de la conversién de corriente alterna utilizando el convertidor de corriente alterna.

Por consiguiente, el valor de pico del voltaje post-rectificacion V1, por ejemplo, es 176 V hasta que existe variacion
de voltaje de fuente de alimentacion VO y el valor de pico del voltaje de post-rectificacion V1, por ejemplo, es 264 V
después de que exista variacion en el voltaje de fuente de alimentacion V0. En este caso, la secciéon de deteccion de
lado de entrada 33 realiza la retencidon de pico de 176 V hasta que existe variacion en el voltaje de fuente de
alimentacién VO y proporciona éste como los resultados de deteccion. La seccion de deteccion de lado de entrada
33 realiza la retencion de pico de 264 V hasta que el valor de pico del voltaje de post-rectificacion V1 cambia
después de que exista variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO y proporciona éste como los resultados
de deteccion.

Aqui, dado que la temporizacién cuando la seccién de deteccion de lado de entrada 33 de acuerdo con la presente
realizacién realiza una operaciéon de deteccién de informaciéon de variacién de fuente de alimentacion Vf1, existe el
ejemplo de mientras el motor compresor M12 esta realmente siendo accionado. Alternativamente, la temporizacion
cuando la seccién de deteccion de lado de entrada 33 de acuerdo con la presente realizacion realiza una operacion
de deteccion informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1, existe el ejemplo de antes de que se inicie el
accionamiento del compresor M12, esto es, antes de la activacion del motor compresor M12.

(2-4) Seccion de Incremento.

La seccion de incremento 34 esta situada en una etapa después de la secciéon de deteccion de lado de entrada 33,
con mas detalle, entre la seccion de deteccion de lado de entrada 33 y la seccion de deteccion de lado de salida 35.
El voltaje de post-rectificacion V1 es aplicado a la seccién incremento 34 como el voltaje de entrada. La seccion de
incremento 34 genera un voltaje de post-incremento V2 mediante el incremento del voltaje de post-rectificacion V1.

La seccion de incremento 34 es un tipo de incremento de circuito de mejora de factor de potencia y esta configurada
utilizando denominado circuito de conmutacion de incremento. En detalle, la seccion de incremento 34 esta
configurada utilizando tres bobinas L34a, L34b y L34c, tres transistores bipolares de puerta de aislamiento Q34a,
Q34b y Q34c (simplemente referidos en lo que sigue como transistores) tres resistencias R34a, R34b y R34c, y tres
diodos D34a, D34b, y D34c, como se muestra en la figura 1.

La bobina L34a esta conectada en serie con el cableado de fuente de alimentacion 51. Con el voltaje de post-
rectificacion V1 que es el voltaje de entrada a la seccion de incremento 34 como energia eléctrica, la bobina L34a
realiza el papel de cambiar ésta a energia de flujo magnético y acumular la energia de flujo magnético. Aqui, el valor
de inductancia de una bobina L34a es determinado apropiadamente de acuerdo con el valor de corriente que fluye
en el cableado de fuente de alimentacion 51, la frecuencia de conmutacion del transistor Q34a, y similares.

El transistor Q34a es un transistor Nch y realiza el papel de un conmutador que controla la carga y la descarga de la
bobina L34a. El terminal colector del transistor Q34a esta conectado al lado de salida de corriente de la bobina L34a
y el terminal emisor del transistor Q34a esta conectado a un extremo de la resistencia R34a. El terminal base del
transistor Q34a esta conectado a la salida de la seccidon de accionamiento de estimulacion 40, y la activacion y
desactivacion del transistor Q34a es controlada utilizando la seccién de accionamiento de incremento 40. En detalle,
el transistor Q34a esta en un estado en un caso en el que el voltaje que es aplicado al terminal de base es mas
elevado que un valor predeterminado y la corriente fluye desde el colector del transistor Q34a al emisor del transistor
Q34a. Por el contrario, el transistor Q34a esta en un estado desconectado en el caso en el que el voltaje que es
aplicado al terminal base sea menor que un valor predeterminado y la corriente no fluye en el transistor Q34a.

En otro terminal de la resistencia R34a esta conectado al cableado de tierra 52. La resistencia de R34a es una
resistencia de derivacion para detectar la corriente que fluye en el transistor Q34a. La resistencia R34a realiza
deteccion de corriente con el fin de estabilizar la energia que va ser suministrada a la etapa después de la seccién
de incremento 34 incluso si el valor de voltaje de post-incremento V2 se eleva y desciende en una cierta magnitud.
En consecuencia, el valor de la resistencia R34a es determinado de manera que sea un valor que sea apropiado de
manera que no impida la operacion de incremento de voltaje utilizando la seccion de incremento 34.

El diodo D34a esta conectado al cableado de fuente de alimentacion 51 en serie en el lado de salida de corriente de
la bobina L34a. El terminal de anodo del diodo D34a esta conectado mas al lado aguas abajo que el punto de
conexion de la bobina L34a y el transistor Q34a en una direccion en la que la corriente fluye en el lado de salida de
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corriente de la bobina L34a. El terminal de catodo del diodo D34a esta conectado al lado de seccion de salida de
voltaje de accionamiento 37. El diodo D34a permite el flujo de corriente desde el lado de la bobina L34a al lado de la
seccion de salida de voltaje de accionamiento 37 en un caso en el que el tamafio del valor de voltaje que es aplicado
entre los terminales del diodo D34a es mayor que un voltaje predeterminado (por ejemplo 0,7 V). Por el contrario, el
diodo D34a restringe el flujo de corriente procedente del lado de la bobina L34a a la seccion de salida de voltaje de
accionamiento 37 en el caso en el que el tamario del valor de voltaje que es aplicado entre los terminales del diodo
D34a sea menor que un voltaje predeterminado.

Se describiran las operaciones de la bobina L34a, el transistor Q34a, la resistencia R34a, y el diodo D34a con estas
configuraciones. En primer lugar, cuando el transistor Q34a esta activado, se forma una trayectoria de corriente
desde el cableado de fuente de alimentacion 51 al cableado de tierra 52 a través de la bobina L34a, el transistor
Q34a, y la resistencia R34a y la corriente que fluye en este orden. Con esto, la energia magnética es acumulada en
la bobina L34a debido a la corriente que fluye a través de una bobina L34a. A continuacion, el transistor Q34a es
desconectado después de este estado, la trayectoria de corriente descrita anteriormente es interrumpida por el
transistor Q34a. Por esta razén, la corriente que fluye a través de la bobina L34a hasta este punto es proporcionada
desde la seccidn de incremento 34 a través del diodo D34a y fluye al condensador de alisado 36 que esta situado en
una etapa después de la seccidon de incremento 34. De esta manera, la operacion de la corriente que fluye al
condensador de alisado 36 a través del diodo D34a se realiza hasta que no exista mas energia magnética en la
bobina L34a. Con esto, un condensador de alisado 36 es cargado y el voltaje en ambos extremos del condensador
de alisado 36 es mas elevado.

A continuacion se describiran, las configuraciones de las conexiones en la bobina L34b, el transistor Q34b, la
resistencia de R34b, y el diodo D34b. La bobina L34b y el diodo de D34b estan conectados entre si en serie de la
misma manera que la bobina L34a y el diodo D34a, y estan conectados en paralelo con respecto a la bobina L34a y
el diodo D34a que estan conectados entre si. El punto de conexién de la bobina L34b y el diodo de D34b esta
conectado al cableado de tierra 52 a través del transistor Q34b y la resistencia R34b. El transistor Q34b es un
transistor Nch y el terminal base del transistor Q34b esta conectado a la seccion de accionamiento de incremento
40. La activaciéon y desactivacion del transistor Q34b es controlada utilizando la seccion de accionamiento de
incremento 40.

Las operaciones de la bobina L34b, el transistor Q34b, la resistencia de R34b, y el diodo D34b con estas
configuraciones son las mismas que la bobina L34a, el transistor Q34a, la resistencia R34a, y el diodo D34a
anteriormente descritos. Esto es, con el voltaje de post-rectificacion V1 que es el voltaje de entrada a la seccion de
incremento 34 como energia eléctrica, la bobina L34b realiza el papel de cambiar ésta a energia de flujo magnético y
acumular la energia de flujo magnético. El transistor Q34b realiza un papel de un conmutador que controla la carga y
descarga de una bobina L34b. la resistencia R34b es una resistencia de derivacion para detectar la corriente que
fluye en el transistor Q34b. El diodo D34b permite el flujo de corriente o interrumpe el flujo de corriente procedente
del lado de bobina L34b al lado de salida de voltaje de accionamiento 37 dependiendo del tamafo del valor de
voltaje que sea aplicado entre los terminales del diodo D34b.

Cuando el transistor Q34b esta activado, se forma una trayectoria de corriente desde el cableado de fuente de
alimentacién 51 al cableado de tierra 52 a través de la bobina L34b, el transistor Q34b, y la resistencia R34b y la
corriente fluye en este orden. La energia magnética es acumulada en la bobina L34b debido a la corriente que fluye
a través de la bobina L34b. A continuacién, cuando el transistor Q34b es desconectado después de este estado, la
trayectoria de corriente descrita anteriormente es interrumpida por el transistor Q34b. Por esta razon la corriente que
fluye a través de la bobina L34b hasta este punto es emitida desde la seccion de incremento 34 a través del diodo
D34b y fluye al condensador de alisado 36 que esta situado en una etapa después de la seccion de incremento 34.
De esta manera, la operacion de corriente que fluye en el condensador de alisado 36 a través del diodo D34b se
realiza hasta que no hay mas energia magnética en la bobina L34a. Con esto, el condensador de alisado 36 es
cargado y el voltaje en ambos extremos del condensador de alistamiento 36 es mas elevado.

Aqui, la configuracién de las conexiones entre y las operaciones de la bobina L34c, el transistor Q34c, la resistencia
R34c, y el diodo D34c son las mismas que la configuracion de las conexiones entre y las operaciones de la bobina
L34b, el transistor Q34b, la resistencia R34b, y el diodo D34b descritos anteriormente. En consecuencia se omitira la
descripcion detallada de la configuracion de las conexiones entre, y las operaciones de, la bobina L34c, el transistor
Q34c, la resistencia R34c, y el diodo D34c.

(2-5) Seccion de Deteccion de Lado de Salida

La seccién de deteccidon de lado de salida 35 esta conectada en el lado de una etapa después de la seccion de
incremento 34, con mas detalle, entre la seccion de incremento 34 y el condensador de alisado 36. La seccion de
deteccion de lado de salida 35 detecta un valor Va1 del voltaje de post-incremento V2. El valor Va1 del voltaje de
post-incremento V2 que es detectado utilizando la seccién de detecciéon de lado de salida 35 es enviado al
controlador 41.

La seccion de deteccion de lado de salida 35 esta configurada utilizando un conversor de corriente alterna y similar
asi como dos resistencias 35a y 35b que estan conectadas entre si en serie como se muestra en la figura 1. Las dos
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resistencias 35a y 35b que estan conectadas entre si en serie, estan conectadas en paralelo con la seccion de
incremento 34. Un extremo de la resistencia 35a esta conectado con el cableado de fuente de alimentaciéon 51 y un
extremo de la resistencia 35b esta conectado con el cableado de tierra 52. Los otros extremos de la resistencia 35a
y 35b estan conectados entre si. El valor de voltaje en el punto de conexion de las resistencias 35a y 35b es
introducido en el controlador 41 después de la conversion de corriente alterna utilizando en convertidor de corriente
alterna. Es posible que el controlador 41 determine el valor Va1 del voltaje de post-incremento V2 partir del valor
después de la conversién de corriente alterna.

Aqui, como la temporizaciéon cuando la seccién de deteccion de lado de salida 35 realiza una operacion direccion del
valor Va1 del voltaje post-incremento V2, hay ejemplos de mientras el motor compresor M12 esta realmente siendo
accionado o antes de la activaciéon del motor compresor M12 de la misma manera que el periodo de tiempo para
detectar mediante seccién de deteccion de lado de entrada 33.

(2-6) Condensador de Alisado.

El condensador de alisado 36 esta configurado, por ejemplo, utilizando un condensador electrolitico, y esta
conectado en paralelo con respecto a la seccién de incremento 34. Con detalle, el condensador de alisado 36 esta
situado entre el lado de salida de la seccién de incremento 34 y el lado de entrada de la seccién de salida de voltaje
de accionamiento 37. El condensador de alisado 36 genera un voltaje de corriente continua con unas ondulaciones
relativamente pequefias mediante el alisado del voltaje de post-incremento V2 después del incremento utilizando la
seccion de incremento 34.

El voltaje de corriente continua que es generado es enviado a la seccion de salida de voltaje de accionamiento 37
que esta en una etapa posterior del condensador de alisado 36.

(2-7) Seccion de Salida de Voltaje de Accionamiento.

La seccion de salida de voltaje de accionamiento 37 esta conectada en una etapa después del condensador de
alisado 36. La seccion de salida de voltaje de accionamiento 37 genera voltajes de accionamiento SU, SV y SW con
tres fases para accionar un motor compresor M12 utilizando el voltaje de corriente continua que es generado
utilizando el condensador de alisado 36, esto es, el voltaje de post-incremento V2 que es alisado y envia los voltajes
de accionamiento SU, SV, SW al motor M12. La seccién de salida de voltaje de accionamiento 37 tiene un inversor
38 y un accionador de puerta 39 como se muestra en la figura 4.

El inversor 38 esta conectado en paralelo con respeto al condensador de alisado 36. El inversor 38 convierte el
voltaje de corriente continua a los voltajes de accionamiento SU, SV, y SW que son voltajes de corriente alterna. El
inversor 38 esta configurado mediante una pluralidad de transistores bipolares de puerta aislados Q38a, Q38b,
Q38c, Q38d, Q38¢, y Q38f (que son equivalentes a los elementos de conmutacion y son simplemente denominados
como transistores es lo que sigue) y una pluralidad de diodos de circulacion D38a, D38b, D38c, D38d, D38e y D38f
como se muestra en la figura 4. Los transistores Q38a y Q38b, Q38c y Q38d, y Q38e y Q38f estan cada uno
conectados entre si en serie, cada uno de los diodos D38a a D38f esta conectado con los respectivos transistores
Q38a a Q38f en paralelo.

El inversor 38 genera los voltajes de accionamiento SU, SV y SW activando y desactivando cada uno de los
transistores Q38a a Q38f en temporizaciones predeterminadas. Es posible que el motor compresor M12 sea girado
utilizando los voltajes de accionamiento SU a SW.

El accionador de puerta 39 esta principalmente conectado con el controlador 41 y los terminales de puerta de cada
uno de los transistores Q38a a Q38f en el inversor 38. El accionador de puerta 39 conecta y desconecta cada uno
de los transistores Q38a a Q38f realizando el control de aplicacion de un voltaje de puerta a cada uno de los
transistores Q38a a Q38f en el inversor 38 en base a una sefial de accionamiento de motor Pwm que es enviada
desde el controlador 41.

El accionador de puerta 39 esta configurado utilizando, por ejemplo, un circuito integrado que esta configurado
utilizando una pluralidad de transistores MOS o similares.

(2-8) Seccion de Accionamiento de Incremento.

La seccion de accionamiento de incremento 40 esta conectada al controlador 41 y los terminales de puerta de cada
uno de los transistores Q34a a Q34c en la seccion de incremento 34. La seccion de accionamiento de incremento 40
conecta y desconecta cada uno de los transistores Q34a a Q34c realizando el control de aplicacién de un voltaje de
puerta a cada uno de los transistores Q34a a Q34c en base a una sefial de accionamiento de incremento Con que
es enviada desde controlador 41.

La seccion de accionamiento de incremento 40 esta configurada utilizando, por ejemplo, circuito integrado, que esta
configurado utilizando una pluralidad de transistores MOS o similares de la misma manera que el accionador de
puerta 39.
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(2-9) Controlador.

El controlador 41 es un ordenador que esta configurado utilizando una memoria 42 y una CPU 43. El controlador 41
esta conectado al lado de salida de la seccion de deteccién de lado de entrada 33, el lado de entrada de la seccion
de accionamiento de incremento 40, el lado de salida de la seccion de deteccién de lado de salida 35, ambos
extremos de la resistencia R34c dentro de la seccion de incremento 34, y el lado de entrada del accionador de
puerta 39 en la seccién de salida de voltaje de accionamiento 37 como se muestra en la figura 1y en la figura 4.

El controlador 41 determina la sefial de accionamiento de motor Pwm en base a la informacién respecto a la
posicion del rotor en el motor compresor M12 y envia la sefial de accionamiento de motor Pwm a la seccion de
salida de voltaje de accionamiento 37. La informacion acerca de la posicion del rotor en el motor compresor M12 es
enviada desde un elemento Hall en el motor compresor M12, un transformador de corriente que no esta mostrado en
los diagramas, una seccion de deteccion de corriente en cableado de tierra 52 que no esta mostrado en los dibujos,
y similares. Ademas, el controlador 41 determina el valor de la corriente de motor que pasa a través del motor
compresor M12 a partir de los resultados de deteccion utilizando la seccién de deteccidon de corriente en el cableado
de tierra 52 que no esta mostrado en los dibujos mientras el motor compresor M12 esta siendo accionado. Después,
el controlador 41 realiza control de retroalimentacion con respecto al accionamiento de motor compresor M12
utilizando también la corriente de motor que es determinada y uno o ambos de los resultados de deteccion de las
secciones de deteccion 33 y 35 en cada punto en el tiempo.

Ademas, el controlador 41 esta conectado en al menos uno o ambos lados de la resistencia que es para una fase
entre las resistencias R34a a R34c con tres fases dentro de la seccién de incremento 34. Es suficiente si es posible
que el controlador 41 determine la corriente que fluye a través de los transistores Q34a a Q34c utilizando los voltajes
en ambos extremos. El controlador 41 esta conectado a ambos extremos de la resistencia R34c dentro de la seccion
de incremento 34 en la figura 1, pero puede estar conectado a ambos extremos de la resistencia R34a ambos
extremos de la resistencia R34b en lugar de a la resistencia R34c.

Ademas, el controlador 41 de acuerdo con la presente realizacién realiza el control de la operacion de incremento
utilizando la seccion de incremento 34. La memoria 42 (que es equivalente a una seccion de almacenamiento) la
CPU 43 (que es equivalente a una seccion de determinacion) del controlador 41 seran principalmente descritas mas
adelante poniendo el foco en la operacién de incremento utilizando la seccién de incremento 34.

(2-9-1) Memoria.

La memoria 42 esta configurada utilizando, por ejemplo, una memoria no volatil tal como una EEPROM. Diversos
tipos de programas que son para que la CPU 43 se ejecute estan almacenados en la memoria 42.

Ademas, la memoria 42 también almacena diversos tipos de informacién en tiempo real que se obtienen a partir de
diversos tipos de dispositivos que estan conectados a la CPU 43. Como los diversos tipos de informacién en tiempo
real, existen ejemplos de informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 (esto es, el valor del voltaje de
post-rectificacion V1 que es el voltaje de entrada) que es la deteccion que resulta de la seccion de deteccion de lado
de entrada 33, el valor Va1 del voltaje de post-incremento V2 que es la deteccién que resulta de la seccion de
deteccion de lado de salida 35, un valor de corriente interna de incremento que se obtiene utilizando la CPU 43 en
base a los voltajes Vr1 - Vr2 en ambos extremos de la resistencia R34c, y similares.

En particular, la memoria 42 de acuerdo con la presente realizaciéon almacena informacién de asociacién de valor
objetivo Inf1 (se hace referencia a la figura 5). La informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 es informacion que
asocia la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 y un valor objetivo de incremento Tp para la
seccion de incremento 34. El valor objetivo de incremento Tp se refiere a un valor objetivo para el voltaje de post-
incremento V2 que va ser generado por la seccién de incremento 34.

Ademas, en la informacién de asociacion de objetivo Inf1 de acuerdo con la presente realizacion, el valor objetivo de
incremento Tp no es siempre mantenido en un cierto valor incluso si, por ejemplo, la informacién de variacion de
fuente de alimentacion Vf1 (en detalle, el valor del voltaje de post-rectificacion V1 que es el voltaje de entrada en el
caso de que existe variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO) cambia y el valor objetivo de incremento Tp
cambia de acuerdo con la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1. La figura 5 es un diagrama que
representa como el valor objetivo de incremento Tp de acuerdo con la presente realizaciéon cambia junto con los
cambios en la informacidon de variacion de fuente de alimentacion Vf1 (esto es, el valor del voltaje de post-
rectificacion V1 que es el voltaje de entrada) con el voltaje de fuente de alimentacion VO adoptado como eje
horizontal y el valor de voltaje adoptado como eje vertical. En detalle, en la figura 5, el valor objetivo de incremento
Tp adopta un valor mas pequefio cuando el voltaje de post-rectificacion V1 se hace mas pequefio debido al voltaje
de fuente de alimentacion VO que es mas pequeiio, y por el contrario, el valor objetivo de incremento Tp adopta un
valor mas grande cuando el voltaje de post-rectificacion V1 se hace mas grande debido al valor del voltaje de fuente
de alimentacion VO que es mas grande. Ademas de acuerdo con esto, el valor objetivo de incremento Tp tiene una
relacion con la informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1 en la informacion de asociacion de valor
objetivo Inf1 en donde el valor objetivo de incremento Tp cambia de una manera lineal en concordancia con los
cambios en la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vi1 de manera que el valor objetivo de incremento
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Tp aumenta en concordancia con los incrementos en el valor del voltaje de fuente de alimentacién VO y el valor
objetivo de incremento Tp es solo un valor predeterminado mas elevado que voltaje de fuente de alimentacién VO.
La informacién de asociacion de valor objetivo Inf1 esta representada por la siguiente ecuacion (1).

Tp=Vi1 +Va (1)

"Va" en la ecuacion anterior (1) es una constante y es equivalente al valor predeterminado descrito anteriormente. La
ecuacion anterior (1) representa el valor objetivo de incremento Tp se encuentra afadiendo la constante Va a la
informacion de variacion de fuente de alimentacion Vi1 (en detalle, el valor de voltaje de post-rectificacion V1 que es
el voltaje de entrada) en cada punto en el tiempo. En otras palabras, la ecuacién anterior (1) indica que la cantidad
de incremento "Va" para la seccién de incremento 34 es siempre constante independientemente de los cambios en
el valor del voltaje de post-rectificacion V1 que es el voltaje de entrada de la seccion de incremento 34. Debido a
esto, la pérdida de potencia en las bobinas L34a a L34c que configuran la seccion de incremento 34 y los
transistores Q34a a Q34c que son el médulo de potencia es sustancialmente constante dado que la corriente que
fluye dentro de la seccion de incremento 34 es constante independientemente del valor del voltaje de post-
rectificacion V1.

En particular, la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 que esta expresada utilizando la ecuacion anterior
(1) es determinada en base al rango de operaciones de la seccidon de salida de voltaje de accionamiento 37, en
detalle, el rango de operaciones del inversor 38 en la seccion de salida de voltaje de accionamiento 37. Con mas
detalle, el valor del valor objetivo de incremento Tp es determinado como un valor dentro del rango sobre cual es
posible que el inversor 38 opere sin ningun problema utilizando el voltaje de post-incremento V2 siempre y cuando el
valor del voltaje de post-rectificacion V1 en la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vi1 dentro de un
rango en el que la variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO esté predicho como se muestra en la figura 5.
Esto es debido a la siguiente razon.

El valor objetivo de incremento Tp cambia junto con los cambios en la informacidon de variacion fuente de
alimentacion Vf1 como esta representado mediante la ecuacion anterior (1). El voltaje de post-incremento V2 que es
el mismo valor que el valor objetivo de incremento Tp es suministrado al inversor 38 de la seccion de salida de
voltaje de accionamiento 37 dado que el valor objetivo de incremento Tp refleja el voltaje de post-incremento V2. Sin
embargo, no es posible que el inversor 38 sea operado normalmente cuando el voltaje de post-incremento V2
alcanza un valor bajo o un valor elevado debido a los cambios en el valor objetivo de incremento Tp y el valor de
post-incremento V2 alcanza un valor que no es posible que sea permitido con el inversor 38 y existe una
preocupacion acerca de la causa consecuente de las anomalias en el accionamiento del motor compresor M12. Por
lo tanto, como se muestra en la figura 5 el valor objetivo de incremento Tp que cambia de acuerdo con la
informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es determinado para estar normalmente dentro del rango de
operaciones del inversor 38 en la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 que esta representada en la
ecuacion anterior (1).

Ademas, la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 que esta expresada por la ecuaciéon anterior (1) de
acuerdo con la presente realizacién se determina en base no solo al rango de operaciones de la seccion de salida
de voltaje de funcionamiento 37 sino también en base a una condicién en la que el valor objetivo de incremento Tp
es igual o menor que los voltajes estandar de los componentes eléctricos que configuran el aparato de
accionamiento de motor 30. Al igual que los componentes eléctricos que estan referidos aqui, existen ejemplos de
componentes eléctricos que configuran la seccion funcional que esta situada en el lado de etapa posterior de la
seccion de incremento 34. En detalle, al igual que los componentes eléctricos, existen ejemplos del condensador de
alisado 36 y de los transistores Q38a a Q38f que configuran el inversor 28 de la seccion de salida de voltaje de
accionamiento 37.

Esto es, en el aparato de accionamiento de motor 30 de acuerdo con la presente realizacion, el valor objetivo de
incremento Tp se determina de acuerdo con la informacién de variacion de fuente de alimentacién Vf1 como se
muestra en la anterior ecuacion (1). Con esto, existe una preocupacion de que el voltaje de post-incremento V2 que
es la salida procedente de la seccién de incremento 34 aumente debido a la informacién de variacién de fuente de
alimentacién Vf1 y a la durabilidad (esto es, el valor de voltaje estandar) en el lado de etapa posterior de la seccion
de incremento 34 (en detalle, el condensador de alisado 36 y la seccion de salida de voltaje de accionamiento 37)
que es el destino para aplicar el voltaje de post-incremento V2 sera sobrepasado. Sin embargo, aqui, la informacién
de asociacion de valor objetivo Inf1 se determina de manera que el valor objetivo de incremento Tp sea igual o
menor que los respectivos voltajes estandar para el condensador de alisado 36 y los transistores Q38a a Q38f. Por
consiguiente, es posible suprimir el valor del voltaje de post-incremento V2 para que sea igual o menor que los
respectivos voltajes estandar para el condensador de alisado 36 y los transistores Q38a a Q38f incluso si el valor del
voltaje de post-incremento V2 cambia debido a cambios en el valor objetivo de incremento Tp de acuerdo con la
variacion en el voltaje de fuente de alimentacién V0.

La constante Va es la clave importante en la ecuacién (1) para determinar el valor objetivo de incremento Tp, de
manera que el valor objetivo de incremento Tp esté siempre dentro del rango de operaciones del inversor 38 y el
valor de incremento objetivo Tp sea siempre igual o menor que los respectivos voltajes estandar para el
condensador de alisado 36 y los transistores Q38a a Q38f. Esto es debido a que existe una preocupacion referente
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a que, dependiendo del valor que se adopte como constante Va, el valor objetivo de incremento Tp que se obtiene
afadiendo la constante Va a la informacion de variacién de fuente de alimentacién Vi1 sobrepasara el rango de
operaciones del inversor 38 y sobrepasara los respectivos voltajes estandar para el condensador de alisado 36 y los
transistores Q38a a Q38f. Por lo tanto, es preferible que la constante Va sea determinada apropiadamente utilizando
calculos de ordenador, simulaciones, experimentacion, y similares de acuerdo con al menos el rango de operaciones
del inversor 38, el rango sobre el cual la variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO esta predicha, rango
sea igual o menor que los respectivos voltajes estandar para el condensador de alisado 36 y los transistores con
Q38a a Q38f.

Aqui, "el rango en el que la variacion de fuente de alimentacion VO es predicha" descrito anteriormente, se refiere a,
por ejemplo, un caso en el que el voltaje de fuente de alimentacién VO varia dentro del un rango de -20% a +20%
con respecto al valor de referencia del voltaje de fuente de alimentacion V0.

Aqui, con relacién a la determinacion de la constante Va, la constante Va puede ser determinada también en
consideracion con las especificaciones de la seccién de accionamiento de incremento 40, las especificaciones del
actuador de puerta 39, y similares.

(2-9-2) CPU.

La CPU 43 realiza el control de las operaciones de la seccién de incremento 34. Mientras el motor compresor M12
esta siendo accionado, con mas detalle, desde antes de la operacién de la secciéon de incremento 34 hasta la
finalizacion de la operacion de la seccion de incremento 34, la CPU 43 calcula el valor de la corriente interna de
incremento que es la corriente que fluye en una seccion interna de la seccion de incremento 34 en base al valor de
resistencia de la resistencia R34c en la seccion de incremento 34 los valores de los voltajes Vr1 - Vr2 en ambos
extremos de la resistencia R34c en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado. La CPU 43 escribe las
corrientes internas de incremento que son calculadas en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado en la
memoria 42 una después de la otra. Después, la CPU 43 ajusta la anchura sobre la que cada uno de los transistores
Q34a a Q34c en la seccién de incremento 34 son conectados y desconectados, de manera que el voltaje de post-
incremento V2 que es la salida por la seccion de incremento 34 coincide con objetivo de incremento Tp utilizando la
corriente interna de incremento que es calculada en cada punto en el tiempo y los resultados de deteccion
procedentes de la seccion de deteccion de lado de salida 35 (esto es, el valor del voltaje de post-incremento V2) en
cada punto en el tiempo. Esto es, la CPU 43 realiza el control de retroalimentacion con respecto a la operacién de
incremento utilizando la secciéon de incremento 34 realizando control PWM con respecto a cada uno de los
transistores Q34a a Q34c utilizando la corriente interna de incremento en tiempo real el valor del voltaje de post-
incremento V2.

En particular, la CPU 43 de acuerdo con la presente realizacion determina el valor objetivo de incremento Tp en
base a los resultados de deteccion procedentes de la seccidon de deteccion de lado de entrada 33 (esto es, la
informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1) y la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 que
esta almacenada en la memoria 42. En detalle, la CPU 43 determina el valor objetivo de incremento Tp de acuerdo
con el voltaje de fuente de alimentacion VO en cada punto en el tiempo aplicando la informaciéon de variacion de
fuente de alimentacion V{1 (esto es, el valor del voltaje de post-rectificacion V1), que es detectado en cada punto en
el tiempo, a la ecuacion (1) que representa la informacién de asociacion de valor objetivo Inf1. En consecuencia, la
CPU 43 cambia el valor objetivo de incremento Tp de acuerdo con el valor del voltaje de post-rectificacion V1 que se
relaciona con el voltaje de fuente de alimentacion VO que varia (esto es, la informacion de variacion de fuente de
alimentacioén Vf1) en el caso en el que exista variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO.

Aqui, un ejemplo detallado desvalor objetivo de incremento Tp que es determinado por la CPU 43 y el voltaje de
post-incremento V2 que es enviado desde la seccién de incremento 34 cuando existe variacion en el voltaje de
fuente de alimentacion VO se describira principalmente utilizando la figura 6. En lo que sigue se supone que la
constante Va en la ecuacion (1) es "15 V"

En primer lugar, el valor de pico del voltaje de post-rectificacion V1 que es el voltaje de fuente de alimentacion VO
que es rectificado es ajustado a "176 V". En este caso, los resultados de detecciéon procedentes de la seccion de
deteccion de lado de entrada 33, es "176 V" y la CPU 43 determinar el valor objetivo de incremento Tp es "191 V"
(176 + 15 = 191) en base a los resultados de deteccion y a la ecuaciéon (1). La CPU 43 genera la sefial de
accionamiento de incremento Con que corresponde con el valor objetivo de incremento Tp de "191 V" y proporciona
la senal de accionamiento de incremento Con a la seccién de accionamiento de incremento 40. Debido a esto, el
voltaje de puerta, que es para activar y desactivar cada uno de los transistores Q34a a Q34c de manera que el
voltaje de post-incremento V2 es "191 V", es la salida procedente de la seccion de accionamiento de incremento 40
a cada uno de los transistores Q34a a Q34c. La anchura de pulso de cada uno de los transistores Q34a a Q34c es
controlada y es posible que la seccidon de incremento 34 proporcione el voltaje de post-incremento V2 que es
aproximadamente "191 V". El calculo de la corriente interna de incremento de acuerdo con los voltajes Vr2 - Vr1 en
ambos extremos de la resistencia R34c y una operacion de deteccion mediante la seccion de deteccion de lado de
salida 35 son realizados en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo 10 mseg) y se realiza
control de retroalimentacion con respecto a la seccion de incremento 34 para el valor del voltaje de post-incremento
V2 que va a ser mantenido durante un intervalo de tiempo en donde el voltaje de post-incremento V2 que es
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aproximadamente "191 V" es proporcionado de forma continua. Ademas, la seccién de deteccion de lado de entrada
33 también realiza una operacion de deteccion en cada paso un periodo de tiempo predeterminado y los resultados
de deteccion son utilizados por la CPU 43 para monitorear si existe o no variacién en el voltaje de fuente de
alimentacion V0.

A continuacion, el voltaje de fuente de alimentacion VO varia (variacion de voltaje de fuente de alimentacion 1) y
como resultado el valor de pico del voltaje de post-rectificacion V1 es incrementado a "200 V". En este caso, el
resultado de deteccion por la seccion de deteccion de lado de entrada 33 el "200 V" y la CPU 43 aumenta el valor
objetivo de incremento que Tp de "191 V" a "215 V" (200 + 15 = 215 V) en base a los resultados de deteccién y a la
ecuacion (1). La CPU 43 genera la sefal de accionamiento de incremento Con que corresponde al valor objetivo de
incremento Tp de "215 V" y proporciona la sefial de accionamiento de incremento Con a la seccion de accionamiento
de incremento 40. Debido a esto, el voltaje de puerta, que es tal que el voltaje de post-incremento V2 se convierte en
"215 V", es suministrado desde la seccién de accionamiento de incremento 40 a cada uno de los transistores Q34a a
Q34c y el voltaje de post-incremento V2 que es suministrado por la seccion de incremento 34 cambia de
aproximadamente "191 V" a aproximadamente "215 V". El calculo de la corriente interna de incremento de acuerdo
con los voltajes Vr2-Vr1 en ambos extremos de la resistencia R34c y una operacion de deteccion mediante la
seccién de deteccion de lado de salida 35 son realizados en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado
(por ejemplo, 10 mseg) y se realiza control de retroalimentacion con respecto a la seccién de incremento 34 para un
valor de voltaje de con incremento V2 que va a ser mantenido durante un intervalo de tiempo B en el que el voltaje
de post-incremento V2 que es aproximadamente "215 V" es proporcionado de forma continua. Ademas, la secciéon
de deteccién de lado de entrada 33 también realiza una operaciéon de deteccién en cada paso de un periodo de
tiempo predeterminado y estos resultados de deteccion son utilizados por la CPU 43 para monitorear si existe o no
variacion en el voltaje de fuente de alimentacién V0. Debido a esto, es posible que la seccion de incremento 34
continde de manera estable una operacion de incremento.

A continuacién, el voltaje de fuente de alimentacién VO varia adicionalmente (variacién de voltaje de fuente de
alimentacion 2) y como resultado, el valor de pico del voltaje de post-rectificacion V1 es incrementado a "244 V". En
este caso, el resultado de la deteccién por la seccion de deteccion de lado de entrada 33 es "244 V" y la CPU 43
aumenta mas el valor objetivo de incremento Tp de "215 V" a "259 V" (244 + 15 = 259) en base a los resultados de
deteccion y a la ecuacion (1). La CPU 43 genera la sefial de accionamiento de incremento Con que corresponde con
el valor objetivo de incremento Tp de "259 V" y proporciona la sefal de accionamiento de incremento Con a la
seccion de accionamiento de incremento 40. Debido a esto, el voltaje de puerta, que es de esta manera el voltaje de
post-rectificacion V2 se convierte en "259 V", es enviado desde la seccién de accionamiento de incremento 40 a
cada uno de los transistores Q34a a Q34c y el voltaje de post-incremento V2 que es enviado por la seccion de
incremento 34 cambia de aproximadamente "215 V" a aproximadamente "259 V". El calculo de la corriente interna
de incremento de acuerdo con los voltajes Vr2 - Vr1 en ambos extremos de la resistencia R34c y una operacion de
deteccién mediante la seccidén de deteccidén de lado de salida 35 son realizados en cada paso de un periodo de
tiempo predeterminado (por ejemplo, 10 mseg) y se realiza control de retroalimentacién con respecto a la seccién de
incremento 34 para que el valor del voltaje de post-incremento V2 sea mantenida durante un intervalo de tiempo C
en el que el voltaje de post-incremento V2 que es de aproximadamente "259 V" es enviado de forma continua.
Ademas, la seccion de deteccion de lado de entada 33 realiza también una operacién de deteccién en cada paso de
un periodo de tiempo predeterminado y estos resultados de deteccion son utilizados por la CPU 43 para monitorear
si existe o no variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO.

A continuacion, el voltaje de fuente de alimentacion VO varia mas (variacion de voltaje de fuente de alimentacion 3) y
como resultado el valor de pico del voltaje de post-rectificacion V1 es reducido a "231 V". En este caso, el resultado
de la deteccion por la seccidn de deteccion de lado de entrada 33 es "231 V" y la CPU 43 disminuye el valor objetivo
de incremento Tp de "259 V" a "246 V" (231 +15 = 246 V) en base a los resultados de deteccion y a la ecuacion (1).
La CPU 43 genera la sefial de accionamiento de incremento Con que corresponde con el valor objetivo de
incremento Tp de "246 V" y envia la sefial de accionamiento de incremento Con a la seccion de accionamiento de
incremento 40. Debido a esto, el voltaje de puerta, que es de esta manera el voltaje de post-rectificacion V2 se hace
"246 V", es enviado desde la seccién de accionamiento de incremento 40 a cada uno de los transistores Q34a a
Q34c y el voltaje de post-incremento V2 que es enviado por la seccion de incremento 34 cambia de
aproximadamente "259 V" a aproximadamente "246 V". El calculo de la corriente interna de incremento de acuerdo
con los voltajes Vr2 - Vr1 en ambos externos de la resistencia R34c y una operacion de deteccion por la seccion de
deteccion de lado de salida 35 son realizados en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo,
10 mseg) y se realiza control de retroalimentacion con respecto a la seccion de incremento 34 para que el valor del
voltaje de post-incremento V2 sea mantenido durante un intervalo de tiempo de en el que el voltaje de post-
incremento V2 que es de aproximadamente "246 V" es enviado de forma continua. Ademas, la seccién de deteccién
de lado de entrada 33 realiza también una operacién de deteccién en cada paso de un periodo de tiempo
predeterminado y estos resultados de deteccion son utilizados por a CPU 43 para monitorizar si existe o no variacion
en el voltaje de fuente de alimentaciéon V0. Debido a esto, el calor generado por los distintos tipos de componentes
eléctricos que configuran la seccidon de incremento 34 es suprimido dado que no es necesario que la energia
sobrante sea acumulada en la seccion de incremento 34.

Aqui, la informacién de asociacion de valor objetivo Inf1 que esta representada por la ecuacion 1 es determinada en
consideracion del rango de operaciones del inversor 38 y el rango que es igual o menor que los voltajes estandar

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2700 598 T3

respectivos del condensador de alisado 36 y el transistor Q38a a Q38f como se ha descrito anteriormente. Por esta
razén, es obvio que cada uno de los valores de "191 V", "215 V", "246 V", y "259 V" para el voltaje de post-
rectificacion V2 que es enviado desde la seccion de incremento 34 en los respectivos intervalos de tiempo A a D en
la Fig. 6 son valores que estan dentro del rango de operaciones del inversor 38 y son iguales o menores que los
respectivos voltajes estandar del condensador de alisado 36 y el transistor Q38a a Q38f.

Aqui, como la realizaciéon cuando la CPU 43 de acuerdo con las presentes realizaciones realiza una operacion de
determinacion del valor objetivo de incremento Tp, existes ejemplos de mientras el motor compresor M12 esta
siendo realmente accionado o antes de la activacién del motor compresor M12 de la misma manera que la
temporizacion para la deteccion de cada una de las secciones de deteccion 33 y 35. Esto es, cuando el motor
compresor M12 es activado, la seccidon de incremento 34 realiza una operacién en la que el voltaje de post-
rectificacion V1 es incrementado en base al valor objetivo de incremento Tp que es determinado de acuerdo con la
informacion de variaciéon de fuente de alimentacion V{1 inmediatamente antes de la activacion. Después de la
activacion del motor compresor M12, la seccion de incremento 34 realiza una operacion en la que el voltaje de post-
rectificacion V1 es incrementado en base al valor objetivo de incremento Tp que es determinado de acuerpo con la
informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1 que es detectada en cada paso de un periodo de tiempo
predeterminado.

(3) Operaciones

Las operaciones que son realizadas mediante el apartado de accionamiento 30 de acuerdo con la presente
realizacion se describiran a continuacion utilizando la Fig. 7 poniendo el foco particularmente en la operacion de
incremento mediante la seccion de incremento 34.

Etapa S1: en un caso en el que exista un comando para iniciar el accionamiento del equipo de aire acondicionado 10
a través de un controlador remoto o similar, la CPU 43 del aparato de accionamiento de motor 30 determina que
existe un comando para activar el motor compresor M12 (Si en S1). En un caso en que le todavia haya un comando
para iniciar el accionamiento del equipo de aire acondicionado 10 (No en S1), la CPU 43 y la seccion de salida de
voltaje 37 en el aparato de accionamiento de motor 30 mantiene un estado en al que el motor compresor M12 es
detenido.

Etapas S2 y S3: antes de que el motor compresor M12 sea realmente activado, la seccion de deteccion de lado de
entrada 33 realiza la deteccion de la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1, esto es, el valor del
voltaje de post-rectificacion V1 que es el voltaje de entrada con respecto a la secciéon de incremento 34 (S2).
Después, la CPU 43 determina el valor objetivo de incremento Tp para la seccion de incremento 34 dentro del
aparato de accionamiento de motor 30 en base a la informacién de variaciéon de fuente de alimentacion Vi1 que es
detectada en la etapa S2 y la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 que es determinada por adelantado en
base al rango de operaciones del inversor 38 y similares (S3).

Etapa S4: después de la etapa S3, la CPU 43 y la seccién de salida de voltaje de accionamiento 37 realmente
inician la activacion del motor compresor M12.

Etapa S5: inmediatamente después de que se haya iniciado la activacion del motor compresor M12, la seccion de
deteccién de lado de entrada 33 detecta la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 en cada paso de
un periodo de tiempo predeterminado y la CPU 43 realiza el monitoreo de la informacion de variacion de fuente de
alimentacion Vf1. Ademas, la CPU 43 realiza también el calculo de la corriente interna de incremento en cada paso
de un periodo de tiempo predeterminado. La seccién de detecciéon de lado de salida 35 realiza la deteccion del
voltaje de post-incremento V2 en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado. La CPU 43 realiza el control
de retroalimentacién con respecto a la operaciéon de incremento mediante la secciéon de incremento 34 utilizando el
voltaje de post-incremento V2 y la corriente interna de incremento en cada paso de un periodo de tiempo
predeterminado siempre y cuando el voltaje de fuente de alimentacion VO no varie.

Etapas S6 y S7: en un caso en el que la CPU 43 determina que existe variacion en el voltaje de fuente de
alimentacion VO a partir de la informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1 que esta siendo monitorizada
(Si en S6), el valor objetivo de incremento Tp es modificado en base a la informacion de variacién de fuente de
alimentacion Vf1 y el punto de corriente en el tiempo y la informacién de asociaciéon de valor objetivo Inf1 en la
memoria 42 (S7). Aqui, en un caso en el que no esta determinado en la etapa S6 que exista variacion en el voltaje
de fuente de alimentacion VO (No en S6), el aparato de accionamiento de motor 30 no realiza la operacion en la
etapa S7.

Etapa S8: después de la etapa S7 o en el caso en el que no existe variacion en el voltaje de fuente de alimentacion
VO en el etapa S6 (No en S6), el aparato de accionamiento de motor 30 repite las operaciones de la etapa S5 hasta
que exista un comando para parar el accionamiento del equipo de aire acondicionado 10 a través de un controlador
remoto o similar (No en S8). En un caso en el que existe un comando para parar el accionamiento del equipo de aire
acondicionado 10 (Si en S8), el aparato de accionamiento de motor 30 completa esta serie de operaciones.
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(4) Caracteristicas
(4-1)

Utilizando el aparato de accionamiento de motor 30 de acuerdo con la presente realizacion, cuando el voltaje de
post-rectificacion V1 que es el voltaje de fuente de alimentacion rectificado VO es introducido en la seccion de
incremento 34 como el voltaje de entrada el voltaje de post-incremento V2 es generado debido a que el voltaje de
post-rectificacion V1 esta siendo incrementado por la seccion de incremento 34. El voltaje de post-incremento V2 es
suministrado al inversor 38 en la seccién de salida de voltaje de accionamiento 37. La seccion de deteccion de lado
de entrada 33 detecta el valor del voltaje de post-rectificacion V1 como la informacion de variacion de fuente de
alimentacion Vf1 en un caso en el que no exista variacion de fuente de alimentacién. La informacién de asociacion
de valor objetivo Inf1 que asocia el valor objetivo de incremento Tp y la informaciéon de variacion de fuente de
alimentacion Vf1 es almacenada en la memoria 42.

Después, la CPU 43 determina el valor objetivo de incremento Tp en base a la informaciéon de asociacién de valor
objetivo Inf1 y la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 para cada punto en el tiempo. En particular,
la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 es determinada en base al rango de operaciones de la seccion de
salida de voltaje de accionamiento 37 (en detalle, el inversor 38) de manera que el valor objetivo de incremento Tp
esta dentro de este rango de operaciones. Por esta razon, es posible para el valor del voltaje de post-incremento V2
que sea enviado desde la seccion de incremento 34 para que sea un valor que esté dentro del rango de operaciones
del inversor 38. Debido a esto, es posible que la cantidad de incremento del voltaje utilizado la seccién de
incremento 34 sea suprimida a una cantidad apropiada a la vez que se asegura que es posible que el inversor 38
sea operado de forma fiable incluso cuando existe una variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO. Esto es,
sin utilizar componentes mas grandes como los componentes que configuran la secciéon de incremento 34, es
posible suprimir la cantidad de calentamiento generado en los componentes (por ejemplo, las bobinas L34a a 34c y
los transistores Q34a a 34c) cuando es generada la variacion en el voltaje de fuente de alimentacion V0. Por
consiguiente es posible conseguir que los componentes sean de tamafio menor.

(4-2)

Ademas, en la presente realizacion, la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 es determinada de manera
que se cumple no solo el rango de operaciones de la seccion de salida de voltaje de accionamiento 37 sino también
la condicion de que el valor objetivo de incremento Tp es igual o menor que los voltajes estandar de los
componentes eléctricos que configuran el aparato de accionamiento de motor 30.

Por consiguiente, el voltaje que es aplicado a los componentes eléctricos es suprimido para ser igual o menor que el
voltaje estandar incluso si existe variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO y cualquiera que sea el valor
del valor objetivo de estipulacion Tp. Por consiguiente, es posible evitar fallos de los componentes eléctricos.

(4-3)

Como se ha descrito anteriormente, en el aparato de accionamiento del motor 30 de acuerdo con la presente
realizacion, el valor objetivo de incremento Tp es determinado de acuerdo con la informacién de variacion de fuente
de alimentaciéon Vf1. Con esto, el voltaje de post-incremento V2 que es generado por la seccion de incremento 34
aumenta y la duracion de una seccion funcional (el detalle, el condensador de alistamiento 36 y la seccion de salida
de voltaje de accionamiento 37) que esta situada en un lado de etapa posterior de la seccién de incremento 34, en
donde el voltaje de post-incremento V2 va a ser aplicado, es un problema que depende del caso.

Sin embargo, en la presente realizacion, el valor objetivo de incremento Tp es determinado para ser igual o menor
que los respectivos voltajes estandar del condensador de alisado 36 y los transistores Q38a a Q38f dentro de la
seccion de salida de voltaje de accionamiento 37 que son colocados en un lado de etapa posterior de la seccion de
incremento 34. Por consiguiente, es posible evitar de forma fiable fallos en el condensador de alisado 36 y los
transistores Q38a a Q38f incluso si el valor del voltaje de post-incremento V2 cambia debido a los cambios en el
valor objetivo de incremento Tp de acuerdo con la variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO.

(4-4)

Ademas, en la presente realizacion, la operacién de deteccién de informacién de variacion de fuente de alimentacion
Vf1 utilizando la secciéon de deteccion de lado de entrada 33 y la operacion de determinar el valor objetivo de
incremento Tp utilizando la CPU 43 es realizado antes de iniciar en accionamiento del motor compresor M12, esto
es, antes de la activacion del motor compresor M12.

Debido a esto, el voltaje de post-incremento Tp que es determinado en base a la informacion de variacion de fuente
de alimentacion Vf1 antes de la activacion del motor compresor M12 es un valor de voltaje que va a ser conseguido
mediante incremento utilizando la seccién de incremento 34 en la practica cuando la activacion del motor compresor
M12 es iniciada. Por consiguiente, el voltaje de post-incremento V2 que tiene un valor que es determinado antes de
la activacion del motor compresor M12 es suministrado al inversor 38 en la seccion de salida de voltaje de
accionamiento 37.
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(4-5)

Ademas, en la presente realizacion, la operacion de deteccién de la informacion de variacion de fuente de
alimentacion Vf1 utilizando la seccion de deteccion de lado de entrada 33 y la operacion de determinar el valor
objetivo de incremento Tp utilizando la CPU 43 es también realizada mientras el motor compresor M12 esta siendo
accionado.

Debido a esto, el valor objetivo de incremento Tp es determinado de acuerdo con la informacion de variacion de
fuente de alimentacion V{1 para cada punto en el tiempo después de la activacion del motor compresor M12. En
consecuencia, el valor de voltaje que va a ser conseguido mediante incremento utilizando la seccion de incremento
34 es un valor que corresponde con la variacion de tiempo real en el voltaje de fuente de alimentacion VO, y el
voltaje de post-incremento V2 que tiene este valor es suministrado al inversor 38 en la seccion de salida de voltaje
de accionamiento 37. Por consiguiente, es posible asegurar de forma mas fiable que es posible que el inversor 38
sea operado en la seccién de salida de voltaje de accionamiento 37. Y, también es posible, suprimir de forma mas
fiable el calentamiento generado en los compontes que configuran la seccidn de incremento 34 dado que es posible
que la cantidad de incremento del voltaje utilizando la seccion de incremento 34 sea suprimida a una cantidad mas
apropiada.

(4-6)

En particular, la CPU 43 de acuerdo con la presente realizacion cambia en valor objetivo de incremento Tp de
acuerdo con la informacion de variacion de fuente de alimentacion V1.

Debido a esto, el voltaje de post-incremento V2, que tiene un valor que cambia de acuerdo con la informacion de
variacion de fuente de alimentacion Vf1, es suministrado al inversor 38 en la seccion de salida de voltaje de
accionamiento 37. Por consiguiente es posible asegurar de forma mas fiable que es posible que el inversor 38 sea
operado en la seccién de salida de voltaje de accionamiento 37. Y, también es posible suprimir de forma mas fiable
la cantidad de calentamiento generado en los componentes que configuran la seccion de incremento 34 dado que es
posible que la cantidad de incremento del voltaje utilizando la secciéon de incremento 34 sea suprimida a una
cantidad mas apropiada.

(4-7)

En particular, la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 y el valor objetivo de incremento Tp estan
asociados en la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 de acuerdo con la presente realizacion, de manera
que el valor objetivo de incremento Tp aumenta en unidades que son un valor predeterminado en concordancia con
los aumentos en el valor de voltaje de fuente de alimentacion VO (con mas detalle, el valor del voltaje de post-
rectificacion V1) como se muestra en la Fig. 5y en la ecuacion (1).

Esto es, en la presente realizacién el valor objetivo de incremento Tp se hace mas elevado cuando la informacion de
variacion de fuente de alimentacion Vi1 es mas elevada y el valor objetivo de incremento Tp se hace menor cuando
la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es menor. Por consiguiente, es posible evitar de forma
fiable, por ejemplo, que la corriente que fluye en los componentes que configuran la seccién de incremento se haga
grande y en consecuencia la cantidad de calor generada en los componentes que configuran la seccion de
incremento se vuelva grande debido a que el valor objetivo de incremento sea alto mientras el valor del voltaje de
fuente de alimentacion es bajo y la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es pequeia.

(5) Ejemplos Modificados
(5-1) Ejemplo Modificado A

La realizacién descrita anteriormente esta descrita como un caso en el que la informacién de variacién de fuente de
alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de entrada a la seccion de incremento 34, estos es, el valor del voltaje de
post-rectificacion V1. Sin embargo, la informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1 puede ser una anchura
de variacion AV con respecto al valor de referencia del voltaje de post-rectificacion V1 que es el voltaje de entrada
en lugar del valor del voltaje de post-rectificacion V1. Aqui, como el valor de referencia para el voltaje de post-
rectificacion V1, existen los ejemplos del valor de voltaje de post-rectificacion V1 cuando la fuente de voltaje es
introducida en un aparato de accionamiento de motor 130, el valor del voltaje de post-rectificacion V1 cuando se
aplica el valor de voltaje estandar para la fuente de alimentacion comercial 91 en el area en la que el equipo de aire
acondicionado 10 esta instalado, y similares.

En este caso, aunque no se muestre en los diagramas es preferible que la seccion de deteccion d lado de entrada
33 sea realizada utilizando también el controlador 41 que tiene una memoria 42 y la CPU 43 asi como la resistencia
33ay 33b en la Fig. 1 y el condensador, el circuito de retencién de pico, y el conversor de corriente alterna dado que
es posible detectar la anchura de variacion AV descrita anteriormente. Esto es, la configuraciéon de la seccion de
deteccion de lado de entrada 33 esta, en lineas generales, dividida en dos con la configuracion de las resistencias
33ay 33b al conversor de corriente alterna y la configuracién utilizando el controlador 41. En este caso, el valor del
voltaje de post-rectificacion V1 que es el voltaje de entrada es detectado utilizando la configuracion anterior. La
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anchura de variacion AV es detectada en base al voltaje de post-rectificacion V1 y el valor de referencia que es
almacenado de antemano utilizando la configuracion anterior.

Aqui, en este caso, el contenido de la informaciéon de variaciéon de fuente de alimentacion Vf1 es diferente a la
realizacion descrita anteriormente, pero los detalles de la informacién de asociacion de valor objetivo Inf1, el método
para determinar el valor objetivo de incremento Tp y similares son los mismos que la realizacion descrita
anteriormente. Por consiguiente, se omite una descripcion detallada.

(5-2) Ejemplo Modificado B

La realizacién descrita anteriormente esta descrita como un caso en el que la informacién de variacién de fuente de
alimentacion Vf1 y el valor objetivo de incremento Tp estan asociados, de manera que el valor objetivo de
incremento Tp cambia de una manera lineal en concordancia con los aumentos en el voltaje de fuente de
alimentacién VO como se muestra mediante la informacién de asociacion de valor objetivo Inf1 en la Fig. 5y en la
ecuacion (1).

Sin embargo, en el aparato de accionamiento de motor de acuerdo con la presente invencion, el voltaje de post-
incremento V2, que es la salida de la seccidon de incremento 34, no necesita ser constante y puede cambiar, de
acuerdo con los cambios en la informaciéon de variacion de fuente de alimentacion Vf1. Por esta razén, la
informacion de asociacion de valor objetivo de la presente invencion no se limita a la Fig. 5 ni a la ecuacion (1).

Como otro ejemplo de la informacién de asociacion de valor objetivo, hay un ejemplo de, informacion de asociacion
de valoro objetivo Inf2 que se muestra en la Fig. 8. Como un valor objetivo de incremento Tp” cambia junto con los
cambios en la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 se representa en la Fig. 8 con el voltaje de
fuente de alimentacion VO adoptado como eje horizontal y el valor de voltaje adoptado como eje vertical. En la Fig. 8,
el valor objetivo de incremento Tp” no cambia de una manera lineal y cambia en etapas de acuerdo con los cambios
en el valor del voltaje de fuente de alimentacion VO y la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1. En
detalle, el valor objetivo de incremento Tp” tiene el mismo valor si el valor del voltaje de fuente de alimentacion VO y
la informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1 estan en rangos predeterminados y el valor del valor
objetivo de incremento Tp” cambia si el valor del voltaje de fuente de alimentacion VO y la informacién de variacion
de fuente de alimentacion Vf1 sobrepasan los rangos predeterminados.

Aqui, cuando en la totalidad de la informacion de asociacion de valor objetivo Inf2 que se maestra en la Fig. 8, los
puntos, en los que existe una tendencia de que el valor objetivo de incremento Tp” adopte un valor menor como el
valor del voltaje de fuente alimentacion VO y la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 son menores
y existe una tendencia de que el valor objetivo de incremento Tp” adopte un valor mas grandes como el valor del
voltaje de fuente de alimentaciéon VO y la informacion de variacion de fuente de alimentacién Vf1 son mas grandes,
son comparados en la Fig. 5 de acuerdo con la realizacion anteriormente descrita.

De esta manera, la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 y el valor objetivo de incremento Tp”
pueden estar asociados en la informacion de asociacion de valor objetivo Inf2 de manera que el valor objetivo de
incremento Tp” cambia en las etapas de acuerdo con el valor del voltaje de fuente de alimentacion VO y la
informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1. Incluso en este caso, la informacion de asociacion de valor
objetivo Inf2 es determinada en base al mismo el rango de operaciones del inversor 38 como se muestra en el Fig.
8. Esto es, valor objetivo de incremento Tp~ esta siempre dentro del rango de operaciones del inversor 38 incluso si
el valor objetivo de incremento Tp” cambia. Por consiguiente, es posible evitar el calor generado en los componentes
tales como las bobinas L34a a L34c que configuran la seccion de incremento 34 y operan el inversor 38 sin ningun
problema.

Ademas, la informacién de asociacion de valor objetivo Inf2 puede ser determinada teniendo no solo en cuenta el
rango de operaciones del inversor 38 sino también una condicion en la que el valor objetivo de incremento Tp” sea
igual o menor que los respectivos valores estandar del condensador de alisado 36 y los transistores Q38a a Q38f de
la misma manera que la informacién de asociacion de valor objetivo Inf1 de acuerdo con la realizacion descrita
anteriormente.

Aqui, es preferible que la anchura del valor objetivo de incremento Tp” que cambia en las etapas en el rango
predeterminando descrito anteriormente sea determinada apropiadamente utilizando calculos de ordenador,
simulaciones, experimentacion y similares en base al rango de operaciones del inversor 38 y el rango sobre el cual
la variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO esta predicho, de la misma manera que la constante Va de
acuerdo con la realizacion descrita anteriormente. Ademas, es incluso mas preferible que la anchura del valor
objetivo de incremento Tp” que cambia en las etapas en el rango predeterminado descritas anteriormente sea
determinada apropiadamente utilizando calculos de ordenador, y similares en base al rango en el que el valor
objetivo de incremento Tp” sea igual o menor que los respectivos valores estandar del condensador de alisado 36 y
los transistores Q38a a Q38f.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado B es el mismo no solo en los casos en los que la informacion

de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1 sino también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variacién AV con respecto al
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valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.
(5-3) Ejemplo Modificado C

La realizacion descrita anteriormente esta descrita como un caso en el que el valor objetivo de incremento Tp se
obtiene afiadiendo la constante Va a la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vi1 en cada punto en el
tiempo como se muestra mediante la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 en la Fig. 5y en la ecuacion

().

Sin embargo, "Va" que es el objetivo para la informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 no necesita ser
constante. "Va" puede ser un valor que apropiadamente cambie de acuerdo con la informaciéon de variacion de
fuente de alimentacién Vf1.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado C es el mismo solo en los casos en los que la informacion de
variacion de fuente de alimentacion V{1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1 pero también los casos en los
que la informacién de variacién de fuente de alimentacion Vf1 es la anchura de variaciéon AV con respecto al valor de
referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

(5-4) Ejemplo Modificado D

La realizaciéon descrita anteriormente esta descrita con la operacion de deteccion de la informacion de variacion de
fuente de alimentacion Vf1 utilizando la seccion de deteccion de lado de entrada 33 y la operacion de determinacion
del valor objetivo de incremento Tp utilizando la CPU 43 como es realizada tanto antes de la activacion como
después del accionamiento del motor compresor M12 como se muestra en la Fig. 7.

Sin embargo, la operacion de deteccion de informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 utilizando la
seccion de deteccion de lado de entrada 33 y la operacion de determinacion del valor objetivo de incremento Tp
utilizando la CPU 43 se pueden realizar solo antes de la activacion del motor compresor M12 sin ser realizadas
durante el accionamiento del motor compresor M12.

Las operaciones del aparato de accionamiento de motor 30 en este caso se muestran en la Fig. 9.

Etapa S11: en un caso en el que existe un comando para iniciar el accionamiento del equipo de aire acondicionado
10 a través del controlador remoto o similar, la CPU 43 del aparato de accionamiento de motor 30 determina que
existe un comando para activar el motor compresor M12 (Si en S1). En un caso en el que todavia hay un comando
para iniciar el accionamiento del equipo de aire acondicionado 10 (No en S1), la CPU 43 y la seccion de salida de
voltaje de accionamiento 37 en el aparato de accionamiento de motor 30 mantienen un estado en el que el
accionamiento del motor compresor M12 esta detenido.

Etapa S12 y S13: antes de que el motor compresor M12 sea realmente activado, la secciéon de deteccion de lado de
entrada 33 realiza la deteccion de la informacion de variacion de fuente de alimentacion V1 (S12). Después, la CPU
43 determina el valor objetivo de incremento Tp para la seccidon de incremento 34 dentro del aparato de
accionamiento de motor 30 en base a la informacion de variacién de fuente de alimentacién Vf1 que es detectada en
la etapa S12 y la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 que es determinada por adelantado en base al
rango de operaciones del inversor 38 y similares (S13).

Etapa S14: después de la etapa S13, la CPU 43 y la seccion de salida de voltaje de accionamiento 37 se inicia
realmente la activacion del motor compresor M12. Durante el accionamiento del motor compresor M12, la seccion de
incremento 34 envia en voltaje de post-incremento V2 que tiene el valor objetivo de incremento Tp que es
determinado en la etapa S13. Ademas, la CPU 43 realiza el calculo de la corriente interna de incremento en cada
paso de un periodo de tiempo predeterminado, y la seccion de deteccion de lado de salida 35 realiza la deteccion del
voltaje de post-incremento V2 en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado. La CPU 43 realiza control de
retroalimentaciéon con respecto a la operacion de incremento mediante la seccion de incremento 34 utilizando el
voltaje de post-incremento V2 y la corriente interna de incremento en cada paso de un periodo de tiempo
predeterminado.

Etapa S15: el aparato de accionamiento de motor 30 acciona el motor compresor M12 hasta que existe un comando
para detener en accionamiento del equipo de aire acondicionado 10 a través de un controlador remoto o similar (No
en S15). En el caso en el que exista un comando para detener el accionamiento del equipo de aire acondicionado 10
(Si en S15), el aparato de accionamiento 30 completa esta serie de operaciones.

Esto es, las operaciones S5 a S7 de la Fig. 7 no son realizadas en el caso del ejemplo modificado D como se ha
descrito anteriormente.

Debido a esto, la secciéon de deteccidon de lado de entrada 33 no necesita ser operada al menos durante el
accionamiento del motor compresor M12. Por consiguiente, es posible suprimir el consumo de corriente el todo el
aparato de accionamiento de motor 30 en el caso del ejemplo modificado D en comparacion con el caso de la
realizacion descrita anteriormente.
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Aqui, el valor objetivo de incremento Tp de acuerdo con en ejemplo modificado D puede ser determinado en base a
la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 de la realizacion descrita anteriormente que se muestra en la Fig.
5 o puede ser determinado en base a la informacion de asociacion de valor objetivo Inf2 del ejemplo modificado A
descrito anteriormente que se muestra en la Fig. 8.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado D es el mismo no solo en los caso en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1 sino también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variacién AV con respecto al
valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

(5-5) Ejemplo Modificado E

Por el contrario, la operacién de deteccién de informacion de variacion de fuente de alimentacion Vf1 utilizado la
seccion de deteccion de lado de entrada 33 y la operacion de determinacion de valor objetivo de incremento Tp
utilizando la CPU 43 pueden ser realizadas solo durante el accionamiento del motor compresor M12 sin ser
realizadas antes de la activacion del motor compresor M12.

Las operaciones del aparato de accionamiento de motor 30 en este caso se muestran ene la Fig. 10.

Etapa S21: en un caso en el que existe un comando para iniciar el accionamiento del equipo de aire acondicionado
10 a través de un controlador remoto o similar, la CPU 43 del aparato de accionamiento de motor 30 determina que
existe un comando para activar el motor compresor en M12 (Si en S21). En un caso en el que todavia no existe un
comando para iniciar el accionamiento del equipo de aire acondicionado 10 (No en S21), la CPU 43 y la seccion de
salida de voltaje de accionamiento 37 en el aparato de accionamiento de motor 30 mantienen un estado en el que el
accionamiento del motor compresor M12 esta detenido.

Etapa S22: la CPU 43 y la seccion de salida de voltaje de accionamiento 37 realmente inician la activacion del motor
compresor M12. Aqui, un valor inicial que es determinado por adelantado se utiliza como el valor objetivo de
incremento Tp en este caso.

Etapa S23: inmediatamente después de que la activacion motor compresor M12 se haya iniciado, la seccion de
deteccién de lado de entrada 33 detecta la informacion de variacion de fuente de alimentacién Vf1 en cada paso de
un periodo el tiempo predeterminado y la CPU 43 realiza la monitorizaciéon de la informacién de variacion de fuente
de alimentacién Vf1. Ademas, la CPU 43 también realiza el calculo de la corriente interna de incremento en cada
paso de un periodo de tiempo predeterminado. La seccién de deteccién de lado de salida 35 realiza la deteccion del
voltaje de post-incremento V2 en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado. La CPU 43 realiza control de
retroalimentacién con respecto a la operacion de incremento por la seccion de incremento 34 utilizando el voltaje de
post-incremento V2 y la corriente interna de incremento en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado
siempre y cuando el voltaje de fuente de alimentacion VO no varie.

Etapa S24 y S25: en el caso en el que la CPU 43 determine que existe variacion en el voltaje de fuente de
alimentacion VO a partir de la informacioén de variacion de fuente de alimentacion Vf1 que esta siendo monitorizada
(Si en S24), el valor objetivo de incremento Tp es modificado en base a la informacion de variacion de fuente de
alimentacién Vf1 en el punto actual en el tiempo y la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 en la memoria
42 (S25). Aqui, en un caso en el que no esta determinado en la etapa S24 que existe variacion en el voltaje de
fuente de alimentacion VO (No en S24), el aparato de accionamiento de motor 30 no realiza la operacion en la etapa
S25.

Etapa S26: después de la etapa S25 o en el caso en el que no exista variacion en el voltaje de fuente de
alimentacion VO (No en S24) en la etapa S24, el aparato de accionamiento de motor 30 repite las operaciones desde
la etapa S23 hasta que exista un comando para detener el accionamiento del equipo de aire acondicionado 10 a
través de un controlador remoto o similar (No en S26). En el caso en el que exista un comando para detener el
accionamiento del equipo de aire acondicionado 10 (Si en S26), accionamiento de motor 30 completa esta serie de
operaciones.

Esto es, las operaciones S2 y S3 en la figura 7 no son realizadas en el caso del ejemplo modificado E como se ha
descrito anteriormente.

Debido a esto, el valor de voltaje que va ser conseguido mediante incremento utilizando la seccién de incremento 34
es un valor de acuerdo con la variacion de tiempo real en el voltaje de fuente de alimentacion VO y es suministrado
al inversor 38 incluso si en un caso en el que existe variacion en el voltaje de fuente de alimentacion VO durante el
accionamiento motor compresor M12. Por consiguiente, es posible asegurar de forma mas fiable que es posible que
el inversor 38 sea operado. Y, también es posible suprimir de forma mas fiable la cantidad de calentamiento
generado en los componentes que configuran la seccidon de incremento 34 dado que es posible suprimir a una
cantidad mas apropiada la cantidad de incremento del voltaje utilizando la seccién de incremento 34.

Aqui, el valor objetivo de incremento Tp de acuerdo con el ejemplo modificado E puede ser determinado en base a
la informacion de asociacion de valor objetivo Inf1 de la realizacion descrita anteriormente que se muestra en la
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figura 5 o puede ser determinado en base a la informacidon de asociacion de valor objetivo Inf2 del ejemplo
modificado A descrito anteriormente que se muestra en la figura 8.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado E es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1 sino también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variacion AV con respecto al
valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

(5-6) Ejemplo modificado F.

Ademas, la temporizacién cuando la seccién de deteccion de dado de entrada 33 realiza una operacién deteccion de
la informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1 puede ser asociada con la operaciéon de incremento
utilizando la seccion de incremento 34 en la presente invencion.

Por ejemplo, la seccidon de deteccion de lado de entrada 33 puede realizar una operacion de deteccion de la
informacion de variaciéon de fuente de alimentacién Vf1 inmediatamente antes de que una operacién de incremento
utilizando la seccion de incremento 34 se haya iniciado. Alternativamente, la seccién de deteccion de lado de
entrada 33 puede realizar una operacion de detecciéon de la informaciéon de variaciéon de fuente de alimentacion Vf1
mientras una operacién de incremento utilizando la seccidon de incremento 34 esta siendo realizada.
Alternativamente, la seccién de deteccién de modo de entrada 33 puede realizar la operacién de detecciéon de la
informacién de variacion de fuente de alimentaciéon Vi1 desde inmediatamente antes de que la secciéon de
incremento 34 realice la operacion de incremento hasta inmediatamente después de que la operacion de incremento
esté completada y la seccion de deteccion de lado de entrada 33 pueda realizar una operacion de deteccion de
informacién de variacion de fuente de alimentacion Vi1 mientras una operacién de incremento esta siendo realizada.

Ademas, la seccion de detecciéon de lado de entrada 33 puede realizar una operacion de deteccion de la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 desde cuando la fuente de alimentacién es introducida en el aparato de
accionamiento de motor 30 hasta que el accionamiento del motor compresor M12 esta completado.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado F es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1 sino que también en los
casos en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es la anchura de variacién AV con
respecto al valor de referencia del voltaje de post-rectificacion V1.

(5-7) Ejemplo Modificado G.

La realizacion descrita anteriormente esta descrita con la seccién de incremento 34 estando conectada a una etapa
después de la seccion de rectificacion 32 como se muestra en la figura 1.

Sin embargo, la seccidn de rectificacion 32 no necesita ser proporcionada. En este caso, el voltaje de entrada a la
seccion de incremento 34 es el voltaje de fuente de alimentacién VO sin ningin cambio.

Ademas, un caso de que el filtro 31 esté dispuesto antes de la seccion de rectificacion 32 se describe en la figura 1.
Sin embargo el filtro 31 no necesita ser proporcionado.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado G es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor el voltaje de post-rectificacion V1 sino también en los casos en
los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es la anchura de variacién AV con respecto al valor
de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

(5-8) Ejemplo Modificado H.

La realizacion descrita anteriormente esta descrita como un caso en el que la seccion de deteccion de lado de
entrada 33 esta situada en una etapa después de la seccion de rectificacion 32 como se muestra en la figura 1.

Sin embargo, es suficiente si es posible que la seccion de deteccion de lado de entrada 33 detecte el voltaje de
entrada que es introducido en la seccion de incremento 34 y la posicién de la seccion de deteccion de lado de
entrada 33 no esté limitada a la posicion que se muestra en la figura 1. En un caso en el que, por ejemplo, un
circuito de rectificacion esta separadamente en una etapa antes de la seccién de rectificacién 32, la seccién de
deteccion de lado de entrada puede estar dispuesta en la salida de este circuito.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado H es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificaciéon V1 sino también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variacion AV con respecto al
valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.
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(5-9) Ejemplo Modificado I.

La realizacion descrita anteriormente esta descrita con las resistencias R34a a R34c que configuran la seccion de
incremento 34 como resistencias de derivacion que son para detectar corriente que fluye en los transistores Q34a a
Q34c.

Sin embargo, la seccién de simulacion 34 puede estar provista de un sensor de corriente en lugar de las resistencias
R34a a R34c.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado | es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1, sino también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variaciéon AV con respecto al
valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

(5-10) Ejemplo modificado J

La realizaciéon descrita anteriormente esta descrita con el controlador 41 realizando control de la seccion de salida de
voltaje de accionamiento 37 y control de la seccion de incremento 34.

Sin embargo, una seccién de control que realiza control de la seccidn de salida de voltaje de accionamiento 37 y una
seccion que realiza control de la seccion de incremento 34 pueden estar configuradas utilizando CPUs o ICs.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado J es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1, sino también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variacion AV con respecto al
valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

(5-11) Ejemplo Modificado K.

La realizacién descrita anteriormente esta descrita con la constante Va que se muestra en la ecuacion (1) estando
determinada de acuerdo con al menos en el rango de operacion del inversor 38, el rango sobre el cual la variacion
en el voltaje de fuente de alimentacion VO esta prevista, y similar.

Sin embargo, al menos uno de un valor limite superior o un valor limite inferior del propio valor objetivo de
incremento Tp puede ser determinado de acuerdo con el rango de operaciones del inversor 38 y similares el lugar de
la constante Va que estd determinada de acuerdo con el rango de operaciones del inversor 38 y similar.
Alternativamente, al menos uno de un valor limite superior o un valor limite inferior del propio valor objetivo de
incremento Tp puede ser determinado junto con la constante Va que esta determinada de acuerdo con el rango de
operaciones del inversor 38 y similar.

Ademas, en la realizacion descrita anteriormente, el voltaje de post-incremento V2 que es aplicada al inversor 38 en
la seccion de salida de voltaje de accionamiento 37 cambia debido a los cambios en el valor objetivo de incremento
Tp de acuerdo con el voltaje de post- rectificacion V1 que es el voltaje de entrada. Sin embargo, el voltaje de post-
incremento V2 que es aplicado al inversor 38 puede cambiar debido a cambios en el valor objetivo de incremento Tp
de acuerdo con la carga en el propio inversor 38. Aqui, en este caso, el valor limite superior y el valor limite inferior
del valor objetivo de incremento Tp son proporcionados por adelantado para estar dentro del rango de operaciones
del inversor 38 y un rango en el que la seccion de incremento 34 normalmente opera.

Debido a esto, el voltaje de post-incremento V2 que es aplicado al inversor 38 en la seccion de salida de voltaje de
accionamiento 37 esta de forma fiable dentro del rango de operaciones del inversor 38 incluso si existe variacion en
el voltaje de fuente de alimentacion VO.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado K es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1 sino también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variaciéon AV con respecto al
valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

(5-12) Ejemplo Modificado L.

La realizacion descrita anteriormente esta descrita con la informacién de valor objetivo Inf1 estando determinada en
base al rango de operacion del inversor 38 y a la condicion de que el voltaje objetivo de incremento Tp sea igual o
menor que los respectivos voltajes estandar del condensador de alisado 36 y las resistencias Q38a a Q38f.

Sin embargo, es suficiente si la informacién de asociacion de valor objetivo Inf1 es determinada en base a al menos
el rango de operacion del inversor 38. Por consiguiente, la informacién de asociacion de valor objetivo Inf1 no
necesita necesariamente ser determinada en consideracion de la condicion de que el voltaje objetivo de incremento
Tp sea igual o menor que los respectivos voltajes estandar del condensador de alisado 36 y las resistencias Q38a a
Q38f.
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Ademas, dado que los componentes eléctricos que son los objetivos para la consideracion con respecto a los
voltajes estandar en la realizacion descrita anteriormente, existen ejemplos de los componentes de configuracion de
la seccidn funcional que esta situada en una etapa después de la seccion de incremento 34 (esto es, el condensador
de alisado 36 y los transistores Q38a a Q38f). Sin embargo, los componentes eléctricos que son los objetivos para la
consideracion con respecto a los voltajes estandar puede ser componentes distintos del condensador de alisado 36
y los transistores Q38a a Q38f y pueden ser o bien uno del condensador de alisado 36 o los transistores Q38a a
Q38f. Ademas, los componentes eléctricos que estan situados en una etapa antes de la seccion de incremento 34
pueden estar ademas incluidos como componentes eléctricos que son los objetivos para la consideracién con
respecto a los voltajes estandar.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado L es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1 si no también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variacion AV con respecto al
valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

(5-13) Ejemplo Modificado M

Todos los condensadores que se muestran en la realizacion descrita anteriormente no estan limitados a
condensadores de alisado ni a condensadores electroliticos.

(5-14) Ejemplo Modificado N.

La realizacion descrita anteriormente esta descrita en un caso en el que el objetivo para el accionamiento mediante
el aparato de accionamiento de motor 30 es el motor compresor M12. Sin embargo, el objetivo para el
accionamiento mediante el aparato de accionamiento de motor 30 no se limita al motor compresor M12. Como en
otro ejemplo del objetivo para el accionamiento, existe el ejemplo de un motor de ventilador.

Aqui, es posible establecer que el ejemplo modificado M es el mismo no solo en los casos en los que la informacion
de variacion de fuente de alimentacion Vf1 es el valor del voltaje de post-rectificacion V1 sino también en los casos
en los que la informacién de variacion de fuente de alimentacion V{1 es la anchura de variaciéon AV con respecto al
valor de referencia para el voltaje de post-rectificacion V1.

Lista de signos de referencia

10 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO

11 UNIDAD EXTERIOR

M12 MOTOR COMPRESOR

21 UNIDAD INTERIOR

30 APARATO DE ACCIONAMIENTO DE MOTOR
31 FILTRO

32 SECCION DE RECTIFICACION

33 SECCION DE DETECCION DE LADO DE ENTRADA (SECCION DE DETECCION DE INFORMACION DE
VARIACION DE FUENTE DE ALIMENTACION)

34 SECCION DE INCREMENTO

35 SECCION DE DETECCION DE LADO DE SALIDA

36 CONDENSADOR DE ALISADO

37 SECCION DE SALIDA DE VOLTAJE DE ACCIONAMIENTO
38 INVERSOR

39 ACCIONADOR DE PUERTA

40 SECCION DE ACCIONAMIENTO DE INCREMENTO

41 CONTROLADOR

42 MEMORIA (SECCION DE ALMACENAMIENTO)

43 CPU (SECCION DE DETERMINACION)
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51 CABLEADO DE FUENTE DE ALIMENTACION

52 CABLEADO DE TIERRA

100 SISTEMA DE ACCIONAMIENTO DE MOTOR

Con SENAL DE ACCIONAMIENTO DE INCREMENTO

Inf1, Inf1 INFORMACION DE ASOCIACION DE VALOR OBJETIVO
Pwm SENAL DE ACCIONAMIENTO DE MOTOR

SU-SW VOLTAJE DE ACCIONAMIENTO DE MOTOR

Tp VALOR OBJETIVO DE INCREMENTO

V0 VOLTAJE DE FUENTE DE ALIMENTACION

V1 VOLTAJE DE POST-RECTIFICACION (VOLTAJE DE ENTRADA)
V2 VOLTAJE DE POST-INCREMENTO

V{1 INFORMACION DE VARIACION DE FUENTE DE ALIMENTACION
Va1 VALOR DE VOLTAJE DE POST-INCREMENTO

Vr1-Vr2 VOLTAJE EN AMBOS LADOS DE LA RESISTENCIA R34c
Va CONSTANTE

AV ANCHURA DE VARIACION
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de accionamiento de motor (30) que comprende:

una seccion de incremento (34) que es aplicada con un voltaje que se refiere a un voltaje de fuente de alimentacion
(V0) como un voltaje de entrada y genera un voltaje de post-incremento (V2) mediante el incremento del voltaje de
entrada;

una seccion de salida de voltaje de accionamiento (37) que genera un voltaje de accionamiento (SU, SV, SW) que
es para el accionamiento de un motor (M12), utilizando el voltaje de post-incremento (V2) y proporciona el voltaje de
accionamiento al motor (M12);

una seccion de deteccion de informacion de variacion de fuente de alimentacion (33) que detecta un valor de voltaje
de entrada (VO) o una anchura de variaciéon con respecto a un valor de referencia para el voltaje de entrada (VO0)
como informacion de variacion de fuente de alimentacion de variacion (Vf1) en un caso en el que existe variacion de
fuente de alimentacion;

una seccion de almacenamiento (42) que almacena informacion de asociacion de valor objetivo (Inf1) que asocia la
informacion de variacion de fuente de alimentacion (Vf1) y el valor objetivo de incremento (Tp) que es un valor
objetivo para el voltaje de post-incremento (V2) que va ser generado por la seccion de incremento (34); y

una seccion de determinacion (43) que determina el valor objetivo de incremento (Tp) en base a la informacion de
variacion de fuente de alimentacion (Vf1) que es detectada y a la informacién de asociacion de valor objetivo (Inf1);
en donde

la informacién de asociacion de valor objetivo (Inf1) esta determinada en base del rango de operaciones de la
seccion de salida de voltaje de accionamiento (37),

caracterizado por

la seccion de determinacion (43) realiza control PWM de la seccion de incremento (34) utilizando un valor de una
corriente interna de incremento de la seccion de incremento (34) y el valor de voltaje de post-incremento (V2) por

calcular el valor de la corriente interna de incremento en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado;

escribir la corriente interna de incremento que es calculada en cada paso de un periodo de tiempo predeterminado
en la seccion de almacenamiento (42); y

realizar control de retroalimentaciéon con respecto a cada uno de una pluralidad de elementos de conmutacién
(Q34a-Q34c) en la seccion de incremento (34) utilizando valores en tiempo real de la corriente interna de incremento
y del voltaje de post-incremento (V2) en cada punto en el tiempo.

2. El aparato de accionamiento de motor (30) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que

la informacién de asociacion de valor objetivo (Inf1) es también determinada en base a una condicién en la que el
valor objetivo de incremento (Tp) es igual o menor que un voltaje estandar de componentes eléctricos que
configuran el aparato de accionamiento de motor (30).

3. El aparato de accionamiento de motor (30) de acuerdo con la reivindicaciéon 2, que comprende ademas:

un condensador de alisado (36) que esta situado en el lado de salida de la seccién de incremento (34) y el lado de
entrada de la seccion de salida de voltaje de accionamiento (37) y que alisa el voltaje de post-incremento (V2) y
suministra el voltaje de post-incremento (V2) a la seccidn de salida de voltaje (37),

en donde la seccion de salida de voltaje de accionamiento (37) incluye una pluralidad de elementos de conmutacion
(Q38a a Q38f) que genera el voltaje de accionamiento mediante la activacién y desactivacion, y

al menos un condensador de alisado (36) y los elementos de conmutacion (Q38a a Q38f) estan incluidos en los
componentes eléctricos.

4. El aparato de accionamiento de motor (30) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en
el que

al menos 1 de un valor limite superior o un valor limite inferior del valor objetivo de incremento (Tp) en la informacion
de asociacion de valor objetivo (Inf1) son determinados de acuerdo con el rango de operaciones de la seccion de
salida de voltaje de accionamiento (37).

5. El aparato de accionamiento de motor (30) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en
el que
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la seccion de deteccion de informacion de variacion de fuente de alimentacion (33) realiza una operacion de
deteccion de la informacion de variacion de fuente de alimentacion (Vf1) antes de que se inicie el accionamiento del
motor (M12), y

la seccion de determinacion (43) realiza una operacion de determinacion del valor objetivo de incremento (Tp) antes
de que se inicie el accionamiento del motor (M12).

6. El aparato de accionamiento de motor (30) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en
el que

la seccién de deteccion de informacion de fuente de alimentacion (33) realiza la operacion de detectar la informacion
de variacion de fuente de alimentacion (V1) mientras el motor (M12) esta siendo accionado, y

la seccidon de determinacion (43) realiza la operacion de determinacion del valor objetivo de incremento (Tp)
mientras el motor (M12) esta siendo accionado.

7. El aparato de accionamiento de motor (30) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en
el que

la seccion de determinacion (43) cambia el valor objetivo de incremento (Tp) de acuerdo con la informacion de
variacion de fuente de alimentacion (Vf1).

8. El aparato de accionamiento de motor (30) de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que

la informacién de variacion de fuente de alimentacion (V1) y el valor objetivo de incremento (Tp) son asociados en la
informacion de asociacion de valor objetivo (Inf1) de manera que el valor objetivo de incremento (Tp) aumenta en
unidades que son un valor predeterminado en concordancia con los aumentos de valor del voltaje de fuente de
alimentacion (V0).

27



ES 2700 598 T3

N

T "OId

wmd

MS

AS

LM ns

al

9

ndJ

€Y

[BA

A

o L vidowaw o

¥oaviouinod | ¢F

A :oO&

3%

OLN3WIYONI 30
OLN3IANVNOIJDY
3d NOIDJ3S

BA

s
)

N

ege

qse

WA

PZE| qze

N

ogetlege

o] -

v

I

l

[4

<

Y

00l Id

R

(%]
<
o«
—
£
<
oy
—r

3

16

28



ES 2700 598 T3

¢ 'Ol

AN

"%
TN

||

>

|

29

AN [

L | Zz\d _ |

AL | o2 XTI

8l cl gl _ “ E)“x

= 1Y _

| ]

) o0l | Ld _m
..... \ U!1..i!l.|.l.|i!..!|_

[
Ll



ES 2700 598 T3

I E

NOIDVLIN3ITY 3d 31N3IN4 3A INVLTOA 3d NOIDVIYVA

OdIN3IL <

TA NOQIDVII4I11D34-1S0d
34 ANVLIOA

TIANOIDVLINIITY 3d 3LNINH 3d NOIDVIIVA 3d NOIDVINYO4LNI

NOLL

A\ 4T

v
ANVLI0A

30



ES 2700 598 T3

LMS
m_O._.O_>_\ AS
ns

4%}

v "Old

T 40AVIOYLNOD

EB&%

V1d43Nd 3d 4OAVYNOIJJV

6¢

N N

V
N

N
v 4 /

18E0 [oee0
18¢eq \MV_ — —

pged qged

! pwmo\
—

AN

- wmum — wﬂ b Wum —

28eDd oged| ogeo  egea| ©8ED

A 4

8¢€

31



ES 2700 598 T3

§ 'OId

OA NOIDVLININIY 3d 3LN3IN4 3d
ANVLI0A 13 N3 OHJId3dd NOIDVIYVA 3d OONVH

-~ N

OA NOIDVLININITY NyoC N9LL

3d 3LN3IN4 3A IVLIOA

A

8€ HOSYIANI T13d NQIDVY3IdO
3d IMNVLT0A 73d OONVY

TIANOIDVLINIAITY 3a 3LIN3INA 3a_—|
NOIDVIYVA 3d NOIDVINYO4LNI

d1 OLN3IINIHINI 3d OAILIrG0 YOTVA AMVLI10A 3d 4O1VA

Em_ <OAIL3rd0 YO1VA 3d NOIDVIOOSY 3d NOIDVINYOINI>

32



ES 2700 598 T3

OdIN3IIL <

ALGL

a OdIN3IL
3d OTVAYILNI

J Od3IL
3d OTVAYALNI

g Od3IL
3d OTVAYILNI

V OdIA3IL 3d OTVAYILNI

A\ ¥4

Nove

€ NOIDVININIY
30 31N3Nd
30 IIVLI0A
3d NOIDVIYVA

¢ NOIDVININIY
3d 3IN3INS
3Q IrVL10A
30 NOQIDVIYVA

|

T NOIDVININIY
30 31N3N4
30 3rVLI0A
30 NOIDVIYVA

|

N6SC
J

OdINTIL <

(oA 0av2I41LD3y
NOIDVLNINITY
3Q 31N3N4

30 3(VLI0A)

TA NOIDVDI4I1D3Y
-1S0d 3a 3rVL10A

N9LL

N00C
ALEC

O 'DId

) ¢N\ OLN3IW3THONI
-1S0d 340 IVLI0A

TIANOIDDVLININWNY

\ 30 31N3N4 34

NOIDVIYVA
3d NOIDVINYOANI

N2

\ 4

ANVLIOA

33



ES 2700 598 T3

( INICIO )

Y

s1

¢COMANDO
PARA ACTIVAR
EL MOTOR?

s2

DETECTAR INFORMACION DE VARIACION
DE FUENTE DE ALIMENTACION Vf1

J( s3

DETERMINAR EL VALOR
OBJETIVO DE INCREMENTO Tp

s4

INICIAR ACTIVACION DEL MOTOR

s5

4
MONITORIZAR LA INFORMACION DE VARIACION DE FUENTE

DE ALIMENTACION Vf1 Y REALIZAR EL CONTROL DE
RETROALIMENTACION PARA LA SECCION DE INCREMENTO 34

s6

éVARIACION EN
EL VOLTAJE DE FUENTE DE
ALIMENTACION VO?

s7

MODIFICAR EL VALOR OBJETIVO DE INCREMENTO
EN BASE A LA INFORMACION DE ASOCIACION DE
VALOR OBJETIVO Inf1 Y A LA INFORMACION DE

FUENTE DE ALIMENTACION ACTUAL Vf1

¢COMANDO PARA

DETENER EL MOTOR?

No

FIG. 7

34




ES 2700 598 T3

8 DI

OA NOIDVLINIWIY

OA NQIDVLINIWITY 3d 3LN3ING 34

AMVIT0A T3 N3 OHOId3dd NOIDVIYVA 3d OONVY

<

—
NSLL

30 31IN3ING 3A IVLIOA ~ i

8€ YOSYIANI 13d NOIOVYH3IdO
34 IMV110A 13d OONVY

TIANOIDVLININIY 30 31ININL 3d \

NOIDVIdVA 3A NOIDVINYOLNI

{

,d1 OLNIWIYONI 3a OAILIrG0 YOTVA

;

48]

N
!

<OAIL3rd0 JOTVA 3d NOIDVIODOSY 3d NOIDVINHOANI>

y

AMVLI0A 3d HOTVA

35



ES 2700 598 T3

C Nnicio )

¢COMANDO
PARA ACTIVAR
EL MOTOR?

s11

s12

DETECTAR INFORMACION DE VARIACION
DE FUENTE DE ALIMENTACION Vf1

J s13

DETERMINAR EL VALOR
OBIJETIVO DE INCREMENTO Tp

J s14

INICIAR ACTIVACION DEL MOTOR

~

¢COMANDO PARA
DETENER EL MOTOR?

C N )

FIG. S

36



ES 2700 598 T3

( INICIO )

) 4

¢COMANDO
PARA ACTIVAR
EL MOTOR?

s22
INICIAR ACTIVACION DEL MOTOR

A s23

MONITORIZAR LA INFORMACION DE VARIACION DE FUENTE
DE ALIMENTACION Vf1 Y REALIZAR EL CONTROL DE
RETROALIMENTACION PARA LA SECCION DE INCREMENTO 34

¢VARIACION EN

EL VOLTAJE DE FUENTE DE
ALIMENTACION VO0?

$25

MODIFICAR EL VALOR OBIJETIVO DE INCREMENTO
EN BASE A LA INFORMACION DE ASOCIACION DE
VALOR OBJETIVO Inf1 Y A LA INFORMACION DE

FUENTE DE ALIMENTACION ACTUAL Vf1

>

Y

¢COMANDO PARA

No DETENER EL MOTOR?

FIG. 10

37




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

