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DESCRIPCION
Método y aparato para liberacion de célula secundaria durante traspaso en un sistema de comunicacién inaldmbrica
Campo

Esta divulgacion se refiere en general a redes de comunicacién inalambricas y, mas particularmente, a un método y
aparato para liberacién de Célula Secundaria (SCell) durante traspaso en un sistema de comunicacién inalambrica.

Antecedentes

Con el rapido aumento en la demanda de comunicacién de grandes cantidades de datos a y desde dispositivos de
comunicacion mévil, las redes de comunicacion por voz mdviles tradicionales estan evolucionando hacia redes que
se comunican con paquetes de datos de Protocolo de Internet (IP). Tal comunicacion de paquetes de datos IP puede
proporcionar a usuarios de dispositivos de comunicacion moévil con multidifusion multimedia de voz por IP y servicios
de comunicacion a la carta.

Una estructura de red ilustrativa para la cual se esta llevando a cabo normalizacion en la actualidad es una Red de
Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN). El sistema E-UTRAN puede proporcionar caudal de
datos alto para realizar los servicios de voz por IP y multimedia indicados anteriormente. El trabajo de normalizacién
del sistema E-UTRAN se estd realizando en la actualidad por la organizacion de normalizacién 3GPP vy
estableciendo en 3GPP TS 36.300 V10.0.0. Por consiguiente, cambios en el cuerpo actual de la norma 3GPP se
estan presentando y considerando en la actualidad para evolucionar y finalizar la norma 3GPP, tal como el
documento R2-105971 preparado para la reunién 3GPP TSG-RAN WG2 Reunién n.2 71 bis, que divulga la parte
precaracterizadora de las reivindicaciones 1 y 6, respectivamente.

Sumario

De acuerdo con un aspecto, un método de liberacién de Célula Secundaria (SCell) durante traspaso comprende
incluir informacién por un eNB de origen en un mensaje HandoverPreparationinformation para un eNB objetivo para
controlar la liberaciéon de SCell en un equipo de usuario (UE) durante traspaso, en el que la informacion indica
indices de SCell de todas las SCell configuradas al UE, permitiendo de este modo que el eNB obijetivo incluya una
sCellToReleaseList con todas las SCell configuradas al UE en un comando de traspaso.

De acuerdo con otro aspecto, un método de liberacion de Célula Secundaria (SCell) durante traspaso comprende
incluir un indicador por un eNB objetivo en un comando de traspaso para que un equipo de usuario (UE) distinga si o
liberar o no todas las SCell configuradas.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo con una realizacion
ilustrativa.

La Figura 2 muestra un pila de protocolos de plano de usuario del sistema de comunicacién inalambrica de la
Figura 1 de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La Figura 3 muestra un pila de protocolos de plano de control del sistema de comunicacién inalambrica de la
Figura 1 de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La Figura 4 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La Figura 5 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacién de acuerdo con una
realizacion ilustrativa.

La Figura 6 muestra un método de liberacién de Célula Secundaria (SCell) durante traspaso de acuerdo con una
realizacion ilustrativa.

La Figura 7 muestra un método de la liberacién de SCell durante traspaso de acuerdo con una realizacion
ilustrativa.
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Descripcion detallada

Los sistemas de comunicacion inalambrica y dispositivos ilustrativos descritos a continuacion emplean un sistema de
comunicacion inaldmbrica, que soportan un servicio de radiodifusién. Sistemas de comunicacién inalambrica estan
ampliamente desplegados para proporcionar diversos tipos de comunicacion tal como voz, datos, y asi
sucesivamente. Estos sistemas pueden basarse en acceso multiple por division de cédigo (CDMA), acceso mudltiple
por division en el tiempo (TDMA), acceso mdltiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA), acceso inalambrico
de 3GPP LTE (Evolucién a Largo Plazo), 3GPP LTE-A (Evolucién a Largo Plazo Avanzada), 3GPP2 UMB (Banda
Ancha Ultra Mévil), WiMax o algunas otras técnicas de modulacion.

En particular, Los dispositivos de sistemas de comunicacién inalambricos ilustrativos descritos a continuacion
pueden disefiarse para soportar una 0 mas normas tal como la norma ofrecida por un consorcio llamado "Proyecto
Comun de Tecnologias Inalambricas de la 32 Generacién " denominado en este documento como 3GPP, incluyendo
los documentos N°. TS36.331-940, TS36.300-950, y R2-105971. Las normas y documentos listados anteriormente
se incorporan expresamente por la presente en este documento.

En la Figura 1 se muestra una estructura de red ilustrativa de una Red de Acceso de Radio Terrestre Universal
Evolucionada (E-UTRAN) 100 como un sistema de comunicacién mévil de acuerdo con una realizacién ilustrativa. El
sistema EUTRAN también puede denominarse como un sistema LTE (Evolucién a Largo Plazo) o LTE-A (Evolucién
a Largo Plazo Avanzada). La E-UTRAN generalmente incluye eNodo B o eNB 102, que funciona similar a una
estacion base en una red de comunicacién por voz mévil. Cada eNB se conecta mediante interfaces X2. Los eNB se
conectan a terminales o equipo de usuario (UE) 104 a través de una interfaz de radio, y se conectan a Entidades
Gestion de Movilidad (MME) o Pasarela de Servicio (S-GW) 106 a través de interfaces S1.

Haciendo referencia a las Figuras 2 y 3, el sistema de LTE se divide en pila de protocolos de plano de control 108
(mostrada en la Figura 3) y pila de protocolos de plano de usuario 110 (mostrada en la Figura 2) de acuerdo con una
realizacion ilustrativa. El plano de control realiza una funcién de intercambio de una sefal de control entre un UE y
un eNB y el plano de usuario realiza una funcién de transmisiéon de datos de usuario entre el UE y el eNB. Haciendo
referencia a las Figuras 2 y 3, tanto el plano de control como el plano de usuario incluyen una capa de Protocolo de
Convergencia de Datos en Paquetes (PDCP), una capa de Control de Enlaces de Radio (RLC), una capa de Control
de Acceso al Medio (MAC) y una capa fisica (PHY). El plano de control adicionalmente incluye una capa de control
de recursos de radio (RRC). El plano de control también incluye una capa de Estrato de Acceso de Red (NAS), que
realiza entre otras cosas incluyendo gestién de portador de Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS), autenticacion
y control de seguridad.

La capa PHY proporciona servicio de transmision de informacion usando una tecnologia de transmisiéon de radio y
corresponde a una primera capa de una capa de interconexion de sistema abierto (OSI). La capa PHY se conecta a
la capa MAC a través de un canal de transporte. Intercambio de datos entre la capa MAC y la capa PHY se realiza a
través del canal de transporte. El canal de transporte se define mediante un esquema a través del que se procesan
datos especificos en la capa PHY.

La capa MAC realiza la funcién de envio de datos transmitidos desde una capa RLC a través de un canal Idgico a la
capa PHY a través de un canal de transporte apropiado y adicionalmente realiza la funciéon de envio de datos
transmitidos desde la capa PHY a través de un canal de transporte a la capa RLC a través de un canal légico
apropiado. Ademas, la capa MAC inserta informacién adicional en datos recibidos a través del canal légico, analiza
la informacion adicional insertada desde datos recibidos a través del canal de transporte para realizar una operacion
apropiada y controla una operacion de acceso aleatorio.

La capa MAC y la capa RLC se conectan entre si a través de un canal légico. La capa RLC controla el ajuste y
liberacion de un canal I6gico y puede operar en uno de un modo de operacién de modo de acuse de recibo (AM), un
modo de operacién de modo de sin acuse de recibo (UM) y un modo de operacion de modo transparente (TM) de.
En general, la capa RLC divide Unidad de Datos de Servicio (SDU) enviada desde una capa superior en un tamano
apropiado y viceversa. Ademas, la capa RLC se hace cargo de una funcion de correccién de error a través de una
peticién de retransmision automatica (ARQ).

La capa PDCP se dispone por encima de la capa RLC y realiza una funciéon de compresién de encabezamiento de
datos transmitidos en una forma de paquete de IP y una funcién de transmisiéon de datos sin pérdida incluso cuando
un eNB que proporciona un servicio cambia debido al movimiento de un UE.

La capa RRC se define Unicamente en el plano de control. La capa RRC controla canales légicos, canales de
transporte y canales fisicos en relacion con establecimiento, reconfiguracién y liberacion de Portadores de Radio
(RB). En este documento, el RB significa un servicio proporcionado por la segunda capa de una capa OSI para
transmisiones de datos entre el terminal y la E-UTRAN. Si se establece una conexion RRC entre la capa RRC de un
UE y la capa RRC de la red de radio, el UE esta en el modo RRC conectado. De otra manera, el UE esta en un
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modo de RRC en reposo.

La Figura 4 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacion ilustrativa de un sistema transmisor 210
(también conocido como la red de acceso) y un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso o
UE en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, se proporcionan datos de trafico para un nimero de
flujos de datos desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmisién (TX) 214.

En una realizacién, cada flujo de datos se transmite a través de una respectiva antena de transmision. El procesador
de datos de TX 214, formatea, decodifica y entrelaza los datos de trafico para cada flujo de datos basandose en un
esquema de codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas OFDM. Los
datos piloto son habitualmente un patrén de datos conocidos que se procesan de una manera conocida y puede
usarse en el sistema de receptor para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto multiplexados y codificados
para cada flujo de datos se modulan a continuacién (es decir, correlacionados con simbolos) basandose en un
esquema de modulacién particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o MQAM) seleccionado para ese flujo de
datos proporcionar simbolos de modulacién. La tasa de datos, codificacién y modulacion para flujo de datos puede
determinarse mediante instrucciones realizadas mediante el procesador 230.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan a continuaciéon a un procesador MIMO
de TX 220, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El
procesador MIMO de TX 220 a continuacién proporciona flujos de simbolos de modulaciéon NT a transmisores NT
(TMTR) 222a a 222t. En ciertas realizaciones, el procesador MIMO de TX 220 aplica ponderaciones de
conformacion de haz a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la que se esta transmitiendo el
simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos para proporcionar una o mas sefales
analégicas, y condiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte ascendentemente) las sefales
analdgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para transmision a través del canal MIMO. Las sefiales
moduladas NT desde transmisores 222a a 222t se transmiten a continuacion desde las antenas NT 224a a 224t,
respectivamente.

En el sistema de receptor 250, las sefiales moduladas transmitidas se reciben mediante las antenas NR 252a a 252r
y la sefal recibida desde cada antena 252 se proporciona a un respectivo receptor (RCVR) 254a a 254r. Cada
receptor 254 condiciona (por ejemplo, filtra, amplifica, y convierte descendentemente) una respectiva sefal recibida,
digitaliza la sefial condicionada para proporcionar muestras, y adicionalmente procesa las muestras para
proporcionar un correspondiente flujo de simbolos "recibidos".

Un procesador de datos de RX 260 a continuacion recibe y procesa los flujos de simbolos NR recibidos desde
receptores NR 254 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar flujos de
simbolos NT "detectados". El procesador de datos RX 260 a continuacién demodula, desintercala y decodifica cada
flujo de simbolos detectados para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el
procesador de datos RX 260 es complementario al realizado por el procesador MIMO de TX 220 y procesador de
datos de TX 214 en el sistema transmisor 210.

Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de precodificacion usar (analizado a continuacién). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcién de indice de matriz y una porcién
de valor de clasificacion.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informaciéon con respecto al enlace de
comunicacioén y/o el flujo de datos recibido. EI mensaje de enlace inverso se procesa a continuaciéon mediante un
procesador de datos de TX 238, que también recibe datos de trafico para un nimero de flujos de datos desde una
fuente de datos 236, se modula mediante un modulador 280, condiciona mediante los transmisores 254a a 254r y
transmite de vuelta al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas desde el sistema de receptor 250 se reciben mediante antenas
224, condicionadas mediante los receptores 222, demodulan mediante un demodulador 240 y procesan mediante un
procesador de datos RX 242 para extraer el mensaje de enlace de reserva transmitidos por el sistema de receptor
250. El procesador 230 a continuacion determina qué matriz de precodificacion usar para determinar las
ponderaciones de conformacién de haz a continuacion procesa el mensaje extraido.

Volviendo a la Figura 5, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un
dispositivo de comunicacion de acuerdo con una realizacion ilustrativa. El dispositivo de comunicacién 300 en un
sistema de comunicacién inalambrica puede utilizarse para realizar el UE 104 en la Figura 1, y el sistema de
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comunicaciones inalambricas es preferentemente el sistema de LTE, el sistema de LTE-A o similar. El dispositivo de
comunicacién 300 puede incluir un dispositivo de entrada 302, un dispositivo de salida 304, un circuito de control
306, una unidad de procesamiento central (CPU) 308, una memoria 310, un codigo de programa 312 y un
transceptor 314. El cédigo de programa 312 incluye las capas de aplicacion y las capas del plano de control 108 y
capas de plano de usuario 110 como se ha analizado anteriormente excepto la capa PHY. El circuito de control 306
ejecuta el cédigo de programa 312 en la memoria 310 a través de la CPU 308, controlando de este modo una
operacion del dispositivo de comunicaciones 300. El dispositivo de comunicaciones 300 puede recibir sefiales
introducidas por un usuario a través del dispositivo de entrada 302, tal como un teclado o teclado numérico, y puede
emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo de salida 304, tal como un monitor o altavoces. El transceptor 314
se usa para recibir y transmitir sefiales inalambricas, suministrando sefales recibidas al circuito de control 306, y
emitiendo sefales generadas por el circuito de control 306 inalambricamente.

El esquema de transmision de enlace descendente (DL) de LTE se basa en Acceso Mdltiple por Division Ortogonal
de Frecuencia (OFDMA), y el esquema de transmision de enlace ascendente (UL) de LTE se basa en OFDMA de
ensanchamiento de Transformada de Fourier Discreta (DFT) de Portadora Unica (SC) (DFT-S-OFDMA) o
equivalentemente, Acceso Mdultiple por Division en Frecuencia de Portadora Unica (SC-FDMA). LTE Avanzada (LTE-
A), sin embargo, se disefia para cumplir requisitos de ancho de banda mayores tanto en las direcciones DL y UL.
Para proporcionar los requisitos de ancho de banda mayores, LTE-A utiliza agregacién de portadora de componente.
Un equipo de usuario (UE) con capacidades de recepcion y/o transmision para agregacion de portadora (CA) puede
recibir y/o transmitir simultaneamente en mdltiples portadoras de componente (CC). Una portadora puede definirse
mediante un ancho de banda y una frecuencia central.

Existen varios canales de control fisicos usados en la capa fisica que son pertinentes a operaciones de CA. Un canal
de control de enlace descendente fisico (PDCCH) puede informar al UE acerca de la asignacién de recursos de
canal de radiobUsqueda (PCH) y canal compartido de enlace descendente (DL-SCH), acerca de informacién de
peticion automatica de repeticion hibrida (HARQ) relacionada con DL-SCH. EI PDCCH puede transportar la
concesion de planificacion de enlace ascendente que informa al UE acerca de asignacion de recursos de
transmisién de enlace ascendente. Un canal de indicador de formato de control fisico (PCFICH) informa el UE
acerca del niumero de simbolos OFDM usados para los PDCCH y se transmite en cada subtrama. Un Canal de
Indicador de ARQ Hibrida fisico (PHICH) transporta sefiales ACK/NAK de HARQ en respuesta a transmisiones de
enlace ascendente. Un canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) transporta informacién de control de
enlace ascendente tal como sefiales ACK/NAK de HARQ en respuesta a transmisién de enlace descendente,
peticiéon de planificacion e indicador de calidad de canal (CQl). Un canal compartido de enlace ascendente fisico
(PUSCH) transporta canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH).

Portadoras pueden dividirse en una portadora de componente primaria (PCC) y una portadora de componente
secundaria (SCC). La PCC se refiere a una portadora que se activa constantemente y la SCC se refiere a una
portadora que puede activarse o desactivarse de acuerdo con el estado de trafico. Activacion significa que puede
realizarse transmisién o recepcion de datos de trafico o datos de trafico estan listos para su transmisién o recepcion
en el CC de interés. Desactivacion significa que transmisién o recepcion de datos de trafico no se permite en la CC
de interés. El UE usa Unicamente una Unica PCC o una o mas SCC junto con la PCC.

Una PCC se usa por un eNB para intercambiar trafico y sefializacién de control PHY/MAC con un UE. SCC son
portadoras adicionales que el UE puede usar para trafico, Unicamente por comandos especificos de eNB y reglas
recibidas en la PCC. La PCC puede ser una portadora totalmente configurada, mediante la que se intercambia
informacién de control principal entre el eNB y el UE. La SCC puede ser una portadora totalmente configurada o
puede ser una portadora parcialmente configurada, que se asigna de acuerdo con una peticion del UE o de acuerdo
con una instruccion del eNB. La PCC puede usarse para la entrada del UE en una red o para una asignacion de la
SCC. La PCC puede cambiarse a través de un procedimiento de traspaso.

En LTE, una Célula Primaria incluye la célula que opera en la frecuencia primaria en la que el UE o bien realiza el
procedimiento de establecimiento de conexidn inicial o bien inicia el procedimiento de restablecimiento de conexién,
o la célula indicada como la célula primaria en el procedimiento de traspaso. El UE también usa la PCell para
obtener los parametros para las funciones de seguridad y para informacion de sistema de capa superior tal como
informacién de movilidad NAS. Una Célula Secundaria (SCell) incluye la célula que opera en una frecuencia
secundaria que puede configurarse una vez que se establece una conexion RRC y que puede usarse para
proporcionar recursos de radio adicionales. Informacion de sistema pertinente para operacion en la SCell de interés
se proporciona habitualmente usando sefalizacion especializada cuando la SCell se afade a la configuracién del
UE. Basicamente una PCell contiene una PCC de enlace ascendente y una PCC de enlace descendente, mientras
una Scell configurada a un UE puede contener una SCC de enlace descendente o una SCC de enlace ascendente
junto con una SCC de enlace descendente.

En el estado de RRC_CONNECTED, la red controla la movilidad de UE. Para movilidad controlada de red en el

estado de RRC_CONNECTED, la movildad de UE se realiza con un procedimiento de traspaso, que se
desencadena por la red. La red puede iniciar traspaso configurando primero el UE para realizar notificacién de
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medicién o iniciar traspaso sin haber recibido informes de medicion desde el UE.

Para UE que soportan CA, E-UTRAN puede cambiar la PCell con el procedimiento de traspaso usando un mensaje
de RRCConnectionReconfiguration que incluye la mobilityControlinfo. El mensaje de
RRCConnectionReconfiguration es el comando para modificar una conexion RRC. Puede transportar informacion
para configuracién de mediciones, control de movilidad, configuraciéon de recursos de radio (incluyendo RB,
configuracién principal de MAC y configuracion de canal fisico) que incluye cualquier informacion de NAS
especializada asociada y configuracion de seguridad. La EUTRAN puede afnadir independientemente, eliminar o
modificar SCell por medio del procedimiento de reconfiguracién de conexién de RRC usando el mensaje de
RRCConnectionReconfiguration, ya sea incluyendo la mobilityControlinfo o no.

Antes de enviar el mensaje de traspaso al UE, el eNB de origen selecciona primero el eNB objetivo. El eNB de
origen también puede proporcionar al eNB objetivo con una lista de células. El eNB objetivo decide qué células de
servicio tienen que configurarse para uso después de traspaso, que puede incluir células distintas de las indicadas
por el eNB de origen. El eNB objetivo genera el mensaje que contiene una PCell o al menos una SCell junto con una
Pcell para iniciar el traspaso. Después de recibir el mensaje de traspaso, el UE intenta acceder a la PCell objetivo en
la primera ocasién de RACH disponible de acuerdo con la seleccion de recursos de Acceso Aleatorio definida. Tras
la finalizacion satisfactoria del traspaso, el UE envia un mensaje para confirmar el traspaso.

En la actualidad, diferentes eNB no comparten las mismas SCell para agregacién de portadora de tal forma que no
se necesita que se transfiera ninguna configuracion de SCell al eNB objetivo para configuracion delta. Por lo tanto,
todas las SCell actuales configuradas a un UE necesitan liberarse tras traspaso inter-eNB. Si las SCell configuradas
a un UE antes de inter-eNB no se liberan, una SCell nuevamente configurada por el nuevo eNB objetivo se
consideraria por el UE como una modificacién a una SCell existente con el mismo indice de SCell, que puede
resultar en configuraciones inconsistentes entre el UE y el eNB objetivo. Por lo tanto, todas las SCell actuales
configuradas a un UE deberia liberarse tras traspaso inter-eNB.

Sin embargo, en la actualidad no existe ninguna informacion incluida en mensaje de RRCConnectionReconfiguration
para que un UE distinga si el traspaso es un traspaso intra-eNB o inter-eNB. Por consiguiente, el UE no puede
decidir si o liberar o no las SCell actuales tras traspaso. Como resultado, el eNB objetivo tiene que incluir una
sCellToReleaselList con todos los indices de SCell validos en el comando de traspaso para el UE para liberar todas
las SCell potencialmente configuradas incluso cuando no existe realmente ninguna SCell configurada al UE.

En la actualidad, existen 7 valores validos de indices de SCell y el nUmero maximo de indices de SCell en una
sCellToReleaseList es Unicamente 4. El comando de traspaso no puede incluir todos los indices de SCell
potenciales que pueden usarse en el UE. Por consiguiente, se necesita un mensaje adicional de
RRCConnectionReconfiguration para liberar todas las SCell en el UE. Como resultado, puede aumentarse
significativamente la sobrecarga de sefalizacion.

De acuerdo con un aspecto la divulgacién, para evitar la sobrecarga de sefalizacion anteriormente descrita durante
traspaso, se incluye informacién por el eNB de origen en el mensaje de HandoverPreparationinformation para el
eNB objetivo para controlar la liberacion de SCell en un UE durante un procedimiento de traspaso inter-eNB. Mas
especificamente, la informacién indica los indices de SCell de todas las SCell configuradas al UE de interés,
permitiendo de este modo que el eNB objetivo incluya la sCellToReleaseList con las SCell configuradas al UE en el
mensaje de RRCConnectionReconfiguration de modo que el UE puede liberar la Scell o las Scell de acuerdo con la
sCellToReleaselList.

De acuerdo con otro aspecto la divulgacion, para evitar la sobrecarga de sefalizacion anteriormente descrita durante
traspaso, se incluye un indicador por el eNB objetivo en el mensaje de RRCConnectionReconfiguration para que un
UE distinga si el traspaso es un traspaso intra-eNB o inter-eNB. El UE libera todas las SCell configuradas si el
traspaso es un traspaso inter-eNB.

Las realizaciones ilustrativas anteriormente descritas se describen en detalle adicional a continuacién con referencia
alas Figuras 6y 7.

Haciendo referencia a la Figura 6, un método 500 para la liberacién de SCell durante traspaso de acuerdo con una
realizacién ilustrativa incluye configurar al menos una SCell por un eNB de origen a un UE en 502, y después de que
se toma la decisiéon de traspaso en 504, incluyendo mediante la informacion de eNB de origen en un mensaje
HandoverPreparationinformation en 506 para un eNB objetivo para controlar la liberacién de SCell en el UE durante
traspaso. La informacion incluida indica los indices de SCell de todas las SCell configuradas al UE, permitiendo de
este modo que el eNB obijetivo incluya la sCellToReleaseList con las SCell configuradas al UE en un comando de
traspaso, que se contiene en un mensaje Ack de Peticion de Traspaso enviado al eNB de origen en 508. El mensaje
de HandoverPreparationinformation también puede contener una candidateCelllnfoList para el eNB objetivo para
seleccionar como la Scell o las Scell a usar después del traspaso. El eNB de origen a continuacion envia un
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mensaje de RRCConnectionReconfiguration que incluye mobilityControlinfo y la sCellToReleaseList al UE en 510.
En respuesta, el UE responde con un mensaje de RRCConnectionReconfigurationComplete en 512 para completar
este procedimiento. Basandose en la sCellToReleaselist, el UE libera la Scell o las Scell configuradas antes del
traspaso en 514. El mensaje de RRCConnectionReconfiguration también puede incluir una sCellToAddModList para
configurar nueva Scell o nuevas Scell al UE. El mensaje de RRCConnectionReconfiguration que incluye
mobilityControllnfo corresponde al comando de traspaso recibido desde el eNB objetivo.

Haciendo referencia a la Figura 7, un método 600 para la liberacion de SCell durante un traspaso de acuerdo con
una realizacion ilustrativa incluye configurar al menos una SCell por un eNB de origen a un UE en 602. Después de
que se toma la decision de traspaso en 604, el eNB de origen envia en 606 un mensaje de
HandoverPreparationinformation que contiene una candidateCelllnfoList para el eNB objetivo para seleccionar como
la Scell o las Scell a usar después del traspaso. El eNB objetivo a continuacién incluye un indicador en un comando
de traspaso para para que el UE distinga si liberar o no todas las SCell configuradas. El comando de traspaso se
contiene en un mensaje Ack de Peticion de Traspaso enviado al eNB de origen en 608. El indicador puede indicar si
el traspaso es un traspaso intra-eNB o inter-eNB. El eNB de origen a continuaciéon envia un mensaje de
RRCConnectionReconfiguration que incluye mobilityControlinfo al UE en 610. En respuesta, el UE responde con un
mensaje de RRCConnectionReconfigurationComplete en 612 para completar este procedimiento. El UE libera todas
las SCell configuradas antes del traspaso en 614 si el indicador indica el traspaso es un traspaso inter-eNB. El
mensaje de RRCConnectionReconfiguration también puede incluir una sCellToAddModList para configurar nueva
Scell o nuevas Scell al UE. El mensaje de RRCConnectionReconfiguration que incluye mobilityControlinfo
corresponde al comando de traspaso recibido desde el eNB objetivo.

De acuerdo con las realizaciones anteriores, todas las SCell en el UE se liberan cuando el traspaso es un traspaso
inter-eNB. Como se describe anteriormente, la liberacién de todas las SCell cuando el traspaso es un traspaso inter-
eNB reduce sobrecarga de sefalizacién.

Haciendo referencia de nuevo a la Figura 5, que es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de
comunicaciéon de acuerdo con una realizacion ilustrativa y que puede ser cualquiera de los dispositivos de
comunicacién descritos en este documento, el dispositivo de comunicacién 300 incluye un codigo de programa 312
almacenado en la memoria 310. La CPU 308 ejecuta el codigo de programa 312 para realizar una cualquiera o una
pluralidad de las acciones anteriormente descritas, etapas y/u otros procedimientos descritos en este documento.

Diversos aspectos de la divulgacion se han descrito anteriormente. Deberia ser evidente que los contenidos en este
documento pueden incorporarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura especifica, funcién o
ambas que se describen en este documento es meramente representativa. Basandose en los contenidos en este
documento un experto en la materia deberia apreciar que un aspecto divulgado puede implementarse
independientemente de cualquier otro aspecto y que dos 0 mas de estos aspectos pueden combinarse de diversas
formas. Por ejemplo, un aparato puede implementarse o un método puede practicarse usando cualquier nimero de
los aspectos explicados en este documento. Ademas, un aparato puede implementarse o un método de este tipo
puede practicarse usando otra estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad ademas de o aparte de uno o
mas de los aspectos explicados en este documento. Como un ejemplo de alguno de los conceptos anteriores, en
algunos aspectos canales concurrentes pueden establecerse basandose en frecuencias de repeticién de impulsos.
En algunos aspectos canales concurrentes pueden establecerse basandose en posicién de impulso o
desplazamientos. En algunos aspectos canales concurrentes pueden establecerse basandose en secuencias de
saltos de tiempo. En algunos aspectos canales concurrentes pueden establecerse basandose en frecuencias de
repeticion de impulsos, posiciones de impulso o desplazamientos, y secuencias de saltos de tiempo.

Los expertos en la técnica entenderan que informacion y sefales pueden representarse usando cualquiera de una
diversidad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, érdenes, informacion, sefales,
bits, simbolos, y chips que pueden referenciarse a lo largo de toda la anterior descripcion pueden representarse
mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o particulas
opticos o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos en la materia apreciaran adicionalmente que los diversos bloques légicos ilustrativos, médulos,
procesadores, medios, circuitos y etapas de algoritmos descritos en conexion con los aspectos divulgados en este
documento puede implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una
implementacion analégica o una combinacion de los dos, que puede disefiarse usando cédigo fuente o alguna otra
técnica), diversas formas de programa o codigo de disefio que incorporan instrucciones (que puede denominarse en
este documento, por conveniencia, como "software" o un "modulo de software") o combinaciones de ambos. Para
ilustrar de forma clara esta intercambiabilidad de hardware y software, se han descrito anteriormente en general
diversos componentes ilustrativos, bloques, modulos, circuitos y etapas en términos de su funcionalidad. Si tal
funcionalidad se implementa como hardware o software depende de la aplicacién particular y restricciones de disefio
impuestas en el sistema general. Expertos pueden implementar la funcionalidad descrita de diversas formas para
cada aplicacion particular, pero tales decisiones de implementaciéon no deberian interpretarse como que provocan
una desviacion del alcance de la presente divulgacion.
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Ademas, los diversos bloques légicos ilustrativos, modulos y circuitos descritos en conexion con los aspectos
divulgados en este documento pueden implementarse dentro de o realizarse mediante un circuito integrado ("IC"), un
terminal de acceso o un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de fin general, un procesador de
sefales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), un campo de matriz de puertas
programables (FPGA) u otro dispositivo de légica programable, puerta discreta o légica de transistor, componentes
de hardware discretos, componentes eléctricos, componentes Opticos, componentes mecanicos o cualquier
combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en este documento, y pueden ejecutar
cédigos o instrucciones que residen del IC, fuera del IC o ambos. Un procesador de fin general puede ser un
microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador convencional, controlador,
microcontrolador 0 maquina de estados. Un procesador también puede implementarse como una combinacién de
dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores en conjunto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracion
de este tipo.

Se entiende que cualquier orden especifico o jerarquia de etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo de
un enfoque de muestra. Basandose en preferencias de disefo, se entiende que el orden especifico o jerarquia de
etapas en los procesos pueden redisponerse mientras permanezcan dentro del alcance de la presente divulgacién.
Las reivindicaciones de métodos adjuntas presentan elementos de las diversas etapas en un orden de muestra y no
pretenden estar limitadas al orden especifico o jerarquia presentada.

Las etapas de un método o algoritmo descrito en conexién con los aspectos divulgados en este documento pueden
incorporarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador, o en una
combinacion de los dos. Un moédulo de software (por ejemplo, incluyendo instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos pueden residir en una memoria de datos tal como memoria RAM, memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, o
cualquier otra forma de medio de almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica. Un medio de
almacenamiento de muestra puede acoplarse a una maquina tal como, por ejemplo, un ordenador/procesador (que
puede denominarse en este documento, por conveniencia como un "procesador”) el procesador de este tipo puede
leer informacién (por ejemplo, codigo) desde y escribir informacion al medio de almacenamiento. Un medio de
almacenamiento de muestra puede ser integral al procesador. El procesador y el medio de almacenamiento puede
residir en un ASIC. El ASIC puede residir en equipo de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir como componentes discretos en equipo de usuario. Ademas, en algunos aspectos
cualquier producto de programa informatico adecuado puede comprender un medio legible por ordenador que
comprende codigos relacionados con uno 0 mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos un producto
de programa informatico puede comprender materiales de embalaje.

Mientras la invencién se ha descrito en conexién con diversos aspectos, se entendera que la invencién es capaz de
modificaciones adicionales. Esta solicitud se concibe para cubrir cualquier variacion, uso o adaptacion de la
invencion que sigue, en general, los principios de la invencién, y que incluye tales desviaciones de la presente
divulgacién que entran dentro de la practica conocida y habitual dentro de la técnica a la que pertenece la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de Liberacién de Célula Secundaria, a continuacién denominada como SCell, durante traspaso que
comprende:

configurar al menos una SCell por un eNB de origen a un equipo de usuario, a continuacién denominado como
UE, (502; 602); caracterizado por

incluir informacion mediante el eNB de origen en un mensaje de HandoverPreparationinformation para un eNB
objetivo para controlar la liberacion de SCell en el UE durante traspaso (506; 606), en el que la informacion indica
indices de SCell de todas las SCell configuradas al UE, permitiendo de este modo que el eNB objetivo incluya
una sCellToReleaseList con todas las SCell configuradas al UE en un comando de traspaso (508; 608).

2. El método de la reivindicacién 1, en el que el comando de traspaso se envia desde el eNB objetivo al eNB de
origen y corresponde a un mensaje de RRCConnectionReconfiguration enviado desde el eNB de origen al UE para
iniciar un procedimiento de traspaso (510; 610).

3. El método de la reivindicacion 2, en el que el mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluye
mobilityControlinfo (510; 610).

4. El método de la reivindicacion 1, en el que el mensaje de HandoverPreparationinformation se envia desde el eNB
de origen al eNB objetivo para solicitar un traspaso.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que el traspaso es un traspaso inter-eNB.

6. Un método de liberacién de Célula Secundaria, a continuacién denominada como SCell, durante traspaso que
comprende:

configurar al menos una SCell por un eNB de origen a un equipo de usuario, a continuacién denominado como
UE, (502; 602); caracterizado por

incluir un indicador en un comando de traspaso mediante un eNB objetivo para para que el UE distinga si liberar
0 no todas las SCell configuradas (508; 608).

7. El método de la reivindicacion 6, en el que el indicador indica si el traspaso es un traspaso intra-eNB o inter-eNB.

8. El método de la reivindicacion 7, en el que el UE libera todas las SCell configuradas si el traspaso es un traspaso
inter-eNB.

9. El método de la reivindicacién 6, en el que el comando de traspaso se envia desde el eNB objetivo al eNB de
origen y corresponde a un mensaje de RRCConnectionReconfiguration enviado desde el eNB de origen al UE para
iniciar un procedimiento de traspaso (510; 610).

10. EI método de la reivindicacion 9, en el que el mensaje de RRCConnectionReconfiguration incluye
mobilityControlinfo (510; 610).

11. Un dispositivo de comunicacién para uso en un sistema de comunicacion inalambrica, el dispositivo de
comunicacién que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y acoplada al procesador (308);

en el que el procesador (308) se configura para ejecutar un codigo de programa (312) almacenado en memoria
(310) para realizar las etapas de método segun se definen en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.
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