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DESCRIPCION
Parque edlico con capacidad de arranque autégeno

La presente invencion se refiere a un procedimiento para hacer funcionar un parque eélico con una pluralidad de
instalaciones de energia edlica. Ademas, la invencidon se refiere a una instalacién de energia edlica con un
generador excitado eléctricamente y un parque edlico con un dispositivo central para el control del parque.

La expresion "parque edlico" se usa en el presente documento en el sentido de una pluralidad de instalaciones de
energia edlica, que esta, conectada a un punto de conexién a red comun, sin tener en cuenta la disposicion en el
espacio de las instalaciones de energia edlica individuales entre si. Es decir, también varios grupos separados entre
si en el espacio de instalaciones de energia edlica se consideran un parque edlico cuando estan conectadas, por
ejemplo, mediante una estacién transformadora comun, a un punto de conexién a red.

Los parques edlicos se conocen desde hace algun tiempo en el estado de la técnica. En tales parques edlicos se
transforma en una mayor medida de lo que es posible en instalaciones individuales la energia cinética del viento en
energia eléctrica. Sin embargo, para esto evidentemente es una condicidon que sople el suficiente viento.

Como, sin embargo, el viento no sopla de forma ininterrumpida, el tiempo sin viento puede usarse para llevar a cabo
procedimientos operacionales, tales como el desenrollamiento de cables o similares. Como, sin embargo, las
instalaciones de energia edlica no generan energia eléctrica durante los tiempos sin viento, extraen la energia
necesaria para la realizacion de los procedimientos operacionales de la red. Sin embargo, existen valores limite
acordados con el operador de red para la obtencion de energia de la red. A este respecto, la energia obtenida de la
red ya es comparativamente cara, sin embargo, la parte que supera el limite maximo acordado se cobra aun mas
cara por el operador de red. De forma correspondiente se producen costes adicionales dependiendo de la cantidad
de energia obtenida de red para el operador del parque edlico, que menguan los beneficios del parque edlico.

El documento DE 2742559 se refiere a un convertidor de energia edlica con una turbina auxiliar. De acuerdo con
una forma de realizacién se propone prever una produccion de energia en la que con un equipo para la produccion
de la energia desde la turbina auxiliar se cargue un acumulador de energia, desde el que entonces se ponen en
funcionamiento equipos necesarios.

Como estado de la técnica se citan los documentos US 6.420.796, US 2.086.279, DE 3724183, WO 02/05406 y
US 6.379.115. Ademas, se hace referencia al documento JP 9-60575, en el que se desvela una estructura de
parque edlico conocida.

Por tanto, es objetivo de la presente invencion especificar un procedimiento para hacer funcionar un parque edlico
con una pluralidad de instalaciones de energia edlica, una instalacién de energia edlica con un generador excitado
eléctricamente y un parque edlico con un dispositivo central para el control del parque, en el que la realizacion de
procedimientos operacionales se realice con una obtencién limitada o disminuida de potencia de la red (potencia de
referencia).

Este objetivo se resuelve con un parque edlico con capacidad de arranque automatico con las caracteristicas segun
la reivindicacion 1. Con un parque eolico de este tipo se consigue que la realizacion de procedimientos
operacionales del parque edlico se efectie con una obtencién limitada o disminuida de potencia de red (potencia de
referencia).

En cuanto una instalacion de energia eodlica del parque edlico genere por si misma energia eléctrica, se usa esta
energia para el arranque de ofras instalaciones, que generan entonces a su vez energia eléctrica que se usa
entonces de nuevo para el arranque de otras instalaciones. Mediante este escalonamiento en el tiempo tiene que
obtenerse para el arranque de un parque edlico solamente la potencia requerida para el arranque de la primera
instalacion de la red, mientras que entonces las demas instalaciones del parque edlico pueden arrancarse con la
potencia ya generada en el parque. De este modo no puede emitirse la potencia generada en el parque edlico a la
red, sin embargo, en contraprestacion tampoco tiene que obtenerse potencia mas cara de la red.

De acuerdo con un perfeccionamiento, la potencia usada para los procedimientos operacionales esta limitada a una
parte que se puede predefinir de la potencia generada en el parque edlico. De este modo puede arrancarse por un
lado el parque edlico y por otro lado queda disponible potencia eléctrica que se puede emitir a la red. De este modo
puede respaldarse una red débil ya incluso durante el arranque de un parque edlico, en lugar de extraer de la red
ademas potencia para arrancar el parque edlico.

De forma particularmente preferente, el procedimiento esta configurado de tal manera que las instalaciones de
energia eolica llevan a cabo preferentemente con la menor necesidad de energia para un procedimiento operacional
predefinido el mismo. En este caso se tiene que diferenciar por procedimiento operacional a llevar a cabo. Si el
procedimiento operacional a llevar a cabo es, por ejemplo, el desenrollamiento de cables, este procedimiento se
lleva a cabo de acuerdo con esta forma de realizacion preferente en primer lugar por las instalaciones de energia
edlica en las que ha aparecido el menor enrollamiento. De forma correspondientemente rapida, estas instalaciones
pueden llevar a cabo el procedimiento y después vuelven a estar disponibles para la generacidon de energia
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eléctrica. Del mismo modo se lleva a cabo el seguimiento con respecto a direccidon del viento en primer lugar
preferentemente en las instalaciones en las que ha aparecido el menor angulo de guifiada.

Durante el procedimiento operacional del arranque de instalaciones de energia edlica pueden tenerse en cuenta
diferentes aspectos. Un aspecto es, por ejemplo, arrancar en primer lugar las instalaciones que se encuentran mas a
barlovento, es decir, en la direccion del viento, ya que las mismas no se pueden apantallar por otras instalaciones y,
por tanto, pueden extraer la maxima energia del viento. Otro aspecto se refiere al maximo rendimiento de potencia
con una velocidad del viento predefinida. En este caso puede tenerse en cuenta, por tanto, la curva caracteristica de
potencia de una instalacion de energia edlica, de tal manera que con el suministro de viento disponible puede
generarse la maxima cantidad posible de potencia eléctrica. Evidentemente también son posibles combinaciones de
tales caracteristicas, por ejemplo, tener en cuenta el menor angulo de guifiada y la maxima potencia eléctrica.

Para hacer que un parque edlico tenga también capacidad de arranque auténomo, el mismo puede comprender una
instalacion de energia edlica excitada permanentemente con seguimiento con respecto a la direccion del viento sin
motor. La capacidad de arranque auténomo quiere decir en el presente documento la capacidad de poder arrancar
un parque edlico a pesar de que no se pueda obtener energia de la red, por ejemplo, como consecuencia de una
caida de la red. Con ayuda de la instalacion de energia edlica excitada permanentemente, por tanto, en primer lugar
puede arrancarse al menos una instalacion de energia edlica que genera de forma correspondiente al procedimiento
reivindicado energia eléctrica, que después se usa para arrancar otras instalaciones de energia edlica. A este
respecto en cualquier caso se requiere energia eléctrica para abastecer el control de la instalacién o las
instalaciones de energia edlica a arrancar incluso cuando el angulo de paso y la posicion acimutal son suficientes
para arrancar la instalacion o las instalaciones de energia edlica y la remanencia del generador es suficiente para la
activacion.

Estan indicados perfeccionamientos preferentes de la invencioén en las reivindicaciones dependientes.

A continuacién se describe con mas detalle un ejemplo de realizacién de la invencion mediante las figuras. A este
respecto muestran:

la Figura 1, un parque edlico para explicar el procedimiento de acuerdo con la invencion; y
la Figura 2, un parque edlico de acuerdo con la invencion.

En la Figura 1 esta representado un parque edlico 10 con una pluralidad de instalaciones de energia edlica. Algunas
de estas instalaciones de energia edlica estan indicadas con las referencias 21-35. Ademas, en esta figura esta
marcada la direccion del viento 15 mediante una flecha. Mediante esta figura se explica el arranque del parque
eodlico de forma correspondiente al procedimiento de acuerdo con la invencion.

La instalacion de energia edlica que se encuentra mas a barlovento, es decir, en la direccion del viento, es la
instalacion 21. Por tanto, esta instalacion puede extraer del viento de forma segura un maximo de energia. Por lo
tanto, en primer lugar se arranca solamente esta instalaciéon de energia edlica 21 usando la potencia obtenida de la
red para la graduacion acimutal, graduacion de la pala del rotor, activacion de generador, control de la instalacion y
similares. El consumo de potencia asciende a este respecto aproximadamente a 5 kW, dependiendo este valor
naturalmente también del tipo de la instalacion.

Si se toma como base una velocidad del viento de aproximadamente 6 m/s, entonces se supone de forma ilustrativa
una potencia de 80 kW. Ya que esta potencia es la potencia emitida por la instalacion de energia edlica, ya se ha
tenido en cuenta el consumo propio. Por tanto, con la potencia emitida por esta instalacion de energia edlica pueden
arrancarse otras 16 instalaciones de energia edlica, etc. En este punto es muy evidente que a pesar del arranque
desplazado en el tiempo se puede hacer funcionar bastante rapidamente todo el parque edlico. Por tanto, a una
pérdida relativamente pequefia debido al arranque "retrasado" de varias instalaciones de energia edlica se
contrapone un alto ahorro de potencia de referencia que no se tiene que pagar.

En la Figura 2 esta representado asimismo un parque eolico 10 con una pluralidad de instalaciones de energia
eolica 28-40. En el interior de este parque edlico 10 se encuentra ademas una instalacion de energia edlica excitada
permanentemente con seguimiento con respecto a la direccion del viento 50 sin motor. El seguimiento con respecto
a la direccion del viento sin motor se ilustra a este respecto mediante una veleta 51. Esta instalacion de energia
edlica 50 se orienta por tanto con aparicion de viento automaticamente mediante la veleta 51 en la direccién del
viento y comienza con la generacion de energia eléctrica, ya que el generador esta excitado permanentemente, es
decir, no necesita ninguna corriente de activacion.

Ya que tales instalaciones de energia edlica excitadas permanentemente se conocen bastante en el estado de la
técnica, se omite una descripcion detallada de una instalacion de este tipo. Para este ejemplo de realizacion se
asume una instalacion de energia edlica del tipo ENERCON E-12, que puede generar una potencia de 30 kW y con
la velocidad del viento supuesta anteriormente de aproximadamente 6 m/s genera aproximadamente 6 kW, es decir,
suficiente potencia para arrancar al menos una instalacion de energia edlica adicional en el parque edlico. A este
respecto puede estar disponible para un abastecimiento de corriente necesario como minimo del control de la
instalacion un abastecimiento de corriente de emergencia adecuado conocido.
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De forma correspondiente al anterior ejemplo puede arrancarse por tanto con un consumo de potencia para arrancar
una instalacién de energia edlica de aproximadamente 5 kW una instalacion de energia eolica 21. Esta
proporcionaria entonces con 80 kW suficiente potencia para arrancar otras 16 instalaciones de energia edlica del
parque edlico. De esta forma estan funcionando entonces en el intervalo de un breve tiempo 17 de 20 instalaciones
de energia edlica del parque edlico 10. A este respecto, sin embargo, no se ha usado energia eléctrica de lared y,
como consecuencia, tampoco se han generado costes para ello o el parque edlico se pudo arrancar a pesar de la
caida de la red y puede alimentar ahora potencia a la red.

Ya que con una caida de la red, una denominada red con apagoén total, en primer lugar se tiene que volver a
establecer frecuencia y tension, evidentemente es esencial una maquina maestra que asuma, por ejemplo, esta
funcién con un invertidor autoguiado. Las (restantes) instalaciones de energia edlica pueden sincronizarse entonces
con la red y comenzar con la alimentacion de potencia. Dependiendo de la necesidad, esta potencia alimentada
puede ser potencia reactiva y/o potencia activa.

Tal como se ha descrito hasta ahora como un determinado parque edlico se puede arrancar con el menor suministro
posible de energia de la red, a continuaciéon también se describe un concepto correspondiente para una instalacion
de energia edlica individual.

Si una instalacion de energia edlica esta parada debido a un suministro escaso de viento o debido a que se detuvo
la instalacion, por ejemplo, para trabajos de mantenimiento, entonces se necesita para arrancar esta instalacion de
energia eodlica energia eléctrica para abastecer al menos el control de la instalacion con energia eléctrica y/o
desplazar las palas del rotor al angulo de ajuste éptimo (paso) y/o colocar la sala de maquinas de la instalacion de
energia edlica de tal forma en el viento, que se pueda accionar de forma 6ptima el rotor por el viento, etc.

En las anteriores instalaciones de energia edlica, tal como se ha descrito, la energia necesaria para arrancar la
instalacion de energia edlica se obtuvo de forma regular de la red. Sin embargo, esta energia se tiene que obtener
de forma bastante cara del operador de red y el operador de la instalacion de energia edlica tiene que pagar un
precio claramente mayor para esta energia de referencia de lo que recupera por una alimentacion de energia
correspondiente por el operador de la red.

Por tanto, es objetivo de la presente invencion, de forma complementaria a lo que se ha descrito anteriormente,
también limitar la necesidad de energia eléctrica de la red para arrancar una instalacion de energia edlica individual,
para disminuir de esta forma en su totalidad los costes para el funcionamiento de la instalacion de energia edlica.

Para esto se propone usar, en una instalacion de energia edlica que presenta un acumulador de energia en el que
esta acumulada energia eléctrica, para arrancar la instalacion de energia edlica en primer lugar energia eléctrica del
acumulador de energia, para desplazar de esta forma el soporte de la maquina hasta la posicién acimutal correcta
y/o proporcionar al generador la potencia de activaciéon necesaria y/o desplazar las palas del rotor a un angulo de
ajuste deseado y para particularmente hacer funcionar el control de la instalacion y abastecer para ello con energia
eléctrica.

Como acumulador de energia puede usarse, por ejemplo, el acumulador de energia eléctrico que esta presente ya
de por si con frecuencia en instalaciones de energia edlica para la desconexién de emergencia de las instalaciones
de energia edlica, por ejemplo, un acumulador de energia eléctrica para proporcionar la energia para fijar las palas
del rotor durante una desconexion de emergencia. A este respecto se tiene que garantizar que permanezca una
cantidad de energia suficiente en el acumulador de energia para una desconexion de emergencia.

Preferentemente, durante el arranque de la instalacién de energia edlica para el ajuste de la sala de maquinas se
ajustan las palas del rotor en su angulo de ajuste de tal forma que se acciona el rotor y entonces se abastece el
generador con energia de activacion, de tal manera que la instalacion de energia edlica es capaz de generar energia
eléctrica con el generador.

También es posible que la energia eléctrica generada por el generador se use en solitario o junto con la energia
todavia presente en el acumulador de energia eléctrica teniendo en cuenta la reserva de desconexion de
emergencia para mover el soporte de la maquina hasta la posicion acimutal deseada.

Durante el desplazamiento del soporte de la maquina es preferente que a este respecto gire el rotor y desplace las
palas del rotor hasta una posicién que no frene o apenas frene un giro del rotor.

Ya que los cables en la transicion entre la gondola y la torre de la instalacion de energia edlica también tienen que
desenrollarse de tanto en tanto (debido a que la géndola ha girado varias veces en la misma direccion alrededor del
eje de giro) y el desenrollamiento se lleva a cabo de forma regular, cuando la instalacion esta detenida y a este
respecto entonces para el desenrollamiento la energia necesaria para el desenrollamiento, es decir, para el giro
acimutal de 360° y mas tiene que obtenerse a su vez como energia de la red, también se propone que el
desenrollamiento tenga lugar cuando la velocidad del viento sea mayor que la velocidad de arranque, sin embargo,
preferentemente cuando sea menor que la velocidad nominal. En tales condiciones puede aplicarse entonces la
energia necesaria para el desenrollamiento precisamente en un parque eodlico por instalaciones de energia edlica
individuales, que suministran entonces su potencia directamente a la instalacién que se tiene que desarrollar, de tal
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manera que para el desenrollamiento no se tiene que obtener energia de la red.

Si, por ejemplo, la velocidad del viento se encuentra en aproximadamente 5 m/s, ya de por si el aporte de energia no
es muy grande, sin embargo, de forma regular es suficiente para aplicar la energia necesaria para girar la sala de
maquinas.

En instalaciones de energia edlica de la empresa Enercon, por ejemplo, instalaciones de energia edlica del tipo E-40
o E-66, estan previstos para la desconexion de emergencia acumuladores de carga eléctrica por pala de rotor, que
son del tipo Ultracap (empresa Epcos) y con los que se puede acumular una cantidad relativamente grande de
energia que de forma regular es suficiente para no solamente llevar a cabo una Unica desconexidon de emergencia vy,
por tanto, graduacion de las palas del rotor en la posicion de veleta, sino que también puede poner a disposicion de
forma suficiente mas energia para proporcionar con ello también energia para otros componentes de la instalacion,
tales como, por ejemplo, el control de la instalacion, graduacién acimutal o similares.

Cuando las instalaciones de energia edlica o el parque edlico estan equipadas con un acumulador de energia
independiente, tal como, por ejemplo, una bateria, también se puede usar la energia de esta bateria para arrancar
una instalacion o para proporcionar la energia necesaria para esto al principio.

También es posible proporcionar a una unica instalacion de energia eodlica una pequefia rueda edlica que
proporcione durante el arranque de la instalacion de energia edlica la energia necesaria completa o parcialmente,
siempre que la energia eléctrica pueda ponerse a disposicion de forma suficiente por otro acumulador de energia.

En caso de que las reservas de energia propias de la instalacion no fuesen suficientes para el arranque, las mismas
se usan en primer lugar de tal forma que se realiza solamente entonces la obtencion de la energia eléctrica de la red
y, por tanto, la misma en su totalidad se minimiza.

Finalmente, durante el funcionamiento normal de la instalacion de energia edlica puede suministrarse la energia
extraida de los acumuladores de energia de nuevo de las fuentes de energia generadas por las propias
instalaciones de energia edlica.

Siempre que se hable en la presente solicitud todavia de un acumulador de energia, esto puede ser también un
propio generador en el interior del parque edlico, por ejemplo, un generador diésel, es decir, un generador mediante
el cual se puede proporcionar energia eléctrica que no se tiene que obtener de la red para arrancar algunas o varias
instalaciones de energia edlica.

Cuando se provee una instalacion de energia edlica de una rueda edlica pequefia, por ejemplo, una que ponga a
disposicion una potencia de aproximadamente 250 vatios a 3 kW (tales ruedas edlicas se pueden montar
practicamente en cualquier lugar, por ejemplo, torre, géndola, etc. en una instalacion de energia edlica), entonces
también es posible sin mas que la instalacion de energia edlica se abastezca entonces con potencia eléctrica
cuando la misma debido a las mas diversas causas ya ni siquiera es capaz de obtener energia de la red por si
misma. Como, sin embargo, las instalaciones de energia edlica con frecuencia dependen constantemente de la
obtencién de energia eléctrica, por ejemplo, para el funcionamiento de luces de peligro (luz de destello) y/o para el
funcionamiento de los componentes de instalacion de la técnica de regulacion y control, esta energia necesaria
(también para la carga del acumulador de energia presente) puede proporcionarse también con la rueda edlica
pequefia. Ademas, esta pequefia rueda edlica puede usarse, tal como se ha descrito, también para suministrar
energia eléctrica para el arranque de la instalacion de energia eolica completa o parcialmente. Esto puede
realizarse, por ejemplo, también durante la graduacion de las palas de rotor incluso no graduandose todas las palas
del rotor al mismo tiempo, sino en primer lugar solamente una Unica pala del rotor, de tal forma que la propia
instalacion ya comience a girar con suficiente viento, de tal manera que la energia generada entonces de la propia
instalacion de energia edlica entonces es suficiente para ajustar las otras palas del rotor hasta el angulo de ajuste
deseado.

Otro aspecto de acuerdo con la invencion consiste en que no solamente la energia generada por una instalacion de
energia edlica individual se usa para poner en marcha ofras o varias instalaciones de energia edlica, por ejemplo,
para proporcionar energia, para que se pueda adoptar el angulo acimutal correcto, sino que cuando se presenta un
amaine, es decir, con una baja velocidad del viento que puede disminuir hasta 0, y una tras otra se desconectan las
instalaciones de energia edlica de un parque edlico, entonces esto se realiza de acuerdo con la invencion también
de tal forma que entonces las instalaciones de energia edlica de un parque edlico estan orientadas en diferentes
direcciones. Esto puede realizarse, por un lado, proporcionandose un control en la instalacién para que justo antes
de la desconexion definitiva una instalacién se gire en una direccion predefinida o que se puede predefinir o
usandose por tales instalaciones que todavia giran y, por tanto, generan una pequefia energia eléctrica, esta energia
eléctrica para accionar el accionamiento acimutal de otras instalaciones, de tal manera que estas instalaciones
tengan una orientacion que se diferencie de las otras.

Si el amaine continda y se produce una calma del viento o velocidades del viento tan reducidas que ninguna
instalacion produce ya ningun tipo de energia eléctrica, entonces las distintas instalaciones o los distintos grupos de
instalaciones tienen una diferente orientacion con respecto al viento.
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Si aparece ahora de nuevo viento aumentado que sopla con una velocidad que se encuentra por encima de la
velocidad de conexién, entonces algunas instalaciones ya estan orientadas esencialmente de forma correcta con
respecto al viento y pueden comenzar inmediatamente con la produccién, sin que se necesite entonces
necesariamente la graduacion acimutal de tales instalaciones. Estas instalaciones pueden producir ahora
preferentemente energia que se usa para ajustar en primer lugar el azimut de otras instalaciones correctamente —en
direccion del viento.

Evidentemente es posible que no solamente cada instalacién individual asuma otra direccién, sino que esto puede
conectarse también por grupos, de tal manera que una cantidad de determinadas instalaciones se orienten en
practicamente las mismas direcciones cuando durante un amaine la velocidad del viento disminuya por debajo de la
velocidad de conexion.

En cualquier caso, la realizacién que se ha descrito anteriormente con la diferente orientaciéon con respecto a la
direccion del viento de las mas diversas instalaciones durante la aparicion de un amaine es ventajosa, debido a que
de esta forma se garantiza que con apariciéon de viento se pueda hacer funcionar al menos una instalacion de
energia edlica del parque edlico sin que se requiera una graduacion significativa de azimut.

Una variante de la realizacion que se ha descrito anteriormente consiste en que las instalaciones de energia edlica
que se desconectan en primer lugar con la apariciéon de un amaine asumen una orientacion acimutal que, en la
medida de lo posible, es diametral con respecto a la direccién del viento actual, de tal manera que con un amaine
que continua, las instalaciones de energia edlica que se desconectan en ultimo lugar permanecen en la direccion
desde la que soplé por ultima vez el viento.

Una variante adicional consiste en que existen determinadas direcciones preferentes en las que se orientan las
instalaciones con la aparicion de un amaine. Esta direccion preferente puede consistir, por ejemplo, en la direccion
principal del viento, de tal manera que entonces con la aparicién del viento, es decir, con la finalizacion del amaine,
existe una probabilidad relativamente elevada de que el viento proceda de la direccién principal del viento y, por
tanto, una cantidad muy grande de instalaciones de energia edlica no se tienen que ajustar completamente de forma
nueva con respecto al azimut.

De la diferente orientacién acimutal de las instalaciones de energia edlica con aparicion de un amaine es
responsable de acuerdo con la invencion y la reivindicacion 1 un sistema de gestion de parque edlico o un ordenador
correspondiente que contiene un programa correspondiente que sirve para que las mas diversas instalaciones
asuman dependiendo de la direccién predominante del viento una orientacion acimutal diferente. Esto puede tener
lugar de tal forma que no se ajuste cualquier orientacion acimutal, sino determinadas direcciones preferentes, por
ejemplo, los cuatro puntos cardinales norte, este, sur, oeste. De esta forma, por ejemplo, las instalaciones del oeste
de un parque edlico pueden estar orientadas hacia el oeste, las instalaciones del norte de un parque edlico, hacia el
norte, las instalaciones del este de un parque edlico, hacia el este y las instalaciones del sur de un parque edlico,
hacia el sur. Evidentemente son posibles asimismo formas intermedias entre las orientaciones de la direccion del
viento, tales como noroeste, sureste, etc.

Por lo tanto, existe una probabilidad practicamente del 100 % de que con nueva aparicion del viento con una
velocidad del viento por encima de la velocidad de conexién, determinadas instalaciones estan expuestas
directamente al viento y no se encuentren en la sombra del viento de cualquier otra instalacion. De esta forma se
acelera asimismo la reconexion de todas las demas instalaciones.

Para la graduacion acimutal no se tiene que usar solamente el accionamiento acimutal, sino que esto puede
realizarse también graduandose palas del rotor individuales de una instalacion de forma asincrénica con respecto a
las otras. Cuando, por ejemplo, 2 de 3 palas del rotor se encuentran en una posicion de veleta y una pala del rotor
esta orientada de forma maxima con respecto a la extension del viento, entonces puede ajustarse también mediante
graduacion acertada de esta pala del rotor, dependiendo de déonde se encuentre precisamente la misma, por
ejemplo, posicion de las 9:00 horas o las 3:00 horas, el azimut sin que se requiera para esto un funcionamiento de
los accionamientos acimutales o los mismos respaldan una graduacién acimutal correspondiente, de tal manera que
para la graduacién no se necesita la maxima energia eléctrica.
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REIVINDICACIONES

1. Parque edlico con capacidad de arranque autégeno con un sistema de gestion de parque edlico o un ordenador
correspondiente y varias instalaciones de energia edlica, que presentan un control de la instalacion para el control
de la instalacion de energia edlica respectiva, un soporte de maquina variable en posicién acimutal, palas de rotor y
un generador, conteniendo el sistema de gestién de parque edlico o el ordenador correspondiente un programa
correspondiente que se encarga de que al instaurarse una calma las instalaciones de energia edlica se alineen en
distintos puntos cardinales y estando configurado el parque edlico de tal modo que la energia eléctrica que genera
una instalacion de energia edlica del parque edlico se use para el arranque de otras instalaciones de energia edlica
del parque edlico.
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