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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para el secado y trituracién de materiales himedos

La presente exposicion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para su puesta en practica, destinado a triturar, es
decir a reducir a una region de granulometria dada, en forma de particulas finas o polvo, materiales en bruto inertes, y
que presentan un contenido en agua no despreciable, por ejemplo que tienen un indice de humedad entre 10% y 90%, y
en particular entere 15% y 85%.

El procedimiento de la invencion es aplicable a cualquier material himedo, ya sea pulverulento, en estado plastico, en
polvo, fibroso, gelatinoso, o pastoso. Asi, el procedimiento de la invencidon encuentra aplicacion en varios dominios tales
como la construccion, las vias de comunicacion, o el sector agroalimentario, o el medio ambiente, o la quimica, o la
cosmética... Por ejemplo, en la construccion, el procedimiento permite tratar la arcilla, que una vez triturada, es destinada
a la industria de la ceramica. Un ejemplo de una instalacién segun el preambulo de la reivindicacién 1 utilizado en el
dominio de la construccién es conocido por el documento W0O2007/099415 A1.

En el sector agroalimentario, el material puede estar constituido por algas, pasta alimenticia, subproductos procedentes
por ejemplo del desmenuzamiento o de la transformacion de los productos del mar, productos lacteos, proteinas
animales o vegetales, tortas vegetales,... En el dominio del medio ambiente, el material puede estar constituido por lodos
de estacién de depuracion. En el dominio de la quimica, el material puede ser procedente de un procedimiento de
precipitacion o de granulacion...

A este fin, de manera conocida, se utilizan trituradores por ejemplo, bien de rodillos, bien pendulares, bien de desgaste,
bien de impacto, bien de pulverizadores, en general trituradores del tipo aeraulico.

Las cantidades y voliumenes a tratar elevados y la resistencia de los materiales a triturar (rocas y guijarros) necesitan por
tanto instalaciones resistentes y de gran tamafio, y que son consumidoras de energia. Por otra parte, la granulometria
final debe estar comprendida en una horquilla estrecha. Finalmente, la trituracion engendra polvos por definicion, cuya
propagacion fuera de la instalacion conviene evitar.

Se comprende que la trituracion de tales materiales plantee dificultades de puesta en practica.

A estas dificultades se afiaden otras cuando el material en bruto esta himedo, como por ejemplo arcilla. La dificultad
aumenta aun si el material, ademas de su indice de humedad, presenta una estructura fibrosa, gelatinosa, o es de
viscosidad elevada.

En efecto, antes de la trituracién, conviene secar el material en bruto himedo, es decir reducir su contenido en agua.

Para hacer esto, de manera conocida, se utilizan dos instalaciones sucesivas, una primera de secado, seguida de una
segunda para la trituracion.

Una instalaciéon de secado conocida comprende un recinto en el que son introducidos por una parte el material a secar a
granel, y por otra parte una corriente de gas (usualmente aire) caliente. Los sistemas de secado conocidos son diversos
e incluyen entre otros los secadores llamados rapidos, las torres de atomizacion, los tineles de secado, los secadores
giratorios.

En el ejemplo del tratamiento de la arcilla, el indice de humedad al comienzo esta generalmente comprendido entre 10%
y 50%. A la salida del recinto de secado, se recupera el material secado, con un indice de humedad reducido,
tipicamente entre 0,1% y 20%.

El recinto de secado es de preferencia cilindrico y giratorio. Esta ademas unido, a través de un filtro, a un medio de
ventilacion que aspira el aire caliente cargado de polvo, y recupera estos ultimos para afiadirlos al material semi-seco
que sale directamente del recinto.

Luego el material secado (a la salida del secador) es a continuacion dirigido hacia una segunda instalacion de trituracion
distinta, que incluye, de manera conocida, un « separador dinamico » provisto de un triturador conocido (del tipo de
rodillos o pendular) y en la base del cual se insufla un gas caliente (usualmente aire). La salida del triturador esta unida a
un medio aspirador, a través de un filtro que separa el aire caliente cargado de humedad de polvos, para recuperar el
material triturado secado. Opcionalmente, la base del triturador esta unida a una fuente adicional de gas caliente pulsado,
a fin de completar el secado.

Este procedimiento conocido, basado sobre dos instalaciones distintas y sucesivas, presenta inconvenientes.

El material final debe no solamente ser triturado segun una granulometria dada, sino que debe presentar también un
indice de humedad comprendido en una region dada, y en particular inferior a un maximo impuesto. Este ultimo
parametro es crucial para la industria de la ceramica.

Ahora bien, las instalaciones conocidas de secado por una parte y de trituracioén por otra parte, que funcionan en serie,
poseen cada una de sus propios parametros de funcionamiento: temperatura del gas, caudal de gas, caudal de material
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a tratar, pérdidas de carga, indices de polvos.
Esto tiene varias consecuencias desventajosas:

— La gestion de los parametros resulta complicada, lo que aumenta la incertidumbre sobre la granulometria por
una parte y el indice de humedad por ofra parte

— Estas instalaciones dobles son voluminosas.
— Los costes de instalaciéon, de mantenimiento y de consumo son elevados.

La presente invencion remedia estos inconvenientes y propone un procedimiento y una instalacion que permiten obtener
de manera segura la granulometria y el indice de humedad deseados, que presentan una dimension global reducida, que
consumen menos energia, y esto con relacion a las dos instalaciones sucesivas conocidas.

Con este fin, segun la invencioén, la instalacion destinada al secado y a la trituraciéon de materiales inertes brutos,
humedos, del tipo que incluyen:

e Medios de secado que comprenden un recinto en el que es introducido el material a secar a granel;
¢ Una fuente de gas caliente pulsado a la entrada de los medios de secado;

e  Un triturador del tipo aeraulico;

e Medios de filtrado de los polvos, a la salida del triturador;

estd caracterizada por que comprende un solo medio de aspiracién del aire caliente (cargado de humedad y
eventualmente de polvos segun el material) aguas abajo del triturador, siendo dicho medio de aspiracién comun a los
medios de secado y al triturador.

Asi, la instalacion de la invencion presenta la ventaja, con relacion a la técnica anterior, de ser mas simple, por tanto
menos costosa en la construccion (un solo medio de aspiracién y como consecuencia un solo medio de filtrado) y en
funcionamiento (economia de energia).

En una aplicacion dada a titulo ilustrativo, siendo el material arcilla humeda, la invencién es ventajosa porque:

e Los defectos de cocciéon debidos a la presencia de carbonato y/o de trozos de conchas en la arcilla, son
eliminados;

e La cantidad de aditivos es reducida;

e La materia prima es mas homogénea; de ello resulta una porosidad reducida de los productos acabados, tales
como tejas y ladrillos, cuya resistencia al gel y a la intemperie resulta aumentada.

e  Alserla granulometria mas final, el aspecto estético y superficial de los productos acabados resulta mejorado.
e Laduracion de vida de los moldes de coccion generalmente de yeso es aumentada, en ciertos casos duplicada.

e Ciertas canteras de arcilla considerada como de mala calidad, o de mantenimiento dificil, pueden continuar
siendo explotadas, mientras que con las instalaciones conocidas no son ya rentables o costosas de explotacion,
0 no permiten fabricar productos acabados que presenten las calidades requeridas.

Segun una caracteristica, la instalacion incluye medios de recorrido del gas caliente que proviene de la fuente, pasando
por los diferentes medios de secado, trituracion y filtrado hasta el Unico medio de aspiracion aguas abajo de la instalacion
y dispuesto aguas abajo de los medios de filtrado.

Se entiende por « un solo o Unico medio de aspiracion », un medio de aspiracion que es soélo apto para aspirar y extraer
el conjunto del gas que circula en la instalacién desde aguas arriba hasta aguas abajo, y dispuesto aguas abajo de la
instalacion. Por tanto, este medio de aspiracion situado aguas abajo de la instalacion puede comprender uno o varios
elementos de aspiracion del tipo ventiladores.

Ademas los medios de filtrado de los polvos del triturador estan dispuestos aguas abajo del triturador, y dicho medio
Unico de aspiracion esta dispuesto aguas abajo de los medios de filtrado.

A fin de completar el secado de materiales con indice de humedad elevado, la instalacién incluye ademas una fuente
auxiliar de gas caliente unida a la entrada del triturador.

El gas caliente es de preferencia aire, y puede provenir o bien de una fuente adicional prevista a este efecto, o bien de
una fuente distinta de otro dispositivo que permite asi recuperar el aire caliente procedente de un proceso completamente
independiente de la instalacion de secadol/trituracion de la invencion.
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El recinto de secado es por ejemplo del tipo: secador llamado rapido, torre de atomizacion, tinel desecado, secador
giratorio.

El triturador aeraulico es por ejemplo del tipo de rodillos o de tipo pendular.

De manera preferida, estan previstos medios para eliminar los polvos, por ejemplo del tipo ciclén, y en particular dos
ciclones sucesivos, a la salida del recinto de secado, y estando la salida de dichos medios para retirar el polvo unida a la
entrada del triturador.

La instalacion incluye opcionalmente medios de alimentacion y de mezclado del material secado triturado procedente del
triturador con materiales adictivos, tales como por ejemplo, arena, madera, pigmento, bario o cualquier combinacion de
estos Ultimos.

La invencion se refiere igualmente a un procedimiento de fabricacion de un material secado y triturado, de granulometria
apropiada y que presenta un indice de humedad preestablecido, que comprende sucesivamente al menos una etapa de
secado de un material por introduccion de un gas caliente, una etapa de trituracion del material secado, y una etapa de
filtrado del material secado y triturado para proporcionar la granulometria apropiada, caracterizado por que comprende
una sola etapa de aspiracion y de escape del gas que es realizada Unicamente después de la etapa de filtrado.

Segun una caracteristica del procedimiento, el gas caliente circula en un solo circuito desde la etapa de secado, pasando
por las etapas de trituracion y filtrado, para no ser aspirado y extraido mas que después de la etapa de filtrado.

Ventajosamente, la etapa de trituracion comprende la introduccion de una corriente de gas caliente suplementaria,
mezclandose este gas suplementario con el gas que proviene de la etapa de secado, siendo aspirado el conjunto de los
gases después de la etapa de filtrado.

La invencién sera bien comprendida a la luz de la descripcion que sigue de ejemplos ilustrativos pero no limitativos, con
referencia a

La fig. 1 es un organigrama simplificado que representa las diferentes etapas del procedimiento y de la instalacion.
La fig. 2 es un esquema simplificado de lado de la primera parte de la instalacion.
La fig. 3 es un esquema simplificado de lado de la segunda parte de la instalacion.

Se ha representado en la fig. 1 una vista esquematica en forma de un organigrama de diferentes etapas del
procedimiento, y de los diferentes puestos de instalacion segun la invencion.

El bloque funcional 1 representa el o los materiales a tratar, es decir a secar y triturar para obtener un material segun una
granulometria apropiada por una parte, y que presente un indice de humedad deseado por otra parte.

La invencion se ha descrito a continuacion en un ejemplo especifico de un material particular, a saber la arcilla, que
presenta una viscosidad importante, y un contenido en agua elevado (entre 10 y 35% de humedad). Queda entendido
que la invencion no esta limitada a este material y puede englobar en particular el conjunto de los materiales himedos
mencionados precedentemente.

En el ejemplo descrito, la arcilla sufre un tratamiento previo, conocido en si mismo, y consistente en:
—  extraccion y retirada de los cuerpos metalicos, por medios magnéticos;
— desmenuzado;
—  pulverizacién o reduccién en polvo himedo.

El material asi preparado de manera basta en el plano mecanico, es encaminado hacia un puesto de secado,
referenciado por el bloque 2. Los medios de secado estan unidos a un medio 3 de generacion de aire caliente (conocido
en si mismo).

El material de los medios de secado es encaminado hacia medios de trituracion 4, y luego aguas abajo de estos ultimos
esta previsto un medio de filtrado 6. Los medios de trituracion 4 estan ademas unidos a un segundo generador 5 de aire
caliente.

Segun la invencion, los medios de filtrado 6 desde los que es extraido el material secado y triturado estan unidos a un
medio Unico 7 de aspiracion.

Los materiales procedentes de la etapa de filtrado 6 son encaminados (flecha 8) hacia un puesto de mezclado del
material tratado, con aditivos, representado por el bloque funcional 9. Los diferentes aditivos o materiales afiadidos o
complementarios son procedentes de diferentes reservas, simbolizadas por el bloque funcional 10. Los aditivos o
productos y materiales complementarios estan dispuestos en medio de almacenamiento o reservas referenciados 10A,
10B, 10C, 10D, 10E y 10F (adicion de liquido - agua, soluto, etc. - en el caso de la arcilla).
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Los materiales y sus aditivos, una vez mezclados, son sometidos a un ultimo tratamiento con vistas a su utilizacion, tal
como la coccién por ejemplo para el caso de la arcilla, y representado por el bloque funcional 11.

En referencia a la fig. 2, los medios de la invencion estan representados en detalle, a saber los medios de secado
(bloque 2 de la fig. 1), los medios de trituracién (bloques 4 y 5 de la fig. 1), y los medios de filtrado (bloques 6 y 7 de la fig.

1).

El material en bruto o trabajado de manera basta de forma mecanica (bloque 1 de la fig. 1) es encaminado, por medio de
un transportador 12, de tipo conocido, hacia una tolva 13 situada en la vertical de la entrada 14A situada en la parte
superior de medios de secado 14, de tipo en si conocido, tal como por ejemplo un secador rapido.

Los medios de secado 14 incluyen igualmente una segunda entrada de alimentacion 14B situada sobre la parte
posterior, y unida a una fuente de aire caliente 15 (bloque 3 de la fig. 1), del tipo en si conocido y que toma el aire
ambiente por una toma de aire 16.

Asi, en los medios de secado 14 penetra por una parte el producto o el material humedo, y por otra parte aire caliente.

Para facilitar la comprension, el recorrido del aire caliente y del material humedo ha sido simbolizado por trazos o curvas
que recorren el conjunto de los diferentes aparatos, medios y dispositivos para desembocar en el producto final.

La corriente o el recorrido de aire caliente estan simbolizados por trazos discontinuos, mientras que el recorrido de la
materia o del material hUmedo, semi-himedo o seco, esta representado por trazos o recorridos continuos.

Los medios de secado 14 incluyen aguas abajo dos salidas de donde son evacuadas tres familias de materiales y
productos:

- Una primera salida 14C, en parte inferior, de donde es evacuado (recorrido 17) el material semi-seco que ha
sufrido un secado apropiado y considerado como semi-seco 0 seco;

- Una segunda salida 14D, en la parte superior, de donde son evacuados

o Por una parte una mezcla de aire y de polvo de materiales semi-secos o secos, representada por el
recorrido 18;

o Por ofra parte, el aire caliente que ha circulado en los medios de secado cuyo recorrido de evacuacion
esta referenciado por 19.

El material seco o semi-seco 17 es encaminado por un transportador 20, conocido en si mismo y dispuesto
sensiblemente de forma horizontal. La extremidad de aguas arriba 20A del transportador 20 esta situada en la vertical de
la salida inferior 14C de los medios de secado 14, mientras que la extremidad de aguas abajo 20B del transportador 20
esta situada en la vertical de un dispositivo elevador referenciado por 23 provisto de una noria de vasos o similares
fijlados sobre una cadena sin fin. Esto permite encaminar en altura el material se colocé semi-seco, sobre un segundo
transportador horizontal 24.

El aire 18 cargado de polvos del material y el gas caliente 19 (procedentes de los medios de secado 14) son
encaminados a la entrada de medios para eliminar el polvo de tipo ciclénico, constituido en este caso por los ciclones
sucesivos 25y 26.

Los dos ciclones 25 y 26 incluyen una salida de evacuacion respectivamente 25A y 26A, equipada cada una con una
esclusa giratoria 25B y 26B, y de las que desembocan las particulas sélidas mas gruesas de los polvos del material
semi-seco 0 seco mientras que las particulas mas finas son retenidas en el ciclén correspondiente. Aproximadamente 95
a 97% de los polvos son asi recuperados mediante los ciclones 25 y 26. Las particulas del material procedente de los
ciclones estan representadas por recorridos 18A y 18B respectivamente.

El aire caliente 19 procedente de los medios de secado 14, que contiene particulas finas de material, con un contenido
pequeiio (algunos tantos por ciento), penetra en los dos ciclones 25 y 26 sucesivos y desemboca a la salida del segundo
ciclén 26 seguin un recorrido 19A. Este aire caliente incluye aun un poco de polvos (2 a 5% aproximadamente).

Las particulas de material 18A y 18B procedentes de los dos ciclones forman materia seca que es vertida sobre el primer
transportador horizontal 20, para unirse al material 17 procedente directamente de la salida del medio de secado 14.

Sobre el segundo transportador horizontal 24 que sigue al elevador 20, el material seco llega hasta la extremidad de
aguas abajo 24B de dicho transportador, para ser encaminada a través de una esclusa giratoria 27, en la base de un
triturador 28 (bloque 4 de la fig. 1), del tipo conocido en si y de tipo aeraulico. A titulo de ejemplo preferido, tal triturador
puede estar constituido por el triturador conocido del tipo pendular referenciado por PM.

En la base y en la entrada del triturador 28 es igualmente introducida la corriente de aire caliente 19A procedente de los
ciclones 25y 26.
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A la corriente de aire caliente 19A que penetra en la base del triturador 28, se le afiade una segunda corriente de aire
caliente 29 procedente de un segundo generador 30 de aire caliente (bloque 5 en la fig. 1), que toma el aire ambiente 31
para recalentarlo segun técnicas conocidas.

El segundo generador 30 de aire caliente, en la base del triturador, es opcional.

Asi, en el triturador 28, y por la base de este ultimo, penetra una mezcla por una parte del material seco o semi-seco
procedente de la etapa de secado precedente, y por otra parte una doble corriente de aire caliente (19A) que proviene de
los ciclones 25 y 26 y del segundo generador 30 de aire caliente (corriente 29).

El triturador 28 entrega en su salida superior 28A, mediante un clasificador dinamico conocido bajo la denominacion
comercial DYNAIR, una mezcla de material triturado seco, en forma de polvos, y aire caliente, segun recorridos
respectivos 31 y 32, que penetran en medios de filtrado o filtro 33 (bloque 6 de la fig. 1) conocido en si mismo y del tipo
por ejemplo de un filtro con mangas de descolmataje automatico por impulsién de aire comprimido conocido bajo la
denominacion comercial INTENSIVE FILTER o FB FILTRATION o DELTA NEU.

Los medios de filtrado 33 reciben una mezcla que proviene del triturador, que contiene aire caliente cargado de humedad
y material seco, esta mezcla es filirada para separar el aire humedo del material.

Asi, en la base 33A del filtro, por medio de una esclusa giratoria 33B, el producto seco extraido es encaminado bajo la
referencia 8 uno hacia los medios de adicion y de mezcla de aditivos y de materiales complementarios, representado por
el bloque 9 de la fig. 1 (y que no es visible en la fig. 2).

Por otra parte, a la salida superior 33C del filtro 33, es evacuado el gas caliente himedo, desembarazado de polvos, a
través de un recorrido 34 que desemboca segun la invencion sobre el Unico medio de aspiracion 7 (fig. 1). Este ultimo
esta constituido por un ventilador aspirador 35, del tipo conocido en si mismo, y cuya salida esta unida a un conducto en
chimenea de evacuacién 36, bien hacia la atmdsfera, bien hacia medios de recuperacion de las calorias que quedan en
la corriente de aire caliente de origen.

Se observa que desde aguas arriba hacia aguas abajo de la instalacion, el aire caliente sigue asi un circuito a través de
los diferentes medios/puestos sucesivos de la instalacion de fabricacién del material secado y triturado a la granulometria
y al indice de humedad ad hoc, proviniendo este aire caliente del primer medio generador (3, 15) de aire caliente situado
aguas arriba del medio de secado 2 (figs. 1 y 2) para no ser aspirado y extraido mas que por el Unico ventilador 35
(medio de aspiracion 7) y aguas abajo del filtro 33.

Dicho de otro modo, el aire caliente tiene un recorrido continuo en un circuito Unico, desde el medio de generacion 15 de
aire caliente situado aguas arriba de la instalacion, hasta la evacuacion 36, unida al Unico ventilador/aspirador 35, y esto
a través de todos los medios y dispositivos descritos precedentemente, a saber los medios de secado, los ciclones de
eliminacion de polvo, el triturador, y el filtro.

Segun una de las caracteristicas de la invencién, el medio de aspiracion 7, y el ventilador aspirador 35, es asi Unico para
el conjunto de la instalacion.

En referencia a la fig. 3, el material seco tratado, por secado, trituracion vy filtrado, y referenciado por 8 es encaminado
sobre un tercer transportador horizontal 37, en la vertical del cual, en la parte superior, estan dispuestos contenedores o
medios de reserva de materiales anexos, aditivos, complementarios u otros y representados por el bloque funcional 10

(fig. 1).

Los contenedores 10A a 10E son cinco en el ejemplo mostrado, quedando entendido que el numero y el contenido de
estos contenedores son funcion de las necesidades, y del material a tratar.

En el ejemplo mostrado, el contenedor 10A contiene arena, el contenedor 10B madera, el contenedor 10C arcilla blanca,
el contenedor 10D pigmentos, y el contenedor 10E carbonato de barrio, y la llegada de agua 10F.

Estos diferentes productos o materiales aditivos estan dispuestos sobre el tercer transportador 37 de manera secuencial,
en el seno del flujo y del recorrido del material seco y tratado, para desembocar en la extremidad de aguas abajo 37A de
dicho transportador 37, en un mezclador 38, que puede estar constituido por uno solo, dos, o0 a saber varios mezcladores
sucesivos, del tipo conocido en si 0 en si mismos, sobre un cuarto transportador horizontal 39. Este ultimo encamina el
producto final tratado, es decir secado, triturado, filtrado, y con los aditivos, y por tanto un producto seco utilizable
directamente, referenciado por 40, hacia medios de tratamiento llamados de utilizacion, tal como por ejemplo la coccion,
en el caso de un material de origen en forma de arcilla. En este ejemplo particular de material de arcilla, los medios de
tratamiento de utilizacién son alimentados igualmente de rechazos de coccion (chamota procedente de ladrillos o tejas
rotos, 0 no conformes) que provienen de una fuente G, a través de un transportador horizontal adicional 41.

El procedimiento de fabricacién tiene en cuenta los diversos parametros de funcionamiento de la instalacién, de los que
en particular:

- el caudal de gas caliente (en este caso aire);
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la temperatura del gas caliente;

el caudal de material bruto a tratar, que llega al medio de secado;

la velocidad de rotacion y de desplazamiento de la materia y del material en el medio de secado;
el nimero de ciclones que eliminan los polvos;

las dimensiones del o de los ciclones que eliminan los polvos;

las dimensiones y capacidades del triturador aeraulico;

los parametros de funcionamiento del triturador, tales como velocidad de rotacion, par..., etc.,

la potencia y el caudal del unico medio de aspiracién 7 de aguas abajo.

los volimenes de gas,

los parametros de presion y de pérdida de carga del gas en el circuito aeraulico.
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REIVINDICACIONES
1. Instalacién destinada al secado y a la trituracién de materiales inertes brutos, himedos, del tipo que incluyen:
e  Medios de secado (2);
e Un triturador del tipo aeraulico (28);
e  Medios de filtrado de los polvos (6), a la salida del triturador;
caracterizada por que los medios de secado:
- son distintos del triturador;
- estan dispuestos aguas abajo del triturador;
- incluyen un recinto (14) en el que es introducido el material a secar a granel;

y por que incluye por una parte una fuente (15) de gas caliente pulsado, en la entrada de los medios de secado, y por
otra parte un so6lo medio de aspiracion (7) del aire caliente cargado de humedad y eventualmente de polvos segun el
material, aguas abajo del triturador, siendo dicho medio de aspiracién comun a los medios de secado y al triturador, y por
que incluye medios de encaminamiento del gas caliente que proviene de la fuente, que pasan por los diferentes medios
de secado (2), trituracion (4, 5) y filirado (6) hasta el Unico medio de aspiracién (7) aguas abajo de la instalacion y
dispuesto aguas abajo de los medios de filtrado.

2. Instalacion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los medios de filtrado (6) de los polvos del triturador estan
dispuestos aguas abajo del triturador (28), y dicho Unico medio de aspiracion (7) esta dispuesto aguas abajo de los
medios de filtrado (6).

3. Instalacién segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que incluye ademas una fuente auxiliar (30) de
gas caliente unida a la entrada del triturador.

4. Instalacién segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que el gas caliente es de preferencia aire, y
proviene o bien de una fuente adicional prevista a este efecto, o bien de una fuente distinta de otro dispositivo que
permite asi recuperar el aire caliente procedente de un proceso completamente independiente de la instalacion de
secado/trituracion de la invencion.

5. Instalacion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el recinto de secado (14) es del tipo secador
llamado rapido, o una torre de atomizacion, o un tunel de secado, o un secador giratorio, y por que el triturador aeraulico
(28) es del tipo de rodillos o del tipo pendular.

6. Instalacion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que estan previstos medios de eliminacion de
polvo del tipo ciclon (25, 26), a la salida del recinto de secado (14D), y estando la salida de dichos medios de eliminacién
de polvo unida a la entrada del triturador (28).

7. Instalacion segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que incluye medios de alimentacion y de
mezclado del material secado triturado (8) procedente del triturador (28) con materiales aditivos (10) tales como por
ejemplo, arena, madera, pigmento, bario, liquido o cualquier combinacién de estos ultimos.

8. Procedimiento de fabricacién de un material secado y triturado, de granulometria apropiada y que presenta un indice
de humedad preestablecido, que comprende sucesivamente al menos una etapa de secado de un material por
introduccion de un gas caliente, una etapa de trituracion del material secado, y una etapa de filtrado del material secado y
triturado para proporcionar la granulometria apropiada, caracterizado por que comprende una sola etapa de aspiracion y
de escape del gas que es realizada Unicamente después de la etapa de filtrado, y por que el gas caliente circula en un
solo circuito desde la etapa de secado, pasando por las etapas de trituracion y filtrado, para no ser aspirado y extraido
mas que después de la etapa de filtrado.
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