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DESCRIPCION
Dispensador sin contacto
Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a un sistema dispensador de un producto fluido, que puede incluir
liquidos, gases, espumas, dispersiones, pastas, cremas, etc. La: invencion se refiere, mas en particular, a un
dispensador sin contacto que se usa con un recipiente presurizado, incluyendo un recipiente de aerosol, para
administrar dosis uniformes y adaptado para ser montado de manera sencilla.

Antecedentes de la invencién y problemas técnicos planteados por el estado de la técnica

Los dispensadores que se accionan con los dedos generalmente se adaptan para incorporarse en sistemas
dispensadores montados en recipientes portatiles que se usan comlUnmente para productos fluidos. Algunos
sistemas dispensadores incorporan una bomba y el usuario presiona el accionador de la bomba para producir una
corriente del producto fluido. Con frecuencia se usan dispensadores de este tipo que se accionan con los dedos para
jabones de mano, desinfectantes y similares. Los dispensadores que se acciona con los dedos requieren que el
usuario accione manualmente la estructura de bombeo, lo que puede hacer que los gérmenes pasen del recipiente a
la estructura de bombeo y viceversa.

El documento WO 0075046 A1 describe un dispositivo dispensador de aerosol que comprende una valvula
solenoide. La valvula tiene una bobina que rodea un tapén que, en respuesta a una corriente que fluye en la bobina,
se desplaza entre una posicion inoperativa y una posicion operativa.

Algunos dispensadores estan disefiados para uso con un recipiente presurizado que incluye un conjunto de valvula y
tienen una estructura de descarga adecuada para dispensar el producto fluido bajo presion. Los sistemas
dispensadores que comprenden un conjunto de valvula y un dispensador que funciona juntamente con el mismo, por
lo general, se montan en la parte superior del recipiente, tal como una lata de metal que contiene el producto
presurizado. El dispensador generalmente incluye un accionador externo que esta conectado al conjunto de valvula
y que proporciona un canal de dispensado desde el cual se puede dispensar el producto a un &rea de destino. De
nuevo, tales sistemas dispensadores requieren el accionamiento manual por parte de un usuario, por ejemplo,
presionando el accionador externo. Esto conduce a la transferencia de gérmenes, tal como se indicé anteriormente.

Los dispensadores sin contacto para productos en aerosol han encontrado uso en aplicaciones comerciales. Estos
dispensadores se accionan eléctricamente y, por lo general, se montan en una pared y estan conectados mediante
cables a una fuente de alimentacion eléctrica. Tales dispositivos no estan adaptados para un uso generalizado y
normalmente requieren recipientes de aerosol disefiados especificamente para la estructura general.

Sumario de la invencion

De acuerdo con la invencion, un sistema dispensador, autopropulsado y unico, de un producto fluido no requiere
ningun contacto para su accionamiento. El usuario solo debe colocar la mano debajo de un orificio de descarga para
que el sistema dispense sobre la misma un liquido, tal como una locion, jabon de manos, champu, desinfectante,
etc., sin necesidad de accionar manualmente el sistema.

De acuerdo con una realizaciéon de la invencion, se describe un dispensador sin contacto para un recipiente
presurizado que incluye un elemento de valvula. El dispensador comprende un alojamiento que se puede montar en
el recipiente. En el alojamiento, una valvula controlada eléctricamente incluye una entrada y una salida. La entrada
mantiene el elemento de valvula en una posicion abierta al ser montado el alojamiento en el recipiente. Una boquilla
se extiende entre la salida de la valvula y un orificio de descarga. Un sensor detecta la mano de un usuario cerca del
orificio de descarga. Un control del alojamiento esta acoplado operativamente al sensor y a la valvula controlada
eléctricamente. El control dirige el funcionamiento de la valvula controlada eléctricamente para dispensar una dosis
seleccionada de producto del recipiente en respuesta a la deteccion por parte del sensor de la presencia de la mano
de un usuario cerca del orificio de descarga. Por lo tanto, el control acciona la valvula solo después de que la mano
de un usuario esté cerca del orificio de descarga durante un periodo de tiempo seleccionado. Numerosas ventajas y
caracteristicas adicionales de la presente invencion resultaran faciimente evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada de la invencion, de las reivindicaciones y de los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos adjuntos que forman parte de la memoria descriptiva, en la cual se emplean numeros idénticos para
designar partes idénticas,

La FIGURA 1 es una vista isométrica de un sistema dispensador que comprende un dispensador sin contacto de
acuerdo con la invencién montado en un recipiente presurizado;
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La FIGURA 2 es una vista isométrica despiezada superior y fragmentada del dispensador sin contacto y el
recipiente presurizado de la FIGURA 1;

La FIGURA 3 es una vista isométrica despiezada inferior y fragmentada del dispensador sin contacto y el
recipiente presurizado de la FIGURA 1;

La FIGURA 4 es una vista en alzado, lateral, fragmentada y ampliada del dispensador sin contacto montado en el
recipiente presurizado, con un alojamiento del mismo mostrado en seccion transversal,

La FIGURA 5 es una vista parcial en seccion y fragmentada tomada a lo largo de la linea 5-5 de la FIGURA 4,
con el alojamiento omitido para revelar los detalles interiores;

La FIGURA 6 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea 6-6 de la FIGURA 1;

La FIGURA 7 es un diagrama esquematico de un circuito eléctrico del dispensador sin contacto de la FIGURA 1
que incluye un microcontrolador programado; y

La FIGURA 8 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de un programa de control implementado por
el microcontrolador de la FIGURA 7.

Descripcion de las realizaciones preferidas

Si bien la presente invencién es susceptible de realizacion en muchas formas diferentes, la presente memoria
descriptiva y los dibujos adjuntos describen solo algunas formas especificas como ejemplos de la invencién. Sin
embargo, la invencion no pretende limitarse a las realizaciones asi descritas. El alcance de la invencién se sefiala en
las reivindicaciones adjuntas.

Para facilitar la descripcién, los componentes de la presente invencién y el recipiente empleado con los
componentes de la presente invencion se describen en la posicion de funcionamiento normal (vertical). Términos
tales como superior, inferior, horizontal, etc., se usan con referencia a esta posicion. Sin embargo, se entendera que
los componentes que realizan la presente invencion pueden fabricarse, almacenarse, transportarse, usarse y
venderse en una orientacion diferente a la posicion descrita.

Las figuras que ilustran los componentes de la presente invencién y el recipiente muestran algunos elementos
mecanicos convencionales conocidos y que reconoceran los expertos en la materia. La descripcion detallada de
tales elementos no es necesaria para una comprensién de la invencién y, por consiguiente, se presenta aqui solo en
la medida necesaria para facilitar la comprension de las caracteristicas novedosas de la presente invencion.

La FIGURA 1 ilustra un sistema dispensador que comprende un dispensador sin contacto 10 de acuerdo con la
invencién para su uso con un recipiente presurizado 12, tal como un recipiente de aerosol convencional. El
dispensador sin contacto 10 es un dispensador controlado electrénicamente. El recipiente presurizado 12 se llena
bajo presion con un producto que ha de ser dispensado. Cuando se desea que no haya contacto entre el producto y
el gas propulsor presurizado del recipiente, es preferible un tipo de valvula de aerosol con bolsa en la valvula en el
recipiente presurizado 12 que contiene el producto. Sin embargo, también se pueden usar otros sistemas
presurizados convencionales. De acuerdo con la invencion, el dispensador sin contacto 10 puede usarse con varias
configuraciones de un recipiente presurizado. El recipiente presurizado particular 12 que se muestra en los dibujos y
se describe en el presente documento se proporciona solo a modo de ejemplo. El dispensador sin contacto 10
puede adaptarse facilmente, como resultara evidente, de acuerdo con la configuracion de un recipiente presurizado
particular con el que se use.

El recipiente presurizado ilustrado 12 se describe en particular con referencia a la FIGURA 6. El recipiente
presurizado 12 comprende una lata de metal 14 que tiene un borde superior enrollado en un cordén de montaje 16.
Una valvula dispensadora normalmente cerrada 18 se monta en la lata de metal 14 por medio de una copa de
montaje de valvula convencional 20. La copa de montaje 20 tiene una brida de montaje 22 engarzada alrededor del
cordoén de montaje 16 y una junta superpuesta (que no se muestra) para proporcionar una fijacién segura de la copa
de montaje 20 a la lata de metal 14.

La copa de montaje 20 incluye una pared anular 24 que define una abertura a través de la cual se proyecta una
porcién de la valvula dispensadora 18. La pared anular 24 incluye un engaste 26 para enganchar una parte interna
del cuerpo 28 de la valvula dispensadora 18. El cuerpo de la valvula 28 aloja un elemento de valvula moévil en forma
de un piston de valvula hembra 30. Un resorte de compresién 32 en el cuerpo de valvula 28 empuja el piston de
valvula 30 hacia arriba en direccién a una posicién cerrada contra una junta de sello anular 31. Un extremo inferior
del cuerpo de valvula 28 se extiende hacia abajo dentro de la lata 14 y se sella a una bolsita o bolsa 34 que contiene
el producto que va a dispensarse.

Como es habitual con los dispensadores presurizados de este tipo, la bolsa 34 esta rodeada por un gas propulsor
presurizado adecuado y el producto de la bolsa 34 se dispensa bajo presién cuando el piston de valvula 30 se
empuja hacia abajo contra el resorte 32 para para volver a colocar la parte superior del pistén de valvula 30 en una
localizacién separada debajo de la junta de sellado superpuesta 31. El producto fluido presurizado de la bolsa 34
puede fluir hacia arriba por los espacios verticales a lo largo de una superficie cilindrica exterior del piston de valvula
30, luego sobre la parte superior del piston 30 por debajo de la junta del sello anular 31, luego hacia abajo por los
canales verticales (que no se muestran) en el interior de la cavidad del extremo superior del pistén de valvula 30
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hacia la abertura inferior de un tubo hueco o vastago de accionamiento 78 que se recibe en la cavidad del pistén y
que se extiende hacia abajo desde el dispensador sin contacto 10, tal como se describe con mas detalle a
continuacion. La FIGURA 6 ilustra el piston de valvula 30 en posicién presionada, es decir, abierta, tal como se
describe a continuacion. La valvula dispensadora 18 puede tener cualquier construccién interna convencional o
especial adecuada que proporcione un elemento de valvula mévil de descarga del producto orientado hacia afuera a
una posicion cerrada, no formando parte de la presente invencion los detalles de tal construccion interna. Ademas,
en una realizacion alternativa de la invencion (que no se muestra), la valvula dispensadora 18 podria tener un pistén
de valvula macho que incluya un vastago de valvula convencional proyectado hacia arriba que se extienda en el
dispensador sin contacto 10.

Tal como se muestra en la FIGURA 1, el dispensador sin contacto 10 comprende un alojamiento 40 que se puede
montar en el recipiente presurizado 12. El alojamiento 40 comprende una base 42 y una cubierta 44. Con referencia
a las FIGURAS 2 y 3, la cubierta 44 puede ser recibida de manera extraible en la base 42 para definir un espacio
interior 46. Una parte inferior de la base 42 comprende un cuello 48 formado y moldeado para asentarse sobre la
lata 14. Una pluralidad de varillas 50, véase la FIGURA 3, se extienden hacia dentro desde el cuello 48 e incluyen
muescas 52 para recibir la brida 22 a fin de montar la base 42 sobre el recipiente presurizado 12 usando una
configuraciéon de encaje a presion. La base 42 se ensancha sobre el cuello 48 en una cabeza superior 54.

El interior de la base 42, en el borde superior de la cabeza 54, incluye un par de varillas delanteras 55 que se
extienden hacia atras y un par de muescas traseras 57 que se abren hacia delante. El interior de la base 42 también
incluye la primera estructura de soporte 56 y la segunda estructura de soporte 58 para dar soporte a una valvula
solenoide 60 y a una placa de circuito 62, respectivamente. La segunda estructura de soporte 58 es mas alta que la
primera estructura de soporte 56. La primera estructura de soporte 56 comprende abrazaderas opuestas 64 (una de
las cuales es visible en la FIGURA 2) que se extienden hacia dentro desde los lados opuestos del cuello 48. Cada
abrazadera 64 incluye una muesca redondeada 65 para soporte de la valvula solenoide 60. La segunda estructura
de soporte 58 comprende varillas delanteras opuestas 66, cada una de las cuales tiene una muesca 67 justo por
encima de un reborde 68 y varillas traseras opuestas 70, cada una con una muesca 71 justo por encima de un
reborde 72, que se extienden hacia dentro desde la cabeza 54. La placa de circuito 62 descansa sobre los rebordes
68 y 72 entre las varillas frontales opuestas 66 y las varillas traseras opuestas 70, respectivamente, con sus bordes
laterales recibidos en las muescas 67 y 71. Las esquinas traseras de la placa de circuito 62 se reciben en las
muescas 57, mientras que las varillas frontales 55 evitan el movimiento hacia delante de la placa de circuito 62.

La valvula solenoide 60 es de construccion convencional e incluye un cuerpo de valvula cilindrico 74 accionado por
un solenoide 76. El cuerpo de valvula 74 es retenido en las muescas redondeadas 65 del soporte. El cuerpo de
valvula 74 contiene un diafragma convencional, que no se muestra, que abre y cierra una trayectoria de flujo del
producto, tal como se describe a continuacion. Como sera evidente, podrian usarse otros tipos de valvulas
controladas eléctricamente, tales como piezoeléctricas, electrostaticas o similares. El vastago de accionamiento 78
comprende un vastago inferior que desciende hacia abajo desde cuerpo de valvula 74 y define una entrada 80
(FIGURA 3). Un vastago superior 82 se extiende hacia arriba desde el cuerpo de valvula 74 y define una salida 84
(FIGURA 2). Un par de cables eléctricos 86 se extienden hacia arriba desde la parte posterior del solenoide 76. Los
cables 86 son de construccion rigida para conectar eléctricamente el solenoide 76 a la placa de circuito 62, tal como
se describe a continuacion.

Una boquilla 88 (FIGURA 3) comprende un tubo alargado 90 que tiene una salida en angulo 92 en un extremo y una
entrada que se abre hacia abajo 94 en un extremo opuesto. La entrada que se abre hacia abajo 94 se puede recibir
en el vastago superior del cuerpo de valvula 82, con el tubo alargado 90 extendiéndose hacia delante. De manera
alternativa, la boquilla 88 se puede producir como una solar pieza con el vastago superior del cuerpo de valvula 82.

La placa de circuito 62 incluye un sustrato aislante adecuado 100 que tiene trazas eléctricas (que no se muestran)
para proporcionar una interconexion entre componentes electronicos de un control ilustrado en general en 102,
véase la FIGURA 2. Los diversos componentes eléctricos e interconexiones se describen a continuacién con
respecto al diagrama esquematico de la FIGURA 7. La placa de circuito 62 incluye clips bateria 104 que se
extienden hacia arriba desde el sustrato 100 para soporte de un par de baterias 106. Un sensor de proximidad 108
se fija en la parte inferior del sustrato 100 cerca de un borde frontal 109. El sensor 108 comprende un diodo emisor
de luz “LED” 110 y un sensor infrarrojo “IR” 112. Como es evidente, se podrian usar otros tipos de sensores de
proximidad, tales como capacitivos, inductivos, térmicos o similares. La placa de circuito 62 también incluye un par
de almohadillas terminales 114 en forma de receptaculos hembra para recibir de manera extraible los cables de la
valvula solenoide 86, tal como se describe a continuacion.

En la realizacion ilustrada de la invencion, los cables de la valvula solenoide 86 se pueden recibir de manera
extraible en los receptaculos 114 de la placa de circuito impreso 62. De manera alternativa, los cables de la valvula
solenoide 86 podrian estar conectados mediante cable a los circuitos de la placa de circuito 62, tal como mediante
soldadura o engaste. Ademas, como es evidente, la valvula solenoide 60 podria montarse directamente en la placa
de circuito 62.

La cubierta 44 tiene una forma tal para ser recibida en la cabeza de la base 54 e incluye pares opuestos de brazos
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laterales que descienden hacia abajo 116 y un par de los brazos delanteros 117. Los brazos laterales 116 se
acoplan por friccion a las varillas de la base 66 y 70 y los brazos delanteros 117 se acoplan por friccion a las varillas
frontales de la base 55 para fijar la cubierta 44 a la base 42. En particular, en cada lado lateral de la cubierta 44, la
distancia entre las superficies orientadas hacia afuera de los dos brazos laterales 116 es aproximadamente la misma
que la distancia entre las superficies orientadas hacia dentro de las varillas de la base 66 y 70, de modo que las
superficies orientadas hacia dentro de la base 66 y 70 se acoplen por friccion a las superficies orientadas hacia fuera
de los dos brazos laterales 116. Del mismo modo, la distancia entre las superficies orientadas hacia fuera de los
brazos delanteros 117 es aproximadamente la misma que la distancia entre las superficies orientadas hacia dentro
de las varillas frontales 55, de modo que las superficies orientadas hacia dentro de las varillas frontales 55 se
acoplen por friccion a las superficies orientadas hacia fuera de los brazos delanteros 117. De manera alternativa, los
bordes de acoplamiento de la cubierta 44 y la base 42 podrian ser escalonados o tener un reborde y una ranura para
asegurar la cubierta 44 a la base 42, o la cubierta 44 podria estar articulada de manera flexible a la base 42.

Las FIGURAS 4 y 6 ilustran el dispensador sin contacto 10 en su configuracion montada. Los componentes se
pueden montar facilmente, tal como se describirda a continuacion. Primero, la valvula solenoide 60 se monta en la
base 42, tal como se describi6é anteriormente, de modo que los cables 86 pueden “enchufarse” posteriormente en los
receptaculos 114 de la placa de circuito para montar sin apretar la valvula solenoide 60 en la placa de circuito 62. La
boquilla 88 se monta en la parte superior del cuerpo de valvula 74 de modo que la salida 92 se extienda a través de
una abertura, un hueco o un orificio de descarga 120 en una parte inferior de la cabeza 54, en donde la periferia del
orificio 120 definida por la cabeza 54 puede evitar el movimiento indebido del extremo de salida de la boquilla 88,
véase también la FIGURA 3. A continuacion, la placa de circuito 62 también se monta en la base 42, tal como se
describié anteriormente, en los rebordes 68 de las varillas frontales 66 de la segunda estructura de soporte 58 y en
los rebordes 72 de las varillas traseras 70 de la segunda estructura de soporte 58, de modo que quede asegurado
en su lugar por encima de la valvula solenoide 60. La superficie inferior de la placa de circuito montada 62 se
engancha en la parte superior del tubo de la boquilla 90 para ayudar a mantener la boquilla 88 en su lugar. Al ser
montada la placa de circuito 62 en la base 42, los cables eléctricos de solenoide 86 se enchufan y asi se establece
el contacto eléctrico con los receptaculos 114, tal como se ilustra en particular en la FIGURA 5. EI LED 110 y el
sensor IR 112 se extienden hacia abajo desde la placa de circuito 62 a cada lado de la boquilla 88 y se extienden a
través de las aberturas del sensor 122 y 124, respectivamente, véase la FIGURA 3, en la cabeza 54 cerca y a cada
lado del orificio de descarga 120. De esta manera, el sensor 108 puede detectar la mano de un usuario cerca del
orificio de descarga 120, tal como se describe a continuacién. La cubierta 44 se monta luego de forma adecuada en
la base 42, tal como se explicé anteriormente.

El dispensador sin contacto 10 ensamblado se monta en el recipiente presurizado 12 alineando el vastago inferior de
la valvula solenoide 78 con el pistdn de la valvula dispensadora del recipiente 30 y forzando el dispensador sin
contacto 10 hacia abajo hasta que las muescas 52 reciban la brida de montaje 22, tal como se muestra en la
FIGURA 4. Al montarse el dispensador sin contacto 10 en el recipiente presurizado 12, el vastago inferior de la
valvula 78, que define la entrada 80, fuerza el pistén de valvula dispensadora del recipiente 30 hacia abajo y
mantiene el piston de valvula 30 presionado en la posicion abierta, tal como se muestra. A partir de ese momento, el
piston de valvula 30 permanece abierto y la valvula solenoide 60 se convierte en la valvula principal. El solenoide 76
se activa selectivamente para controlar el diafragma en el cuerpo de valvula 74, como es sabido, para mover el
diafragma desde una posicion desactivada, normalmente cerrada, a una posicion abierta, activada, de modo que el
contenido presurizado de la bolsa del recipiente 34 pueda dispensarse hacia arriba a través del cuerpo de valvula 74
en la boquilla 88 para ser descargado por el orificio de descarga 120.

Como sera evidente, los diversos componentes internos del dispensador sin contacto 10 pueden ser de tamafio
uniforme, adaptandose el tamario y/o la forma del cuello 48 al tamafio y forma particulares del recipiente presurizado
12 con el que se utilizara. La invencion no estéa limitada a ninguin tamario o forma particular. Por ejemplo, la base del
alojamiento 42 podria incluir un anillo roscado para el montaje en un cuello roscado provisto en el recipiente
presurizado, o podria usar un montaje de bayoneta para enganchar un recipiente presurizado que tiene una
configuraciéon de acoplamiento.

Con referencia a la FIGURA 7, un diagrama esquematico ilustra un circuito de control 200 para el control 102, véase
la FIGURA 2, realizado en la placa de circuito 62, segun explicado anteriormente, para controlar el funcionamiento
del dispensador sin contacto 10. Las baterias 106 se representan esquematicamente como una fuente de voltaje
202 conectada a través de nodos 204 correspondientes a los clips de bateria 104, explicados anteriormente. La
tierra se ilustra a lo largo del nodo triangular 206. Un condensador C1 esta conectado a través de la fuente de voltaje
202. Un diodo D1 esta conectado a un lado alto de la fuente de voltaje 202 para definir un nodo de suministro VCC
para suministrar energia al circuito de control 200. El solenoide 76 incluye una bobina K1 conectada a través de los
cables 86 a los terminales 114. Un diodo D2 esta conectado a través de la bobina K1 entre el lado alto de la fuente
de voltaje 202 y un transistor de conmutacion FET Q1. La compuerta del transistor Q1 esta conectada a través de
una resistencia R5 al conector 2 de un microcontrolador 208. Una resistencia R6 est4 conectada entre el conector 2
y la tierra.

En la realizacion ilustrada de la invencion, el microcontrolador 208 comprende un microcontrolador CMOS de 8 bits,
basado en flash y 8 conectores PIC12F683. El microcontrolador 208 incluye un microprocesador y una memoria
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asociada y funciona de acuerdo con un programa de control almacenado en la memoria para controlar el
funcionamiento de los diversos dispositivos de salida basandose en entradas y parametros de control, tal como se
describe a continuacién con respecto al diagrama de flujo de la FIGURA 8.

Como es evidente, podrian usarse otros tipos de microcontroladores, microprocesadores y memorias, circuitos de
control logicos, o similares, como sera evidente para los expertos en la materia.

El conector 1 del microcontrolador 208 esta conectado al suministro VCC y a través de un condensador C2 a tierra.
El conector 8 esta conectado a tierra. El conector 3 esta conectado a un fototransistor Q2 que comprende el sensor
infrarrojo 112, véase la FIGURA 5. El conector 3 también esta conectado a través de una resistencia R2 al conector
6. El fototransistor Q2 puede ser un fototransistor tipo PT204-6B. El conector 4 esta conectado a través de una
resistencia R1 al nodo de suministro VCC. El conector 5 esta conectado a través de una resistencia R4 a tierra. Una
combinacién de serie de una resistencia R3 y un diodo emisor de infrarrojos DS1, que comprende el LED 110, esta
conectada a lo largo de la resistencia R4. Los conectores 4, 6 y 7 estan conectados a un bloque de puente J1. El
bloque de puente J1 se puede utilizar para programacion o realizacién de pruebas.

Con el circuito de control 200 de la FIGURA 7, el microcontrolador 208 enciende periédicamente el LED 110 para
emitir un haz de luz A, tal como se muestra en la FIGURA 5. Si una mano, representada por H, esta presente, el haz
de luz A se refleja, y el haz de luz reflejada B es detectada por el sensor IR 112 y por el microcontrolador 208. El
microcontrolador 208 controla el funcionamiento de la bobina solenoide K1 para dispensar una dosis seleccionada
del producto del recipiente presurizado 12 en respuesta al sensor 108 que detecta la presencia de la mano de un
usuario cerca del orificio de descarga 120.

Aunque no se muestra, el circuito de control 200 podria incluir un interruptor de encendido/apagado o ser alimentado
sin baterias o con una tira aislante extraible colocada entre las baterias 106 y los clips de la bateria 104 para evitar
su funcionamiento cuando no esté en uso.

El diagrama de flujo de la FIGURA 8 ilustra un programa de control implementado por el microcontrolador 208. El
programa comienza en un nodo de inicio 300 cuando el circuito de control 200 esta activado, tal como cuando
cualquier interruptor de alimentacion estd en la posicion de ENCENDIDO o las baterias estan correctamente
insertadas, es decir, con cualquier tira aislante extraible. A partir de entonces, el programa funciona continuamente.
El programa avanza a un bloque 302 que activa periédicamente el LED 110. En la realizacion ilustrada de la
invencion, se proporcionan tres pulsos de veinticinco microsegundos por segundo para preservar la vida util de la
bateria. El programa lee el sensor IR 112 en un bloque 304. El nivel del sensor se registra en un bloque 306. Un
bloque de decision 308 determina si el nivel del sensor registrado es bajo o ha sido alto en las dos ultimas lecturas.
De acuerdo con la invencién, el programa evita dispensar una dosis en ausencia de la colocacién de la mano por
parte de un usuario cerca del sensor 108 durante un periodo de tiempo especifico, correspondiente a dos lecturas.
Esto evita que se dispense una dosis si, por ejemplo, una mosca o similar pasa por el sensor, o si la mano de un
usuario pasa cerca, pero no permanece. Si la lectura es baja 0 no es alta durante dos lecturas consecutivas, el
programa regresa al bloque 302 para una lectura posterior.

Si el nivel detectado es alto durante dos lecturas consecutivas, segun lo determinado en el bloque de decision 308,
el programa pasa a un bloque 310 que activa la bobina de solenoide K1 durante un intervalo de tiempo seleccionado
programado para mover el diafragma de la valvula solenoide hacia una posicion abierta en la que el producto
presurizado fluye a través de la valvula solenoide 60 y sale del dispensador 10. De acuerdo con la invencion, el
intervalo de tiempo comprende un tiempo seleccionado correspondiente al dispensado de una dosis seleccionada de
producto del recipiente presurizado 12. La valvula solenoide 60 esta abierta durante un periodo de tiempo controlado
por el programa. La dosis, y por lo tanto el intervalo de tiempo seleccionado, seran diferentes para los diferentes
productos y, por lo tanto, el tiempo es programable.

Después de que la bobina de solenoide K1 se haya activado en el bloque 310, un bloque de decisién 312 determina
si todavia hay una mano presente. Si la mano de un usuario todavia esta presente, entonces el programa recorre el
bloque 312 hasta que la mano del usuario se retira de la posicién cerca del orificio de descarga 120. Si la mano del
usuario no esta ya presente, el programa espera tres segundos en el bloque 316 y luego regresa al bloque 302. Esta
espera interrumpira el dispensado durante tres segundos. Como tal, la mano del usuario debe retirarse de la
posicion cerca del orificio de descarga 120 durante mas de tres segundos antes de que el dispensador 10 administre
otra dosis. Como es evidente, el tiempo de espera de tres segundos podria ser un valor diferente.

De manera ventajosa, la cantidad de dosis seleccionada es uniforme. Por consiguiente, el tiempo de apertura de la
valvula solenoide puede variar dependiendo de, entre otros factores, la viscosidad del producto, la presién restante y
la dosis deseada. Los productos con bolsa en la valvula pierden presién durante el uso a lo largo de la vida util del
envase (que comprende el recipiente presurizado 12 y el producto). Esto afectara a la dosificacion. Para compensar
esto, el tiempo de apertura de la valvula solenoide se puede variar para que coincida con la caida de presion a lo
largo de la vida util del envase. Esto se puede hacer conociendo las presiones de inicio y finalizacion, la viscosidad
del producto, el volumen del envase y la dosis deseada. De acuerdo con una primera opcién, un bloque 318 cuenta
las activaciones del solenoide 76, desde el bloque 310, y envia un valor de recuento a un bloque de ajuste del
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intervalo de tiempo de dosificacion 320. El bloque de ajuste del intervalo de tiempo de dosificacion 320 comprende
una tabla de consulta o férmula que aumenta el valor del intervalo de tiempo en respuesta a la disminucion de la
presion, representada por el valor de recuento, para proporcionar dosis uniformes. El bloque de ajuste del intervalo
de tiempo de dosificacion 320 recibe una indicacién del bloque 308 de que el solenoide 76 debe activarse y
transfiere el valor del intervalo de tiempo seleccionado correspondiente a la presién restante y la dosis deseada al
bloque 310. Como resultado, la dosis dispensada seleccionada permanece uniforme durante toda la vida del envase.
El contador de activaciones 318 puede restablecerse en respuesta a la activacion de un interruptor de presencia de
lata en un bloque 322, tal como cuando el dispensador sin contacto 10 debe montarse en un nuevo recipiente de
aerosol 12. El interruptor de presencia de lata no se muestra en el circuito de control de la FIGURA 7. Podria
implementarse en un software.

En lugar de depender del valor de recuento, una segunda opcion, utilizando un segundo bloque de ajuste 326, lee la
presion real directamente desde un sensor de presion de la lata 324. El sensor de presiéon de la lata 324 detecta la
presion de la lata y proporciona una entrada correspondiente al microcontrolador 208, tal como sera evidente. El
bloque de ajuste del intervalo de tiempo de dosificacion 326 aumenta el valor del intervalo de tiempo en respuesta a
la disminucion de la presidn para proporcionar dosis uniformes.

Una tercera opcién mide la tasa de flujo cuando la valvula solenoide 60 esta abierta usando un sensor de flujo (no
mostrado), que seria introducido en el microcontrolador 208, y ajusta el tiempo de apertura de la valvula en
consecuencia. En particular, un bloque 328 activa la bobina de solenoide K1. Un bloque 330 activa el sensor de flujo.
Un bloque 332 integra los valores de la tasa de flujo a lo largo del tiempo para determinar la cantidad de volumen
dosificada y compara la cantidad de volumen con un valor de volumen deseado. Un bloque de decision 334
determina si el valor del volumen deseado es mas alto que el valor medido. Si es asi, entonces el programa regresa
al bloque 332. Si no, lo que indica que se ha dispensado la dosis deseada, el programa avanza a un bloque 336 que
detiene la sefal de activacion a la bobina de solenoide K1. El programa luego avanza al bloque 312, explicado
anteriormente.

De manera alternativa, se podria proporcionar una corriente continua de producto siempre que el sensor 108 detecte
la presencia de la mano del usuario. En esta realizacién, el usuario controla la cantidad de producto dispensado.
Esto se puede implementar seleccionando el intervalo de tiempo en el bloque 320 para que dependa de la presencia
de la mano de un usuario en lugar del tiempo.

El dispensador sin contacto 10 esta formado por relativamente pocos componentes que comprenden el alojamiento
40, la valvula solenoide 60, con la boquilla 88, la placa de circuito 62 y dos baterias AA 106. Una sola bateria AA o
posiblemente una bateria AAA puede ser suficiente para alimentar el sistema a través de un envase completo de
uso. Con el sistema de una sola bateria, el usuario reemplazaria la bateria cuando reemplazase la lata vacia 14. El
cambio de la bateria también podria usarse para restablecer el contador de activaciones, tal como se explicé
anteriormente, en el bloque 322.

Todos los componentes electronicos se encajan a presion en el alojamiento 40 que los mantiene en su lugar sin
requerir que el usuario manipule elemento de fijacion separados. El alojamiento 40 tiene un acoplamiento de tipo
encaje a presion que facilita la extraccion de la lata de aerosol. De manera alternativa, se podria usar un montaje
tipo tornillo o tipo bayoneta, tal como se ha descrito.

Cuando el dispensador sin contacto 10 estd completamente montado, puede instalarse para que funcione como un
sistema dispensador con el recipiente presurizado 12 de la siguiente manera. La lata 14 se llena con producto y se
presuriza, en la realizacion ilustrada que usa una valvula con bolsa en la valvula, con 40-150 PSI de un gas
comprimido alrededor de la bolsa 34 de la lata 14. Cuando el dispensador sin contacto 10 se acopla a la brida de
montaje 22, el vastago inferior de la valvula solenoide 78 sobresale de la parte inferior del cuerpo de valvula 74 y
acciona el piston de la valvula dispensadora del recipiente 30 para mantener la valvula dispensadora 18
completamente abierta durante la vida util de la lata 14 (es decir, hasta que el usuario dispense todo el producto de
la lata). Manteniéndose la valvula dispensadora del recipiente 18 continuamente abierta, la valvula solenoide 60 se
convierte en el sistema de valvula principal. Tal como se describi6é anteriormente, la valvula solenoide 60 contiene un
diafragma interno que abre y cierra la trayectoria de flujo del producto desde el recipiente presurizado 12 hasta el
orificio de descarga 120. La valvula solenoide 60 se activa mediante el sensor 108 que detecta la presencia de la
mano de un usuario cerca del orificio de descarga 120. Cuando se activa el sensor 108, el microcontrolador 208
envia una sefal para abrir la valvula solenoide 60 durante un periodo de tiempo seleccionado y el producto se
dispensa en la mano del usuario. La mano del usuario debe retirarse de la proximidad al orificio de descarga 120 y
colocarse de nuevo cerca del orificio de descarga 120 para otra dosis de producto. El sistema podria programarse
para que el usuario controle la cantidad dispensada retirando la mano cuando haya suficiente producto presente.

Con el dispensador sin contacto 10 tal como se describe, un usuario no necesita tocar el dispensador para dispensar
el producto. Como tal, no se transmiten gérmenes al o del usuario. Se dispensa una dosis de producto al usuario sin
que el usuario tenga que ponerse en contacto con el dispensador sin contacto 10. Todos los componentes del
dispensador sin contacto 10 encajan dentro del alojamiento 40 que se acopla a un recipiente presurizado estandar
12. El dispensador sin contacto 10 funciona con bateria a los efectos de portabilidad y uso en cualquier lugar. No se
requiere cableado. El usuario puede retirar faciimente la cubierta 44 cuando sea necesario para instalar una nueva
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bateria o baterias 106 y el usuario puede volver a montar faciimente la cubierta 44 en la base 42. Ademas, el
dispensador sin contacto 10 puede retirarse facilmente del recipiente presurizado 12 para permitir la sustitucion de
una recarga. Como tal, el dispensador sin contacto 10 es respetuoso con el medio ambiente. Ademas, el montaje del
dispensador sin contacto 10 se puede hacer a mano o mediante automatizacién. El sistema esté disefiado para que
todas las piezas se ensamblen en un eje central. Todas las conexiones se realizan directamente para permitir el uso
de un procedimiento de montaje totalmente automatizado sin requerir conexiones de cableado manuales, ya que las
conexiones se realizan automaticamente entre la valvula solenoide 60 y la placa de circuito 62, tal como se ha
descrito. En una realizacién alternativa, la valvula solenoide 60 puede montarse directamente en la placa de circuito
62 a modo de subensamblaje y tal subensamblaje se monta en la base del alojamiento como una sola unidad. En
esta realizacion alternativa, la valvula solenoide 60 y la placa de circuito 62 se soportan y mantienen de otra manera
en el alojamiento utilizando las estructuras de soporte 56 y 58 descritas anteriormente.

La presente invencion se ha descrito con respecto a diagramas de flujo y diagramas de bloques. Se entendera que
cada bloque del diagrama de flujo y los diagramas de bloques pueden implementarse mediante instrucciones de
programas informaticos. Estas instrucciones de programa pueden proporcionarse a un procesador para producir una
magquina, de manera que las instrucciones que se ejecutan en el procesador crean medios para implementar las
funciones especificadas en los bloques. Las instrucciones del programa informatico pueden ser ejecutadas por un
procesador para hacer que una serie de pasos operativos sean realizados por el procesador para producir un
procedimiento implementado por ordenador de manera que las instrucciones que se ejecutan en el procesador
proporcionen pasos para implementar las funciones especificadas en los blogues. En consecuencia, las ilustraciones
admiten combinaciones de medios para realizar una funcion especifica y combinaciones de pasos para realizar las
funciones especificadas. También se entendera que cada bloque y combinacién de bloques puede implementarse
mediante sistemas basados en hardware de propoésito especial que realizan las funciones o pasos especificados, o
combinaciones de hardware e instrucciones informaticas de propoésito especial.

De este modo, de acuerdo con la invencién, se proporciona un sistema dispensador autopropulsado de producto
ViSCOsO que no requiere contacto para su accionamiento y que puede incorporarse en un envase portatil de mano al
que puede volver a suministrarse producto segun sea necesario.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispensador sin contacto (10) para un recipiente presurizado (12) que incluye un elemento de valvula (30), que
comprende:

un alojamiento (40) que se puede montar en el recipiente (12);

una valvula controlada eléctricamente (60) en el alojamiento (40), incluyendo la valvula controlada eléctricamente
(60) una entrada (80) y una salida (84), manteniendo la entrada (80) el elemento de valvula (30) en una posicion
abierta al ser montado el alojamiento (40) en el recipiente (12);

una boquilla (88) que se extiende entre la salida de la valvula (84) y un orificio de descarga (120), caracterizado
por comprender, ademas:

un sensor (108) para detectar la mano de un usuario cerca del orificio de descarga (120); y

un control (102) en el alojamiento (40) operativamente acoplado al sensor (108) y a la valvula controlada
eléctricamente (60), dirigiendo el control (102) el funcionamiento de la valvula controlada eléctricamente (60)
para dispensar una dosis seleccionada de producto del recipiente (12) en respuesta a la deteccién por parte
del sensor (108) de la presencia de la mano de un usuario cerca del orificio de descarga (120), accionando el
control (102) la valvula (60) solo después de que la mano de un usuario esté cerca del orificio de descarga
(120) durante un periodo de tiempo seleccionado.

2. El dispensador sin contacto de la reivindicacion 1, en el que el control (102) comprende un control accionado por
bateria (106).

3. El dispensador sin contacto de la reivindicaciéon 1, en el que el control (102) acciona la valvula controlada
eléctricamente (60) durante un periodo de tiempo seleccionado (310), aumentando el periodo de tiempo
seleccionado (320) a medida que la presion en el recipiente (12) disminuye para dispensar la dosis seleccionada.

4. El dispensador sin contacto de la reivindicacién 3, en el que el control (102) cuenta varias dosis (318) y ajusta el
periodo de tiempo seleccionado (320) en respuesta al recuento.

5. El dispensador sin contacto de la reivindicacion 4, en el que el control (102) comprende un contador (318) que se
reinicia para fijar el recuento a cero (322) al ser montado el dispensador (10) en un nuevo recipiente (12).

6. El dispensador sin contacto de la reivindicacion 3, en el que el control (102) mide la presién (324) en el recipiente
(12) y ajusta el periodo de tiempo seleccionado en respuesta a la presion medida (326).

7. El dispensador sin contacto de la reivindicacién 3, en el que el control (102) mide la tasa de flujo (330) cuando la
valvula (60) esta abierta y ajusta el periodo de tiempo seleccionado en respuesta a la tasa de flujo medida (334).

8. El dispensador sin contacto de la reivindicaciéon 1, en el que la valvula controlada eléctricamente es una valvula
solenoide (60) y el control (102) impide el funcionamiento posterior (314) de la valvula solenoide (60) hasta que se
retira la mano del usuario de la posicién cerca del orificio de descarga (120).

9. El dispensador sin contacto de la reivindicacién 1, en el que

el alojamiento (40) comprende una base (42) y una cubierta (44), estando la cubierta (44) recibida de manera
extraible sobre la base (42) para definir un espacio interior (46), teniendo la base (42) un cuello (48) que puede
montarse en el recipiente (12) y estructuras de soporte primera y segunda (56 y 58) en el espacio interior (46);

la vélvula controlada eléctricamente (60) se puede montar en la primera estructura de soporte (56) y tiene un par de
cables eléctricos (86) que se extienden desde ella; y

el control comprende una placa de circuito (62) que se puede montar en la segunda estructura de soporte (58) y
comprende clips de montaje de la bateria (104), el sensor (108) para detectar la proximidad de la mano de un
usuario, almohadillas terminales (114) para enganchar eléctricamente los cables eléctricos de la valvula (86) y un
circuito de control (200) acoplado operativamente al sensor (108), los clips de la bateria (104) y las almohadillas
terminales (114), controlando el circuito de control (200) el funcionamiento de la valvula controlada eléctricamente
(60) para dispensar una dosis de producto desde el recipiente (12) usando la energia de la bateria en respuesta a la
detecciodn por parte del sensor (108) de la mano de un usuario cerca del orificio de descarga (120).

10. El dispensador sin contacto de la reivindicacion 9, en el que las almohadillas terminales estan acopladas a los
cables eléctricos de la valvula (86) al montarse la placa de circuito (62) y la valvula controlada eléctricamente (62) en
la base (42).

11. El dispensador sin contacto de la reivindicacion 10, en el que los cables eléctricos de la valvula (86) se extienden
hacia arriba al montarse la valvula controlada eléctricamente (60) en la primera estructura de soporte (56) y en el
que las almohadillas terminales (114) estan situadas en una superficie inferior de la placa de circuito (62).

12. El dispensador sin contacto de la reivindicacién 9, en el que las almohadillas terminales (114) comprenden
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receptaculos de contacto, y los cables eléctricos (86) estan enchufados en los receptaculos de contacto.

13. El dispensador sin contacto de la reivindicacion 9, en el que la base (42) comprende una primera abertura del
sensor (124) préxima al orificio de descarga (120) y el sensor (108) comprende un sensor infrarrojo (112) situado en
la primera abertura del sensor (124).

14. El dispensador sin contacto de la reivindicacion 10, en el que la base (42) comprende una segunda abertura del

sensor (122) préxima al orificio de descarga (120) y el sensor (108) comprende ademas un LED (110) situado en la
segunda abertura del sensor (122).

10
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