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DESCRIPCION

Procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesién, y grupo de controladores de
frontera de sesion

Campo técnico

La presente invencion se refiere a tecnologias de comunicaciones en red y, en particular, a un procedimiento para
implementar un grupo de controladores de frontera de sesion, y a un controlador de frontera de sesion.

Antecedentes

Para evitar la interrupcion de un servicio, generalmente se proporcionan dispositivos de respaldo para algunos
dispositivos principales de procesamiento de servicios en una red. Ademas, para satisfacer los requisitos de
fiabilidad de red, un dispositivo de respaldo, por lo general, debe implantarse en una zona remota. Por lo tanto, una
red tiene un requisito referente a una solucién de recuperacion de desastres remota para dispositivos ubicados en la
misma.

En la técnica anterior, los controladores de frontera de sesion, SBC, generalmente ofrecen servicios en un modo
activo/en espera, y se proporcionan dos direcciones IP diferentes para un dispositivo SBC activo y un dispositivo
SBC en espera, respectivamente. Un dispositivo homdlogo, por ejemplo, un dispositivo terminal o un conmutador de
software (softswitch) en un lado de red, esta configurado con las direcciones IP de los dispositivos SBC activos y en
espera, y determina, sondeando por separado las dos direcciones IP, si los dispositivos SBC activos y en espera
estan funcionando con normalidad.

En un caso normal, el dispositivo homologo accede a la direccion IP del dispositivo SBC activo e implementa un
servicio relacionado usando el dispositivo SBC activo; cuando percibe que el dispositivo SBC activo esta defectuoso,
el dispositivo homdélogo conmuta automaticamente al dispositivo SBC en espera para hacer que continte el servicio
relacionado con el fin de implementar la recuperacion de desastres en dispositivos SBC. Tal solucion de
recuperacion de desastres SBC tiene un requisito especial relacionado con el dispositivo homologo (por ejemplo, un
dispositivo terminal), es decir, el dispositivo homoélogo debe configurarse con dos direcciones IP. En una situacion
normal, uno de los dos dispositivos se selecciona como un dispositivo activo, y después de que se detecte que el
dispositivo activo es anémalo, el dispositivo homoélogo conmuta automaticamente a un dispositivo de respaldo.
Ademas, el dispositivo de respaldo se encuentra normalmente en un estado inactivo, y sélo se utiliza cuando el
dispositivo activo esta defectuoso, lo que provoca un bajo indice de utilizacion de recursos.

El documento US 2008/080532 A1 da a conocer un procedimiento para la gestion de comunicaciones a través de
Internet utilizando una configuracién de infraestructura STUN dinamica (DSIC).

Resumen

Las formas de realizacion de la presente invencion proporcionan un procedimiento para implementar un grupo de
controladores de frontera de sesién como el definido en la reivindicacion independiente 1 adjunta, y un grupo de
controladores de frontera de sesion como el definido en la reivindicacion independiente 7 adjunta, con el fin de evitar
que la recuperacion de desastres de controladores de frontera de sesion suponga un requisito especial para un
dispositivo terminal y aumentar el indice de utilizacién de recursos. Formas de realizacion adicionales de la presente
invencion se exponen en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos
Para describir con mayor claridad las soluciones técnicas de las formas de realizaciéon de la presente invencion, a
continuacién se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas de realizacion.
Evidentemente, los dibujos adjuntos de la siguiente descripcion muestran algunas formas de realizacion de la
presente invencion, y los expertos en la técnica pueden obtener otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin
realizar investigaciones adicionales.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para implementar un grupo de controladores de
frontera de sesidn segun una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 2 es un primer diagrama estructural esquematico de un escenario de aplicacion especifico de un grupo de
controladores de frontera de sesion segun una forma de realizacién de la presente invencion.

La FIG. 3 es un segundo diagrama estructural esquematico de un escenario de aplicacion especifico de un grupo de
controladores de frontera de sesion segun una forma de realizacién de la presente invencion.

La FIG. 4 es un tercer diagrama estructural esquematico de un escenario de aplicacion especifico de un grupo de
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controladores de frontera de sesion segun una forma de realizacién de la presente invencion.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de una implementacién especifica de un procedimiento para implementar un grupo
de controladores de frontera de sesidn segun una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 6 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un procedimiento para implementar un
grupo de controladores de frontera de sesidn segun una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 7 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un procedimiento para implementar un
grupo de controladores de frontera de sesién segun una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 8 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un procedimiento para implementar un
grupo de controladores de frontera de sesién segun una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 9 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un procedimiento para implementar un
grupo de controladores de frontera de sesién segun una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 10 es otro diagrama de flujo de una implementacién especifica de un procedimiento para implementar un
grupo de controladores de frontera de sesién seguin una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 11 es un diagrama estructural esquematico de un controlador de frontera de sesion segun una forma de
realizacion de la presente invencion.

La FIG. 12 es otro diagrama estructural esquematico de un controlador de frontera de sesién segun una forma de
realizacién de la presente invencion.

Descripcion de formas de realizacion

Para entender mejor los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de las formas de realizacién de la presente
invencion, a continuacion se describe de manera clara y completa las soluciones técnicas de las formas de
realizacion de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos de las formas de realizacion de la presente
invencion. Evidentemente, las formas de realizacion descritas son una parte de, en lugar de todas, las formas de
realizacion de la presente invencién. Todas las demas formas de realizacion obtenidas por los expertos en la técnica
tomando como base las formas de realizacion de la presente invencion sin realizar investigaciones adicionales
estaran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para implementar un grupo de controladores de
frontera de sesion segun una forma de realizacion de la presente invencion, y el procedimiento incluye las siguientes
etapas:

Etapa 100: Un controlador de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion recibe un
mensaje de servicio de un dispositivo terminal, y determina si el dispositivo terminal esta registrado en el
grupo de controladores de frontera de sesion, donde el grupo de controladores de frontera de sesion
incluye al menos dos controladores de frontera de sesion, y los controladores de frontera de sesién del
grupo de controladores de frontera de sesion se comunican con el dispositivo terminal utilizando una misma
direccion IP.

Etapa 102: Si el dispositivo terminal se ha registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion,
reenviar el mensaje de servicio a un controlador de frontera de sesion con el que el dispositivo terminal esta
registrado, de manera que el controlador de frontera de sesion con el que el dispositivo terminal esta
registrado procese el mensaje de servicio.

El mensaje de servicio del dispositivo terminal puede ser un mensaje de servicio, tal como un mensaje de solicitud
de registro, un mensaje de solicitud llamante, o un mensaje de solicitud llamado, del dispositivo terminal.
Dispositivos SBC del grupo SBC pueden tener diferentes direcciones IP en el grupo SBC, donde las direcciones IP
se utilizan para distinguir diferentes dispositivos SBC del grupo SBC, de manera que los dispositivos SBC del grupo
SBC pueden gestionarse y recibir notificaciones.

Los al menos dos controladores de frontera de sesién pueden ser controladores de recuperacion mutua de
desastres, donde la recuperacion mutua de desastres se refiere a que los al menos dos controladores de frontera de
sesion se respaldan entre si para la recuperacion de desastres. Los dispositivos SBC de recuperacion de desastres
pueden garantizar que un servicio del dispositivo terminal no se interrumpe cuando un dispositivo SBC esta
defectuoso. Si un dispositivo SBC esta defectuoso, otro dispositivo SBC puede sustituir al dispositivo SBC
defectuoso para seguir procesando el servicio del dispositivo terminal.

En el procedimiento, el grupo de controladores de frontera de sesion esta formado por al menos dos controladores
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de frontera de sesion, los controladores de frontera de sesién se comunican con el dispositivo terminal utilizando una
misma direccion IP, y cuando se recibe el mensaje de servicio del dispositivo terminal se determina si el dispositivo
terminal esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion; y si el dispositivo terminal se ha
registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion, el mensaje de servicio se reenvia al controlador de
frontera de sesion con el que el dispositivo terminal esta registrado, de manera que el controlador de frontera de
sesion con el que el dispositivo terminal esta registrado procesa el mensaje de servicio. De esta manera, se evita
que la recuperacion de desastres de dispositivos controladores de frontera de sesion suponga un requisito especial
para el dispositivo terminal, y el dispositivo terminal no necesita configurarse con dos direcciones IP. Ademas, todos
los dispositivos del grupo de controladores de frontera de sesion pueden procesar el mensaje de servicio del
dispositivo terminal, aumentando asi el indice de utilizacion de recursos.

Opcionalmente, si el dispositivo terminal no esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion, el
controlador de frontera de sesion que recibe el mensaje de servicio del dispositivo terminal distribuye el mensaje de
servicio a uno cualquiera de los controladores de frontera de sesién del grupo de controladores de frontera de sesién
para el registro. Ademas, después de que el controlador de frontera de sesidn haya recibido el mensaje de servicio
del dispositivo terminal, distribuye el mensaje de servicio al uno cualquiera de los controladores de frontera de
sesion del grupo de controladores de frontera de sesion para el registro y la informacién de registro del dispositivo
terminal se envia a otro controlador de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion, de
manera que el otro controlador de frontera de sesion registra la informacion del controlador de frontera de sesion con
el que el dispositivo terminal esta registrado.

Opcionalmente, si el mensaje de servicio recibido desde el dispositivo terminal incluye un mensaje de solicitud de
registro y el dispositivo terminal no esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion, el controlador
de frontera de sesion que recibe el mensaje de servicio del dispositivo terminal distribuye el mensaje de servicio a
uno cualquiera de los controladores de frontera de sesién del grupo de controladores de frontera de sesion para el
registro. Si el mensaje de servicio recibido desde el dispositivo terminal incluye un mensaje de solicitud llamante o
un mensaje de solicitud llamado y el dispositivo terminal no esta registrado, el controlador de frontera de sesién que
recibe el mensaje de servicio del dispositivo terminal puede rechazar esta solicitud de servicio del dispositivo
terminal, y por supuesto, también puede distribuir el mensaje de servicio a uno cualquiera de los controladores de
frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion para el registro, lo cual no esta limitado en la
forma de realizacién de la presente invencion.

El dispositivo terminal se registra con uno cualquiera de los controladores de frontera de sesién del grupo de
controladores de frontera de sesion, que puede registrar un dispositivo terminal no registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesion, e implementar el respaldo de la recuperacién de desastres entre controladores
de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesién, de manera que cuando un controlador de
frontera de sesion esta defectuoso, el dispositivo terminal también puede registrarse con otro controlador de frontera
de sesion. Ademas, la informacion de registro del dispositivo terminal se envia a otro controlador de frontera de
sesion del grupo de controladores de frontera de sesion, de manera que el otro controlador de frontera de sesion del
grupo de controladores de frontera de sesion puede saber si el dispositivo terminal esta registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesion y el controlador de frontera de sesion con el que esta registrado el dispositivo
terminal. Cuando se recibe un mensaje de servicio, por ejemplo, un mensaje de solicitud llamante, del dispositivo
terminal, el otro controlador de frontera de sesion puede reenviar el mensaje de servicio del dispositivo terminal al
controlador de frontera de sesién con el que esta registrado el dispositivo terminal para su procesamiento.

Opcionalmente, los controladores de frontera de sesion incluidos en el grupo de controladores de frontera de sesion
se comunican con un dispositivo en el lado de red utilizando una misma direccion IP; y

cuando recibe otro mensaje de servicio del dispositivo en el lado de red acerca del dispositivo terminal, un
controlador de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion determina el controlador de
frontera de sesidén con el que esta registrado el dispositivo terminal y reenvia el otro mensaje de servicio al
controlador de frontera de sesion con el que esta registrado el dispositivo terminal, de manera que el controlador de
frontera de sesion con el que esta registrado el dispositivo terminal procesa el otro mensaje de servicio.

El dispositivo en el lado de red puede ser un dispositivo de control de red u otro dispositivo con una funcién de
control, por ejemplo, un dispositivo de control tal como un controlador de pasarela multimedia, MGC, o un
conmutador de software.

Los al menos dos controladores de frontera de sesion se comunican con el dispositivo en el lado de red utilizando la
misma direccion IP, lo que puede reducir aun mas las modificaciones realizadas por el grupo SBC en una red, y no
se requiere ningun requisito especial en un lado de red, de modo que una manera de implementacion del grupo SBC
puede implementarse mas facilmente en una red existente, lo que puede mejorar la calidad y la eficiencia de la
gestion de la red al tiempo que se reduce el coste de mantenimiento.

Opcionalmente, la determinacion de si el dispositivo terminal esta registrado en el grupo de controladores de frontera
de sesion en la etapa 100 incluye:
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consultar una lista de registro almacenada por el controlador de frontera de sesién que recibe el mensaje de
servicio del dispositivo terminal y determinar si la informacion de registro del dispositivo terminal esta incluida
en la lista de registro, y si la informacién de registro del dispositivo terminal no esta incluida en la lista de
registro, determinar que el dispositivo terminal no esta registrado en el grupo de controladores de frontera de
sesion, donde la lista de registro registra informacion de registro, que es registrada por un controlador de
frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesioén, del dispositivo terminal registrado en el
grupo de controladores de frontera de sesion.

Opcionalmente, después de que el controlador de frontera de sesion que recibe el mensaje de servicio del
dispositivo terminal distribuya el mensaje de servicio a uno cualquiera de los controladores de frontera de sesion del
grupo de controladores de frontera de sesion para el registro en la etapa 102, el procedimiento incluye ademas:

registrar, mediante el controlador de frontera de sesion que recibe el mensaje de servicio del dispositivo
terminal, el dispositivo terminal con otro controlador de frontera de sesién, donde el otro controlador de
frontera de sesiéon es un dispositivo de respaldo del uno cualquiera de los controladores de frontera de
sesion, y cuando el uno cualquiera de los controladores de frontera de sesiéon esta defectuoso, el otro
controlador de frontera de sesién procesa el servicio del dispositivo terminal.

Opcionalmente, la distribucion, por parte del controlador de frontera de sesion que recibe el mensaje de servicio del
dispositivo terminal, del mensaje de servicio a uno cualquiera de los controladores de frontera de sesién del grupo
de controladores de frontera de sesion para el registro en la etapa 102 incluye:

distribuir, mediante turnos rotativos, seleccion aleatoria o equilibrio de carga, a través del controlador de
frontera de sesion que recibe el mensaje de servicio del dispositivo terminal, el mensaje de servicio a uno
cualquiera de los controladores de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion para el
registro; o

distribuir, mediante el controlador de frontera de sesion que recibe el mensaje de servicio del dispositivo
terminal, el mensaje de servicio a un controlador de frontera de sesion cuya direccion fisica es mas cercana a
una direccion fisica del dispositivo terminal para el registro.

La manera anterior puede garantizar ademas el equilibrio de registro del dispositivo terminal en el grupo SBC y
garantizar el equilibrio de carga entre los dispositivos del grupo SBC.

A continuacién se describe en detalle una manera de implementacion especifica de la forma de realizacién de la
presente invencion usando un ejemplo en el que un grupo SBC incluye 3 dispositivos SBC. La FIG. 2 es un
diagrama estructural del grupo SBC. Los 3 dispositivos SBC son dispositivos de recuperaciéon mutua de desastres y
tienen la misma direccién IP para un dispositivo terminal. Los 3 dispositivos SBC anteriores son simplemente un
ejemplo sencillo, y se emplean para describir e interpretar la manera de implementacion especifica de la forma de
realizacion de la presente invencion. Durante la implementacion especifica, el grupo SBC y los dispositivos SBC del
mismo aplicados en la forma de realizacion de la presente invencién pueden tener mdultiples maneras de
implementacion, por ejemplo, puede haber mas de 3 dispositivos SBC. No se impone ninguna limitacion especifica
en los dispositivos SBC del grupo SBC en la forma de realizacion de la presente invencion, y en relacién con una
manera de implementacion de otro grupo SBC que tiene mas de 3 dispositivos SBC, puede hacerse referencia a
continuacién a la manera de implementacién de los 3 dispositivos SBC.

Haciendo referencia a la FIG. 2, los SBC del grupo SBC estan configurados con la misma direccion IP (por ejemplo,
IP11) para un dispositivo terminal, es decir, los SBC se comunican con el dispositivo terminal utilizando la misma
direccion IP. Ademas, los SBC pueden tener diferentes direcciones IP (tales como IP01, IP02 e IP03) y estan
conectados a un dispositivo de encaminamiento de una red portadora IP en el lado de acceso. Una direccién IP
(IP11) esta configurada en el dispositivo terminal, un mensaje de servicio del dispositivo terminal puede enviarse a
uno cualquiera de los dispositivos del grupo SBC, y todos los dispositivos SBC del grupo SBC estan en un estado
activo. De esta manera, sélo es necesario configurar una direccion IP (por ejemplo, IP11) en el dispositivo terminal, y
un esquema de conexion en red no tiene ningun requisito especial en el terminal. A los dispositivos del grupo SBC
se les proporcionan diferentes direcciones IP (IP01, IP02 e IP03), el dispositivo de encaminamiento se conecta
utilizando estas direcciones IP, y no se requiere ningun requisito especial en el dispositivo de encaminamiento.

En la manera de implementacion mostrada en la FIG. 2 solo se describe un modo de conexién en red utilizado en un
lado de dispositivo terminal. En un modo de conexién en red utilizado en un lado de red pueden usarse dos
escenarios, y los objetivos de la forma de realizacion de la presente invencion pueden lograrse en los dos
escenarios:

Escenario 1: Los dispositivos de un grupo SBC utilizan la misma direccion IP para un lado de red, es decir, los SBC
del grupo SBC se comunican con un dispositivo en el lado de red utilizando la misma direccion IP, como se muestra
en la FIG. 3;

los dispositivos del grupo SBC también utilizan la misma direccion IP (por ejemplo, 1P22) para el lado de red y, por
otro lado, los dispositivos SBC se conectan por separado a un dispositivo de encaminamiento de una red portadora
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IP en el lado de red usando diferentes direcciones IP (tales como IP04, IP05 e IP06); y, por supuesto, también
pueden conectarse al dispositivo de encaminamiento de la red portadora IP en el lado de red usando IP01, IP02 e
IPO3, lo que no esta especificamente limitado en la forma de realizacién de la presente invencion. El dispositivo en el
lado de red, tal como un dispositivo de conmutacion de software, se conecta a los SBC del grupo SBC usando una
direccion IP (por ejemplo, 1P22). Opcionalmente, la direccion IP del lado de red también puede ser la misma que la
direccion IP para el lado de dispositivo terminal, es decir, IP22 puede sustituirse por IP11. En la forma de realizaciéon
de la presente invencion, IP11 e IP22 se utilizan como un ejemplo para la descripcion. Cuando el dispositivo terminal
se registra, la misma direccion IP (IP22) es utilizada en el dispositivo de conmutacién de software en el lado de red.

Escenario 2: Los dispositivos de un grupo SBC utilizan diferentes direcciones IP para un lado de red, es decir, los
SBC del grupo SBC se comunican con un dispositivo en el lado de red utilizando las diferentes direcciones IP, como
se muestra en la FIG. 4;

los dispositivos del grupo SBC utilizan diferentes direcciones IP (por ejemplo, IP22, IP23 e IP24) para el lado de red.
El dispositivo en el lado de red, por ejemplo, un dispositivo de conmutacion de software, se conecta a cada
dispositivo SBC utilizando una direccion IP diferente. Cuando un dispositivo terminal se registra, si el registro se
realiza en diferentes dispositivos SBC, se utilizan diferentes direcciones IP. Por ejemplo, si el registro se realiza en
un SBC1, se usa la IP22; si el registro se realiza en un SBC2, se usa la IP23; y si el registro se realiza en un SBC3,
se usa la IP24.

A continuacion se describen maneras de implementacion especificas del grupo SBC en diferentes escenarios.

Haciendo referencia a la FIG. 5, la FIG. 5 es un diagrama de flujo de una implementacion especifica de un
procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesion segun una forma de realizacion de
la presente invencion. Con referencia a la FIG. 3, esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el
que en el Escenario 1, un dispositivo terminal se registra en el grupo SBC por primera vez, lo que incluye:

Etapa 200: Un dispositivo terminal A inicia un mensaje de solicitud de registro, cuya direccion de destino es el
grupo de controladores de frontera de sesion.

Puesto que los dispositivos SBC del grupo SBC tienen la misma direccion IP para un dispositivo terminal, la
direccion de destino del dispositivo terminal A es IP11.

Después de que el dispositivo terminal A inicie el mensaje de solicitud de registro, segun una regla de
encaminamiento especifica, un SBC cualquiera del grupo SBC puede recibir el mensaje de solicitud de registro del
dispositivo terminal A; y la forma de realizacion de la presente invencion se describe mediante un ejemplo en el que
el mensaje de solicitud de registro se envia a un SBC1.

Etapa 202: Después de recibir el mensaje de solicitud de registro cuya direccion de destino es IP11, el SBC1
determina si el dispositivo terminal A se ha registrado en el grupo SBC. Es decir, el SBC1 determina si el dispositivo
terminal A se registra por primera vez; y en caso de que el dispositivo terminal A se registre por primera vez, el
SBC1 reenvia el mensaje de solicitud de registro a uno cualquiera de los dispositivos SBC del grupo SBC segun un
algoritmo de distribucién preestablecido, de modo que el uno cualquiera de los dispositivos SBC puede procesar el
mensaje de solicitud de registro del dispositivo terminal A. La forma de realizacién de la presente invencion se
describe mediante un ejemplo en el que el mensaje de solicitud de registro se reenvia a un SBC2.

El algoritmo de distribucién anterior puede ser una manera de turnos rotativos, seleccion aleatoria o equilibrio de
carga, y el mensaje de solicitud de registro se distribuye hacia uno cualquiera de los dispositivos SBC del grupo SBC
por medio del algoritmo. EI mensaje de solicitud de registro también puede distribuirse a un dispositivo SBC cuya
direccion fisica es mas cercana a una direccion fisica del terminal.

En la forma de realizacion de la presente invencion, el que el dispositivo terminal A se registre por primera vez
puede determinarse de la siguiente manera:

Después de recibir el mensaje de solicitud de registro del dispositivo terminal A, el SBC1 consulta una lista de
registro almacenada por el SBC1 y determina si el dispositivo terminal A esta en la lista de registro. Si no se
encuentra el dispositivo terminal A, el SBC1 determina que el dispositivo terminal A no esta registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesion. La lista de registro registra informacion de registro registrada por un dispositivo
controlador de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesiéon después de que se registre un
dispositivo terminal, donde la informacién de registro es informacion de que un dispositivo terminal se registra con un
SBC del grupo SBC. Cuando un dispositivo terminal se registra con un dispositivo SBC del grupo SBC, el dispositivo
SBC registra informacion de registro del dispositivo terminal en una lista de registro del dispositivo SBC y notifica a
otro dispositivo SBC del grupo SBC la informacion de registro del dispositivo terminal, de manera que el otro
dispositivo SBC registra que el dispositivo terminal A se ha registrado con el SBC2. El dispositivo SBC puede utilizar
una lista de registro almacenada por el dispositivo SBC para registrar la informacion de registro del dispositivo
terminal, donde la lista de registro registra la informacion de registro del dispositivo terminal. Diferentes dispositivos
terminales pueden distinguirse mediante informacioén de direccion IP.
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Etapa 204: EI SBC2 completa el registro del dispositivo terminal A con el SBC2, e inicia un proceso de registro en
relaciéon con un dispositivo de conmutacion de software en el lado de red.

Especificamente, la direccion de destino recibida por el SBC2 es IP11, el mensaje de solicitud de registro ya no se
reenvia después de haberse reenviado por el SBC1, y el proceso de registro se ejecuta en el SBC2. El SBC2
completa el registro del dispositivo terminal A con el SBC2, e inicia el proceso de registro para el dispositivo en el
lado de red. La IP de servicio del SBC2 en el mensaje de solicitud de registro enviado al conmutador de software es
la IP22.

Etapa 206: El SBC2 notifica a otro SBC del grupo de controladores de frontera de sesion que el dispositivo terminal
A se ha registrado con el SBC2, de manera que el otro SBC del grupo SBC actualiza una lista de registro
almacenada por el otro SBC y registra que el dispositivo terminal A se ha registrado con el SBC2.

Qué SBC debe ser notificado por el SBC2 puede determinarse con referencia a la configuracion de encaminamiento,
y s6lo es necesario informar a un SBC al que puede accederse mediante encaminamiento para el terminal
registrado. Por ejemplo, si sélo el SBC1 y el SBC2 son accesibles para una ruta entre el dispositivo terminal A y los
SBC, el SBC1 debe ser notificado; y si el SBC1, el SBC2 y un SBC3 son accesibles para una ruta entre el dispositivo
terminal A y los SBC, el SBC1 y el SBC3 deben ser notificados. Como se muestra en el dibujo adjunto, la
descripcion se realiza mediante un ejemplo en el que el SBC1 es notificado.

Ninguna precedencia esta fijada entre las etapas 204 y 206, y durante un proceso de implementacion especifico, la
etapa 206 también puede realizarse antes de la etapa 204.

Etapa 208: Después de recibir el mensaje de solicitud de registro, el conmutador de software procesa el mensaje de
solicitud de registro del dispositivo terminal A y, a continuacion, devuelve un mensaje de respuesta de registro, cuya
direccion de destino es IP22.

Segun la configuracion de encaminamiento especifica, el mensaje de respuesta de registro puede enviarse a uno
cualquiera de los SBC del grupo SBC, y esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el que el
SBC1 recibe el mensaje de respuesta de registro.

Etapa 210: El SBC1 recibe, desde el conmutador de software, el mensaje de respuesta de registro cuya direccion de
destino es IP22, y determina que el dispositivo terminal A se ha registrado con el SBC2, y el SBC1 reenvia el
mensaje de respuesta de registro al SBC2.

Etapa 212: Después de recibir el mensaje de respuesta de registro desde el conmutador de registro, que se reenvia
por el SBC1, el SBC2 completa un proceso de registro en el lado de red y devuelve un mensaje de respuesta de
registro al terminal.

El mensaje de respuesta de registro devuelto por el SBC2 al dispositivo terminal A puede ser reenviado por el SBC1
y también puede enviarse al dispositivo terminal A directamente. Esta forma de realizacion se describe mediante un
ejemplo en el que el mensaje de respuesta de registro es reenviado por el SBC1.

Ademas, si el SBC2 esta defectuoso, para evitar un nuevo registro del dispositivo terminal A, después de que el
registro del dispositivo terminal A con el SBC2 se haya completado, un SBC de respaldo (el SBC1 se usa como un
ejemplo en la descripcion de la forma de realizacion de la presente invencion) puede seleccionarse de entre el grupo
SBC, y el dispositivo terminal A también se registra con el SBC1. Después de que haya finalizado el registro con el
SBC1, el SBC1 también necesita notificar a otro SBC del grupo que el SBC1 es el SBC de respaldo con el que el
dispositivo terminal A esta registrado. De esta manera, cuando un dispositivo SBC del grupo SBC recibe un mensaje
de servicio del dispositivo terminal A, si el SBC2 esta defectuoso y no puede reenviar el mensaje al SBC2, el
dispositivo SBC reenvia el mensaje al SBC1 de respaldo para su procesamiento.

En la anterior forma de realizacion, cuando un controlador de frontera de sesion de un grupo SBC recibe un mensaje
de servicio desde un dispositivo terminal, se determina si el dispositivo terminal esta registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesion; y si el dispositivo terminal no esta registrado en el grupo de controladores de
frontera de sesion, el controlador de frontera de sesién que recibe el mensaje de servicio del dispositivo terminal
distribuye el mensaje de servicio a uno cualquiera de los controladores de frontera de sesion del grupo de
controladores de frontera de sesion para el registro. De esta manera, todos los dispositivos SBC del grupo SBC
pueden estar en un estado activo y se respaldan entre si para la recuperacion de desastres. Ademas, una misma
direccion IP esta configurada para un lado de dispositivo terminal, una misma direccion IP también esta configurada
para un lado de red, y no se requiere ningun requisito especial en un esquema de conexion en red existente y un
dispositivo de encaminamiento existente, de modo que la implementacion y la popularizacion son faciles.

Haciendo referencia a la FIG. 6, la FIG. 6 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un
procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesion segin una forma de realizacion de
la presente invencion. Con referencia a la FIG. 4, esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el
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que en el Escenario 2, un dispositivo terminal se registra en el grupo SBC por primera vez, lo que incluye:

Etapa 300: Un dispositivo terminal A inicia un mensaje de solicitud de registro, cuya direccion de destino es el
grupo de controladores de frontera de sesion.

Puesto que los dispositivos SBC del grupo SBC tienen la misma direccion IP para un dispositivo terminal, la
direccion de destino del dispositivo terminal A es IP11.

Después de que el dispositivo terminal A inicie el mensaje de solicitud de registro, segun una regla de
encaminamiento especifica, uno cualquiera de los SBC del grupo SBC puede recibir el mensaje de solicitud de
registro del dispositivo terminal A; y la forma de realizacion de la presente invencion se describe mediante un
ejemplo en el que el mensaje de solicitud de registro se envia a un SBC1.

Etapa 302: Después de recibir el mensaje de solicitud de registro cuya direccion de destino es IP11, el SBC1
determina si el dispositivo terminal A se ha registrado en el grupo SBC. Es decir, el SBC1 determina si el dispositivo
terminal A se registra por primera vez; y si el dispositivo terminal A se registra por primera vez, el SBC1 reenvia,
segun un algoritmo de distribucidon preestablecido, el mensaje de solicitud de registro a uno cualquiera de los
dispositivos SBC del grupo SBC que puede funcionar con normalidad. La forma de realizacion de la presente
invencion se describe mediante un ejemplo en el que el mensaje de solicitud de registro se reenvia a un SBC2.

El algoritmo de distribucién anterior puede ser una manera de turnos rotativos, seleccion aleatoria o equilibrio de
carga, y el mensaje de solicitud de registro se distribuye hacia uno cualquiera de los dispositivos SBC del grupo SBC
por medio del algoritmo. El mensaje de solicitud de registro también puede distribuirse a un dispositivo SBC cuya
direccion fisica es mas cercana a una direccion fisica del terminal.

En la forma de realizacion de la presente invencion, el que el dispositivo terminal A se registre por primera vez
puede determinarse de la siguiente manera:

Después de recibir el mensaje de solicitud de registro del dispositivo terminal A, el SBC1 consulta una lista de
registro almacenada por el SBC1 y determina si el dispositivo terminal A esta en la lista de registro. Si no se
encuentra el dispositivo terminal A, el SBC1 determina que el dispositivo terminal A no esta registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesion. La lista de registro registra informacion de registro registrada por un dispositivo
controlador de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesiéon después de que se registre un
dispositivo terminal, donde la informacion de registro es informacion de que un dispositivo terminal se registra con un
SBC del grupo SBC. Cuando un dispositivo terminal se registra con un dispositivo SBC del grupo SBC, el dispositivo
SBC registra informacion de registro del dispositivo terminal en una lista de registro del dispositivo SBC y notifica a
otro dispositivo SBC del grupo SBC la informacién de registro del dispositivo terminal, donde diferentes dispositivos
terminales pueden distinguirse usando informacion de direccion IP.

Etapa 304: EI SBC2 completa el registro del dispositivo terminal A con el SBC2, e inicia un proceso de registro en
relaciéon con un dispositivo de conmutacion de software en el lado de red.

Especificamente, la direccion de destino recibida por el SBC2 es IP11, el mensaje de solicitud de registro ya no se
reenvia después de haberse reenviado por el SBC1, y el proceso de registro se ejecuta en el SBC2. El SBC2
completa el registro del dispositivo terminal A con el SBC2, e inicia el proceso de registro para el dispositivo en el
lado de red. La IP de servicio del SBC2 en el mensaje de solicitud de registro enviado al conmutador de software es
la IP23.

Etapa 306: El SBC2 notifica a otro SBC del grupo de controladores de frontera de sesion que el dispositivo terminal
A se ha registrado con el SBC2.

Qué SBC debe ser notificado por el SBC2 puede determinarse con referencia a la configuracion de encaminamiento,
y s6lo es necesario informar a un SBC al que puede accederse mediante encaminamiento para el terminal
registrado. Por ejemplo, si s6lo el SBC1 y el SBC2 son accesibles para una ruta entre el dispositivo terminal A y los
SBC, el SBC1 debe ser notificado; y si el SBC1, el SBC2 y un SBC3 son accesibles para una ruta entre el dispositivo
terminal A y los SBC, el SBC1 y el SBC3 deben ser notificados. Como se muestra en el dibujo adjunto, la
descripcion se realiza mediante un ejemplo en el que el SBC1 es notificado.

Etapa 308: Después de recibir la solicitud de registro, el conmutador de software procesa el mensaje de solicitud de
registro del dispositivo terminal A y, a continuacion, devuelve un mensaje de respuesta de registro, cuya direccion de
destino es IP23.

Etapa 310: Después de recibir el mensaje de respuesta de registro del conmutador de software, el SBC2 completa
un proceso de registro en el lado de red, y devuelve un mensaje de respuesta de registro al terminal.

El mensaje de respuesta de registro devuelto por el SBC2 al dispositivo terminal A puede ser reenviado por el SBC1
y también puede enviarse al dispositivo terminal A directamente. Esta forma de realizacion se describe mediante un
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ejemplo en el que el mensaje de respuesta de registro es reenviado por el SBC1.

Ademas, si el SBC2 esta defectuoso, para evitar un nuevo registro del dispositivo terminal A, después de que el
registro del dispositivo terminal A con el SBC2 se haya completado, un SBC de respaldo (el SBC1 se usa como un
ejemplo en la descripcion de la forma de realizacion de la presente invencién) puede seleccionarse de entre el grupo
SBC, y el dispositivo terminal A también se registra con el SBC1. Después de que haya finalizado el registro con el
SBC1, el SBC1 también necesita notificar a otro SBC del grupo que el SBC1 es el SBC de respaldo con el que el
dispositivo terminal A esta registrado. De esta manera, cuando un dispositivo SBC del grupo SBC recibe un mensaje
de servicio del dispositivo terminal A, si el SBC2 esta defectuoso y no puede reenviar el mensaje al SBC2, el
dispositivo SBC reenvia el mensaje al SBC1 de respaldo para su procesamiento.

En la anterior forma de realizacién, cuando un controlador de frontera de sesion de un grupo SBC recibe un mensaje
de servicio desde un dispositivo terminal, se determina si el dispositivo terminal esta registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesion; y si el dispositivo terminal no esta registrado en el grupo de controladores de
frontera de sesion, el controlador de frontera de sesién que recibe el mensaje de servicio del dispositivo terminal
distribuye el mensaje de servicio a uno cualquiera de los controladores de frontera de sesion del grupo de
controladores de frontera de sesion para el registro. De esta manera, todos los dispositivos SBC del grupo SBC
pueden estar en un estado activo y se respaldan entre si para la recuperacion de desastres. Ademas, una misma
direccion IP existe en el dispositivo terminal y no se requiere ningun requisito especial en un esquema de conexion
en red existente y un dispositivo de encaminamiento existente, de modo que la implementacion y la popularizacion
son faciles.

Haciendo referencia a la FIG. 7, la FIG. 7 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un
procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesion segun una forma de realizacion de
la presente invencion. Con referencia a la FIG. 3, esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el
que en el Escenario 1, un dispositivo terminal inicia un servicio llamante y el dispositivo terminal se registra con un
SBC2, lo que incluye:

Etapa 400: Un dispositivo terminal A inicia un mensaje de solicitud llamante, cuya direccion de destino es la IP11.
Segun la configuracién de encaminamiento especifica en un encaminador de una red portadora IP en el lado de
acceso, el mensaje de solicitud llamante puede enviarse a uno cualquiera de los SBC de un grupo SBC, y esta
forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el que el mensaje de solicitud llamante se envia a un
SBC1.

Etapa 402: El SBC1 recibe el mensaje de solicitud llamante cuya direccién de destino es IP11, y determina que el
dispositivo terminal A se ha registrado con el SBC2. El SBC1 reenvia el mensaje de solicitud llamante al SBC2.

Etapa 404: EI SBC2 procesa el mensaje de solicitud llamante, y envia el mensaje de solicitud llamante a un
conmutador de software.

Etapa 406: Después de recibir el mensaje de solicitud llamante, el conmutador de software devuelve un mensaje de
respuesta llamante, cuya direccion de destino es IP22. Segun la configuracion especifica de un encaminador de una
red portadora IP en el lado de red, el mensaje de respuesta llamante puede enviarse a uno cualquiera de los SBC
del grupo SBC. Esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el que el mensaje de respuesta
llamante se envia al SBC1.

Etapa 408: El SBC1 recibe el mensaje de respuesta llamante cuya direccion de destino es IP22, que se envia desde
el conmutador de software del dispositivo terminal A. EI SBC1 determina que el dispositivo terminal A se ha
registrado con el SBC2 y reenvia el mensaje de respuesta llamante al SBC2.

Etapa 410: El SBC2 devuelve el mensaje de respuesta llamante al terminal.

El mensaje de respuesta llamante devuelto por el SBC2 al dispositivo terminal A puede ser reenviado por el SBC1y
también puede enviarse al dispositivo terminal A directamente. Esta forma de realizaciéon se describe mediante un
ejemplo en el que el mensaje de respuesta llamante es reenviado por el SBC1.

Ademas, si el SBC2 esta defectuoso, es necesario reenviar el mensaje de solicitud llamante a un SBC de respaldo
con el que el dispositivo terminal A esta registrado. Si el dispositivo de respaldo del dispositivo terminal A es el
SBCH1, en etapa 402, el SBC1 procesa el mensaje de solicitud llamante directamente, y envia el mensaje de solicitud
llamante al conmutador de software. Un proceso de ejecucion posterior del mismo es similar al del SBC2, y ningun
detalle se describe de nuevo en el presente documento. Si el dispositivo de respaldo del dispositivo terminal A es un
SBC3, en la etapa 402, el SBC1 reenvia el mensaje de solicitud llamante al SBC3 para su procesamiento. Un
proceso de ejecucion posterior del mismo es similar al del SBC2, y ningun detalle se describe de nuevo en el
presente documento.

En la anterior forma de realizacion, cuando un SBC1 del grupo SBC recibe un mensaje de solicitud llamante de un
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dispositivo terminal, el SBC1 determina que el dispositivo terminal se ha registrado con un SBC2 y reenvia el
mensaje llamante al SBC2, de manera que el SBC2 procesa el mensaje llamante. De esta manera, todos los
dispositivos SBC del grupo SBC pueden estar en un estado activo y se respaldan entre si para la recuperacion de
desastres. Ademas, una misma direccion IP esta configurada para un lado de dispositivo terminal, una misma
direccion IP también esta configurada para un lado de red, y no se requiere ningun requisito especial en un esquema
de conexién en red existente y un dispositivo de encaminamiento existente, de modo que la implementacion y la
popularizacion son faciles.

Haciendo referencia a la FIG. 8, la FIG. 8 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un
procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesion segun una forma de realizacion de
la presente invencion. Con referencia a la FIG. 4, esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el
que en el Escenario 2, un dispositivo terminal inicia un servicio llamante y el dispositivo terminal se registra con un
SBC2, lo que incluye:

Etapa 500: Un dispositivo terminal A inicia un mensaje de solicitud llamante, cuya direccion de destino es la IP11.
Segun la configuracién de encaminamiento especifica en un encaminador de una red portadora IP en el lado de
acceso, el mensaje de solicitud llamante puede enviarse a uno cualquiera de los SBC de un grupo SBC, y esta
forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el que el mensaje de solicitud llamante se envia a un
SBC1.

Etapa 502: EI SBC1 recibe el mensaje de solicitud llamante cuya direccién de destino es IP11, y determina que el
dispositivo terminal A se ha registrado con el SBC2. El SBC1 reenvia el mensaje de solicitud llamante al SBC2.

Etapa 504: El SBC2 procesa la llamada, y envia el mensaje de solicitud llamante a un conmutador de software.

Etapa 506: Después de recibir el mensaje de solicitud llamante, el conmutador de software devuelve un mensaje de
respuesta llamante, cuya direccion de destino es IP23.

Etapa 508: El SBC2 devuelve el mensaje de respuesta llamante al terminal.

El mensaje de respuesta llamante devuelto por el SBC2 al dispositivo terminal A puede ser reenviado por el SBC1y
también puede enviarse al dispositivo terminal A directamente. Esta forma de realizaciéon se describe mediante un
ejemplo en el que el mensaje de respuesta llamante es reenviado por el SBC1.

Ademas, si el SBC2 esta defectuoso, es necesario reenviar el mensaje de solicitud llamante a un SBC de respaldo
con el que el dispositivo terminal A esta registrado. Si el dispositivo de respaldo del dispositivo terminal A es el
SBCH1, en la etapa 502, el SBC1 procesa el mensaje de solicitud llamante directamente, y envia el mensaje de
solicitud llamante al conmutador de software. Un proceso de ejecucion posterior del mismo es similar al del SBC2, y
no se describen de nuevo los detalles en el presente documento. Si el dispositivo de respaldo del dispositivo terminal
A es un SBC3, en la etapa 502, el SBC1 reenvia el mensaje de solicitud llamante al SBC3 para su procesamiento.
Un proceso de ejecucion posterior del mismo es similar al del SBC2, y no se describen de nuevo los detalles en el
presente documento.

En la anterior forma de realizacion, cuando un SBC1 del grupo SBC recibe un mensaje de solicitud llamante de un
dispositivo terminal, el SBC1 determina que el dispositivo terminal se ha registrado con un SBC2; y si el dispositivo
terminal no esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion, el SBC1 reenvia el mensaje llamante
al SBC2, de manera que el SBC2 procesa el mensaje llamante. De esta manera, todos los dispositivos SBC del
grupo SBC pueden estar en un estado activo y se respaldan entre si para la recuperacion de desastres. Ademas,
una misma direccion IP esta configurada para un lado de dispositivo terminal y no se requiere ningun requisito
especial en un esquema de conexion en red existente y un dispositivo de encaminamiento existente, de modo que la
implementacion y la popularizacion son faciles.

Haciendo referencia a la FIG. 9, la FIG. 9 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un
procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesion segun una forma de realizacion de
la presente invencion. Con referencia a la FIG. 3, esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el
que en el Escenario 1 se llama a un dispositivo terminal y el dispositivo terminal se registra con un SBC2, lo que
incluye:

Etapa 600: Otro usuario envia un mensaje de solicitud llamante a un dispositivo terminal A y un conmutador de
software recibe el mensaje de solicitud llamante.

Etapa 602: Después de recibir el mensaje de solicitud llamante, el conmutador de software proporciona el mensaje
de solicitud llamante del dispositivo terminal A a un grupo SBC, donde una direccion de destino del mensaje de
solicitud llamante es la IP22. Segun la configuracion de un encaminador de una red portadora IP en el lado de red, el
mensaje de solicitud llamante para el dispositivo terminal A puede enviarse a uno cualquiera de los SBC del grupo
SBC, y esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el que el mensaje de solicitud llamante se
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envia a un SBC1.

Etapa 604: El SBC1 recibe el mensaje de solicitud llamante cuya direccién de destino es IP22, y determina que el
dispositivo terminal A se ha registrado con un SBC2. El SBC1 reenvia el mensaje de solicitud llamante al SBC2.

Etapa 606: El SBC2 procesa el mensaje de solicitud llamante y envia el mensaje de solicitud llamante al dispositivo
terminal A.

El mensaje de solicitud llamante enviado por el SBC2 al dispositivo terminal A puede ser reenviado por el SBC1 y
también puede enviarse al dispositivo terminal A directamente. Esta forma de realizacién se describe mediante un
ejemplo en el que el mensaje de solicitud llamante es reenviado por el SBC1.

Después de recibir el mensaje de solicitud llamante, el dispositivo terminal A devuelve un mensaje de respuesta. Un
proceso de distribucion de mensajes subsiguiente es idéntico al proceso llamante iniciado por el dispositivo terminal
A, y no se describen de nuevo los detalles en el presente documento.

Ademas, si el SBC2 esta defectuoso, es necesario reenviar el mensaje de solicitud llamante a un SBC de respaldo
con el que el dispositivo terminal A esta registrado. Si el dispositivo de respaldo del dispositivo terminal A es el
SBCH1, en la etapa 604, el SBC1 procesa el mensaje de solicitud llamante directamente, y envia el mensaje de
solicitud llamante al conmutador de software. Un proceso de ejecucion posterior del mismo es similar al del SBC2, y
no se describen de nuevo los detalles en el presente documento. Si el dispositivo de respaldo del dispositivo terminal
A es un SBC3, en la etapa 604, el SBC1 reenvia el mensaje de solicitud llamante al SBC3 para su procesamiento.
Un proceso de ejecucion posterior del mismo es similar al del SBC2, y no se describen de nuevo los detalles en el
presente documento.

En la anterior forma de realizacién, cuando un SBC1 del grupo SBC recibe un mensaje de solicitud llamado de un
dispositivo terminal, el SBC1 determina que el dispositivo terminal se ha registrado con un SBC2 y reenvia el
mensaje de solicitud llamado al SBC2, de manera que el SBC2 procesa el mensaje de solicitud llamado. De esta
manera, todos los dispositivos SBC del grupo SBC pueden estar en un estado activo y se respaldan entre si para la
recuperacion de desastres. Ademas, una misma direccién IP esta configurada para un lado de dispositivo terminal,
una misma direccion IP también esta configurada para un lado de red, y no se requiere ningun requisito especial en
un esquema de conexion en red existente y un dispositivo de encaminamiento existente, de modo que la
implementacion y la popularizacion son faciles.

Haciendo referencia a la FIG. 10, la FIG. 10 es otro diagrama de flujo de una implementacion especifica de un
procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesion segun una forma de realizacion de
la presente invencion. Con referencia a la FIG. 4, esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el
que en el Escenario 2 se llama a un dispositivo terminal y el dispositivo terminal se registra con un SBC2, lo que
incluye:

Etapa 700: Otro usuario envia un mensaje de solicitud llamante a un dispositivo terminal A y un conmutador de
software recibe el mensaje de solicitud llamante.

Etapa 702: Después de recibir el mensaje de solicitud llamante, el conmutador de software proporciona el mensaje
de solicitud llamante del dispositivo terminal A a un grupo SBC, donde una direccion de destino del mensaje de
solicitud llamante es IP23. Un dispositivo de encaminamiento de una red portadora IP en el lado de red encamina el
mensaje de solicitud llamante al SBC2 directamente.

Etapa 704: EI SBC2 procesa el mensaje de solicitud llamante y envia el mensaje de solicitud llamante al dispositivo
terminal A.

Esta forma de realizacion se describe mediante un ejemplo en el que el SBC2 envia el mensaje de solicitud llamante
al dispositivo terminal A directamente.

Después de recibir el mensaje de solicitud llamante, el dispositivo terminal A devuelve un mensaje de respuesta. Un
proceso de distribucion de mensajes subsiguiente el idéntico al proceso llamante iniciado por el dispositivo terminal
A, y no se describen de nuevo los detalles en el presente documento.

Ademas, si el SBC2 esta defectuoso, es necesario reenviar el mensaje de solicitud llamante a un SBC de respaldo
con el que el dispositivo terminal A esta registrado. Si el dispositivo de respaldo del dispositivo terminal A es un
SBCH1, en la etapa 702, la direccion de destino del mensaje de solicitud llamante, que es suministrado por el
conmutador de software, del dispositivo terminal A es IP22, y el SBC1 procesa el mensaje de solicitud llamante
directamente, y envia el mensaje de solicitud llamante al conmutador de software. Un proceso de ejecucion posterior
del mismo es similar al del SBC2, y no se describen de nuevo los detalles en el presente documento. Si el
dispositivo de respaldo del dispositivo terminal A es un SBC3, en etapa 702, la direccion de destino del mensaje de
solicitud llamante, que es suministrado por el conmutador de software, del dispositivo terminal A es IP24, y el SBC3
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procesa el mensaje de solicitud llamante directamente. Un proceso de ejecucion posterior del mismo es similar al del
SBC2, y no se describen de nuevo los detalles en el presente documento.

En la anterior forma de realizacién, cuando un SBC2 del grupo SBC recibe un mensaje de solicitud llamado de un
dispositivo terminal, el SBC2 procesa el mensaje de solicitud llamado. De esta manera, todos los dispositivos SBC
del grupo SBC pueden estar en un estado activo y se respaldan entre si para la recuperacion de desastres. Ademas,
una misma direccion IP esta configurada para el dispositivo terminal y no se requiere ningun requisito especial en un
esquema de conexion en red existente y un dispositivo de encaminamiento existente, de modo que la
implementacion y la popularizacion son faciles.

Haciendo referencia a la FIG. 11, la FIG. 11 es un diagrama estructural esquematico de un controlador de frontera
de sesion 1100 segun una forma de realizacion de la presente invencion. El controlador de frontera de sesién 1100
esta situado en un grupo de controladores de frontera de sesion, el grupo de controladores de frontera de sesion
incluye el controlador de frontera de sesién y otro(s) controlador(es) de frontera de sesion, el controlador de frontera
de sesion y elllos otro(s) controlador(es) de frontera de sesién se comunican con un dispositivo terminal utilizando la
misma direccion IP, y el controlador de frontera de sesion incluye una unidad de recepcion 1101 y una unidad de
reenvio 1102, donde

la unidad de recepcion 1101 esta configurada para recibir un mensaje de servicio del dispositivo terminal, y para
determinar si el dispositivo terminal esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion; y

la unidad de reenvio 1102 esta configurada para: cuando la unidad de recepcion 1101 determina que el dispositivo
terminal se ha registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion, reenviar el mensaje de servicio a un
controlador de frontera de sesion con el que el dispositivo terminal esta registrado, de manera que el controlador de
frontera de sesion con el que el dispositivo terminal esta registrado procesa el mensaje de servicio.

El mensaje de servicio del dispositivo terminal puede ser un mensaje de servicio, tal como un mensaje de solicitud
llamante o un mensaje de solicitud llamado, del dispositivo terminal. Dispositivos SBC del grupo SBC pueden tener
diferentes direcciones IP en el grupo SBC, donde las direcciones IP se utilizan para distinguir diferentes dispositivos
SBC del grupo SBC, de manera que los dispositivos SBC del grupo SBC pueden gestionarse y recibir notificaciones.

Los al menos dos controladores de frontera de sesidn pueden ser controladores de recuperacion mutua de
desastres, donde la recuperacion mutua de desastres se refiere a que los al menos dos controladores de frontera de
sesion se respaldan entre si para la recuperacion de desastres. Los dispositivos SBC de recuperacion de desastres
pueden garantizar que un servicio del dispositivo terminal no se interrumpe cuando un dispositivo SBC esta
defectuoso. Si un dispositivo SBC esta defectuoso, otro dispositivo SBC puede sustituir al dispositivo SBC
defectuoso para seguir procesando el servicio del dispositivo terminal.

En la manera de implementacion especifica del controlador de frontera de sesiéon 1100 en la anterior forma de
realizacion se evita que la recuperacion de desastres de dispositivos controladores de frontera de sesion suponga un
requisito especial para el dispositivo terminal, y el dispositivo terminal no necesita configurarse con dos direcciones
IP. Ademas, todos los dispositivos del grupo de controladores de frontera de sesidén pueden procesar el mensaje de
servicio del dispositivo terminal, aumentando asi el indice de utilizacion de recursos.

Opcionalmente, el SBC 1100 puede incluir ademas una unidad de registro 1103, como se muestra en la FIG. 12,y la
unidad de registro 1103 esta configurada para: cuando el dispositivo terminal no esta registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesion, distribuir el mensaje de servicio a uno cualquiera de los controladores de
frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion para el registro.

Opcionalmente, la unidad de registro 1103 puede configurarse ademas para enviar la informacién de registro del
dispositivo terminal a otro controlador de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion, de
manera que el otro controlador de frontera de sesion registra la informacion del controlador de frontera de sesion con
el que esta registrado el dispositivo terminal.

La unidad de registro 1103 registra el dispositivo terminal con uno cualquiera de los controladores de frontera de
sesion del grupo de controladores de frontera de sesion, que puede registrar un dispositivo terminal no registrado en
el grupo de controladores de frontera de sesion, e implementar el respaldo de la recuperacion de desastres entre
controladores de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion, de manera que cuando un
controlador de frontera de sesion esta defectuoso, el dispositivo terminal también puede registrarse con otro
controlador de frontera de sesion. Ademas, la unidad de registro 1103 envia la informacion de registro del dispositivo
terminal a otro controlador de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesién, de manera que el
otro controlador de frontera de sesién del grupo de controladores de frontera de sesion puede saber si el dispositivo
terminal esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion y el controlador de frontera de sesién con
el que esta registrado el dispositivo terminal, y cuando se recibe un mensaje de servicio, por ejemplo, un mensaje de
solicitud llamante, del dispositivo terminal, el otro controlador de frontera de sesién del grupo de controladores de
frontera de sesion puede reenviar el mensaje de servicio del dispositivo terminal al controlador de frontera de sesion
con el que esta registrado el dispositivo terminal para su procesamiento.
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Opcionalmente, el controlador de frontera de sesién 1100 y el/los otro(s) controlador(es) de frontera de sesion se
comunican con un dispositivo en el lado de red utilizando una misma direccién IP; y

la unidad de recepcion esta configurada ademas para recibir otro mensaje de servicio del dispositivo en el lado de
red acerca del dispositivo terminal, determinar el controlador de frontera de sesion con el que esta registrado el
dispositivo terminal y reenviar el otro mensaje de servicio al controlador de frontera de sesion con el que esta
registrado el dispositivo terminal, de manera que el controlador de frontera de sesion con el que esta registrado el
dispositivo terminal procesa el otro mensaje de servicio.

El dispositivo en el lado de red puede ser un dispositivo de control de red u otro dispositivo con una funcién de
control, por ejemplo, un dispositivo de control tal como un controlador de pasarela multimedia, MGC, o un
conmutador de software.

Los al menos dos controladores de frontera de sesién se comunican con el dispositivo en el lado de red utilizando la
misma direccion IP, y no se requiere ningun requisito especial en un lado de red, de modo que las maneras de
implementacion de los SBC del grupo SBC pueden implementarse mas faciimente en una red existente, lo que
puede mejorar la calidad y la eficiencia de la gestion de la red al tiempo que se reduce el coste de mantenimiento.

Opcionalmente, la determinacién, mediante la unidad de recepcion 1101, de si el dispositivo terminal esta registrado
en el grupo de controladores de frontera de sesion incluye:

consultar una lista de registro almacenada por el controlador de frontera de sesiéon y determinar si la
informacion de registro del dispositivo terminal esta incluida en la lista de registro, y si la informacion de
registro del dispositivo terminal no esta incluida en la lista de registro, determinar que el dispositivo terminal
no esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion, donde la lista de registro registra
informacion de registro, que se registra por el controlador de frontera de sesion, referente a que el dispositivo
terminal esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion.

Opcionalmente, la unidad de registro 1103 incluye una primera unidad de procesamiento 11031 y una segunda
unidad de procesamiento 11032, como se muestra en la FIG. 12, donde

la primera unidad de procesamiento 11031 esta configurada para: cuando el dispositivo terminal no esta registrado
en el grupo de controladores de frontera de sesion, distribuir el mensaje de servicio a uno cualquiera de los
controladores de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion para el registro; y

la segunda unidad de procesamiento 11032 esta configurada para registrar el dispositivo terminal con otro
controlador de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion, donde el otro controlador de
frontera de sesion es un dispositivo de respaldo del uno cualquiera de los controladores de frontera de sesion, y
cuando el uno cualquiera de los controladores de frontera de sesién esta defectuoso, el otro controlador de frontera
de sesién procesa el servicio del dispositivo terminal.

Opcionalmente, la distribucion, mediante la unidad de registro 1103, del mensaje de servicio a uno cualquiera de los
controladores de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion para el registro incluye:

distribuir, mediante la unidad de registro 1103 por medio de turnos rotativos, seleccion aleatoria o equilibrio
de carga, el mensaje de servicio a uno cualquiera de los controladores de frontera de sesion del grupo de
controladores de frontera de sesion para el registro; o

distribuir, mediante la unidad de registro 1103, el mensaje de servicio a un controlador de frontera de sesion
cuya direccion fisica es mas cercana a una direccion fisica del dispositivo terminal para el registro.

La anterior manera de implementacion puede garantizar ademas el equilibrio de registro del dispositivo terminal en el
grupo SBC, y garantizar el equilibrio de carga entre los dispositivos del grupo SBC.

En lo que respecta a la manera de implementacion del controlador de frontera de sesién 1100, puede hacerse
referencia ademas a las maneras de implementacion especificas de los dispositivos SBC del grupo SBC en las
anteriores formas de realizacién de procedimiento, y no se describen de nuevo los detalles en el presente
documento.

A los expertos en la técnica les resultara evidente, en combinaciéon con los ejemplos descritos en las formas de
realizacion dadas a conocer en esta memoria descriptiva, que las unidades y las etapas pueden implementarse
mediante hardware electrénico, software informatico o una combinacién de los mismos. Para describir claramente la
intercambiabilidad entre el hardware y el software, anteriormente se han descrito de manera genérica composiciones
y etapas de cada ejemplo segun sus funciones. El que las funciones se lleven a cabo mediante hardware o software
dependera de las aplicaciones y limitaciones de disefio particulares de las soluciones técnicas. Los expertos en la
técnica pueden usar diferentes procedimientos para implementar las funciones descritas de cada aplicacion
particular, pero no debe considerarse que la implementacién va mas alla del alcance de la presente invencion.

Con el fin de ofrecer una descripcion clara y concisa, a los expertos en la técnica les resultara evidente que en lo

13



10

15

20

25

30

35

40

ES 2700967 T3

que respecta a un proceso de funcionamiento detallado del anterior aparato y unidad, puede hacerse referencia a un
proceso correspondiente en las anteriores formas de realizacion de procedimiento, y los detalles no se describen de
nuevo en el presente documento.

En las diversas formas de realizacion proporcionadas en la presente solicitud, debe entenderse que el aparato y
procedimiento dados a conocer pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la forma de realizacion de
aparato descrita es simplemente ilustrativa. Por ejemplo, la division en unidades es simplemente una division en
funciones légicas y puede ser ofra division en una implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o
componentes pueden combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no
llevarse a cabo. Ademas, los acoplamientos mutuos o los acoplamientos o conexiones de comunicacién directos
mostrados o descritos pueden implementarse por medio de varias interfaces. Los acoplamientos o conexiones de
comunicacion indirectos entre los aparatos o unidades pueden implementarse de manera electrénica, mecanica o de
otra forma.

Las unidades descritas como partes individuales pueden estar, o no, fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden ser, o no, unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicion o pueden estar
distribuidas en una pluralidad de unidades de red. Una parte de o todas las unidades pueden seleccionarse segun
las necesidades reales para conseguir los objetivos de las soluciones de las formas de realizacion de la presente
invencion.

Ademas, las unidades funcionales de las formas de realizacion de la presente invencion pueden estar integradas en
una unidad de procesamiento, o cada una de las unidades pueden ser independientes fisicamente, o dos o mas
unidades estan integradas en una unidad. La unidad integrada puede implementarse en forma de hardware o puede
implementarse en forma de unidad funcional de software.

Cuando la unidad integrada esta implementada en forma de unidad funcional de software y se vende o usa como un
producto independiente, la unidad integrada puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por
ordenador. En base a esto, las soluciones técnicas de la presente invencién, o la parte relativa a la técnica anterior,
o todas o una parte de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de producto de software. El producto
de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para hacer que un
dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red) ejecute todas o
parte de las etapas de los procedimientos descritos en las formas de realizacién de la presente invencion. El medio
de almacenamiento anterior incluye cualquier medio que pueda almacenar codigo de programa, tal como una unidad
de memoria USB, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura, ROM, una memoria de acceso aleatorio,
RAM, un disco magnético o un disco éptico.

Finalmente, debe observarse que las anteriores formas de realizacion solo pretenden describir las soluciones
técnicas de la presente invencion en lugar de limitar la presente invenciéon. Aunque la presente invencion se ha
descrito en detalle con referencia a las anteriores formas de realizacién, los expertos en la técnica entenderan que
pueden realizarse modificaciones en las soluciones técnicas descritas en las anteriores formas de realizacion o
realizarse sustituciones equivalentes en algunas de las caracteristicas técnicas de las mismas, siempre que tales
modificaciones o sustituciones no hagan que la esencia de las soluciones técnicas correspondientes se aparten del
alcance de las soluciones técnicas de las formas de realizacién de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesién, que comprende:

recibir, mediante un grupo de controladores de frontera de sesidon, un mensaje de servicio enviado por un
dispositivo terminal, donde el grupo de controladores de frontera de sesién comprende al menos dos
controladores de frontera de sesion;

determinar si el dispositivo terminal esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion; y

distribuir, mediante equilibrio de carga, el mensaje de servicio a uno cualquiera de los al menos dos
controladores de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesién para el registro si el
dispositivo terminal no esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion; donde los al menos
dos controladores de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesidon se comunican con
el dispositivo terminal utilizando una misma direccion IP.

2. El procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesiéon segun la reivindicacion 1,
donde el procedimiento comprende ademas:

reenviar el mensaje de servicio a un controlador de frontera de sesion con el que esta registrado el dispositivo
terminal para procesar el mensaje de servicio si el dispositivo terminal se ha registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesion.

3. El procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesion segun la reivindicacion 2,
donde el procedimiento comprende ademas:

enviar, mediante el uno cualquiera de los controladores de frontera de sesion, informacion de registro del
dispositivo terminal a otro controlador de frontera de sesién del grupo de controladores de frontera de sesion
después de que el dispositivo terminal se registre en el uno cualquiera de los controladores de frontera de
sesion.

4. El procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesién segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, donde:

los al menos dos controladores de frontera de sesion comprendidos en el grupo de controladores de frontera
de sesidn se comunican con un dispositivo en el lado de red utilizando una misma direccion IP.

5. El procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesién segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, donde la determinacién de si el dispositivo terminal esta registrado en el grupo de
controladores de frontera de sesién comprende:

consultar una lista de registro y determinar si la informacion de registro del dispositivo terminal esta
comprendida en la lista de registro, y

si la informacion de registro del dispositivo terminal no esta comprendida en la lista de registro, determinar,
mediante el controlador de frontera de sesién que recibe el mensaje de servicio del dispositivo terminal, que
el dispositivo terminal no esta registrado en el grupo de controladores de frontera de sesion.

6. El procedimiento para implementar un grupo de controladores de frontera de sesion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, donde después de distribuir, mediante equilibrio de carga, el mensaje de servicio a uno
cualquiera de los controladores de frontera de sesion del grupo de controladores de frontera de sesion para el
registro, el procedimiento comprende ademas:

registrar el dispositivo terminal con otro controlador de frontera de sesién cuando el uno cualquiera de los
controladores de frontera de sesion esta defectuoso, donde el otro controlador de frontera de sesion es un
dispositivo en espera del uno cualquiera de los controladores de frontera de sesion.

7. Un grupo de controladores de frontera de sesion que comprende al menos dos controladores de frontera de
sesion, donde el grupo de controladores de frontera de sesion esta configurado para realizar el procedimiento segun
una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6.

8. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas

por un ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo etapas del procedimiento segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 - 6.
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9. Un producto de programa informatico, que cuando es ejecutado por un ordenador, hace que el ordenador lleve a
cabo etapas del procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6.
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Un controlador de frontera de sesién de un grupo de controladores de frontera
de sesion recibe un mensaje de servicio de un dispositivo terminal, vy determina

si €l dispositivo terminal esta registrado en el grupo de controladores de frontera ,

de sesidn, donde el grupo de controladores de frontera de sesion incluye al
menos dos coniroladores de frontera de sesion, y los controladores de frontera
de sesion del grupo de coniroladores de frontera de sesion se comunican ¢on
el dispositivo terminal utilizando la misma direccion 1P

Si el dispositivo terminal se ha registrade en el grupo de controladores de

frontera de sesion, reenviar el mensaje de servicio a un controlador de Ve

frontera de sesidn con el que el dispositivo terminal esia registrado, ’

de manera gue el controlador de frontera de sesion con el que el dispositivo
terminal esta registrado procesa el mensaje de servicio

Dispositivo
terminal A

e

Dispositivo
terminat B

Dispositivo de
encaminamiento
de red de portadoras
IP en el lado de acceso

FIG. 1
Grupo
sSBC
Controlador
de frontera
, IP}}/ de sesion
SBC1
_1PO1
{;\_‘_,_\‘:\_\m P11 Controlador
N ~~._ | de frontera
de sesion
1PO2 SBC2
g‘ﬁ 11
: - | Controlador
; .| de frontera
' de sesion
IPO3 SBC3
FIG. 2

17

100

102




Dispositive
terminal A

terminal B

Dispositivo |~

Dispositivo

terminal A |

Cispositivo
terminal B

Disposiiivo de

ES 2700967 T3

" Grupo SBC

18

Controlador
: de frontera ‘

@ o . H)” de sesién IP22
5oL 3 I ~1P01 P04
2t fo 7 ‘ N

TBER o Controlador | [P22 .
ZeE3g—  IPII 2
285 a e defrontera |
ot c_g \:\ P02 deszeénzon IPOS

[&] H /,/

T ® \\IPE — IP22/

| "\ | Controlador |
\; de frontera |/
. 1P03 deSsBeggér; ,lPQ_6
FIG. 3
Grupo SBC ..
Controlador
- P11, de fronﬁgra ;IPQQ_‘
¢ o L deSsBeCs%on Y
8 : "// \\“_ L
ag TR0 P04
S & 7 \
8587 pyq Controlador P23 |
g g8 ~ | Tl defrontera |
=t el ‘s |
.g 3 % \ P02 desséeCSIZOﬂ P05 |
5 5 Pl P24
. | Controlador |
~.) defrontera ~
P03, dogesion P06
FIG. 4

Dispositivo de
encaminamiento de red

portadora IP
en &l lado de red

Dispositivo de
conmutacion
de software

Dispositivo de
encaminamiento de red

portadora P
en el lado de red

conmuiacion
de software

Dispositivo de




ES 2700967 T3

Dispositivo
terminal A

SBC1

SBC2

Conmutador
de software

200. Mensaje de
solicitud de registro

212. Mensaje de
respuesta de registro

! solicitud de registro

202. Mensaje de

204, Mensaje de
solicitud de registro -

206, Mensaje de
notificacion de registro

atl

208. Mensaje de
respuesta de registro

210. Mensaje de
respuesta de registro

>

212. Mensaje de
respuesta de registro

FIG. 5

19




Dispositivo
terminal A

ES 2700967 T3

SBCl1

SBC? Conmutador

de software

300. Mensaje de
solicitud de registro

310. Mensaje de
respuesta de registro

302. Mensaje de
solicitud de registro

304. Mensaje de
solicitud de registro

306. Mensaje de
notificacion de registro

308. Mensaje de
respuesta de registro

310. Mensaje de
respuesta de registro

FIG. 6

20



ES 2700967 T3

Dispositivo
ferminal A

SBC1

SBC2

Conmutador
de soffware

400. Mensaje de solicitud
lamante

410, Mensaje de

respuesta llamants
L

402. Mensaje de solicitud
lamante
-

404. Mensaje de solicitud
llamante

406. Mensaje de
respuesia llamante

408. Mensaje de
respuesta llamante

410, Mensaje de
respuesta llamante

FI1G. 7

21




ES 2700967 T3

Dispositivo
terminat A

SBC1

SBC2

Conmutador
de software

500. Mensaje de
solicitud Hamanie

508. Mensaje de
respussta llamante

[t

502. Mensaje de
solicitud lamante

ol

508. Mensaje de
respuesia llamante ¢

504. Mensaje de
solicitud lamante
-

-t

506. Mensaje de
respuesta lamanie

FIG. 8

22




ES 2700967 T3

600. Mensaje de
solicitud llamante

700. Mensaje de
solicifud llamante

23

Dispositivo SBC1 SBC?2 Conmutador
terminal A ' N de software
602. Mensaje de <
solicitud llamante
o
604. Mensaje de
solicitud liamante
o
606. Mensaje de
solicitud llamante
ol
608. Mensaje
de solicitud
llamante
e B
FIG. 9
Dispositivo o Conmutador
terminal A SBCI SBC2 de software
702. Mensaje de
solicitud llamante [
gt
704. Mensaje
de saolicitud
llamante
-
FIG. 10



ES 2700967 T3

1101 1100
Unidad de recepcién }‘/ "
Confrolador
de frontera
de sesion
Y 1102
Unidad de reenvio /
FIG. 11
1101
Primera unidad /,/"‘11031
de procesamiento ——1103
o /
g Unidad de Y
& registro y _
Controlador | 3 ‘ 11032
de frontera - Segunda ungdad g
desesién | © de procesamiento
®
o
5
—1102
P
E— Unidad de reenvio

FIG. 12

24

1100



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

