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DESCRIPCIÓN

Método y dispositivo para decodificar una señal

CAMPO TÉCNICO5

Formas de realización de la presente invención se refieren al campo de la electrónica y más en particular, a un 
método y dispositivo para decodificar una señal.

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN10

En un algoritmo de códec (codificación/decodificación) del dominio de frecuencia existente, una cantidad de bits que 
se puede asignar es insuficiente cuando una tasa binaria es baja. En este caso, los bits se asignan solamente a 
coeficientes espectrales relativamente importantes, y los bits asignados se utilizan para codificar los coeficientes 
espectrales relativamente importantes durante la codificación. Sin embargo, no se asigna ningún bit para un 15
coeficiente espectral (es decir, un coeficiente espectral menos importante), excepto los coeficientes espectrales 
relativamente importantes, y el coeficiente espectral menos importante no se codifica. Para los coeficientes 
espectrales para los que se asignan bits, puesto que una cantidad de bits que se puede asignar es insuficiente, 
existe una parte de coeficientes espectrales con insuficientes bits asignados. Durante la codificación, no existen
suficientes bits para codificar los coeficientes espectrales con insuficientes bits asignados, a modo de ejemplo, 20
solamente se codifica un pequeño número de coeficientes espectrales en una sub-banda.

En correspondencia con un codificador, solamente se decodifican los coeficientes espectrales relativamente 
importantes en un decodificador, y un coeficiente espectral menos importante, que no se ha obtenido por medios de 
decodificación, se rellena - con un valor de 0. Si no se realiza ningún procesamiento en un coeficiente espectral que 25
no se ha obtenido por medios de decodificación, un efecto de decodificación se ve gravemente afectado. Por 
ejemplo, para la decodificación de una señal de audio, una señal de audio que proporciona finalmente sonidos de 
"una sensación de vacío" o "un sonido de agua", o similar, lo que afecta gravemente a la calidad auditiva. Por lo 
tanto, el coeficiente espectral que no se ha obtenido mediante la decodificación debe reconstruirse utilizando un 
método de relleno mediante ruido, con el fin de emitir una señal de mejor calidad. En un ejemplo (es decir, un 30
ejemplo de relleno mediante ruido), de reconstrucción del coeficiente espectral que no se ha obtenido mediante la 
decodificación, un coeficiente espectral obtenido mediante la decodificación se puede guardar en una matriz, y un 
coeficiente espectral en la matriz se copia en una localización de un coeficiente espectral, en una sub-banda, para 
quien no se asigna ningún bit. Dicho de otro modo, el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación se reconstruye sustituyendo el coeficiente espectral que no se ha obtenido mediante la decodificación 35
con un coeficiente espectral guardado que ha sido obtenido mediante decodificación.

En la solución anterior para la reconstrucción de un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación, solamente se reconstruye un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación y está en una sub-banda para la cual no se asigna ningún bit, y la calidad de una señal decodificada 40
no es lo suficientemente buena.

La Publicación de Solicitud de Patente de Estados Unidos nº 2010/0241437 A1 da a conocer un método para la 
decodificación espectral perceptual, que comprende la decodificación de coeficientes espectrales recuperados a 
partir de un flujo binario en coeficientes espectrales decodificados de un conjunto inicial de coeficientes espectrales. 45
El conjunto inicial de coeficientes espectrales se rellena de forma espectral. El relleno espectral comprende el relleno 
mediante ruido de orificios espectrales mediante el establecimiento de coeficientes espectrales en el conjunto inicial 
de coeficientes espectrales que no han sido decodificados a partir del flujo binario igual a elementos derivados a 
partir de coeficientes espectrales decodificados. El conjunto de coeficientes espectrales reconstruidos de un dominio 
de frecuencia, que se forma por el relleno espectral, se convierte en una señal de audio de un dominio temporal. Un 50
decodificador espectral perceptual incluye un relleno mediante ruido, que funciona de conformidad con el método 
para la decodificación espectral perceptual. 

SUMARIO DE LA INVENCIÓN
55

Formas de realización de la presente invención dan a conocer un método de conformidad con la reivindicación 1, y 
un dispositivo de conformidad con la reivindicación 4, para decodificar una señal, lo que puede mejorar la calidad de 
decodificación de la señal.

De conformidad con un primer aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método para decodificar una señal, 60
en donde el método incluye: la obtención de coeficientes espectrales de sub-bandas a partir de un flujo binario
recibido, por medios de decodificación; la clasificación de sub-bandas en las que los coeficientes espectrales están 
situados en una sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con asignación binaria no saturada; la 
realización del relleno mediante ruido en un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente 65
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación; y la obtención de una señal del dominio de frecuencia 
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de conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación, y el coeficiente espectral 
reconstruido; en donde las sub-bandas de clasificación en las que los coeficientes espectrales están situados en una 
sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con asignación binaria no saturada, comprenden: la 
comparación de una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral con un primer umbral, en 
donde la cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-banda es una relación de una 5
cantidad de bits asignados para la sub-banda, a una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda; y la 
utilización de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es menor que 
el primer umbral, como una sub-banda con asignación binaria saturada, y la utilización de una sub-banda cuya
cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es menor que el primer umbral, como sub-banda
con asignación binaria no saturada; en donde la sub-banda con asignación binaria no saturada se refiere a una sub-10
banda en la que los bits asignados se pueden usar para codificar solamente una parte de los coeficientes 
espectrales en la sub-banda, y una sub-banda para la cual no se asigna ningún bit.

Haciendo referencia al primer aspecto, en una primera manera de puesta en práctica del primer aspecto, el relleno 
mediante ruido que se realiza en un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está 15
en la sub-banda con asignación binaria no saturada, puede incluir : la comparación de la cantidad promediada de
bits asignados por coeficiente espectral con un segundo umbral, en donde una cantidad promediada de bits 
asignados por coeficiente espectral de una sub-banda, es una relación de una cantidad de bits asignada para la sub-
banda, con una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda; el cálculo de un parámetro armónico de una 
sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el segundo 20
umbral, en donde el parámetro armónico representa la fuerza o debilidad armónica de una señal del dominio de 
frecuencia; y la realización, sobre la base del parámetro armónico, del relleno mediante ruido en el coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no 
saturada.

25
Con referencia a la primera manera de puesta en práctica del primer aspecto, en una segunda manera de puesta en 
práctica del primer aspecto, el cálculo de un parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad promediada de
bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el segundo umbral, puede incluir: calcular al menos un 
parámetro de: una relación de pico a promedio, una relación de envolvente de pico, escasez de un coeficiente
espectral obtenido por medios de decodificación, una varianza de asignación de bits de una trama completa, una 30
relación de envolvente promediada, una relación de promedio a pico, una relación de pico de envolvente y una 
relación de promedio de envolvente que son de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral es mayor o igual que el segundo umbral; y la utilización de uno de los al menos un parámetro 
calculado o la utilización, de forma combinada, del parámetro calculado como el parámetro armónico.

35
Haciendo referencia a la primera o a la segunda manera de puesta en práctica del primer aspecto, en una tercera 
manera de puesta en práctica del primer aspecto, la realización, sobre la base del parámetro armónico, del relleno 
mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-
banda con asignación binaria no saturada, puede incluir: el cálculo, de conformidad con una envolvente de la sub-
banda con asignación binaria no saturada, y un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, de una 40
ganancia de relleno mediante ruido de la sub-banda con asignación binaria no saturada; el cálculo de la relación de 
pico a promedio de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor, o 
igual, al segundo umbral, y la obtención de un factor de ruido global basado en la relación de pico a promedio; la 
corrección de la ganancia de relleno mediante ruido en función del parámetro armónico y el factor de ruido global, 
con el fin de obtener una ganancia objetivo; y la utilización de la ganancia objetivo y un valor ponderado de ruido 45
para la reconstrucción del coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la 
sub-banda con asignación binaria no saturada.

Con referencia a la tercera manera de puesta en práctica del primer aspecto, en una cuarta manera de puesta en 
práctica del primer aspecto, la realización, sobre la base del parámetro armónico, del relleno mediante ruido en el 50
coeficiente espectral que no ha sido obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación 
binaria no saturada puede incluir, además: el cálculo de una relación de pico a promedio de la sub-banda con 
asignación binaria no saturada, y la comparación de la relación de pico a promedio con un tercer umbral; y, para una 
sub-banda, cuya relación de pico a promedio es mayor que el tercer umbral, con asignación binaria no saturada, 
después de que se obtiene una ganancia objetivo, la utilización de una relación de una envolvente de la sub-banda55
con asignación binaria no saturada con una amplitud máxima de un coeficiente espectral, que se obtiene por medios 
de decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de corregir la ganancia objetivo.

Haciendo referencia a la tercera manera de puesta en práctica del primer aspecto, en una quinta manera de puesta 
en práctica del primer aspecto, la corrección de la ganancia de relleno mediante ruido que está basada en el 60
parámetro armónico y el factor de ruido global, con el fin de obtener una ganancia objetivo, puede incluir: la 
comparación del parámetro armónico con un cuarto umbral; cuando el parámetro armónico es mayor, o igual que el 
cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo mediante el uso de la fórmula gainT=fac*gain*norm/peak*; y 
cuando el parámetro armónico es menor que el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo utilizando 
gainT=fac'*gain y fac'=fac+step; en donde gainT es la ganancia objetivo; fac es el factor de ruido global; norm es la 65
envolvente de la sub-banda con asignación binaria no saturada; peak es una amplitud máxima del coeficiente 

E13859818
04-12-2018ES 2 700 985 T3

 



4

espectral, que se obtiene por medios de decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada; y step
es una etapa mediante la que cambia el factor de ruido global en función de una frecuencia.

Con referencia a la tercera manera de puesta en práctica, o la quinta manera de puesta en práctica del primer 
aspecto, en una sexta manera de puesta en práctica del primer aspecto, la realización, basada en el parámetro 5
armónico, del relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no ha sido obtenido por medio de la 
decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, puede incluir, además: una vez que se ha 
reconstruido el coeficiente espectral que no se ha obtenido mediante la decodificación, se realiza un procesamiento 
de suavizado intertramas en el coeficiente espectral reconstruido.

10
Haciendo referencia al primer aspecto, en una séptima manera de puesta en práctica del primer aspecto, la
realización del relleno mediante ruido en un coeficiente espectral, que no se ha obtenido por medios de 
decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, incluye:

la comparación de la cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral con 0, en donde una cantidad 15
promediada de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-banda es una relación de una cantidad de bits 
asignados para la sub-banda a una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda;

el cálculo de un parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral no es igual a 0, en donde el parámetro armónico representa la fuerza o debilidad armónica de una señal 20
del dominio de frecuencia; y

la realización, en función del parámetro armónico, del relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no ha 
sido obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada.

25
Haciendo referencia a la séptima manera de puesta en práctica del primer aspecto, en una octava manera de puesta 
en práctica del primer aspecto, el cálculo de un parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad promediada de 
bits asignados por coeficiente espectral no es igual a 0, incluye:

calcular al menos un parámetro de: una relación de pico a promedio, una relación de envolvente de pico, escasez de 30
un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, una varianza de asignación de bits de una trama 
completa, una relación de envolvente promedio, una relación de promedio a pico, una relación de pico de envolvente
y una relación de promedio de envolvente que son de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral no es igual a 0; y

35
la utilización de uno de los al menos un parámetro calculado o utilizando; en una forma de combinación del 
parámetro calculado como el parámetro armónico.

Con referencia a la octava manera de puesta en práctica del primer aspecto, en una novena manera de puesta en 
práctica del primer aspecto, la realización, sobre la base del parámetro armónico, del relleno mediante ruido en el 40
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación 
binaria no saturada, incluye:

el cálculo, en función de una envolvente de la sub-banda con asignación binaria no saturada, y un coeficiente 
espectral obtenido por medios de decodificación, de una ganancia de relleno mediante ruido de la sub-banda con 45
asignación binaria no saturada;

el cálculo de la relación de pico a promedio de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral no es igual a 0, y la obtención de un factor de ruido global sobre la base de la relación de pico a 
promedio;50

la corrección de la ganancia de relleno mediante ruido, en función del parámetro armónico, y el factor de ruido 
global, con el fin de obtener una ganancia objetivo; y

la utilización de la ganancia objetivo y un valor ponderado de ruido para la reconstrucción del coeficiente espectral 55
que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada.

Haciendo referencia a la novena manera de puesta en práctica del primer aspecto, en una décima manera de puesta 
en práctica del primer aspecto, la realización, basada en el parámetro armónico, del relleno mediante ruido en el 
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación 60
binaria no saturada, incluye, además:

el cálculo de una relación de pico a promedio de la sub-banda con asignación binaria no saturada y la comparación 
de la relación de pico a promedio con un tercer umbral; y

65
para una sub-banda, cuya relación de pico a promedio es mayor que el tercer umbral, con asignación binaria no 
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saturada, después de que se obtenga una ganancia objetivo, la utilización de una relación de una envolvente de la 
sub-banda con asignación binaria no saturada, a una amplitud máxima de un coeficiente espectral, que se obtiene
por medios de decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de corregir la ganancia 
objetivo.

5
Haciendo referencia a la novena manera de puesta en práctica del primer aspecto, en una undécima manera de 
puesta en práctica del primer aspecto, la corrección de la ganancia de relleno mediante ruido, basada en el 
parámetro armónico y el factor de ruido global, con el fin de obtener una ganancia objetivo, incluye:

la comparación del parámetro armónico con un cuarto umbral;10

cuando el parámetro armónico es mayor o igual que el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo mediante 
el uso de gainT =fac*gain*norm/peak; y

cuando el parámetro armónico es menor que el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo utilizando 15
gainT=fac '*gain y fac'=fac+step; en donde

gainT es la ganancia objetivo; fac es el factor de ruido global; norm es la envolvente de la sub-banda con asignación 
binaria no saturada; peak es una amplitud máxima del coeficiente espectral, que se obtiene por medios de 
decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada; y step es una etapa mediante la que cambia el 20
factor de ruido global en función de una frecuencia.

Haciendo referencia a la novena manera de puesta en práctica, o la undécima manera de puesta en práctica del 
primer aspecto, en una duodécima manera de puesta en práctica del primer aspecto, la realización, sobre la base 
del parámetro armónico, del relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 25
decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada incluye, además:

después de que se reconstruye el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, se 
realiza un procesamiento de suavizado intertramas en el coeficiente espectral reconstruido.

30
De conformidad con un segundo aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un dispositivo para decodificar una 
señal, en donde el dispositivo incluye: una unidad de decodificación, configurada para obtener coeficientes 
espectrales de sub-bandas a partir de un flujo binario recibido por medios de decodificación; una unidad de 
clasificación, configurada para clasificar sub-bandas en las que los coeficientes espectrales están situados en una 
sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con asignación binaria no saturada, en donde la sub-35
banda con asignación binaria saturada se refiere a una sub-banda en la que los bits asignados se pueden utilizar 
para codificar todos los coeficientes espectrales en la sub-banda, y la sub-banda con asignación binaria no saturada
se refiere a una sub-banda en la que los bits asignados se pueden utilizar para codificar solamente una parte de los 
coeficientes espectrales en la sub-banda, y una sub-banda para la cual no se asigna ningún bit; una unidad de 
reconstrucción, configurada para realizar el relleno mediante ruido en un coeficiente espectral que no se ha obtenido 40
por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el 
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación ; y una unidad de salida, configurada para 
obtener una señal del dominio de frecuencia de conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos por medios 
de decodificación, y el coeficiente espectral reconstruido; en donde la unidad de clasificación comprende: un 
componente de comparación, configurado para comparar una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 45
espectral con un primer umbral, en donde una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral de 
una sub-banda es una relación de una cantidad de bits asignados para la sub-banda con una cantidad de 
coeficientes espectrales en la sub-banda; y un componente de clasificación, configurado para clasificar una sub-
banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es menor que el primer umbral,
como una sub-banda con asignación binaria saturada, y para clasificar una sub-banda cuya cantidad promediada de 50
bits asignados por coeficiente espectral es menor que el primer umbral, como una sub-banda con asignación binaria 
no saturada; en donde la sub-banda con asignación binaria no saturada se refiere a una sub-banda en la que los bits 
asignados se pueden utilizar para codificar solamente una parte de coeficientes espectrales en la sub-banda, y una 
sub-banda para la cual no se asigna ningún bit.

55
Haciendo referencia al segundo aspecto, en una primera manera de puesta en práctica del segundo aspecto, la 
unidad de reconstrucción puede incluir: un componente de cálculo, configurado para comparar la cantidad 
promediada de bits asignados por coeficiente espectral con un segundo umbral, y calcular una parámetro armónico 
de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el 
segundo umbral, en donde una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-banda,60
es una relación de una cantidad de bits asignados para una sub-banda con una cantidad de coeficientes espectrales 
en la sub-banda, y el parámetro armónico representa la fuerza o debilidad armónica de una señal del dominio de 
frecuencia; y un componente de relleno, configurado para realizar, sobre la base del parámetro armónico, el relleno 
ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no ha sido obtenido por medios 65
de decodificación.
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Haciendo referencia a la primera manera de puesta en práctica del segundo aspecto, en una segunda manera de 
puesta en práctica del segundo aspecto, el componente de cálculo puede calcular el parámetro armónico utilizando 
las siguientes operaciones: calculando al menos un parámetro de: una relación de pico a promedio, una relación de 
envolvente de pico, escasez de un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, una varianza de 5
asignación de bits de una trama completa, que son de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral es mayor, o igual, al segundo umbral; y la utilización de uno de los al menos un parámetro 
calculado, o usar, de forma combinada, del parámetro calculado como el parámetro armónico.

Con referencia a la primera manera de puesta en práctica, o la segunda manera de puesta en práctica del segundo 10
aspecto, en una tercera manera de puesta en práctica del segundo aspecto, el componente de relleno puede incluir: 
un módulo de cálculo de ganancia, configurado para calcular, de conformidad con una envolvente de la sub-banda
con asignación binaria no saturada y un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, una ganancia 
de relleno mediante ruido de la sub-banda con asignación binaria no saturada; para calcular la relación de pico a 
promedio de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor, o igual,15
al segundo umbral, y la obtención de un factor de ruido global basado en una relación de pico a promedio de la sub-
banda con asignación binaria saturada; y la corrección de la ganancia de relleno mediante ruido basándose en el 
parámetro armónico y el factor de ruido global, con el fin de que se obtenga una ganancia objetivo; y un módulo de 
relleno, configurado para utilizar la ganancia objetivo y un valor ponderado de ruido para la reconstrucción del 
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación 20
binaria no saturada.

Haciendo referencia a la tercera manera de puesta en práctica del segundo aspecto, en una cuarta manera de 
puesta en práctica del segundo aspecto, el componente de relleno incluye, además, un módulo de corrección, 
configurado para calcular una relación de pico a promedio de la sub-banda con asignación binaria no saturada, y 25
comparar la relación de pico a promedio con un tercer umbral; y para una sub-banda, cuya relación de pico a 
promedio es mayor que el tercer umbral, con asignación binaria no saturada, después de obtener una ganancia 
objetivo, la utilización de una relación de una envolvente de la sub-banda con asignación binaria no saturada a una 
amplitud máxima de un coeficiente espectral, que se obtiene por medios de decodificación, en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada con el fin de corregir la ganancia objetivo, de modo que se obtenga una ganancia 30
objetivo corregida; en donde el módulo de relleno utiliza la ganancia objetivo corregida y el valor ponderado del ruido 
para reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda
con asignación binaria no saturada.

Haciendo referencia a la tercera manera de puesta en práctica, o la cuarta manera de puesta en práctica del 35
segundo aspecto, en una quinta manera de puesta en práctica del segundo aspecto, el módulo de cálculo de 
ganancia puede corregir, utilizando las siguientes operaciones, la ganancia de relleno mediante ruido, que está 
basada en el parámetro armónico y el factor de ruido global: la comparación del parámetro armónico con un cuarto 
umbral; cuando el parámetro armónico es mayor o igual que el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo 
mediante el uso de gainT=fac*gain*norm/peak; y cuando el parámetro armónico es menor que el cuarto umbral, la 40
obtención de la ganancia objetivo utilizando gainT=fac'*gain y fac'= fac+step; en donde gainT es la ganancia objetivo; 
fac es el factor de ruido global; norm es la envolvente de la sub-banda con asignación binaria no saturada; peak es 
una amplitud máxima del coeficiente espectral, que se obtiene por medios de decodificación, en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada; y step es una etapa en la que cambia el factor de ruido global en función de una 
frecuencia.45

Con referencia a la tercera manera de puesta en práctica, o la cuarta manera de puesta en práctica, o la quinta 
manera de puesta en práctica del segundo aspecto, en una sexta manera de puesta en práctica del segundo 
aspecto, el componente de relleno incluye, además, un módulo de suavizado intertramas, configurado para, después 
de que se reconstruya el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, se realiza el 50
procesamiento de suavizado intertramas en el coeficiente espectral reconstruido, con el fin de obtener un coeficiente 
espectral en el que se ha realizado el procesamiento de suavizado; en donde la unidad de salida está configurada 
para obtener la señal del dominio de frecuencia de conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos por 
medios de decodificación, y el coeficiente espectral en el que se ha realizado el procesamiento de suavizado.

55
Haciendo referencia al segundo aspecto, en una séptima manera de puesta en práctica del segundo aspecto, la 
unidad de reconstrucción incluye:

un componente de cálculo, configurado para comparar la cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral con 0, y para calcular un parámetro armónico de una sub-banda, cuya cantidad promediada de bits 60
asignados por coeficiente espectral no es igual a 0, en donde una cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral de una sub-banda, es una relación de una cantidad de bits asignados para una sub-banda con
una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda, y el parámetro armónico representa la fuerza o debilidad 
armónica de una señal del dominio de frecuencia; y

65
un componente de relleno, configurado para realizar, sobre la base del parámetro armónico, el relleno mediante 
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ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no ha sido obtenido por medios 
de decodificación.

Haciendo referencia a la séptima manera de puesta en práctica del segundo aspecto, en una octava manera de 5
puesta en práctica del segundo aspecto, el componente de cálculo calcula el parámetro armónico utilizando las 
siguientes operaciones:

calculando al menos un parámetro de: una relación de pico a promedio, una relación de envolvente de pico, escasez 
de un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, una varianza de asignación de bits de una trama 10
completa, una relación de envolvente promedio, una relación de promedio a pico, una relación de pico de envolvente
y una relación de promedio de envolvente que son de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral no es igual a 0; y

la utilización de uno de los al menos un parámetro calculado o utilizando, de forma combinada, del parámetro 15
calculado como el parámetro armónico.

Con referencia a la octava manera de puesta en práctica del segundo aspecto, en una novena manera de puesta en 
práctica del segundo aspecto, el componente de relleno incluye:

20
un módulo de cálculo de ganancia, configurado para calcular, de conformidad con una envolvente de la sub-banda
con asignación binaria no saturada, y un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, una ganancia 
de relleno mediante ruido de la sub-banda con asignación binaria no saturada; para calcular la relación de pico a 
promedio de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es igual a 0, y 
para obtener un factor de ruido global sobre la base de la relación de pico a promedio; y la corrección de la ganancia 25
de relleno mediante ruido basándose en el parámetro armónico y el factor de ruido global, con el fin de obtener una 
ganancia objetivo; y

un módulo de relleno, configurado para utilizar la ganancia objetivo y un valor ponderado de ruido para reconstruir el 
coeficiente espectral que no ha sido obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación 30
binaria no saturada.

Haciendo referencia a la novena manera de puesta en práctica del segundo aspecto, en una décima manera de 
puesta en práctica del segundo aspecto, el componente de relleno incluye, además:

35
un módulo de corrección, configurado para calcular una relación de pico a promedio de la sub-banda con asignación 
binaria no saturada, y para comparar la relación de pico a promedio con un tercer umbral; y para una sub-banda, 
cuya relación de pico a promedio es mayor que el tercer umbral, con asignación binaria no saturada, después de 
obtener una ganancia objetivo, la utilización de una relación de una envolvente de la sub-banda con asignación 
binaria no saturada a una amplitud máxima de un coeficiente espectral, que se obtiene por medios de 40
decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de corregir la ganancia objetivo, de 
modo que se obtenga una ganancia objetivo corregida; en donde

el módulo de relleno utiliza la ganancia objetivo corregida y el valor ponderado del ruido para reconstruir el 
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación 45
binaria no saturada.

Con referencia a la novena manera de puesta en práctica del segundo aspecto, en una undécima manera de puesta 
en práctica del segundo aspecto, el módulo de cálculo de ganancia corrige, mediante el uso de las siguientes 
operaciones, la ganancia de relleno mediante ruido basada en el parámetro armónico y el factor de ruido global:50

comparando el parámetro armónico con un cuarto umbral;

cuando el parámetro armónico es mayor o igual que el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo mediante 
el uso de gainT=fac*gain*norm/peak; y55

cuando el parámetro armónico es menor que el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo utilizando 
gainT=fac'*gain y fac'= fac+step; en donde

gainT es la ganancia objetivo; fac es el factor de ruido global; norm es la envolvente de la sub-banda con asignación 60
binaria no saturada; peak es una amplitud máxima del coeficiente espectral, que se obtiene por medios de 
decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada; y step es una etapa en la que cambia el factor 
de ruido global en función de una frecuencia.

Con referencia a la novena manera de puesta en práctica, o la undécima manera de puesta en práctica del segundo 65
aspecto, en una duodécima manera de puesta en práctica del segundo aspecto, el componente de relleno incluye,
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además, un módulo de suavizado intertramas, configurado para, después de que se reconstruya el coeficiente 
espectral que no ha sido obtenido por medios de decodificación, realizar el procesamiento de suavizado intertramas
en el coeficiente espectral reconstruido, con el fin de obtener un coeficiente espectral en el que se ha realizado el 
procesamiento de suavizado; en donde

5
la unidad de salida está configurada para obtener la señal del dominio de frecuencia de conformidad con los 
coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación, y el coeficiente espectral en el que se ha realizado 
el procesamiento de suavizado.

De conformidad con las formas de realización de la presente invención, se puede obtener una sub-banda con 10
asignación binaria no saturada en coeficientes espectrales por medio de clasificación, y un coeficiente espectral que 
no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, se 
reconstruye en lugar de simplemente reconstruir un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación y está en una sub-banda sin ningún bit asignado, con lo que se mejora la calidad de decodificación de 
señal.15

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS.

Con el fin de describir las soluciones técnicas en las formas de realización de la presente invención de manera más 
clara, a continuación, se introducen, de forma breve, los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas de 20
realización, o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripción muestran 
simplemente algunas formas de realización de la presente invención, y un experto en la técnica puede derivar 
todavía otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para decodificar una señal de conformidad con una forma de 25
realización de la presente invención;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de procesamiento de relleno mediante ruido en un método para decodificar una 
señal, de conformidad con una forma de realización de la presente invención;

30
La Figura 3 es un diagrama de bloques de un dispositivo para decodificar una señal de conformidad con una forma 
de realización de la presente invención;

La Figura 4 es un diagrama de bloques de una unidad de reconstrucción de un dispositivo para decodificar una 
señal, de conformidad con una forma de realización de la presente invención; y35

La Figura 5 es un diagrama de bloques de un aparato de conformidad con otra forma de realización de la presente 
invención.

DESCRIPCIÓN DE FORMAS DE REALIZACIÓN40

A continuación, se describen, de forma clara y completa, las soluciones técnicas en las formas de realización de la 
presente invención con referencia a los dibujos adjuntos en las formas de realización de la presente invención. 
Evidentemente, las formas de realización descritas son algunas, pero no todas, las formas de realización de la 
presente invención. Todas las demás formas de realización obtenidas por un experto en la técnica, sobre la base de45
las formas de realización de la presente invención, sin esfuerzos creativos, caerán dentro del alcance de protección 
de la presente invención.

La presente invención da a conocer un método de decodificación del dominio de frecuencia. Un codificador agrupa
coeficientes espectrales en sub-bandas, y asigna bits codificados para cada sub-banda. Los coeficientes 50
espectrales, en la sub-banda, se cuantifican en función de los bits asignados para cada sub-banda, con el fin de
obtener un flujo binario de codificación. Cuando una tasa binaria es baja y una cantidad de bits que se pueden 
asignar es insuficiente, el codificador asigna bits solamente a un coeficiente espectral relativamente importante. Para 
las sub-bandas, los bits asignados tienen diferentes casos: los bits asignados se pueden utilizar para codificar todos 
los coeficientes espectrales en una sub-banda; los bits asignados se pueden usar para codificar solamente una parte 55
de coeficientes espectrales en una sub-banda; o no se asigna ningún bit para una sub-banda. Cuando los bits 
asignados se pueden utilizar para codificar todos los coeficientes espectrales en una sub-banda, un decodificador 
puede obtener, directamente, todos los coeficientes espectrales en la sub-banda por medios de decodificación. 
Cuando no se asigna ningún bit para la sub-banda, el decodificador no puede obtener un coeficiente espectral de la 
sub-banda por medios de decodificación y reconstruye, utilizando un método de relleno mediante ruido, un 60
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación. Cuando los bits asignados se pueden 
utilizar para codificar solamente una parte de coeficientes espectrales en una sub-banda, el decodificador puede 
reconstruir una parte de coeficientes espectrales en la sub-banda, y un coeficiente espectral que no se ha obtenido 
por medios de decodificación (es decir, un coeficiente espectral no codificado por el codificador) se reconstruye 
mediante el uso del relleno mediante ruido.65
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Las soluciones técnicas para decodificar una señal, en las formas de realización de la presente invención, se pueden 
aplicar a varios sistemas de comunicaciones, a modo de ejemplo, un sistema GSM, un sistema de Acceso Múltiple 
por División de Código (CDMA, Code Division Multiple Access), un Acceso Múltiple por División de Código de Banda 
Ancha (WCDMA, Wideband Code Division Multiple Access Wireless), un Servicio General de Paquetes a través de
Radio (GPRS, General Packet Radio Service) y Evolución a Largo Plazo (LTE, Longitudinal Term Evolution). Los 5
sistemas o dispositivos de comunicaciones, a los que se aplican las soluciones técnicas para decodificar una señal 
en las formas de realización de la presente invención, no constituyen una limitación de la presente invención.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método 100 para la decodificación de una señal de conformidad con una 
forma de realización de la presente invención.10

El método 100 para decodificar una señal incluye: la obtención de coeficientes espectrales de sub-bandas a partir de 
un flujo binario recibido por medios de decodificación (110); la clasificación de sub-bandas en las que los 
coeficientes espectrales están situados en una sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con 
asignación binaria no saturada, en donde la sub-banda con asignación binaria saturada se refiere a una sub-banda15
en la que los bits asignados se pueden utilizar para codificar todos los coeficientes espectrales en la sub-banda, y la 
sub-banda con asignación binaria no saturada se refiere a una sub-banda en la que los bits asignados se pueden 
utilizar para codificar solamente una parte de coeficientes espectrales en la sub-banda, y una sub-banda para la cual 
no se asigna ningún bit (120); la realización del relleno mediante ruido en un coeficiente espectral que no se ha 
obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de20
reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación (130); y la obtención de una 
señal del dominio de frecuencia en función de los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación, y 
el coeficiente espectral reconstruido (140).

En 110, la obtención de coeficientes espectrales de sub-bandas a partir de un flujo binario recibido, por medios de25
decodificación, puede incluir, específicamente: la obtención de los coeficientes espectrales del flujo binario recibido 
por medios de decodificación, y agrupar los coeficientes espectrales en las sub-bandas. Los coeficientes espectrales 
pueden ser coeficientes espectrales de las siguientes clases de señales, tales como una señal de imagen, una señal 
de datos, una señal de audio, una señal de video y una señal de texto. Los coeficientes espectrales se pueden 
adquirir utilizando varios métodos de decodificación. Una clase de señal específica, y un método de decodificación,30
no constituyen una limitación de la presente invención.

Un codificador agrupa los coeficientes espectrales en las sub-bandas, y asigna bits de codificación para cada sub-
banda. Después de utilizar un método de clasificación de sub-bandas igual al del codificador, con el fin de obtener 
los coeficientes espectrales por medios de decodificación, un decodificador agrupa, en función de frecuencias de los 35
coeficientes espectrales, los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación en las sub-bandas.

En un ejemplo, una banda de frecuencia en la que están situados los coeficientes espectrales se puede agrupar, de 
manera uniforme, en múltiples sub-bandas, y a continuación, se agrupan los coeficientes espectrales de 
conformidad con una frecuencia de cada coeficiente espectral, en las sub-bandas en las que están situadas las 40
frecuencias. Además, los coeficientes espectrales se pueden agrupar en sub-bandas de un dominio de frecuencia de
conformidad con varios métodos de clasificación, existentes o futuros, y luego, se realizan diversos procesos.

En 120, las sub-bandas en las que se sitúan los coeficientes espectrales se clasifican en una sub-banda con 
asignación binaria saturada, y una sub-banda con asignación binaria no saturada, en donde la sub-banda con 45
asignación binaria saturada se refiere a sub-banda en la que se pueden utilizar los bits asignados para codificar 
todos los coeficientes espectrales en la sub-banda, y la sub-banda con asignación binaria no saturada se refiere a 
una sub-banda en la que los bits asignados pueden utilizarse para codificar solamente una parte de coeficientes 
espectrales en la sub-banda, y una sub-banda para la cual no se asigna ningún bit. Cuando la asignación de bits de 
un coeficiente espectral está saturada, incluso si se asignan más bits para el coeficiente espectral, la calidad de una 50
señal obtenida por medios de decodificación no se mejora notablemente.

En un ejemplo, se puede observar, de conformidad con una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral en una sub-banda, si la asignación de bits de la sub-banda es saturada. Más concretamente, la cantidad 
promediada de bits asignados por coeficiente espectral se compara con un primer umbral, en donde la cantidad 55
promediada de bits asignados por coeficiente espectral es una relación de una cantidad de bits asignados para cada 
sub-banda con una cantidad de coeficientes espectrales en cada sub-banda, es decir, una cantidad promediada de 
bits asignados por coeficiente espectral de una sub-banda es una relación de una cantidad de bits asignados para la 
sub-banda con una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda; una sub-banda cuya cantidad promediada
de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el primer umbral se utiliza como una sub-banda con 60
asignación binaria saturada, y una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral 
es menor que el primer umbral se utiliza como una sub-banda con asignación binaria no saturada. En un ejemplo, la 
cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral en una sub-banda se puede obtener dividiendo una 
cantidad de bits asignados para la sub-banda por una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda. El 
primer umbral puede estar preestablecido, o puede obtenerse, con facilidad, a modo de ejemplo, mediante un 65
experimento. Para una señal de audio, el primer umbral puede ser de 1.5 bits/coeficiente espectral.
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En 130, se realiza el relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación. La sub-banda con asignación binaria no saturada
incluye una sub-banda cuyo coeficiente espectral no tiene un bit asignado, y una sub-banda para la que se asignan 5
bits, pero los bits asignados son insuficientes. Se pueden utilizar varios métodos de relleno mediante ruido para 
reconstruir el coeficiente espectral que no ha sido obtenido por medios de decodificación.

En la técnica anterior, solamente se reconstruye un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación, y está en una sub-banda para la que no se asigna ningún bit, y un coeficiente espectral que no se ha 10
obtenido por medios de decodificación y existe debido a una asignación de bits insuficiente en una sub-banda para 
la cual los bits asignados no se reconstruyen. Además, los coeficientes espectrales obtenidos por medios de 
decodificación no suelen estar muy relacionados con el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación, y resulta difícil obtener un buen efecto de decodificación realizando, directamente, una replicación. 
En esta forma de realización de la presente invención, se propone un nuevo método de relleno mediante ruido; es 15
decir, el relleno mediante ruido se realiza sobre la base de un parámetro armónico harm de una sub-banda cuya 
cantidad de bits es mayor o igual que un segundo umbral. Más concretamente, la cantidad promediada de bits 
asignados por coeficiente espectral se compara con el segundo umbral, en donde la cantidad promediada de bits 
asignados por coeficiente espectral es la relación de la cantidad de bits asignados para cada sub-banda con la 
cantidad de coeficientes espectrales en cada sub-banda, es decir, una cantidad promediada de bits asignados por 20
coeficiente espectral de una sub-banda es una relación de una cantidad de bits asignados para la sub-banda con
una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda; se calcula un parámetro armónico de una sub-banda cuya 
cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el segundo umbral, en donde 
el parámetro armónico representa la fuerza o debilidad armónica de una señal del dominio de frecuencia; y el relleno 
mediante ruido se realiza, sobre la base del parámetro armónico, en el coeficiente espectral que no se ha obtenido 25
por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada. El segundo umbral puede 
estar preestablecido, y el segundo umbral es menor, o igual, que el anterior primer umbral y puede ser otro umbral 
tal como 1.3 bits/coeficiente espectral. El parámetro armónico harm se utiliza para representar la fuerza o debilidad 
armónica de una señal del dominio de frecuencia. En un caso en el que la armonicidad de una señal del dominio de 
frecuencia es fuerte, existe una cantidad relativamente grande de coeficientes espectrales con un valor de 0 en los 30
coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación, y no es necesario realizar el relleno mediante ruido
en estos coeficientes espectrales con el valor de 0. Por lo tanto, si el relleno mediante ruido se realiza de manera 
diferencial, en función del parámetro armónico, en el coeficiente espectral (es decir, un coeficiente espectral con el 
valor de 0), que no se ha obtenido por medios de decodificación, se puede evitar el error de relleno mediante ruido
realizado en los coeficientes espectrales, obtenidos por medios de decodificación, con el valor de 0 mejorando, de 35
este modo, la calidad de decodificación de la señal.

El parámetro armónico harm de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral 
es mayor o igual que el segundo umbral, se puede representar por uno o más de: una relación de pico a promedio 
(es decir, una relación de un valor de pico a una amplitud promediada), una relación de envolvente de pico, escasez 40
de un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, una varianza de asignación de bits de una trama 
completa, una relación de envolvente promedio, una relación de promedio a pico (es decir, una relación de una 
amplitud promediada a un valor de pico), una relación de envolvente de pico, y una relación de envolvente de 
promedio, que son de la sub-banda. Una forma de calcular un parámetro armónico se describe, de forma breve, a 
continuación, con el fin de dar a conocer más completamente la presente invención.45

Una relación de pico a promedio sharp de una sub-banda se puede calcular utilizando la siguiente fórmula (1):

50
en donde

peak es una amplitud máxima de un coeficiente espectral que se obtiene por medios de decodificación y está en una 
sub-banda cuyo índice es sfm; size_sfm es una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda sfm, o una 
cantidad de coeficientes espectrales que se obtienen por medios de decodificación, y está en la sub-banda sfm; y 55
mean es una suma de amplitudes de todos los coeficientes espectrales. Se puede calcular una relación de 
envolvente de pico PER de una sub-banda utilizando la siguiente fórmula (2):

60
en donde
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peak es la amplitud máxima del coeficiente espectral que se obtiene por medios de decodificación, y está en la sub-
banda sfm, y norm[sfm] es una envolvente del coeficiente espectral que se obtiene por medios de decodificación y 
está en la sub-banda sfm. La escasez spar de una sub-banda se utiliza para representar si los coeficientes 
espectrales en la sub-banda están centralmente distribuidos en varios intervalos de frecuencia o están escasamente 5
distribuidos, en toda la sub-banda, y la escasez se puede calcular utilizando la siguiente fórmula (3):

en donde10

num_de_coef es una cantidad de coeficientes espectrales que se obtienen por medios de decodificación y está en 
una sub-banda; pos_max es una posición de frecuencia más alta de coeficientes espectrales que se obtienen por 
medios de decodificación y en la sub-banda; y pos_min es una ubicación de frecuencia más baja de los coeficientes 
espectrales que se obtienen por medios de decodificación y en la sub-banda. Se puede calcular una varianza de 15
asignación de bits de una trama completa utilizando la siguiente fórmula (4):

en donde20

last_sfm representa una sub-banda de frecuencia más alta para la cual los bits se asignan en la trama completa;
bit[sfm] representa una cantidad de bits asignados para la sub-banda sfm; bit[sfm-1] representa una cantidad de bits 
asignados para una sub-banda sfm-1; y total_bit representa una cantidad total de bits asignados para todas las sub-
bandas. Los valores mayores de la relación de pico a promedio sharp, la relación de envolvente de pico PER, la25
escasez spar, y la varianza de asignación de bits var indica una mayor armonicidad de una señal del dominio de
frecuencia; por el contrario, los valores más pequeños de la relación de pico a promedio sharp, la relación de 
envolvente de pico PER, la escasez spar, y la varianza de asignación de bits, var, indican una menor armonicidad de 
la señal del dominio de frecuencia. Además, los cuatro parámetros armónicos se pueden utilizar, de manera 
combinada, para representar la fuerza o debilidad armónica. En la práctica, una forma de combinación adecuada se 30
puede seleccionar de conformidad con un requisito. En condiciones normales, la suma ponderada se puede realizar 
en dos o más de los cuatro parámetros, y una suma obtenida se utiliza como un parámetro armónico. Por lo tanto, el 
parámetro armónico se puede calcular utilizando las siguientes operaciones: calculando al menos un parámetro de: 
la relación de pico a promedio, la relación de envolvente de pico, la escasez de un coeficiente espectral obtenido por 
medios de decodificación, y la varianza de asignación de bits de una trama completa, una relación de envolvente 35
promedio, una relación de promedio a pico, una relación de pico de envolvente y una relación de promedio de 
envolvente que son de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor 
o igual que el segundo umbral; y la utilización de uno de los al menos un parámetro calculado o el uso, de forma
combinada, del parámetro calculado como el parámetro armónico. Ha de tenerse en cuenta que un parámetro de 
otra forma de definición se puede utilizar, de forma adicional, además de los cuatro parámetros que se proporcionan 40
siempre que el parámetro de otra forma de definición pueda representar la armonicidad de una señal del dominio de 
frecuencia.

Tal como se describió anteriormente, una vez obtenido el parámetro armónico, se realiza el relleno mediante ruido, 
sobre la base del parámetro armónico, en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 45
decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, que se describe a continuación, en 
detalle, haciendo referencia a la Figura 2.

En 140, la señal del dominio de frecuencia se obtiene de conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos por 
medios de decodificación y el coeficiente espectral reconstruido. Después de que los coeficientes espectrales 50
obtenidos por medios de decodificación, se obtienen por medios de decodificación, y se reconstruye el coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, se obtiene una señal del dominio de frecuencia en 
una banda de frecuencia completa, y se obtiene una señal de salida de un dominio temporal realizando un 
procesamiento tal como la transformación inversa del dominio de la frecuencia, a modo de ejemplo, transformada de 
Fourier rápida inversa (IFFT, Inverse Fast Fourier Transform). En la práctica, un ingeniero experto en la técnica 55
entiende una solución sobre cómo se obtiene una señal de salida de un dominio temporal de conformidad con un 
coeficiente espectral, y los detalles no se describen aquí de nuevo.

En el método anterior para la decodificación de una señal en esta forma de realización de la presente invención, se 
obtiene una sub-banda con asignación binaria no saturada en sub-bandas de una señal del dominio de frecuencia 60
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por medio de una clasificación, y un coeficiente espectral que no ha sido obtenido por medios de decodificación, y se 
reconstruye en la sub-banda con asignación binaria no saturada, mejorando, de este modo, la calidad de 
decodificación de señal. Además, en un caso en el que se reconstruye un coeficiente espectral que no se ha 
obtenido por medios de decodificación, sobre la base de un parámetro armónico, se puede evitar un error de relleno 
mediante ruido que se realiza en coeficientes espectrales, obtenido por medios de decodificación, con un valor de 0, 5
mejorando así la calidad de decodificación de la señal.

La Figura 2 es un diagrama de flujo del procesamiento de relleno mediante ruido 200, en un método para decodificar 
una señal de conformidad con una forma de realización de la presente invención.

10
El procesamiento de relleno mediante ruido 200 incluye: el cálculo, de conformidad con una envolvente de una sub-
banda con asignación binaria no saturada, y un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, de una 
ganancia de relleno mediante ruido de la sub-banda con asignación binaria no saturada (210); el cálculo de una 
relación de pico a promedio de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral 
es mayor, o igual, a un segundo umbral, y la obtención de un factor de ruido global basado en una relación de pico a 15
promedio de la sub-banda con asignación binaria saturada (220); la corrección de la ganancia de relleno mediante 
ruido sobre la base de un parámetro armónico y el factor de ruido global, con el fin de obtener una ganancia objetivo 
(230); y la utilización de la ganancia objetivo y un valor ponderado de ruido para reconstruir un coeficiente espectral 
que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada
(240).20

En 210, para la sub-banda sfm con asignación binaria no saturada, se puede calcular una ganancia de relleno 
mediante ruido gain de la sub-banda sfm con asignación binaria no saturada de conformidad con la siguiente fórmula 
(5) o (6):

25

en donde30

norm[sfm] es la envolvente del coeficiente espectral que se ha obtenido por medios de decodificación y está en la 
sub-banda (un índice es sfm) con asignación binaria no saturada; coef[i] es el i-ésimo coeficiente espectral que se ha 
obtenido por medios de decodificación, y está en una sub-banda con asignación binaria no saturada; y size_sfm es 
una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda sfm con asignación binaria no saturada, o una cantidad de 35
coeficientes espectrales que se han obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda sfm.

En 220, el factor de ruido global se puede calcular en función de la relación de pico a promedio, sharp, de la sub-
banda con asignación binaria saturada (en referencia a la descripción anterior que se refiere a la fórmula (1). Más 
concretamente, se puede calcular un valor medio de la relación de pico a promedio, sharp, y se utiliza un múltiplo de 40
un recíproco del valor promedio como el factor de ruido global fac.

En 230, la ganancia de relleno mediante ruido gain se corrige basándose en el parámetro armónico, y el factor de 
ruido global, con el fin de obtener la ganancia objetivo gainT. En un ejemplo, la ganancia objetivo gainT se puede 
obtener de conformidad con la siguiente fórmula (7):45

en donde
50

fac es el factor de ruido global; harm es el parámetro armónico; y gain es la ganancia de relleno mediante ruido. En 
otro ejemplo, además, se puede determinar, en primer lugar, la fuerza o debilidad armónica y, a continuación, se 
obtiene la ganancia objetivo gainT de una manera diferente de conformidad con la fuerza o debilidad armónica. A 
modo de ejemplo, el parámetro armónico se compara con un cuarto umbral.

55
Cuando el parámetro armónico es mayor o igual que el cuarto umbral, la ganancia objetivo gainT se obtiene 
utilizando la siguiente fórmula (8):
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Cuando el parámetro armónico es menor que el cuarto umbral, la ganancia objetivo gainT se obtiene utilizando la 
siguiente fórmula (9):

5

en donde

fac es el factor de ruido global; norm[sfm] es la envolvente de la sub-banda sfm con asignación binaria no saturada; 
peak es una amplitud máxima del coeficiente espectral, que se obtiene por medios de decodificación, en la sub-10
banda con asignación binaria no saturada; y step es una etapa en la que cambia el factor de ruido global de 
conformidad con una frecuencia. El factor de ruido global aumenta desde una frecuencia baja, a una frecuencia alta,
en función de la etapa, y se puede determinar la etapa de conformidad con una sub-banda más alta para la que se 
asignan bits, o el factor de ruido global. El cuarto umbral puede estar preestablecido, o se puede establecer, de 
manera cambiante, en la práctica, de conformidad con una diferente característica de señal.15

En 240, la ganancia objetivo y el valor ponderado del ruido se utilizan para reconstruir el coeficiente espectral que no 
se ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada. En un 
ejemplo, la ganancia objetivo y el valor ponderado del ruido se pueden utilizar para obtener ruido de relleno, y el 
ruido de relleno se utiliza para realizar el relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por 20
medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir una 
señal del dominio de frecuencia que no se ha obtenido por medios de decodificación. El ruido puede ser ruido, tal 
como ruido aleatorio, de cualquier tipo. Cabe señalar que, además, el ruido se puede utilizar en este caso, en primer 
lugar, para rellenar el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-
banda con asignación binaria no saturada y luego, la ganancia objetivo se ejerce sobre ruido de relleno, con el fin de25
reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación. Además, después de que se 
realiza el relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y 
está en la sub-banda con asignación binaria no saturada (es decir, se reconstruye el coeficiente espectral que no se 
ha obtenido por medios de decodificación), el procesamiento de suavizado intertramas se puede realizar, además,
en un coeficiente espectral reconstruido para conseguir un mejor efecto de decodificación.30

En las etapas anteriores de la Figura 2, se puede ajustar una secuencia de ejecución de algunas etapas de 
conformidad con un requisito. A modo de ejemplo, puede ser que 220 se ejecute primero y a continuación, se 
ejecute 210, o puede ser que 210 y 220 se ejecuten de forma simultánea.

35
Además, puede existir una sub-banda anormal con una gran relación de pico a promedio en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada, y se puede corregir, además, una ganancia objetivo de la sub-banda anormal, con el 
fin de obtener una ganancia objetivo que sea más adecuada para la sub-banda anormal. Más concretamente, se 
puede calcular una relación de pico a promedio de un coeficiente espectral de la sub-banda cuya cantidad 
promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el segundo umbral, y se compara la 40
relación de pico a promedio con un tercer umbral; y para una sub-banda cuya relación de pico a promedio es mayor 
que el tercer umbral, después de que se obtiene una ganancia objetivo en 230, una relación (norm[sfm]/peak) de 
una envolvente de la sub-banda con asignación binaria no saturada a una amplitud de señal máxima de la sub-
banda con asignación binaria no saturada se puede utilizar para corregir la ganancia objetivo de la sub-banda cuya 
relación de pico a promedio es mayor que el tercer umbral. El tercer umbral se puede preestablecer de conformidad45
con un requisito.

Un flujo de un método para la decodificación de una señal, que se da a conocer en una forma de realización de la 
presente invención, incluye: la obtención de coeficientes espectrales de sub-bandas a partir de un flujo binario
recibido por medios de decodificación; la clasificación de sub-bandas en las que los coeficientes espectrales están 50
situados en una sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con asignación binaria no saturada; la 
realización del relleno mediante ruido en un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación; y la obtención de una señal del dominio de frecuencia 
en función de los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación y el coeficiente espectral 55
reconstruido.

En otra forma de realización de la presente invención, las sub-bandas de clasificación en las que están situados los 
coeficientes espectrales en una sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con asignación binaria 
no saturada, pueden incluir: la comparación de una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral 60
con un primer umbral, en donde una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-
banda es una relación de una cantidad de bits asignados para una sub-banda con una cantidad de coeficientes 
espectrales en la sub-banda; y la utilización de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral es mayor o igual que el primer umbral como una sub-banda con asignación binaria saturada, y 
el uso de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es menor que el 65
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primer umbral como una sub-banda con asignación binaria no saturada.

En otra forma de realización de la presente invención, la realización de relleno mediante ruido en un coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no 
saturada, puede incluir: la comparación de la cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral con 0, 5
en donde una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-banda, es una relación 
de una cantidad de bits asignados para la sub-banda con una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda; 
el cálculo de un parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral no es igual a 0, en donde el parámetro armónico representa la fuerza o debilidad armónica de una señal 
del dominio de frecuencia; y la realización, sobre la base del parámetro armónico, del relleno mediante ruido en el 10
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación 
binaria no saturada.

En otra forma de realización de la presente invención, el cálculo de un parámetro armónico de una sub-banda cuya 
cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es igual a 0 puede incluir: calcular al menos un 15
parámetro de: una relación de pico a promedio, una relación de envolvente de pico, escasez de un coeficiente
espectral obtenido por medios de decodificación, una varianza de asignación de bits de una trama completa, una 
relación de envolvente promedio, una relación de promedio a pico, una relación de pico de envolvente y una relación 
de promedio de envolvente que son de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral no es igual a 0; y la utilización de uno de los al menos un parámetro calculado o el uso, de forma 20
combinada, del parámetro calculado como el parámetro armónico.

En otra forma de realización de la presente invención, la realización, basada en el parámetro armónico, del relleno 
mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-
banda con asignación binaria no saturada, puede incluir: el cálculo, de conformidad con una envolvente de la sub-25
banda con asignación binaria no saturada, y un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, una 
ganancia de relleno mediante ruido de la sub-banda con asignación binaria no saturada; el cálculo de la relación pico 
a promedio de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es igual a 0, y 
la obtención de un factor de ruido global basado en la relación de pico a promedio; la corrección de la ganancia de 
relleno mediante ruido en función del parámetro armónico y el factor de ruido global con el fin de obtener una 30
ganancia objetivo; y el uso de la ganancia objetivo y un valor ponderado de ruido para la reconstrucción del 
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación 
binaria no saturada.

En otra forma de realización de la presente invención, la realización, basada en el parámetro armónico, del relleno 35
mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-
banda con asignación binaria no saturada puede incluir, además: el cálculo de una relación de pico a promedio de la 
sub-banda con asignación binaria no saturada, y la comparación de la relación de pico a promedio con un tercer 
umbral; y para una sub-banda, cuya relación de pico a promedio es mayor que el tercer umbral, con asignación 
binaria no saturada, después de que se obtenga una ganancia objetivo, la utilización de una relación de una 40
envolvente de la sub-banda con asignación binaria no saturada a una amplitud máxima de un coeficiente espectral, 
que se obtiene por medios de decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de 
corregir la ganancia objetivo.

En otra forma de realización de la presente invención, la corrección de la ganancia de relleno mediante ruido, sobre 45
la base del parámetro armónico, y el factor de ruido global, con el fin de obtener una ganancia objetivo, puede incluir: 
la comparación del parámetro armónico con un cuarto umbral; cuando el parámetro armónico es mayor o igual que
el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo mediante el uso de gainT=fac*gain*norm/peak; y cuando el 
parámetro armónico es menor que el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo utilizando gainT=fac'*gain y 
fac'=fac+step, en donde gainT es la ganancia objetivo; fac es el factor de ruido global; norm es la envolvente de la 50
sub-banda con asignación binaria no saturada; peak es una amplitud máxima del coeficiente espectral, que se 
obtiene por medios de decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada; y step es una etapa en la 
que cambia el factor de ruido global en función de una frecuencia.

En otra forma de realización de la presente invención, la realización, sobre la base del parámetro armónico, del 55
relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la 
sub-banda con asignación binaria no saturada puede incluir, además: una vez que se reconstruye el coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, se realiza un procesamiento de suavizado 
intertramas en el coeficiente espectral reconstruido.

60
La Figura 3 es un diagrama de bloques de un dispositivo 300 para la decodificación de una señal de conformidad
con una forma de realización de la presente invención. La Figura 4 es un diagrama de bloques de una unidad de 
reconstrucción 330 de un dispositivo para decodificar una señal de conformidad con una forma de realización de la 
presente invención. A continuación, se describe el dispositivo para decodificar una señal con referencia a la Figura 3 
y la Figura 4.65
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Tal como se ilustra en la Figura 3, el dispositivo 300 para decodificar una señal incluye: una unidad de decodificación 
310, configurada para obtener coeficientes espectrales de sub-bandas procedentes de un flujo binario recibido por 
medios de decodificación, en donde la unidad de decodificación 330 concretamente, puede obtener los coeficientes 
espectrales a partir del flujo binario recibido por medios de decodificación, y agrupar los coeficientes espectrales en 
las sub-bandas; una unidad de clasificación 320, configurada para clasificar sub-bandas en las que están situados5
los coeficientes espectrales en una sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con asignación 
binaria no saturada, en donde la sub-banda con asignación binaria saturada se refiere a una sub-banda en la que los 
bits asignados se pueden utilizar para codificar todos los coeficientes espectrales en la sub-banda, y la sub-banda
con asignación binaria no saturada se refiere a una sub-banda en la que los bits asignados se pueden utilizar para 
codificar solamente una parte de coeficientes espectrales en la sub-banda, y una sub-banda para la cual no se 10
asigna ningún bit; la unidad de reconstrucción 330, configurada para realizar el relleno mediante ruido en un 
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación 
binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación; y una unidad de salida 340, configurada para obtener una señal del dominio de frecuencia de 
conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación y el coeficiente espectral 15
reconstruido.

La unidad de decodificación 310 puede recibir un flujo binario de varias clases de señales, y utilizar diversos 
métodos de decodificación para realizar la decodificación con el fin de obtener los coeficientes espectrales obtenidos 
por medios de decodificación. Una clase de señal, y un método de decodificación no constituyen una limitación de la 20
presente invención. En un ejemplo de agrupación de sub-bandas, la unidad de decodificación 310 puede agrupar, de 
forma uniforme, una banda de frecuencia en la que los coeficientes espectrales están situados en múltiples sub-
bandas y, a continuación, los coeficientes espectrales se agrupan, de conformidad con una frecuencia de cada 
coeficiente espectral, en las sub-bandas en las que se ubican las frecuencias.

25
La unidad de clasificación 320 puede clasificar sub-bandas en las que los coeficientes espectrales están situados en 
una sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con asignación binaria no saturada. En un 
ejemplo, la unidad de clasificación 320 puede realizar la clasificación de conformidad con una cantidad promediada
de bits asignados por coeficiente espectral en una sub-banda. Más concretamente, la unidad de clasificación 320 
puede incluir: un componente de comparación, configurado para comparar una cantidad promediada de bits 30
asignados por coeficiente espectral con un primer umbral, en donde la cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral es una relación de una cantidad de bits asignados para cada sub-banda con una cantidad de 
coeficientes espectrales en cada sub-banda, es decir, una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral de una sub-banda es una relación de una cantidad de bits asignados para la sub-banda a una cantidad de 
coeficientes espectrales en la sub-banda; y un componente de clasificación, configurado para clasificar una sub-35
banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el primer umbral 
como una sub-banda con asignación binaria saturada, y la clasificación de una sub-banda cuya cantidad promediada
de bits asignados por coeficiente espectral es menor que el primer umbral como una sub-banda con asignación 
binaria no saturada. Tal como se describió con anterioridad, la cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral en una sub-banda se puede obtener agrupando una cantidad de bits asignados para la sub-40
banda, por una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda. El primer umbral puede estar preestablecido, o 
puede obtenerse, con facilidad, mediante un experimento.

La unidad de reconstrucción 330 puede realizar el relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha 
obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de45
reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación. La sub-banda con 
asignación binaria no saturada puede incluir una sub-banda para la cual no se asigna ningún bit, y una sub-banda
para la cual se asignan bits, pero la asignación de bits es insaturada. Se pueden utilizar varios métodos de relleno 
mediante ruido para reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación. En esta 
forma de realización de la presente invención, la unidad de reconstrucción 330 puede realizar un relleno mediante 50
ruido basándose en un parámetro armónico harm de una sub-banda cuya cantidad de bits es mayor o igual que un 
segundo umbral. Más concretamente, tal como se muestra en la Figura 4, la unidad de reconstrucción 330 puede 
incluir: un componente de cálculo 410, configurado para comparar la cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral con el segundo umbral, y para calcular el parámetro armónico de la sub-banda cuya cantidad 
promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el segundo umbral, en donde la 55
cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es la relación de la cantidad de bits asignados para 
cada sub-banda con la cantidad de coeficientes espectrales en cada sub-banda, es decir, una cantidad promediada
de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-banda es una relación de una cantidad de bits asignados 
para una sub-banda con una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda, y el parámetro armónico 
representa la fuerza o debilidad armónica de una señal del dominio de frecuencia; y un componente de relleno 420, 60
configurado para realizar, sobre la base del parámetro armónico, el relleno mediante ruido en el coeficiente espectral 
que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con 
el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no se ha conseguido por medios de decodificación. Según se 
describió anteriormente, el segundo umbral es menor, o igual, que el primer umbral; por lo tanto, el primer umbral se 
puede utilizar como el segundo umbral. Otro umbral menor que el primer umbral se puede establecer, además,65
como el segundo umbral. Un parámetro de armónico harm de una señal del dominio de frecuencia se utiliza para 
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representar la fuerza o debilidad armónica de la señal del dominio de frecuencia. En un caso en el que la 
armonicidad es fuerte, existe una cantidad relativamente grande de coeficientes espectrales con un valor de 0, en 
los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación, y no es necesario realizar el relleno mediante 
ruido en estos coeficientes espectrales con el valor de 0. Por lo tanto, si el relleno mediante ruido se realiza de 
manera diferencial, en función del parámetro armónico de la señal del dominio de frecuencia, en el coeficiente 5
espectral (es decir, un coeficiente espectral con el valor de 0) que no se ha obtenido por medios de decodificación, 
se puede evitar el error de relleno mediante ruido realizado en los coeficientes espectrales, obtenidos por medios de 
decodificación, con el valor de 0, con lo que se mejora la calidad de decodificación de la señal.

Tal como se describió con anterioridad, más concretamente, el componente de cálculo 410 puede calcular el 10
parámetro armónico utilizando las siguientes operaciones: calcular al menos un parámetro de: una relación de pico a 
promedio, una relación de envolvente de pico, escasez de un coeficiente espectral obtenido mediante 
decodificación, una varianza de asignación de bits de una trama completa, una relación de envolvente promedio, 
una relación de promedio a pico, una relación de pico de envolvente y una relación de envolvente promedio que son 
de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el 15
segundo umbral; y la utilización de uno de los al menos un parámetro calculado o el uso, de forma combinada, del 
parámetro calculado como el parámetro armónico. Para un método específico para calcular el parámetro armónico, 
se puede hacer referencia a las descripciones anteriores que se hacen con referencia a la fórmula (1) a la fórmula 
(4) y cuyos detalles no se describen aquí de nuevo.

20
Según se describió anteriormente, después de que el componente de cálculo 410 obtiene el parámetro armónico, el 
componente de relleno 420 realiza, basándose en el parámetro armónico, el relleno mediante ruido en el coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en el sub banda con asignación binaria no 
saturada, que se describe, en detalle, a continuación.

25
La unidad de salida 340 puede obtener la señal del dominio de frecuencia de conformidad con los coeficientes 
espectrales obtenidos por medios de decodificación, y el coeficiente espectral reconstruido. Después de que los 
coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación, se obtengan por medios de decodificación, y la 
unidad de reconstrucción 330 reconstruye el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación, se obtienen coeficientes espectrales en una banda de frecuencias completa, y una señal de salida de 30
un dominio temporal se obtiene realizando un procesamiento tal como la transformación, a modo de ejemplo, la 
transformada de Fourier rápida inversa (IFFT). En la práctica, un ingeniero experto en la técnica entiende una 
solución sobre cómo se obtiene una señal de salida de un dominio temporal de conformidad con una señal del 
dominio de frecuencia, y los detalles no se describen aquí de nuevo.

35
En el dispositivo anterior para decodificar una señal en esta forma de realización de la presente invención, una 
unidad de clasificación 320 obtiene una sub-banda con asignación binaria no saturada, a partir de sub-bandas de 
una señal del dominio de frecuencia por medio de clasificación, y una unidad de reconstrucción 330 reconstruye un 
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación 
binaria no saturada, con lo que se mejora la calidad de decodificación de la señal. Además, en un caso en el que se 40
reconstruye el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación sobre la base de un 
parámetro armónico obtenido por un componente de cálculo 410 mediante cálculo, se puede evitar un error de 
relleno mediante ruido que se produce en los coeficientes espectrales, obtenidos por medios de decodificación, con 
un valor de 0, lo que mejora todavía más la calidad de decodificación de la señal.

45
A continuación, se describen, de forma adicional, operaciones realizadas por el componente de relleno 420 en la 
Figura 4. El componente de relleno 420 puede incluir: un módulo de cálculo de ganancia 421, configurado para 
calcular, de conformidad con una envolvente de la sub-banda con asignación binaria no saturada, y un coeficiente 
espectral obtenido por medios de decodificación, una ganancia de relleno mediante ruido de la sub-banda con 
asignación binaria no saturada; para calcular la relación de pico a promedio de la sub-banda cuya cantidad 50
promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el segundo umbral, y para obtener un 
factor de ruido global basado en la relación de pico a promedio; y la corrección de la ganancia de relleno mediante 
ruido sobre la base del parámetro armónico, y el factor de ruido global con el fin de obtener una ganancia objetivo; y 
un módulo de relleno 422, configurado para utilizar la ganancia objetivo y un valor ponderado de ruido para 
reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con 55
asignación binaria no saturada. En otra forma de realización, el componente de relleno 420 incluye, además, un 
módulo de suavizado intertramas 424, configurado para, una vez realizado el relleno mediante ruido en el coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no 
saturada, la realización del procesamiento de suavizado intertramas en el coeficiente espectral reconstruido con el 
fin de obtener un coeficiente espectral en el que se ha realizado el procesamiento de suavizado. La unidad de salida 60
está configurada para obtener la señal del dominio de frecuencia de conformidad con los coeficientes espectrales 
obtenidos por medios de decodificación, y el coeficiente espectral en el que se ha realizado el procesamiento de 
suavizado. Se puede lograr un mejor efecto de decodificación utilizando el procesamiento de suavizado intertramas.

El módulo de cálculo de ganancia 421 puede utilizar la fórmula anterior (5) o (6) para calcular la ganancia de relleno 65
mediante ruido de la sub-banda con asignación binaria no saturada, utilizar un múltiplo de un recíproco de un valor 
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promedio de una relación de pico a promedio, sharp, (con referencia a las descripciones que se refieren a la fórmula 
(1) anterior) de la sub-banda con asignación binaria saturada como un factor de ruido global fac; y la corrección de la 
ganancia de relleno mediante ruido sobre la base del parámetro armónico, y el factor de ruido global, con el fin de 
obtener una ganancia objetivo gainT. En un ejemplo de obtención de la ganancia objetivo gainT, el módulo de cálculo 
de ganancia 421 puede realizar las siguientes operaciones: la comparación del parámetro armónico con un cuarto 5
umbral; cuando el parámetro armónico es mayor o igual que el cuarto umbral, la obtención de la ganancia objetivo 
mediante el uso de la fórmula anterior (8); y cuando el parámetro armónico es menor que el cuarto umbral, la 
obtención de la ganancia objetivo mediante el uso de la fórmula anterior (9). Además, el módulo de cálculo de 
ganancia 421 puede utilizar, además, directamente la fórmula anterior (7) con el fin de obtener la ganancia objetivo.

10
En otra forma de realización, el componente de relleno 420 incluye, además, un módulo de corrección 423, 
configurado para calcular una relación de pico a promedio de la sub-banda con asignación binaria no saturada, y la 
comparación de la relación de pico a promedio con un tercer umbral ; y para una sub-banda, cuya relación de pico a 
promedio es mayor que el tercer umbral, con asignación binaria no saturada, después de obtener una ganancia 
objetivo, que utiliza una relación de una envolvente de la sub-banda con asignación binaria no saturada con una15
amplitud máxima de un coeficiente espectral, la obtención por medios de decodificación, en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada para corregir la ganancia objetivo, con el fin de obtener una ganancia objetivo 
corregida. El módulo de relleno utiliza la ganancia objetivo que se corrige para reconstruir el coeficiente espectral 
que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada. 
Una finalidad es corregir una sub-banda anormal con una gran relación de pico a promedio en la sub-banda con 20
asignación binaria no saturada, de modo que se obtenga una ganancia objetivo más adecuada.

Además de realizar el relleno mediante ruido de la manera anterior, el módulo de relleno 422 puede utilizar, además, 
en primer lugar, un ruido para rellenar el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y 
está en la sub-banda con asignación binaria no saturada y, a continuación, ejercer la ganancia objetivo sobre el 25
ruido de relleno, con el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación.

Conviene señalar que la clasificación estructural en la Figura 4 es simplemente a modo de ejemplo y se puede poner 
en práctica, de forma flexible, en otra forma de clasificación en la práctica; por ejemplo, el componente de cálculo 30
410 se puede utilizar para realizar las operaciones del módulo de cálculo de ganancia 421.

La Figura 5 es un diagrama de bloques de un aparato 500, de conformidad con otra forma de realización de la 
presente invención. El aparato 500 en la Figura 5 se puede configurar para la puesta en práctica de etapas y 
métodos en las formas de realización del método anterior. El aparato 500 se puede aplicar a una estación base, o un 35
terminal, en varios sistemas de comunicación. En la forma de realización de la Figura 5, el aparato 500 incluye un 
circuito de recepción 502, un procesador de decodificación 503, una unidad de procesamiento 504, una memoria 
505 y una antena 501. La unidad de procesamiento 504 controla el funcionamiento del aparato 500, y la unidad de
procesamiento 504 se puede referir, además, como una CPU (Central Processing Unit, unidad central de 
procesamiento). La memoria 505 puede incluir una memoria de solamente lectura y una memoria de acceso 40
aleatorio, y proporcionar una instrucción y datos a la unidad de procesamiento 504. Una parte de la memoria 505 
puede incluir, además, una memoria de acceso aleatorio no volátil (NVRAM). En una aplicación específica, el 
aparato 500 puede estar integrado o puede ser un dispositivo de comunicaciones inalámbrico, tal como un teléfono 
móvil, y el aparato 500 puede incluir, además, una portadora que aloja el circuito de recepción 502, con el fin de
permitir que el aparato 500 reciba datos desde una localización distante. El circuito de recepción 501 se puede 45
acoplar a la antena 501. Los componentes del aparato 500 se acoplan entre sí utilizando un sistema de bus 506, en 
donde el sistema de bus 506 incluye, además, un bus de alimentación de energía, un bus de control, y un bus de 
señal de estado, además de un bus de datos. Sin embargo, para mayor claridad de la descripción, varios buses 
están marcados como el sistema de bus "506" en la Figura 5. El aparato 500 puede incluir, además, la unidad de 
procesamiento 504, configurada para procesar una señal y, además, incluye también el procesador de 50
decodificación 503.

Los métodos dados a conocer en las formas de realización anteriores de la presente invención, se pueden aplicar al 
procesador de decodificación 503, o ponerse en práctica por el procesador de decodificación 503. El procesador de 
decodificación 503 puede ser un circuito integrado, que tiene una capacidad de procesamiento de señal. En un 55
proceso de puesta en práctica, las etapas en los métodos anteriores se pueden realizar utilizando un circuito lógico 
integrado de hardware en el procesador de decodificación 503, o instrucciones en una forma de software. Estas 
instrucciones pueden ponerse en práctica y controlarse mediante el funcionamiento con la unidad de procesamiento 
504. El procesador de decodificación anterior puede ser un procesador de propósito general, un procesador de señal 
digital (DSP), un circuito integrado específico de la aplicación (ASIC), una matriz de puerta programable de campo 60
(FPGA) u otro dispositivo lógico programable, una puerta discreta o un dispositivo lógico de transistor, o un 
componente de hardware discreto. El procesador de decodificación anterior puede poner en práctica o realizar 
métodos, etapas y diagramas de bloques lógicos que se dan a conocer en las formas de realización de la presente 
invención. El procesador de finalidad general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser, además,
cualquier procesador convencional, traductor o similar. Las etapas de los métodos descritos con referencia a las 65
formas de realización de la presente invención se pueden ejecutar, directamente, y llevarse a cabo mediante un 
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procesador de decodificación incorporado como hardware, o pueden ejecutarse y realizarse utilizando una 
combinación de módulos de hardware y software en el procesador de decodificación. El módulo de software puede 
estar situado en un soporte de memorización ya conocido en la técnica, tal como una memoria de acceso aleatorio, 
una memoria instantánea, una memoria de solamente lectura, una memoria de solamente lectura programable, una 
memoria programable eléctricamente borrable, o un registro. El soporte de memorización está situado en la memoria 5
505. El procesador de decodificación 503 efectúa la lectura de la información procedente de la memoria 505, y 
completa las etapas de los métodos anteriores en combinación con el hardware.

A modo de ejemplo, el dispositivo 300 para decodificar una señal en la Figura 3 se puede poner en práctica 
mediante el procesador de decodificación 503. Además, la unidad de clasificación 320, la unidad de reconstrucción 10
330, y la unidad de salida 340, en la Figura 3, se pueden poner en práctica por la unidad de procesamiento 504, o 
realizarse por el procesador de decodificación 503. Sin embargo, los ejemplos anteriores son simplemente 
realizaciones a modo de ejemplo y no están previstos para limitar las formas de realización de la presente invención 
a esta manera de puesta en práctica específica.

15
Más concretamente, la memoria 505 memoriza una instrucción que permite a la unidad de procesador 504, o al 
procesador de decodificación 503, realizar las siguientes operaciones: la obtención de coeficientes espectrales de 
sub-bandas desde un flujo binario recibido por medios de decodificación; la clasificación de sub-bandas en las que 
los coeficientes espectrales están situados en una sub-banda con asignación binaria saturada, y una sub-banda con 
asignación binaria no saturada, en donde la sub-banda con asignación binaria saturada se refiere a una sub-banda20
en la que los bits asignados se pueden utilizar para codificar todos los coeficientes espectrales en la sub-banda, y la 
sub-banda con asignación binaria no saturada se refiere a una sub-banda en la que los bits asignados se pueden 
utilizar para codificar solamente una parte de coeficientes espectrales en la sub-banda, y una sub-banda para la cual 
no se asigna ningún bit; la realización del relleno mediante ruido en un coeficiente espectral que no se ha obtenido 
por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el 25
coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación; y la obtención de una señal del dominio
de frecuencia de conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación y el 
coeficiente espectral reconstruido.

En el aparato 500 anterior, en esta forma de realización de la presente invención, se obtiene una sub-banda con 30
asignación binaria no saturada, mediante clasificación de sub-bandas procedentes de una señal del dominio de 
frecuencia, y se reconstruye un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en 
la sub-banda con asignación binaria no saturada, con lo que se mejora la calidad de decodificación de la señal.

Un dispositivo para decodificar una señal, dada a conocer en una forma de realización de la presente invención,35
puede incluir: una unidad de decodificación, configurada para obtener coeficientes espectrales de sub-bandas desde
un flujo binario recibido por medios de decodificación; una unidad de clasificación, configurada para clasificar sub-
bandas en las que los coeficientes espectrales están situados en una sub-banda con asignación binaria saturada, y 
una sub-banda con asignación binaria no saturada; una unidad de reconstrucción, configurada para realizar el 
relleno mediante ruido en un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la 40
sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no se ha 
obtenido por medios de decodificación; y una unidad de salida, configurada para obtener una señal del dominio de 
frecuencia de conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación, y el coeficiente 
espectral reconstruido.

45
En una forma de realización de la presente invención, la unidad de clasificación puede incluir: un componente de 
comparación, configurado para comparar una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral con 
un primer umbral, en donde una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-banda
es una relación de una cantidad de bits asignados para una sub-banda con una cantidad de coeficientes espectrales 
en la sub-banda; y un componente de clasificación, configurado para clasificar una sub-banda cuya cantidad 50
promediada de bits asignados por coeficiente espectral es mayor o igual que el primer umbral como una sub-banda
con asignación binaria saturada, y la clasificación de una sub-banda cuya cantidad promediada de los bits asignados 
por coeficiente espectral es menor que el primer umbral como una sub-banda con asignación binaria no saturada.

En una forma de realización de la presente invención, la unidad de reconstrucción puede incluir: un componente de 55
cálculo, configurado para comparar la cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral con 0, y para 
calcular un parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral no es igual a 0, en donde una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-
banda es una relación de una cantidad de bits asignados para una sub-banda con una cantidad de coeficientes 
espectrales en la sub-banda, y el parámetro armónico representa la fuerza o debilidad armónica de una señal del 60
dominio de frecuencia; y un componente de relleno, configurado para realizar, sobre la base del parámetro 
armónico, el relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y 
está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no se 
ha obtenido por medios de decodificación.

65
En una forma de realización de la presente invención, el componente de cálculo puede calcular el parámetro 
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armónico utilizando las siguientes operaciones: calculando al menos un parámetro de: una relación de pico a 
promedio, una relación de envolvente de pico, escasez de un coeficiente espectral obtenido por medios de 
decodificación, una varianza de asignación de bits de una trama completa, una relación de envolvente promedio, 
una relación de promedio a pico, una relación de pico de envolvente y una relación de promedio de envolvente que 
son de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es igual a 0; y la 5
utilización de uno de los al menos un parámetro calculado o el uso, de forma combinada, del parámetro calculado 
como el parámetro armónico.

En una forma de realización de la presente invención, el componente de relleno puede incluir: un módulo de cálculo 
de ganancia, configurado para calcular, de conformidad con una envolvente de la sub-banda con asignación binaria 10
no saturada, y un coeficiente espectral obtenido por medios de decodificación, una ganancia de relleno mediante 
ruido de la sub-banda con asignación binaria no saturada; para calcular la relación de pico a promedio de la sub-
banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es igual a 0, y para obtener un factor 
de ruido global sobre la base de la relación de pico a promedio; y para la corrección de la ganancia de relleno 
mediante ruido basándose en el parámetro armónico y el factor de ruido global, con el fin de obtener una ganancia 15
objetivo; y un módulo de relleno, configurado para utilizar la ganancia objetivo y un valor ponderado de ruido para 
reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada.

En una forma de realización de la presente invención, el componente de relleno puede incluir, además, un módulo 20
de corrección, configurado para calcular una relación de pico a promedio de la sub-banda con asignación binaria no 
saturada, y comparar la relación de pico a promedio con un tercer umbral; y para una sub-banda, cuya relación de
pico a promedio es mayor que el tercer umbral, con asignación binaria no saturada, después de obtener una 
ganancia objetivo, la utilización de una relación de una envolvente de la sub-banda con asignación binaria no 
saturada con una amplitud máxima de un coeficiente espectral, que se obtiene por medios de decodificación, en la 25
sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de corregir la ganancia objetivo, de modo que se obtenga
una ganancia objetivo corregida; en donde el módulo de relleno utiliza la ganancia objetivo corregida y el valor 
ponderado del ruido para reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y 
está en la sub-banda con asignación binaria no saturada.

30
En una forma de realización de la presente invención, el módulo de cálculo de ganancia puede corregir, utilizando 
las siguientes operaciones, la ganancia de relleno mediante ruido basada en el parámetro armónico y el factor de 
ruido global: comparando el parámetro armónico con un cuarto umbral; cuando el parámetro armónico es mayor o 
igual que el cuarto umbral, para obtener la ganancia objetivo mediante el uso de gainT=fac*gain*norm/peak; y 
cuando el parámetro armónico es menor que el cuarto umbral, obtener la ganancia objetivo utilizando gainT=fac'*gain 35
y fac'=fac+step, en donde gainT es la ganancia objetivo; fac es el factor de ruido global; norm es la envolvente de la 
sub-banda con asignación binaria no saturada; peak es una amplitud máxima del coeficiente espectral, que se 
obtiene por medios de decodificación, en la sub-banda con asignación binaria no saturada; y step es una etapa en la 
que cambia el factor de ruido global en función de una frecuencia.

40
En una forma de realización de la presente invención, el componente de relleno puede incluir, además, un módulo 
de suavizado intertramas, configurado para, después de que se reconstruya el coeficiente espectral que no se ha 
obtenido por medios de decodificación, la realización del procesamiento de suavizado intertramas en el coeficiente 
espectral reconstruido con el fin de obtener un coeficiente espectral en el que se ha realizado el procesamiento de 
suavizado; en donde la unidad de salida está configurada para obtener la señal del dominio de frecuencia de 45
conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación, y el coeficiente espectral en el 
que se ha realizado el procesamiento de suavizado.

Un experto en la técnica puede ser consciente de que, en combinación con los ejemplos descritos en las formas de 
realización dadas a conocer en esta memoria descriptiva, las unidades y etapas de algoritmo se pueden poner en 50
práctica mediante hardware electrónico o una combinación de software informático y hardware electrónico. El hecho 
de que las funciones sean realizadas por hardware o software depende de aplicaciones particulares, y condiciones 
de restricción de diseño de las soluciones técnicas. Un experto en la materia puede utilizar diferentes métodos para 
realizar las funciones descritas para cada aplicación particular, pero no debe considerarse que la puesta en práctica
va más allá del alcance de la presente invención.55

Un experto en la técnica puede entender, de forma clara que, para la finalidad de una descripción breve y 
conveniente, para un proceso de trabajo detallado del dispositivo, unidad, elemento y, módulos anteriores, se refiere 
a un proceso correspondiente en las formas de realización anteriores del método, y los detalles no se describen aquí 
de nuevo.60

En las diversas formas de realización, dadas a conocer en la presente memoria descriptiva, ha de entenderse que el 
sistema, el aparato y el método dados a conocer se pueden poner en práctica de otras formas operativas. A modo 
de ejemplo, la forma de realización del aparato descrito es simplemente a modo de ejemplo. Por ejemplo, la división 
de unidad es simplemente una división de funciones lógicas y puede ser otra división en la puesta en práctica real. A 65
modo de ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes se pueden combinar o integrar en otro sistema, o 
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algunas características se pueden ignorar, o no realizarse.

Además, unidades funcionales en las formas de realización de la presente invención se pueden integrar en una 
unidad de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir de forma separada físicamente, o dos o más 
unidades están integradas en una.5

10
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REIVINDICACIONES

1. Un método para decodificar una señal, en donde el método comprende:

la obtención (110) de coeficientes espectrales de sub-bandas a partir de un flujo binario recibido por medios de 5
decodificación;

la clasificación (120) de sub-bandas en las que los coeficientes espectrales están situados en una sub-banda con 
asignación binaria saturada y una sub-banda con asignación binaria no saturada;

10
la realización (130) del relleno mediante ruido en un coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente 
espectral que no ha sido obtenido por medios de decodificación; y

la obtención (140) de una señal del dominio de frecuencia de conformidad con los coeficientes espectrales obtenidos 15
por medios de decodificación y el coeficiente espectral reconstruido;

en donde las sub-bandas de clasificación (120), en las que los coeficientes espectrales están situados en una sub-
banda con asignación binaria saturada y una sub-banda con asignación binaria no saturada, comprenden:

20
la comparación de una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral con un primer umbral, en 
donde una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral de una sub-banda es una relación de 
una cantidad de bits asignada para la sub-banda con una cantidad de coeficientes espectrales en la sub-banda; y

la utilización de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es menor 25
que el primer umbral como una sub-banda con asignación binaria saturada, y la utilización de una sub-banda cuya 
cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es menor que el primer umbral, como sub-banda
con una asignación binaria no saturada; en donde la sub-banda con asignación binaria no saturada se refiere a una 
sub-banda en la que los bits asignados se pueden utilizar para codificar solamente una parte de coeficientes 
espectrales en la sub-banda, y una sub-banda para la cual no se asigna ningún bit.30

2. El método según la reivindicación 1, en donde la realización de relleno mediante ruido (130) en un coeficiente 
espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con asignación binaria no 
saturada, comprende:

35
la comparación de la cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral con un segundo umbral;

el cálculo de un parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral no es menor que el segundo umbral, en donde el parámetro armónico representa la fuerza armónica de 
una señal del dominio de frecuencia; y40

la realización, sobre la base del parámetro armónico, del relleno mediante ruido en el coeficiente espectral que no se 
ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada.

3. El método según la reivindicación 2, en donde el cálculo de un parámetro armónico de una sub-banda cuya 45
cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es menor que el segundo umbral, comprende:

el cálculo de una relación de pico a promedio de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral no es menor que el segundo umbral.

50
4. Un dispositivo (300) para decodificar una señal, en donde el dispositivo comprende:

una unidad de decodificación (310), configurada para obtener coeficientes espectrales de sub-bandas procedentes 
de un flujo binario recibido por medios de decodificación;

55
una unidad de clasificación (320), configurada para clasificar sub-bandas en las que los coeficientes espectrales 
están situados en una sub-banda con asignación binaria saturada y una sub-banda con asignación binaria no 
saturada;

una unidad de reconstrucción (330), configurada para realizar el relleno mediante ruido en un coeficiente espectral 60
que no se ha obtenido por medios de decodificación y está en la sub-banda con asignación binaria no saturada, con 
el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación; y

una unidad de salida (340), configurada para obtener una señal del dominio de frecuencia de conformidad con los 
coeficientes espectrales obtenidos por medios de decodificación y el coeficiente espectral reconstruido;65
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en donde la unidad de clasificación comprende:

un componente de comparación, configurado para comparar una cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral con un primer umbral, en donde una cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral de una sub-banda es una relación de una cantidad de bits asignados para la sub-banda con una cantidad 5
de coeficientes espectrales en la sub-banda; y

un componente de clasificación, configurado para clasificar una sub-banda cuya cantidad promediada de bits 
asignados por coeficiente espectral no es menor que el primer umbral, como una sub-banda con asignación binaria 
saturada, y para clasificar una sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente espectral es 10
menor que el primer umbral, como una sub-banda con asignación binaria no saturada; en donde la sub-banda con 
asignación binaria no saturada se refiere a una sub-banda en la que los bits asignados se pueden utilizar para 
codificar solamente una parte de los coeficientes espectrales en la sub-banda, y una sub-banda para la cual no se 
asigna ningún bit.

15
5. El dispositivo (300) según la reivindicación 4, en donde la unidad de reconstrucción comprende:

un componente de cálculo, configurado para comparar la cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral con un segundo umbral, y para calcular un parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad 
promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es menor que el segundo umbral, y el parámetro 20
armónico representa la fuerza armónica de una señal del dominio de frecuencia; y

un componente de relleno, configurado para realizar, sobre la base del parámetro armónico, el relleno mediante 
ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no ha sido obtenido por medios 25
de decodificación.

6. El dispositivo (300) según la reivindicación 5, en donde el parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad 
promediada de bits asignados por coeficiente espectral no es menor que el segundo umbral, comprende:

30
una relación de pico a promedio de la sub-banda cuya cantidad promediada de bits asignados por coeficiente 
espectral no es menor que el segundo umbral.

7. El dispositivo (300) según la reivindicación 4, en donde la unidad de reconstrucción (330) comprende:
35

un componente de cálculo (410), configurado para comparar la cantidad promediada de bits asignados por 
coeficiente espectral con 0, y para calcular un parámetro armónico de una sub-banda cuya cantidad promediada de 
bits asignados por coeficiente espectral no es igual a 0, y el parámetro armónico representa la fuerza o debilidad 
armónica de una señal del dominio de frecuencia; y

40
un componente de relleno (420), configurado para realizar, basado en el parámetro armónico, el relleno mediante 
ruido en el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de decodificación, y está en la sub-banda con 
asignación binaria no saturada, con el fin de reconstruir el coeficiente espectral que no se ha obtenido por medios de 
decodificación.

45

50
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