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DESCRIPCION
Aparato para transmitir y recibir datos en un sistema de comunicacion inalambrica y método del mismo
Campo técnico

La presente invencion esta relacionada con un sistema de comunicacion inalambrica, y, mas particularmente, con un
aparato para transmitir y recibir datos en un método de sistema de comunicacién inalambrica del mismo.

Antecedentes de la técnica

Antes de nada, se describe una estructura de trama de un sistema de comunicacién inaldmbrica con referencia a la
figura 1 de la siguiente manera.

La figura 1 es un diagrama para una estructura de trama de sistema LTE (evolucién a largo plazo).

Haciendo referencia a la figura 1, una Unica trama consiste en 10 subtramas. Y, una Unica subtrama consiste en 2
segmentos (slots). Un tiempo empleado para trasmitir una Unica subtrama se llama intervalo de tiempo de trasmision
(mas adelante en esta memoria abreviado TTI). Por ejemplo, una Gnica subtrama es 1 ms y un Unico segmento es 0,5
ms.

Un Unico segmento consiste en una pluralidad de simbolos OFDM (multiplexacién de division de frecuencia ortogonal).
En este caso, el simbolo OFDM se puede llamar simbolo de SC-FDMA o una duracién de simbolos.

Un Unico segmento consiste en 7 o 6 simbolos de PFDM segun la longitud de un prefijo ciclico (mas adelante en esta
memoria abreviado CP). En sistema LTE, hay un CP normal y un CP extendido. En caso de usar un CP normal, un
Unico segmento consiste en 7 simbolos OFDM. En caso de usar un CP extendido, un Gnico segmento consiste en 6
simbolos OFDM.

Haciendo referencia a la figura 1, se trasmite un canal de sincronizacion primaria (mas adelante en esta memoria
abreviado P-SCH) y un canal de sincronizacion secundaria (mas adelante en esta memoria abreviado S-SCH) para
sincronizacion de cada trama. Ademas, a fin de trasmitir informacion de asignacion de recursos de cada subtrama y
similar de cada trama, una estacion base transmite un canal fisico de control de enlace descendente (mas adelante
en esta memoria abreviado PDCCH) en simbolos OFDM 0° a 2°. Al hacer eso, se puede enviar el PDCCH en simbolo
OFDM 0°, simbolos OFDM 0° y 1° o los simbolos OFDM 0° a 2° segun una cantidad del PDCCH. El numero de
simbolos OFDM usados por el PDCCH es variable en cada subtrama. Una estacion base informa a una estacion movil
de la informacion correspondiente por medio de un canal fisico indicador de formato de control (mas adelante en esta
memoria abreviado PCFICH). Asi, el PCFICH se debe trasmitir a cada subtrama y tiene un total de 3 clases de
informacion. La Tabla 1 muestra un indicador de formato de control (mas adelante en esta memoria abreviado CFI).
Si CFl =1, indica que el PDCCH se trasmite Unicamente en el simbolo OFDM 0°. Si CFl = 2, indica que el PDCCH se
trasmite en los simbolos OFDM 0° y 1°.

Si CFI = 3, indica que el PDCCH se trasmite unicamente en los simbolos OFDM 0° a 2°.

Tabla 1
[Tabla 1]
Palabra clave de CFI
CFI < by, by,..., b31 >
1 <0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1>
2 <1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0>
3 <1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1.0.1.1>
4
(Reservado) <0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0>

El CFI se puede definir diferente seguin un ancho de banda. Por ejemplo, si un ancho de banda del sistema es menor
que un umbral especifico, 'CFl = 1', 'CFl = 2' y 'CFI =3' pueden indicar que el PDCCH es trasmitido en '2 simbolos
OFDM', '3 simbolos OFDM' y '4 simbolos OFDM', respectivamente.

La figura 2 es un diagrama para un formato de trasmisién de PCFICH.
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Haciendo referencia a la figura 2, un grupo de elementos de recursos (en adelante en esta memoria abreviado REG)
consiste en 4 subportadoras, se construye con subportadoras de datos excepto una sefial de referencia (en adelante
en esta memoria abreviado RS), y generalmente se trasmite aplicando un esquema de diversidad de trasmision.
Ademas, a fin de evitar interferencia entre celdas, una posiciéon del REG se desplaza en frecuencia para la utilizacion.
Como PCFICH siempre se trasmite en un primer simbolo OFDM de una subtrama, si un receptor recibe una subtrama,
el receptor primero comprueba informacion de PCFICH y luego comprueba informacién de PDCCH. Un tamafio y uso
del PDCCH varian segun un formato de un indicador de control de enlace descendente (mas adelante en esta memoria
abreviado DCI). En particular, el tamafio del PDCCH puede variar segun una tasa de codificacion. Por ejemplo, el
formato DCI se puede definir segun la Tabla 2.

Tabla 2
[Tabla 2]
[Tabla]
Formato DCI Objetivos
0 Programacion de PUSCH
1 Programacion de una palabra clave de PDSCH
1A Compactar programacion de una palabra clave de PDSCH
1B Trasmision de Unico rango de bucle cerrado
1C Paginacion. Respuesta RACH y BCCH dinamico
> Programacion de enlace descendente de modo de multiplexacion espacial adaptado
a rango de bucle cerrado
2A Programacion de enlace descendente de multiplexacion espacial adaptada a rango
de bucle cerrado
3 Comandos TPC para PUCCH y PUSCH con ajustes de potencia de 2 bits
3A Comandos TPC para PUCCH y PUSCH con ajustes de potencia de Unico bit

El formato DCI mostrado en la Tabla 2 es aplicado independientemente por la estacién mévil. Y, los PDCCH de varias
estaciones moviles se multiplexan dentro de una Unica subtrama. La codificacion de canal se realiza
independientemente en el PDCCH multiplexado de las estaciones méviles y a la misma se aplica comprobacion de
redundancia ciclica (mas adelante en esta memoria abreviado CRC). Al hacer eso, a fin de permitir que la estacion
movil correspondiente reciba su PDCCH, un Unico ID de cada estacion mévil se aplica a la CRC.

Incluso, como la estacion moévil no es consciente de una ubicacion de su PDCCH, la estacién movil realiza deteccion
ciega en todos los PDCCH del correspondiente formato DCI cada subtrama hasta recibir el PDCCH que tiene su ID
de estacion movil. Adicionalmente, formato DCI 0 y formato DCI 1A se disefian para ser recibidos siempre por la
estacion movil sin aumentar la complejidad de una manera que se configuren para tener el mismo tamafio de bits de
informacion. En particular, el formato DCI 1A se usa en un modo de retroceso y se determina un esquema de trasmision
MIMO seguin una configuracién de antena de trasmision. Por ejemplo, en sistema 3GPP v-8, una estacion base puede
tener 1, 2 0 4 antenas de trasmision. Cuando se trasmite un canal fisico compartido de enlace descendente (en
adelante en esta memoria abreviado PDSCH) usando el formato DCI 1A, si la estacidon base tiene 1 antena de
trasmision, el PDSCH se trasmite como salida de sefial de Unica entrada (en adelante en esta memoria abreviado
SISO). Siuna estacion base tiene 2 0 4 antenas de trasmision, el PDSCH se trasmite usando el esquema de diversidad
MIMO (TxD) mostrado en la Tabla 3. En la Tabla 3, una fila de una matriz que indica un esquema de diversidad indica
una antena de trasmision, mientras una columna es utilizable como frecuencia o tiempo.
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Tabla 3
[Tabla 3]
[Tabla]
2Tx 4Tx
Esquema de trasmisién para < < S S 0 0
PDSCH (TxD) L= = b
’\;.' 2 _ Sﬂ Sl* L O 0 53 LS;I
V20=-58;, 8 0 0
0 0 -5 5

Datos trasmitidos por el esquema de trasmision MIMO mostrado en la Tabla 3 se desmodulan usando una sefial de
referencia especifica de celda (mas adelante en esta memoria abreviado CRS). La figura 3 es un diagrama de una
estructura de CRS segun el nimero de antena(s) de trasmision.

La estructura de CRC mostrada en la figura 3 se puede representar como Unico bloque de recursos (mas adelante en
esta memoria abreviado RB) dentro de una unica subtrama mostrada en la figura 1. En particular, N bloques de
recursos construyen una unica subtrama. Y, se determina un valor de N seguin un ancho de banda de sistema.

La sefal de referencia usada para esquema de trasmisiéon MIMO se puede definir como puerto de antena. En caso de
la SISO descrita anteriormente, se puede describir que se usa el puerto de antena 0. Cada puerto de antena se puede
definir como sefial de referencia unicamente de celda o una sefial de referencia Unicamente de estacion movil. En
caso de la sefal de referencia Unicamente de estacion movil, una correspondiente capa se descodifica solo por medio
de la correspondiente sefal de referencia sin descripcion de esquema de trasmision MIMO especial.

La figura 4 es un diagrama para una estructura de puertos de antena 0 a 3 (RO a R3) correspondientes a sefiales de
referencia Unicamente de celda en caso de un CP normal. La figura 5 es un diagrama para una estructura de los
puertos de antena 0 a 3 (RO a R3) correspondientes a sefiales de referencia unicamente de celda en caso de un CP
normal extendido.

Y, la figura 6 y la figura 7 son diagramas de los puertos de antena 5, 7 y 8 (R5, R7, R8) correspondientes a sefales
de referencia de unicamente estacion movil.

En caso de las sefales de referencia de estacion moévil mostradas en la figura 6 y la figura 7, se caracterizan por que
una estacion movil puede realizar desmodulacién sin descripcion o esquema de trasmision MIMO especial.

Entretanto, una Unica trama de radio puede incluir M subtramas de MBSFN. En este caso, una region PDSCH de la
subtrama MBSFN no incluye una CRS. En caso de estacion movil v-9, no se establece para recibir PDSCH en la
subtrama MBSFN. Como la correspondiente region de PDSCH no incluye la CRS, tampoco se realiza estimacion para
informacion de estado de canal. Incluso, en caso de estacion movil v-10, se usa una senal de referencia de
desmodulacion precodificada (RS) y se puede configurar para trasmitir datos en el region de PDSCH de la subtrama
de MBSFN. Aunque la estaciéon movil v-8 reconoce esta subtrama como subtrama de MBSFN, la estacion mévil v-10
la reconoce como subtrama que puede portar PDSCH. En la siguiente descripcion a esto se le llama 'subtrama
Unicamente de LTE-A'.

La descripcion no de patente de Texas Instrumentos: "Refinement on Downlink Reference Signal Design”, borrador de
3GPP, R1-091291, 18 de marzo de 2009, XP050338898, esta relacionada con sofisticacion en el disefio de sefnal de
referencia de enlace descendente.

La descripcion no de patente de Texas Instrumentos: "Common Reference Symbol Mapping/Signaling for 8 Transmit
Antenna", borrador de 3GPP, R1-090591, 3 de febrero de 2009, XP050318479, esta relacionada con
mapeo/sefializacion comun de simbolos de referencia para 8 antenas de trasmision.

Descripcion de la invenciéon
Problema técnico

Sin embargo, como se ha mencionado en la descripcidn anterior, un modo de retroceso se desmodula usando CRS.
En caso de subtrama unicamente de LTE-A, como CRS no existe en el region de PDSCH, puede usar el esquema de
diversidad mostrado en la Tabla 3. En caso de estacion movil v-10, cuando se realiza programacion en la subtrama
de Unicamente LTE-A, es imposible usar el modo de retroceso. Por lo tanto, esta creciendo la demanda de una
definicion de un método de trasmision de modo de retrollamada en una subtrama de Unicamente LTE-A.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2701005 T3

Solucién al problema

Por consiguiente, la presente invencion se dirige a un aparato para transmitir y recibir datos en un método de sistema
de comunicacion inalambrica del mismo que obvia sustancialmente uno o mas de los problemas debidos a limitaciones
y desventajas de la técnica relacionada.

Como se ha mencionado en la descripcién anterior, como CRS no se trasmite en subtrama de Unicamente LTE-A, se
necesita definir un método de trasmisiéon de modo de retroceso en subtrama de Unicamente LTE-A.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un aparato para transmitir y recibir datos en un método de sistema
de comunicacioén inalambrica del mismo, por el que datos para modo de retroceso trasmision se pueden recibir en
subtrama de Unicamente LTE-A.

Rasgos y ventajas adicionales de la invencion se presentaran en la descripcion que sigue, y en parte seran evidentes
a partir de la descripcion, o se pueden aprender al poner en practica la invencion. Los objetivos y otras ventajas de la
invencion se realizaran y obtendran mediante la estructura sefalada particularmente en la descripcion y
reivindicaciones escritas de la misma asi como los dibujos adjuntos.

Para lograr estas y otras ventajas y segun la finalidad de la presente invencion, como se plasma y describe
ampliamente, se proporciona un método y un equipo de usuario para recibir datos y un método y una estacion base
para transmitir datos en un sistema de comunicacién inalambrica segun las reivindicaciones independientes. En las
reivindicaciones dependientes se mencionan realizaciones preferidas.

En un ejemplo de la presente descripcion, un método para recibir datos, que son recibidos por un terminal en un
sistema de comunicacion inalambrica, incluye las etapas de recibir un canal fisico de control de enlace descendente
(mas adelante en esta memoria abreviado PDCCH), recibir un canal fisico compartido de enlace descendente ((mas
adelante en esta memoria abreviado PDSCH), y desmodular el PDSCH al interpretar el PDCCH segun un tipo de una
subtrama que incluye el PDCCH y el PDSCH.

Preferiblemente, la etapa de desmodular incluye la etapa de si la subtrama es una subtrama mixta, desmodular el
PDSCH usando una sefial de referencia especifica de celda (mas adelante en esta memoria abreviado CRS).

Preferiblemente, la etapa de desmodular incluye la etapa de si la subtrama es una subtrama de Unicamente LTE-A,
desmodular el PDSCH usando una sefial de referencia de desmodulacion (mas adelante en esta memoria abreviado
DRS).

Preferiblemente, el método incluye ademas la etapa de recibir informaciéon en un esquema de desmodulacion de la
subtrama de Unicamente LTE-A.

Mas preferiblemente, la etapa de desmodular incluye la etapa de, si la subtrama es la subtrama de unicamente LTE-
A, desmodular el PDSCH segun la informacion en el esquema de desmodulacion.

En otro ejemplo de la presente descripcion, un aparato para recibir datos, que son recibidos por un terminal en un
sistema de comunicacién inalambrica, incluye un médulo de recepcion configurado para recibir un canal fisico de
control de enlace descendente (mas adelante en esta memoria abreviado PDCCH) y un canal fisico compartido de
enlace descendente ((mas adelante en esta memoria abreviado PDSCH) y un procesador configurado para
desmodular el PDSCH interpretando el PDCCH segun el tipo de una subtrama que incluye el PDCCH y el PDSCH.

Preferiblemente, si la subtrama es una subtrama mixta, el procesador desmodula el PDSCH usando una sefial de
referencia especifica de celda (mas adelante en esta memoria abreviado CRS).

Preferiblemente, si la subtrama es una subtrama de Unicamente LTE-A, el procesador desmodula el PDSCH usando
una sefal de referencia de desmodulacién (mas adelante en esta memoria abreviado DRS).

Preferiblemente, el médulo de recepcion recibe informacién en un esquema de desmodulacién de la subtrama de
Unicamente LTE-A.

Mas preferiblemente, si la subtrama es la subtrama de Unicamente LTE-A, el procesador desmodula el PDSCH segun
la informacién en el esquema de desmodulacion.

Se tiene que entender que tanto la descripcion general precedente como la siguiente descripcion detallada son
ejemplares y explicativas y estan pensadas para proporcionar una explicacion adicional de la invencion reivindicada.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun realizaciones de la presente invencion, un canal de control se interpreta de manera diferente segun el tipo de
subtrama. Por lo tanto, la presente invencion reduce la restriccion de programacion en un sistema que incluye una
pluralidad de tipos de subtrama y puede elevar la eficiencia de la canal de control.
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Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion y se incorporan y
constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran unas realizaciones de la invencion y junto con la descripcion
sirven para explicar los principios de la invencién.

En los dibujos:

la figura 1 es un diagrama para una estructura de trama del sistema de LTE (evolucion a largo plazo);
la figura 2 es un diagrama para un formato de trasmision del PCFICH;

la figura 3 es un diagrama de una estructura de CRS segun el nimero de antena(s) de trasmision;

la figura 4 es un diagrama para una estructura de los puertos de antena 0 a 3 (RO a R3) correspondientes a sefiales
de referencia unicamente de celda en caso de un CP normal;

la figura 5 es un diagrama para una estructura de los puertos de antena 0 a 3 (R0 a R3) correspondientes a sefiales
de referencia Unicamente de celda en caso de un CP normal extendido;

la figura 6 y la figura 7 son diagramas de los puertos de antena 5, 7 y 8 (R5, R7, R8) correspondientes a sefiales de
referencia de Unicamente estacion movil;

la figura 8 es un diagrama de un tipo de trasmisién de la DRS;
la figura 9 es un diagrama para un método de trasmision de CSI-RS;

la figura 10 es un diagrama para una estructura de trama de un sistema de comunicacion inalambrica que puede
soportar tanto estacion mévil v-8 como estaciéon movil v-10;

la figura 11 es un diagrama de trasmisor v-8;

la figura 12 es un diagrama de flujo para un método de recepcion de datos segun una primera realizacion de la presente
invencion;

la figura 13 es un diagrama de flujo para un método de recepcion de datos segun una segunda realizacion de la
presente invencion; y

La figura 14 es un diagrama para configuraciones de una estaciéon movil y una estacion base para implementar
realizaciones de la presente invencién segun otra realizacion de la presente invencion.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

Ahora se hara referencia en detalle a las realizaciones preferidas de la presente invencion, ejemplos de las cuales se
ilustran en los dibujos adjuntos. En la siguiente descripcion detallada de la invencion se incluyen detalles para ayudar
al completo entendimiento de la presente invencién. Incluso, para los expertos en la técnica es evidente que la presente
invencion se puede implementar sin estos detalles. Por ejemplo, aunque las siguientes descripciones se hacen en
detalle asumiendo que un sistema de comunicacion mévil incluye un sistema 3GPP2 802.16, son aplicables a otros
sistemas aleatorios de comunicacion movil excepto rasgos unicos del sistema 3GPP2 802.16.

Ocasionalmente, para impedir que la presente invencion quede mas difusa, se omiten estructuras y/o dispositivos
conocidos por el publico o se pueden representar como diagramas de bloques centrados en las funciones principales
de las estructuras y/o dispositivos. Siempre que sea posible, se usaran los mismos nimeros de referencia por todos
los dibujos para referirse a partes iguales o semejantes.

Ademas, en la siguiente descripcion, se asume que un terminal es un nombre comun de este tipo de dispositivo movil
o estacionario de fase de usuario como equipo de usuario (UE), estacion movil (MS) y similares y que una estacion
base es un nombre comun de este tipo de nodo aleatorio de una comunicacion de fase de red con un terminal como
nodo B, eNode B - una estacion base y similares.

Antes de nada, se describe el RS del terminal v-10 con referencia a la figura 8 y la figura 9 de la siguiente manera. El
terminal v-10 usa una sefal de referencia de desmodulacion (mas adelante en esta memoria abreviado DRS) para
desmodulacion y también usa sefial de referencia de informacién de estado de canal (mas adelante en esta memoria
abreviado CSI-RS) para retroinformacion de estado de canal.

La figura 8 es un diagrama de un tipo de trasmisién de la DRS.

Haciendo referencia a la figura 8, como DRS se trasmite al tener esquema de trasmision MIMO aplicado al mismo
como un simbolo de datos, un receptor puede usar la DRS para desmodulaciéon en directo. En caso de que se use
precodificacion como esquema de trasmision MIMO, se precodifica la DRS y luego se trasmite.
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La figura 9 es un diagrama para un método de trasmision de CSI-RS.

Haciendo referencia a la figura 9, como CSI-RS es trasmitido por medio de una correspondiente antena fisica sin tener
esquema MIMO aplicado al mismo, un receptor puede adquirir informacién de canal de la correspondiente antena
fisica usando la CSI-RS. Como CRS de un Sistema v-8 se trasmite seguin una configuracion mostrada en la figura 9,
se usa CRS para dos finalidades, que incluyen informacion de estado de estimacion de canal y desmodulacion.

En la siguiente descripcion, se explica una estructura de trama de un sistema de comunicacion inalambrica que puede
soportar terminal v-8 y terminal v-10 con referencia a la figura 10.

La figura 10 es un diagrama para una estructura de trama de un sistema de comunicacion inalambrica que puede
soportar tanto estacion mévil v-8 como estaciéon movil v-10.

Haciendo referencia a la figura 10, a fin de mejorar las prestaciones de sistema 3GPP v-8 y soportar tanto terminal v-
8 como terminal v-10, una trama incluye CRS, DRS y CSI-RS. Incluso, como el terminal v-10 no usa la CRS en datos
recibidos de desmodulacion, la CRS se puede reconocer como sobrecarga innecesaria. Por tanto, a fin de minimizar
la sobrecarga, la subtrama MBSFN no trasmite la CRS en regién PDSCH pero trasmite unicamente la DRS y el CSI-
RS. Esta subtrama se llama una subtrama de unicamente FTE-A. Y la subtrama que trasmite la CRS en el region
PDSCH se llama subtrama mixta.

Tipos de subtrama pueden incluir dos clases de tipos mostrados en la figura 10 o se puede afadir una clase diferente
de tipo de subtrama a los mismos. El terminal v-8 puede recibir PDSCH en la subtrama mixta mostrada en la figura 10
Unicamente, reconoce otras subtramas como subtramas de MBSFN, y no recibe datos en la regién de PDSCH de otra
subtrama. Incluso, el terminal v-10 recibe PDSCH en todas las subtramas.

En la siguiente descripcion, se explica una configuracion de trasmisor v-8 con referencia a la figura 11. La figura 11 es
un diagrama de trasmisor v-8.

Haciendo referencia a la figura 11, un trasmisor v-8 incluye un aleatorizador 710, un mapeador de modulacién 720, un
mapeador de capa 730, un precodificador 740, un mapeador de OFDM 750, y una unidad de generacion de sefial
OFDM 760.

El aleatorizador 710 revuelve una palabra clave introducida. EI mapeador de modulacién 720 modula una sefal
introducida. El mapeador de capa 730 asigna a una capa la sefal introducida. El precodificador 740 multiplica la sefal
introducida por una matriz de precodificacion. El mapeador de OFDM 750 mapea la sefial introducida a un simbolo
OFDM. Finalmente, la unidad de generacion de sefial PFDM 760 genera una sefial OFDM de una manera para realizar
transformada de Fourier rapida inversa en la sefial introducida y entonces afiade un prefijo ciclico a la misma.

En la siguiente descripcion, se explica un método de recepcion de datos segun una primera realizacion de la presente
invencion con referencia a la figura 12. La figura 12 es un diagrama de flujo para un método de recepcion de datos
segun una primera realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 12, un terminal recibe PDCCH [S810] y luego recibe PDSCH [S820]. Posteriormente,
el terminal desmodula el PDSCH interpretando el PDCCH segun el tipo de subtrama [S830]. Al hacer eso, el terminal
puede desmodular el PDSCH de una manera para interpretar el mismo PDCCH de manera diferente segun el tipo de
subtrama.

En particular, en caso de que un formato DCI del PDCCH sea 1A, una estacién base transmite el PDSCH usando
trasmision SISO o esquema de diversidad segun el numero de antenas de trasmision en una subtrama mixta o
transmite el PDSCH por trasmision de Unica capa en una subtrama de Unicamente LTE-A.

Si es asi, el terminal desmodula el PDSCH usando CRS en la subtrama mixta. Como el PDSCH de la subtrama de
Unicamente LTE-A no incluye la CRS, el terminal desmodula el PDSCH en la subtrama de unicamente LTE-A usando
la DRS.

En este caso, el PDCCH se define como modo de trasmision especifico y se determina un esquema de trasmision
para cada PDCCH segun el numero de antenas de trasmision del sistema correspondiente. Por tanto, si un terminal
recibe el PDCCH, siempre se usa el mismo esquema de trasmision sin importar las propiedades de la subtrama.
Incluso, en caso de sistema v-10, existe una subtrama mixta para programar tanto terminal v-8 como terminal v-10 y
una subtrama de Unicamente LTE-A para programar Unicamente el terminal v-10. El terminal v-10 se puede programar
en las subtramas mencionadas anteriormente. En este caso, puede no haber disponible un esquema de trasmision
especifico para un tipo de subtrama especifico. Por lo tanto, es preferible usar un esquema de trasmisién diferente
segun el tipo de subtrama en un modo de trasmision especifico.

Por ejemplo, un modo de trasmisidon y esquema usados por 3GPP TS 36.213 V9.0.1 y la conectividad entre PDCCH y
modo de trasmision se muestran en la Tabla 4. En caso de modo de trasmisiéon 3, como se muestra en Tabla 4, una
configuracién de PDCCH (formato DCI) puede usar formato DCI 1A o formato CDI 1. En este caso, el formato DCI 1A
se configura para usar un esquema de diversidad de trasmision como esquema de trasmision de retroceso o el formato
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DCI 1 se configura para usar un esquema de trasmision CDD de gran retraso o un esquema de diversidad de
trasmision. Incluso, se puede observar en la Tabla 4 que cada modo de trasmision y formato DCI tiene un esquema
de trasmision correspondiente determinado segun un formato DCI sin importar el tipo de subtrama. En la Tabla 4, un
espacio de busqueda indica una region de un PDCCH para detectar el correspondiente formato DCI.

En caso de que haya disponible una pluralidad de tipos de subtrama para un sistema, es preferible que el mismo
formato DCI se configure para usar un esquema de trasmision diferente segun el tipo de subtrama. En particular, un
terminal tiene que establecer la desmodulacion para que difiera segun el tipo de subtrama mientras se recibe el mismo
formato DCI. Por ejemplo, en un sistema que usa dos clases de tipo de subtrama, se configura un tipo de subtrama 1
(p. €j., una subtrama mixta) y un tipo de subtrama 2 (p. €j., una subtrama de Unicamente LTE-A), un tipo de terminal
especifico (p. €j., terminal v-10) se puede programar para todos los tipos de subtrama, y un tipo de terminal especifico
(p. €j., terminal v-8) se puede programar para un tipo de subtrama especifico Unicamente.

Tabla 4

[Tabla 4]

[Tabla]

Modo delFormato DCI |Espacio de busqueda Esquema de trasmisién del PDSCH correspondiente a

trasmision PDCCH

Modo 1 Formato DCIlComun y especifico de UE|Puerto de Unica antena, puerto 0 (véase la subclausula
1A por C-RNTI 7.1.1)
Formato DCI 1 |especifico de UE por C-Puerto de Unica antena, puerto 0 (véase la subclausula

RNTI 7.1.1)

Modo 2 Formato DCIliComun y especifico de UEDiversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)
1A por C-RNTI
Formato DCI 1 (;s’,\ﬁ)_?lclflco de UE por C'Diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Modo 3 Formato DCIiComun y especifico de UEDiversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)
1A por C-RNTI
Formato DCllespecifico de UE por C-CDD de retraso largo (véase la subclausula 7.1.3) o
2A RNTI diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Modo 4 Formato DCI|Comun y especifico de UEDiversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)
1A por C-RNTI
Formato DCI 2 |especifico de UE por C-Multiplexacion espacial de bucle cerrado (véase la

RNTI subclausula 7.1.4) o diversidad de trasmision (véase la
subclausula 7.1.2)

Modo 5 Formato DCI|Comun y especifico de UEDiversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)
1A por C-RNTI
Formato  DClespecifico de UE por C'MIMO multiusuario (véase la subclausula 7.1.5)
1D RNTI

Modo 6 Formato DCIliComun y especifico de UEDiversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)
1A por C-RNTI
Formato DCllespecifico de UE por C-Multiplexado espacial de bucle cerrado (véase la
1B RNTI subclausula 7.1.4) usando una Uunica capa de

trasmision

Modo 7 Formato DCIllComun y especifico de UE[Si el numero de puertos de antena de PBCH es uno.

1A por C-RNTI Puerto de unica antena, se usa puerto 0 (véase la

subclausula 7.1.1). de otro modo diversidad de
trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Formato DCI 1

especifico de UE por C-
RNTI

Puerto de unica antena, puerto 5 (véase la subclausulal
7.1.1)
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Modo 8

Formato DCIllComun y especifico de UE[Si el numero de puertos de antena de PBCH es uno.

1A por C-RNTI Puerto de unica antena, se usa puerto 0 (véase la
subclausula 7.1.1). de otro modo diversidad de
trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Formato DCllespecifico de UE por C-Trasmision de doble capa: puerto 7 y 8 (véase la

2B RNTI subclausula 7.1.5A) o puerto de Unica antena: puerto 7|
u 8 (véase la subclausula 7.1.1)

Haciendo referencia a la Tabla 4, en modo de trasmision v-8/v-9, adicionalmente se puede configurar un nuevo modo
de trasmision para terminal v-10. Por ejemplo, si se afiade Modo 9, el uso correspondiente se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5
[Tabla 5]
[Tabla]

Modo
trasmision

de

Formato DCI

Espacio de busqueda

Esquema de trasmision del PDSCH correspondiente a
PDCCH

Modo 1

Formato DCI 1A

Comun y especifico de UE
por C-RNTI

Puerto de Unica antena, puerto 0 (véase la subclausula
7.1.1)

Formato DCI 1

especifico de UE por C-RNTI

Puerto de Unica antena, puerto 0 (véase la subclausula
7.1.1)

Modo 2

Formato DCI 1A

Comun y especifico de UE
por C-RNTI

Diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Formato DCI 1

especifico de UE por C-RNTI

Diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Modo 3

Formato DCI 1A

Comun y especifico de UE
por C-RNTI

Diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Formato DCI 2A

especifico de UE por C-RNTI

CDD de retraso largo (véase la subclausula 7.1.3) o
diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Modo 4

Formato DCI 1A

Comun y especifico de UE
por C-RNTI

Diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Formato DCI 2

especifico de UE por C-RNTI

Multiplexacion espacial de bucle cerrado (véase la
subclausula 7.1.4) o diversidad de trasmision (véase la
subclausula 7.1.2)

Modo 5

Formato DCI 1A

Comun y especifico de UE
por C-RNTI

Diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Formato DCI 1D

especifico de UE por C-RNTI

MIMO multiusuario (véase la subclausula 7.1.5)

Modo 6

Formato DCI 1A

Comun y especifico de UE
por C-RNTI

Diversidad de trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Formato DCI 1B

especifico de UE por C-RNTI

Multiplexado espacial de bucle cerrado (véase la
subclausula 7.1.4) usando una Unica capa de
trasmision

Modo 7

Formato DCI 1A

Comun y especifico de UE
por C-RNTI

Si el numero de puertos de antena de PBCH es uno.
Puerto de uUnica antena, se usa puerto 0 (véase la
subclausula 7.1.1). de otro modo diversidad de
trasmision (véase la subclausula 7.1.2)

Formato DCI 1

especifico de UE por C-RNTI

Puerto de Unica antena, puerto 5 (véase la subclausula
7.1.1)
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Modo 8 Formato DCI 1A |Comun y especifico de UE[Si el numero de puertos de antena de PBCH es uno.
por C-RNTI Puerto de uUnica antena, se usa puerto 0 (véase la
subclausula 7.1.1). de otro modo diversidad de

trasmision (véase la subclausula 7.1.2)
Formato DCI 2B |especifico de UE por C-RNT|Trasmision de doble capa: puerto 7 y 8 (véase la
subclausula 7.1.5A) o puerto de Unica antena: puerto 7|

u 8 (véase la subclausula 7.1.1)

Modo 9 Formato DCI 1A |Comun y especifico de UE[Tipo de subtrama-1: Si el nimero de puertos de antena

por C-RNTI

de PBCH es uno. Puerto de Unica antena, se usa puerto
0 (véase la subclausula 7.1.1). de otro modo diversidad
de trasmision (véase la subclausula 7.1.2) Tipo de
subtrama-2: puerto de Unica antena, se usa puerto 7

Formato DCI 2C

especifico de UE por C-RNTI

Trasmision multicapa: puerto 7 a puerto 14 o puerto de|
Unica antena: puerto 7 o 8 (véase la subclausula 7.1.1)

Haciendo referencia a la Tabla 5, en caso de Modo 9, se puede observar que el formato DCI 1A usado como retroceso
usa un esquema de trasmision diferente segun el tipo de subtrama. En caso de realizar trasmision por puerto de Unica
antena, puede definir por separado si usar puerto 0 o puerto 7 segun el tipo de subtrama.

El tipo de subtrama mencionado anteriormente se puede notificar a un tipo de terminal especifico Unicamente. Y, la
informacién correspondiente se puede anunciar por medio de una sefial RRC, un encabezado de trama de radio o
algo semejante o se puede retrasmitir por medio de un canal de retrasmision. Se pueden definir al menos dos tipos de
subtrama y el numero de las especies de los tipos de subtrama configurables puede variar segun el tipo de terminal.

En la siguiente descripcion, se explica un método de recepcion de datos segun una segunda realizacion de la presente
invencion con referencia a la figura 13. La figura 13 es un diagrama de flujo para un método de recepcion de datos
segun una segunda realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 13, un terminal recibe informacion en un método de desmodulacion de una subtrama
de Unicamente LTE-A [S910]. En particular, el terminal recibe informacién que indica si desmodular PDSCH de una
subtrama de Unicamente LTE-A usando CRS de una estacién base o PDSCH de una subtrama de Unicamente LTE-A
usando DRS. Al hacer eso, el terminal puede recibir informacién en un método de desmodulacién por medio de PDCCH
o sefalizacion RRC.

La estacion base trasmite PDSCH usando esquema de trasmision MIMO sin importar el tipo de subtrama o puede
trasmitir PDSCH mediante un esquema diferente segun el tipo de subtrama. En particular, la estacion base transmite
PDSCH en una subtrama mixta usando un esquema de trasmision MIMO o transmite PDSCH en una subtrama de
Unicamente LTE-A usando un esquema de trasmisién de Unica capa.

En caso de trasmitir PDSCH usando un esquema de trasmision MIMO sin importar el tipo de subtrama, como una CRS
no existe en una subtrama de Unicamente LTE-A, se puede realizar estimacion de canal y desmodulacién usando una
CRS de una siguiente subtrama. Incluso, en este caso, como un intervalo de CRS en dominio de tiempo es grande,
las prestaciones se pueden degradar considerablemente en un ambiente en el que un canal cambia rapido.

En particular, la estacion base transmite el PSCH de la subtrama de Unicamente LTE-A usando el esquema de
trasmisién MIMO o el esquema de trasmision de Unica capa. En caso de realizar la trasmisién usando el esquema de
trasmision MIMO, la estacion base da instrucciones al terminal para que desmodule el PDSCH usando la CRS. En
caso de realizar la trasmisidén usando el esquema de trasmisién de Unica capa, la estacién base da instrucciones al
terminal para que desmodule el PDSCH usando la DRS.

Posteriormente, el terminal recibe el PDSCH [S920] y luego recibe el PDSCH [S930].

El terminal desmodula el PDSCH interpretando el PDCCH segun el tipo de subtrama [S940]. Al hacer eso, el terminal
puede desmodular el PDSCH de una manera para interpretar el mismo PDCCH de manera diferente segun el tipo de
subtrama.

En particular, en caso de que un formato DCI del PDCCH sea 1A, la estacion base transmite el PDSCH usando la
trasmision SISO o esquema de diversidad segun el numero de antenas de trasmision en la trama mixta o transmite el
PDSCH en la subtrama de Unicamente LTE-A usando el esquema de diversidad o el esquema de trasmision de Unica
capa.

Si es asi, el terminal desmodula el PDSCH usando la CRS en la trama mixta o desmodula el PDSCH en la subtrama
de Unicamente LTE-A segun la informacién en el esquema de desmodulacion recibido en la etapa S910. En particular,
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en caso de que el terminal reciba la instruccién de desmodular el PDSCH de la subtrama de Unicamente LTE-A en la
etapa S910, el terminal desmodula el PDSCH de la subtrama de unicamente LTE-A usando la CRS de la siguiente
subtrama. En caso de que el terminal reciba la instruccion de desmodular el PDSCH de la subtrama de Unicamente
LTE-A usando la DRS, el terminal desmodula el PDSCH de la subtrama de Gnicamente LTE-A usando la DRS.

Como alternativa, el mismo formato DCI puede indicar un contenido diferente segun el tipo de subtrama. Por ejemplo,
puede configurar un modo de trasmision MIMO para que difiera segun el tipo de subtrama pese al mismo formato DCI.
En particular, el mismo formato DCI indica que se trasmiten datos en un modo MIMO de Unico usuario o un modo
MIMO multiusario en la subtrama mixta o indica que se trasmiten datos en CoMP (multipunto cooperativo) en la
subtrama de Unicamente LTE-A.

Como alternativa, aunque se usa el PDCCH construido con el mismo nimero de bits, se puede usar de una manera
que se interpreta de manera diferente segun el tipo de subtrama. Por ejemplo, el formato DCI 1A se usa en la subtrama
mixta y en la subtrama de unicamente LTE-A se configura y se usa un formato DCI 1E que tiene el mismo ndmero de
bits de informacién. En este caso, no puede trasmitir el formato DCI 1E en la subtrama mixta, mientras no puede
trasmitir el formato DCI 1A en la subtrama de Unicamente LTE-A. Es decir, el terminal LTE-A puede interpretar un
formato DCI de manera diferente segun el tipo de subtrama pese a recibir el formato DCI del mismo tamario.

La figura 14 es un diagrama para configuraciones de una estaciéon movil y una estacion base para implementar
realizaciones de la presente invencion segun otra realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 14, una estacion movil/estacion base (AMS/ABS) incluye una antena 1000/1010
configurada para trasmitir y recibir informacion, datos, sefiales, mensajes y/o semejantes, un modulo de trasmision
(Tx) 1040/1050 que trasmite un mensaje controlando la antena, un médulo de recepcion (Rx) 1060/1070 que recibe
un mensaje controlando la antena, una memoria 1080/1090 configurada para almacenar informacion relacionada con
comunicacion con la estacion base, y un procesador 1020/1030 configurado para controlar el médulo de recepcion y
la memoria. En este caso, la estacidon base puede incluir una estacién base femto o una estaciéon base macro.

La antena 1000/1010 juega un papel para trasmitir una sefial generada por el médulo de trasmision 1040/1050
externamente y también juega un papel para recibir una sefial de radio externa y luego reenvia la sefial de radio
recibida al médulo de recepcion 1060/10100. En caso de que se soporte una funcidon MIMO, se pueden proporcionar
al menos dos antenas.

El procesador 1020/1030 normalmente controla operaciones globales de la estacidon movil o la estacion base. En
particular, el procesador 1020/1030 puede realizar una funcién de control, una funciéon de control variable de trama
MAC (control acceso a medios) segun caracteristicas de servicio y entorno de ondas de radio, una funcién de traspaso,
una funcién de autenticacion, una funcién de encriptacion y similares para implementar las realizaciones mencionadas
anteriormente de la presente invencion. El procesador 1020/1030 puede incluir ademas un moédulo de encriptacion
configurado para controlar encriptacion de diversos mensajes y un moédulo de temporizador configurado para controlar
trasmision y recepcion de diversos mensajes.

El médulo de trasmision 1040/1050 realiza codificacion y modulacion prescritos en una sefial y/o datos, que son
programados por el procesador y se trasmitiran externamente, y luego entrega la sefial y/o datos codificados y
modulados a la antena 1000/1010.

El médulo de recepcion 1060/1070 reconstruye una sefial de radio recibida externamente por medio de la antena
1000/1010 hasta datos originales realizando descodificacién y desmodulacion en la sefial de radio recibida y luego
puede entregar los datos reconstruidos al procesador 1020/1030.

Programas para procesar y controlar el procesador se pueden almacenar en la memoria 1080/1090. Y, la memoria
1080/1090 puede realizar una funcién de almacenamiento temporal de datos introducidos/sacados (en caso de una
estacion movil, una concesion de enlace ascendente (UL) asignada por una estacion base, informacion de sistema,
un identificador de estacion (STID), un identificador de flujo (FID), un tiempo de accidn, informacion de asignacion de
region, informacion de compensacion de trama, etc.).

Ademas, la memoria 1080/1090 puede incluir al menos unos medios de almacenamiento que incluyen una memoria
tipo memoria flash, una memoria tipo disco duro, una memoria tipo micro tarjeta multimedia), una memoria tipo tarjeta
(p. €j., memoria SD, memoria XD, etc.), una memoria de Acceso Aleatorio (RAM), un SRAM (Memoria Estatica de
Acceso Aleatorio), una memoria de solo lectura (ROM), una EEPROM (memoria de solo lectura programable
eléctricamente borrable, un PROM (memoria programable de solo lectura), una memoria magnética, un disco
magnético, un disco optico y similares.

Como se ha mencionado en la descripcidon anterior, se proporcionan las descripciones detalladas para las

realizaciones preferidas de la presente invencién a implementar por los expertos en la técnica. Si bien la presente

invencion se ha descrito e ilustrado en esta memoria con referencia a las realizaciones preferidas de la misma, para

los expertos en la técnica sera evidente que se pueden hacer diversas modificaciones y variaciones en la misma sin

apartarse del alcance de la invencion. Asi, se pretende que la presente invencion abarque las modificaciones y

variaciones de esta invencion que entren dentro del alcance de las reivindicaciones anexas. Por ejemplo, los expertos
11
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en la técnica pueden usar las respectivas configuraciones descritas en las susodichas realizaciones de la presente
invencion de manera que se combinen entre si.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para recibir, mediante un equipo de usuario, datos en un sistema de comunicacién inalambrica,
que comprende:

recibir un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, con formato de informacién de control de enlace
descendente 1A en una subtrama; y

recibir un canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, correspondiente al PDCCH en la subtrama, en
donde

el PDSCH se desmodula sobre la base de una sefal de referencia especifica de celda cuando la subtrama no es una
subtrama de red de Unica frecuencia de servicio de multidifusion de retrasmision multimedia, MBSFN, y

el PDSCH se desmodula sobre la base de una senal de referencia de desmodulacion, cuando la subtrama es una
subtrama de MBSFN.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde, cuando la subtrama no es una subtrama de MBSFN, el equipo de
usuario desmodula el PDSCH asumiendo que el PDSCH es trasmitido usando un esquema de trasmisién de Unica
antena o un esquema de diversidad de trasmisién sobre la base de la sefial de referencia especifica de celda.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, en donde, cuando la subtrama es una subtrama de MBSFN, el equipo
de usuario desmodula el PDSCH asumiendo que el PDSCH es trasmitido usando un esquema de trasmisién de Unica
capa sobre la base de la sefial de referencia de desmodulacion.

4. Un equipo de usuario para recibir datos para un sistema de comunicacion inalambrica, que comprende:

un modulo de recepcion (1070) configurado para recibir un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH,
con formato de informacién de control de enlace descendente 1A en una subtrama y para recibir un canal fisico
compartido de enlace descendente, PDSCH, correspondiente al PDCCH en la subtrama; y

un procesador (1030) configurado para controlar el médulo de recepcién (1070), en donde

el PDSCH se desmodula sobre la base de una sefal de referencia especifica de celda cuando la subtrama no es una
subtrama de red de Unica frecuencia de servicio de multidifusion de retrasmision multimedia, MBSFN, y

el PDSCH se desmodula sobre la base de una senal de referencia de desmodulacion, cuando la subtrama es una
subtrama de MBSFN.

5. El equipo de usuario de la reivindicacion 4, en donde, cuando la subtrama no es una subtrama de MBSFN el
procesador (1030) desmodula el PDSCH asumiendo que el PDSCH es trasmitido usando un esquema de trasmision
de Unica antena o un esquema de diversidad de trasmision sobre la base de la sefial de referencia especifica de celda.

6. El equipo de usuario de la reivindicacién 4 o 5, en donde, cuando la subtrama es una subtrama de MBSFN,
el procesador (1030) desmodula el PDSCH asumiendo que el PDSCH es trasmitido usando un esquema de trasmision
de Unica capa sobre la base de la sefial de referencia de desmodulacion.

7. Un método para trasmitir, mediante una estacion base, datos en un sistema de comunicaciéon inalambrica,
que comprende:

transmitir un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, con formato de informacién de control de enlace
descendente 1A a un equipo de usuario en una subtrama; y

trasmitir un canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, correspondiente al PDCCH al equipo de usuario
en la subtrama, en donde

el PDSCH se trasmite sobre la base de una sefial de referencia especifica de celda cuando la subtrama no es una
subtrama de red de Unica frecuencia de servicio de multidifusion de retrasmision multimedia, MBSFN, y

el PDSCH se trasmite sobre la base de una sefial de referencia de desmodulacion, cuando la subtrama es una
subtrama de MBSFN.

8. El método de la reivindicacion 7, en donde, cuando la subtrama no es una subtrama de MBSFN, el PDSCH
es trasmitido usando un esquema de trasmisién de Unica antena o esquema de diversidad de trasmision sobre la base
de la sefial de referencia especifica de celda.

9. El método de la reivindicacion 7 o 8, en donde, cuando la subtrama es una subtrama de MBSFN, el PDSCH
es trasmitido usando un esquema de trasmisién de Unica capa sobre la base de la sefial de referencia de
desmodulacion.
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10. Una estacion base para transmitir datos para un sistema de comunicacion inalambrica, que comprende:
un modulo de trasmision (1040); y
un procesador (1020) configurado para controlar el médulo de trasmision (1040),

en donde el médulo de trasmision (1040) transmite un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, con
formato de informacion de control de enlace descendente 1A a un equipo de usuario en una subtrama, y transmite un
canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, correspondiente al PDCCH al equipo de usuario en la
subtrama,

en donde

el PDSCH se trasmite sobre la base de una sefial de referencia especifica de celda cuando la subtrama no es una
subtrama de red de unica frecuencia de servicio de multidifusion de retrasmision multimedia, MBSFN, y

el PDSCH se trasmite sobre la base de una sefial de referencia de desmodulacion, cuando la subtrama es una
subtrama de MBSFN.

1. La estacién base de la reivindicacién 10, en donde, cuando la subtrama no es una subtrama de MBSFN, el
modulo de trasmision transmite el PDSCH usando un esquema de trasmisién de Unica antena o un esquema de
diversidad de trasmisién sobre la base de la sefial de referencia especifica de celda.

12. La estacion base de la reivindicacion 10 o 11, en donde, cuando la subtrama es una subtrama de MBSFN el
modulo de trasmision (1040) transmite el PDSCH usando un esquema de trasmision de Unica capa sobre la base de
la sefal de referencia de desmodulacion.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]

€ BUIIUE 9p 0MNJ 7 eudIue 9p ouang [ BUUE 9p 0}IdNg ( eualue 9p 0)1Ng

Tedwi oownu 9p soyUAWIIS Ted orownu 9p sOUSWFS Tedwr orownu op SOJUAWTS Ted orownu 9p sojudwFas Tedwr O1oWINU 9P SOWAWFIS | red orownu 9p soNULWSIS redwr oxownu op soyuSWSos 1ed orownu 9p sojuswFas

- . . . .

e I s MU~ G SO = B = S PN = [~ SO G~ SRR = |-~ B R~

RS | R i @ Tl Mﬂa
u m 3 ‘ C ] q 0 i
c 1 i NN &
H@ = C Hﬁ I _ 0 T
I
: i 9= i p=l9=) P =l 9= P = _f P 0=
1 : i ¥
» E B -
O
9p 031ond 1S9 US BIOUAIJAI AP SO[OqUIIS ¥ H m k! 1]
L~ ’ 31
~ g
eudjue op ouond 01s9 uo ugrsiwser; ered opesn oN i 2 0g 1K
o
~ 5
y : i i £ 0] iR
1 }

(1) 08031 9p OJuSWIATY 9=l i =f9=l  F 0
03 i
& i
4 i
0 DY

Puerto de cuatro antenas

18

Puerto de dos antenas

Puerto de tnica antena



ES 2701005 T3

[Fig. 5]

¢ BUAJUE ap 0}oNg 7 BUQJUE AP 0JANJ | euajue op 0)1oNg () BUAJUE 3P 0}1oN

Tedwr orownu 9p soowses  1ed oJownu op sojuawsas Emﬂ: orownU 9p sojuowzes  Ted orownu op SOUAWSIS omouinu 9p sojuawSas Ted orownu 9p sojuOWSIS o1ownu 9p SOJUSWSIs Ted OIWNU 3P SOJUSWBIS
e=f ¢ O=I¢=l : (=l =1 F Q%= i 0= S=f _: O=l§=[ * 0= 15

4 13 Ik

H@ d 1 K
@L & Y 1 i

T

E

Puerto de cuatro antenas

m . St ML e e IO ¢=1 0=i8=1 P (e
A i R T
= o)
2
BUQJUE 9p 0}1ond 9JS9 U BIOUAIAJI 3P SO[0qUIIS ] I = 1% { 0] L
) | S
~ 3
puajue 9p oand 0359 ua uorsIwSex) exed opesn oN jY I X 1K M
<] g
iy (B [ 5}
>
\ ]
(%) 0SIN021 3 OJUAWA[ ¢=] P gl P
[ i

[
(™
Puerto de Unica antena

19



ES 2701005 T3

[Fig. €]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 12]
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[Fig. 14]
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