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DESCRIPCION
Conexion eléctrica para celdas de media y alta tension.

La invencion se refiere a una conexion eléctrica para celdas de media y alta tension, con un terminal eléctrico de una
celda que se conecta eléctricamente con un conector eléctrico externo, de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

La conexion eléctrica para celdas de media y alta tensidn, con un terminal eléctrico de una celda, en donde una
superficie de contacto eléctrica del terminal eléctrico se conecta eléctricamente con una superficie de contacto de un
conector eléctrico externo a través de un sistema de conexién, es bien conocida. Se utilizan pernos, que se
atornillaran en la region de conexién desde el exterior. Una gran desventaja de dicha conexion eléctrica conocida es
que los tornillos o pernos accesibles externamente producen altos campos eléctricos en los bordes afilados.
Ademas, los bordes afilados son incomodos en la manipulacion del procedimiento de fabricacion.

La Patente de EE. UU. N.° 3.569.609 muestra una union de electrodo con un pasador roscado, que se debe utilizar
para sujetar dos extremos de un electrodo con roscas internas. El pasador, asi como las roscas internas de los
electrodos se dimensionan de tal manera que el pasador no se pueda deformar. Por lo tanto, el objetivo de la
invencion es superar estos problemas y garantizar una conexion eléctrica de baja resistencia.

Este problema se resuelve con el sistema de conexion de acuerdo con la reivindicacion 1. Por lo tanto, ya no se
necesitan bordes externos ni accesibilidad externa de tornillos o pernos. La utilizacién del perno de funcionamiento
plastico garantiza una conexion eléctrica y mecanica muy estrechas para reducir la resistencia de contacto de
transicion.

En una forma de realizacién adicional, las superficies de contacto del terminal y de la parte del conector eléctrico se
tratan previamente para tener una superficie plana, y se recubren con oro o plata u otro material con alta
conductividad. Esta caracteristica mejora adicionalmente el contacto eléctrico de las superficies opuestas.

En una forma de realizacion alternativa, pero con el mismo resultado ya mencionado en la forma de realizacion
antes mencionada, las superficies de contacto del terminal y de la parte del conector eléctrico se tratan previamente
para ser superficies planas, y se coloca una lamina de oro o plata o cobre entre las superficies de contacto antes de
que el perno de funcionamiento plastico se atornille en la posicién de bloqueo final.

En una forma de realizacion ventajosa adicional se describe que, en el terminal eléctrico, asi como en la parte del
conector externo, las roscas de atornillado hembra se disponen dentro de otras cavidades extendidas, de tal manera
que, en el estado finalmente conectado, las cavidades den como resultado una cavidad comun alrededor de la parte
de elongacion del perno de funcionamiento plastico instalado.

Alternativamente, en el terminal eléctrico o en la parte del conector externo, las roscas de atornillado hembra se
disponen dentro de una cavidad extendida adicional, de tal manera que, en el estado finalmente conectado, la
cavidad de como resultado una sola cavidad en el terminal eléctrico o en la parte del conector externo alrededor de
la parte de elongacion del perno de funcionamiento plastico instalado. Un método para ensamblar la conexion
eléctrica de acuerdo con la invencion se describe en la reivindicacion 6. Las formas de realizacion ventajosas
importantes ya son compatibles con el método de ensamblaje.

La primera alternativa ventajosa a eso es que, las superficies de contacto de la parte del conector externo y el
terminal eléctrico se traten previamente para ser planas y lisas, y paralelas entre si en la posicion final instalada, y
que al menos una de ellas se cubra con una capa de oro y/o plata y/o cobre.

La segunda alternativa ventajosa a eso es que, antes de la parte del conector externo se atornille en el perno de
funcionamiento plastico, se coloque una lamina fabricada de oro y/o plata y/o cobre entre las superficies de contacto
antes de que el conector externo se atornille en la posicién final en el perno de funcionamiento plastico.

En la Figura 2 se muestra segun es conocida una conexion eléctrica de ultima tecnologia.

El perno 3 para la fijacion del terminal eléctrico 2 con la parte del conector 1 se atornilla a través de un orificio de
acceso en la parte del conector 1 a una rosca de atornillado hembra del terminal eléctrico. A continuacion, el perno 3
se atornillara hasta que la arandela de resorte 4 se cierre hasta la posicion final de atornillado.

La desventaja visible es que el perno de fijacion se extiende mas alla del borde de la parte del conector. Esto da
como resultado un campo eléctrico elevado en esa posicion. Ademas, molesta en la manipulacién manual durante la
colocacioén de esa parte en una carcasa de celda.

Una forma de realizacion de la invencion se muestra en la Figura 1. La diferencia sobre la tltima tecnologia es que
no se extiende ningun perno o cabeza de tornillo hacia los bordes externos del conector 1.

El perno de fijacion 3' es un perno de funcionamiento plastico, que consta al menos en su parte media de su longitud
de material elastico que se puede estirar. Por lo tanto, el perno de funcionamiento plastico se atornillara primero en
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la rosca hembra del terminal 2. A continuacién, el extremo opuesto del perno de funcionamiento plastico se
atornillara con su rosca macho en un orificio roscado hembra de la parte del conector 1. A continuacion, la parte del
conector se girara de tal forma, que el conector 1 se acerque al terminal 2. A continuaciéon, cuando ambas
superficies opuestas 6 y 7 se ponen en contacto, el terminal 1 se girara ain mas mientras se mide el momento de la
fuerza. De este modo, el perno de funcionamiento plastico 3' se deformara en su zona media, hasta que el momento
de la fuerza alcance un valor predeterminado, para que se mantenga dentro del valor de elasticidad de Hook.

A continuacion, se produce un contacto estrecho, sin ningin perno o tornillo visible externamente.

Para mejorar ain mas el contacto, asi como para permitir que una fuerza de conexion se pueda reproducir en la
fabricacion de celdas en serie, por ejemplo, las superficies opuestas 6 y 7 del terminal 2 y la parte del conector 1 se
pretratan para que sean lo mas planas posible y perfectamente paralelas, mediante cada posible tratamiento
mecanico previo, para reducir la friccidon adicional, asi como para producir una conexién eléctrica estrecha, para
reducir las resistencias de transicion.

Esto se puede mejorar adicionalmente recubriendo las superficies 6 y 7 anteriormente mencionadas con una capa
de oro, plata o cobre adicional.

También es posible utilizar una lamina plana entre las superficies antes de la fijacion.
Otras formas de realizacion se muestran en las Figuras 3 a 6.

Las Figuras 4 y 6 muestran la utilizacion de pernos normales, no de pernos de funcionamiento plastico, de acuerdo
con la técnica anterior.

La Figura 4 muestra ademas que una cavidad se coloca en ambas partes, es decir, en la parte del conector externo
1, asi como en el terminal eléctrico 2, de manera que el sistema fijado dé como resultado una cavidad comun. En la
Figura 6, solo se coloca una cavidad en el terminal eléctrico 2.

La Figura 3 muestra la utilizacion de un perno de funcionamiento plastico, pero sin ninguna cavidad extendida.
Una cavidad sera causada por un diametro reducido en la parte de elongacion del perno de funcionamiento plastico.

La Figura 5 muestra una alternativa, en la que se utiliza un perno de funcionamiento plastico con solo una cavidad
extendida que esta situada en la parte del conector externo.
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REIVINDICACIONES

1. Conexion eléctrica para celdas de media y alta tension, con un terminal eléctrico de una celda, en donde una
superficie de contacto eléctrico del terminal eléctrico se conecta eléctricamente con una superficie de contacto de
una parte del conector eléctrico externo a través de un sistema de conexién, en donde el sistema de conexién
comprende un rosca de atornillado hembra en un orificio de esparrago del terminal eléctrico (2), asi como en un
orificio de esparrago de la parte del conector externo (1), y un perno (3') con roscas de atornillado macho en cada
extremo opuesto, se atornilla en la rosca de atornillado hembra del terminal eléctrico con un extremo del perno y en
la rosca de atornillado hembra de la parte del conector externo con el otro extremo del perno, caracterizado por que
el perno es un perno de funcionamiento plastico que se deforma en su zona media, hasta que el momento de fuerza
alcanza un valor predeterminado, para mantenerse dentro del valor de elasticidad de Hook.

2. Conexion eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que las superficies de contacto (6) y (7)
del terminal (2) y de la parte del conector eléctrico (1) se tratan previamente para tener una superficie plana, y por
que se recubren de oro o plata u otro material con alta conductividad.

3. Conexion eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1 ¢ 2, caracterizada por que las superficies de contacto del
terminal y de la parte del conector eléctrico se tratan previamente para ser superficies planas, y por que se coloca
una lamina de oro, plata o cobre entre las superficies de contacto antes de que el perno de funcionamiento plastico
se atornille en la posicién de bloqueo final.

4. Conexion eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3 anteriormente mencionadas, caracterizado
por que en el terminal eléctrico, asi como en la parte del conector externo, las roscas de atornillado hembra se
disponen dentro de otras cavidades extendidas, de tal manera que en el estado finalmente ya conectado las
cavidades dan como resultado una cavidad comun alrededor de la parte de elongacién del perno de funcionamiento
plastico instalado.

5. Conexion eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3 anteriores, caracterizado por que en el
terminal eléctrico o en la parte del conector externo, las roscas de atornillado hembra se disponen dentro de otra
cavidad extendida de tal manera que en el estado finalmente ya conectado, la cavidad da lugar a una cavidad
solamente en el terminal eléctrico o en la parte del conector externo alrededor de la parte de elongacion del perno de
funcionamiento plastico instalado.

6. Método para montar una conexion eléctrica para celdas de media y alta tensién, con un terminal eléctrico de una
celda, en donde una superficie de contacto eléctrico del terminal eléctrico se conecta eléctricamente con una
superficie de contacto de una parte del conector eléctrico externo a través de un sistema de conexion, por medio de
la utilizacion de una conexion eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5 anteriormente
mencionadas, caracterizado por que el tornillo de funcionamiento plastico con roscas de atornillado macho en cada
extremo opuesto se atornilla en la rosca de atornillado hembra del terminal eléctrico con un extremo del perno de
funcionamiento plastico, y en la rosca de atornillado hembra de la parte del conector externo con el otro extremo del
perno de funcionamiento plastico, de manera que en una primera etapa, el perno de funcionamiento plastico sera
atornillado con la rosca macho en su extremo en la rosca de atornillado hembra del orificio de esparrago del terminal
eléctrico, y en una etapa adicional, la parte del conector externo sera atornillada en la rosca de atornillado macho en
el otro extremo del extremo del perno de funcionamiento plastico girando la parte del conector externo alrededor del
eje longitudinal del perno de funcionamiento plastico, hasta que las superficies de contacto se pongan en contacto, y
en una etapa adicional, la parte del conector externo se atornillara ain mas hasta que alcance un valor de par
predefinido, por el cual el perno de funcionamiento plastico se deformara en su zona media, hasta que el momento
de fuerza alcance un valor predeterminado, para mantenerse dentro del valor de elasticidad de Hook.

7. Método de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado por que las superficies de contacto de la parte del
conector externo y el terminal eléctrico se pretratan para ser planas y lisas, y paralelas entre si en la posicion final
instalada, y que al menos una de ellas esta cubierta con una capa de oro y/o plata y/o o cobre.

8. Método de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por que antes de que la parte del conector externo se
enrosque en el perno de funcionamiento plastico, una lamina fabricada de oro y/o plata y/o cobre se coloca entre las
superficies de contacto antes de que el conector externo se atornille en la posicién final en el perno de
funcionamiento plastico.
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