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DESCRIPCIÓN

Operación de recepción discontinua DRX para reconfiguración de enlace ascendente/descendente UL/DL

CAMPO DE LA INVENCIÓN5

Las formas de realización de la presente invención se refieren, en general, al campo técnico de la funcionalidad de 
recepción discontinua (DRX) en tramas de radio.

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN10

La descripción de los antecedentes, que se proporciona en este documento tiene la finalidad de presentar, en 
general, el contexto de la idea inventiva. El trabajo de los inventores aquí nombrados, en la medida en que se 
describe en esta sección de antecedentes, así como los aspectos de la descripción que no pueden calificarse de 
cualquier modo como técnica anterior en el momento de la presentación, no se admiten ni de forma expresa ni 15
implícita, como técnica anterior con respecto a la presente idea inventiva. A menos que se índice de otro modo en el
documento, los métodos descritos en esta sección no son técnica anterior a las reivindicaciones en la presente 
descripción y no se admiten como técnica anterior mediante su inclusión en esta sección.

La funcionalidad DRX se puede utilizar para ahorrar energía de la batería en un equipo de usuario (UE) de una red 20
inalámbrica al omitir la recepción de señales en el canal de control de enlace descendente físico (PDCCH) o PDCCH 
mejorado (ePDCCH). Más concretamente, el UE puede supervisar una o más sub-tramas de radio, de la trama de 
radio, en una red inalámbrica para una señal PDCCH/ePDCCH. Sin embargo, en sub-tramas de enlace ascendente 
(UL) de la trama de radio, el UE puede no supervisar una señal PDCCH/ePDCCH. Además, la funcionalidad DRX 
puede implicar uno o más temporizadores, y si dichos temporizadores han finalizado o no se están ejecutando, el UE 25
puede no supervisar una señal PDCCH / ePDCCH.

El documento de 3GPP Tdoc. R1-130445, "Potenciales mejoras de señalización para TDD eIMTA", 3GPP TSG RAN 
Grupo de trabajo 1 Reunión nº 72, enero/febrero de 2013, se refiere a la reconfiguración TDD UL-DL basada en la 
adaptación de tráfico en células pequeñas para permitir importantes beneficios de rendimiento y sugiere un 30
mecanismo de señalización distinto para la reconfiguración de la configuración de UL/DL, que se incluye en la 
información del sistema (SIB), RRC y señalización MAC. 3GPP Tdoc. R1-130445 da a conocer, además, que la 
sincronización HARQ puede necesitar una reconsideración durante los períodos de reconfiguración de UL/DL, pero 
no hace ninguna sugerencia sobre cómo podría ser esa sincronización HARQ.

35
El documento de 3GPP Tdoc. R2-100226, "Ausencia de retransmisión DRX para TDD", 3GPP TSG-RAN WG2 
Meeting nº 68is, enero 2010, se refiere a la gestión de retransmisión DRX para FDD y TDD y más concretamente,
cómo el UE puede detectar que no está presente una asignación de enlace descendente. El documento indica que 
la especificación de MAC TS 36.213, disponible en ese momento, que especifica para TDD, que el temporizador 
HARQ RTT se establece en k+4 sub-tramas, en donde k es el intervalo entre la transmisión de enlace descendente y 40
la transmisión de la realimentación HARQ asociada.

Una enseñanza similar con respecto al temporizador HARQ RTT está disponible, además, en el documento 3GPP 
Tdoc. R2-105220, "Introducción de Agregación de Portadora", 3GPP TSG-RAN WG2 Reunión nº 71, agosto de 2010 
(véase página 45, sección 7.7).45

El documento 3GPP Tdoc. R2-122179, "Consideración sobre el temporizador DRX", 3GPP TSG RAN WG2 Meeting
nº 78, mayo de 2012, se refiere al conteo del temporizador DRX en escenarios operativos que utilizan agregación de 
portadora inter-bandas para TDD DL y UL, que incluye diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace 
descendente en diferentes bandas y se introduce en la Versión 11. El documento propone el desacoplamiento de la50
sub-trama PDCCH para el conteo del temporizador DRX, y para la supervisión real del PDCCH, y para especificar el 
conteo de la sub-trama PDCCH para onDurationTimer e InactivityTimer, de conformidad con la configuración TDD 
UL/DL de PCell.

SUMARIO 55

La invención se define por las reivindicaciones independientes. Formas de realización preferidas están sujetas a las 
reivindicaciones subordinadas.

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS60

Las formas de realización se entenderán fácilmente mediante la siguiente descripción detallada junto con los dibujos 
adjuntos. Con el fin de facilitar esta descripción, números de referencia similares designan elementos estructurales 
similares. Las formas de realización se ilustran a modo de ejemplo, y no a modo de limitación, en las Figuras de los 
dibujos adjuntos.65
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La Figura 1 ilustra esquemáticamente un ejemplo de una red que comprende un UE y un nodo eNodeB (eNB), de 
conformidad con varias formas de realización.

La Figura 2 ilustra un ejemplo de opciones para la supervisión de diferentes configuraciones de sub-trama de enlace 
ascendente/enlace descendente (UL/DL), de conformidad con varias formas de realización.5

La Figura 3 ilustra un proceso, a modo de ejemplo, para la supervisión de transmisiones de PDCCH en varias
configuraciones de sub-trama de UL/DL, de conformidad con varias formas de realización.

La Figura 4 ilustra, de forma esquemática, un sistema a modo de ejemplo, que se puede utilizar para poner en 10
práctica varias formas de realización aquí descritas.

DESCRIPCIÓN DETALLADA

En formas de realización, se pueden describir aparatos, métodos y soportes de memorización para identificar sub-15
tramas en una trama de radio en la que un equipo UE puede recibir una transmisión PDCCH/ePDCCH (en este 
documento, colectivamente referida como una transmisión PDCCH). Más concretamente, el UE puede recibir 
múltiples indicaciones de configuraciones de sub-trama de UL/DL, y puede identificar una o más sub-tramas en las 
que el UE puede recibir la transmisión PDCCH. El UE puede, entonces, supervisar o más de las sub-tramas 
identificadas y la funcionalidad del temporizador DRX base, en una o más de las sub-tramas identificadas.20

En algunas formas de realización, el UE puede recibir configuraciones de sub-trama de UL/DL en conflicto, a modo 
de ejemplo, en un mensaje de tipo de bloque de información del sistema 1 (SIB1), una transmisión PDCCH, o 
señalización de control de recursos de radio (RRC). A modo de ejemplo, una sub-trama de UL, en una de las 
configuraciones de UL/DL, puede ser una sub-trama de DL o especial (es decir, una sub-trama que puede incluir un 25
Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Descendente (DwPTS)). El UE puede identificar, en función de las 
configuraciones de sub-trama de UL/DL en conflicto, qué sub-tramas utilizar para la supervisión de PDCCH y la 
funcionalidad DRX.

En la siguiente descripción detallada, se hace referencia a los dibujos adjuntos que forman una parte del presente 30
documento, en donde números similares designan partes similares en todo el documento, y en los que se muestran,
a modo de ilustración, formas de realización que se pueden poner en práctica. Ha de entenderse que se pueden 
utilizar otras formas de realización y se pueden realizar cambios estructurales o lógicos, sin desviarse del alcance de 
la presente idea inventiva. Por lo tanto, la siguiente descripción detallada no debe tomarse en un sentido limitativo.

35
Se pueden describir varias operaciones como múltiples operaciones o acciones discretas a la vez, de modo que 
sean más útiles para entender el objeto reivindicado. Sin embargo, el orden de descripción no debe interpretarse en 
el sentido de que implica que estas operaciones dependen, necesariamente, del orden. En particular, estas 
operaciones pueden no realizarse en el orden de presentación. Las operaciones descritas se pueden realizar en un 
orden diferente al de la forma de realización descrita. Se pueden realizar varias operaciones adicionales y/o se 40
pueden omitir las operaciones descritas en formas de realización adicionales.

Para la finalidad de la presente descripción, la frase "A y/o B" significa (A), (B) o (A y B). Para la finalidad de la 
presente descripción, la frase "A, B y/o C" significa (A), (B), (C), (A y B), (A y C), (B y C), o (A, B y C).

45
La descripción puede utilizar las frases "en una forma de realización", o "en formas de realización", que se pueden 
referir a una o más de la misma, o diferentes formas de realización. Además, los términos "que comprende", "que 
incluye", "que tiene" y similares, que se utilizan con respecto a formas de realización de la presente invención, son 
sinónimos.

50
La Figura 1 ilustra, de forma esquemática, una red inalámbrica a modo de ejemplo 100 (en lo sucesivo, "red 100") de 
conformidad con diversas formas de realización. La red 100 puede incluir un equipo de usuario UE, tal como el UE 
110, que se acopla con un nodo eNB 105. En algunas formas de realización, la red 100 puede ser una red de 
acceso de una red de evolución a largo plazo (LTE) del proyecto de asociación de la tercera generación (3GPP), tal 
como la red de acceso de radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). En estas formas de realización, el eNB 55
105 puede ser un nodo eNodeB definido por 3GPP (referido, además, como un NodeB evolucionado), configurado 
para comunicarse, de forma inalámbrica, con el UE 110 utilizando un protocolo inalámbrico tal como el protocolo 
inalámbrico 3GPP LTE.

Según se ilustra en la Figura 1, el UE 110 puede incluir un módulo transceptor 122, que puede denominarse, 60
además, como un circuito integrado de transceptor multimodo. El módulo transceptor 122 puede estar configurado 
para transmitir y recibir señales inalámbricas. Más concretamente, el módulo transceptor 122 se puede acoplar con 
una o más de entre una pluralidad de antenas 125 del UE 110 para comunicarse, de forma inalámbrica, con otros 
componentes de la red 100, p.ej., eNB 105 u otro UE. Se puede proporcionar energía a las antenas 125 mediante un 
amplificador de potencia 130, que puede ser un componente del módulo transceptor 122, o acoplarse con el módulo 65
transceptor 122 y, en condiciones normales, entre el módulo transceptor 122 y las antenas 125, tal como se muestra 
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en la Figura 1. En una forma de realización, el amplificador de potencia 130 puede proporcionar la potencia para 
todas las transmisiones en las antenas 125. En otras formas de realización, pueden existir múltiples amplificadores 
de potencia en el UE 110. El uso de múltiples antenas 125 puede permitir que el UE 110 utilice técnicas de 
diversidad de transmisión tales como diversidad de transmisión de recurso ortogonal espacial (SORTD), entrada 
múltiple, salida múltiple (MIMO) o MIMO de dimensión completa (FD-MIMO).5

En algunas formas de realización, el módulo transceptor 122 puede incluir un módulo de comunicación 120, que se 
puede denominar como un módulo de banda ancha. El módulo de comunicación 120 puede contener tanto los 
circuitos del transmisor 145, configurada para hacer que las antenas 125 transmitan una o más señales desde el UE 
110, como los circuitos del receptor 150, configurada para hacer que las antenas 125 reciban una o más señales en 10
el UE 110. En otras formas de realización, el módulo de comunicación 120 se puede poner en práctica en circuitos 
integrados o módulos separados, a modo de ejemplo, un circuito integrado que incluye los circuitos del receptor 150 
y otro circuito integrado que incluye los circuitos del transmisor 145. En algunas formas de realización, las señales 
pueden ser señales celulares transmitidas, o recibidas, desde un eNB de 3GPP, tal como el eNB 105. En algunas 
formas de realización, el UE 110 puede incluir un procesador 175, acoplado al módulo transceptor 122. El 15
procesador 175 puede estar acoplado, además, con o incluir, un módulo DRX 180 que se puede configurar para 
realizar una o más de las funciones DRX que se describen, con más detalle, a continuación. 

De modo similar al UE 110, el eNB 105 puede incluir un módulo transceptor 135. El módulo transceptor 135 puede 
estar acoplado, además, con una o más de una pluralidad de antenas 140 del eNB 105 para comunicarse, de forma 20
inalámbrica, con otros componentes de la red 100, p.ej., UE 110. Puede suministrarse energía a las antenas 140 
mediante un amplificador de potencia 160, que puede ser un componente del módulo transceptor 135, o puede ser 
un componente separado del eNB 105 y situarse, en condiciones normales, entre el módulo transceptor 135 y las 
antenas 140, tal como se ilustra en la Figura 1. En una forma de realización, el amplificador de potencia 160 puede 
proporcionar la potencia para todas las transmisiones en las antenas 140. En otras formas de realización, pueden 25
existir múltiples amplificadores de potencia en el eNB 105. El uso de múltiples antenas 140 puede permitir que el 
eNB 105 utilice técnicas de diversidad de transmisión, tales como SORTD, MIMO o FD-MIMO. En algunas formas de 
realización, el módulo transceptor 135 puede incluir tanto los circuitos del transmisor 165 que se configura para 
hacer que las antenas 140 transmitan una o más señales desde el eNB 105, como los circuitos del receptor 170, que 
se configura para hacer que las antenas 140 reciban una o más señales en el eNB 105. En otras formas de 30
realización, el módulo transceptor 135 se puede sustituir por los circuitos del transmisor 165 y los circuitos del
receptor 170, que están separadas entre sí (no ilustrado). En algunas formas de realización, aunque no se ilustra, el 
módulo transceptor 135 puede incluir un módulo de comunicación tal como el módulo de comunicación 120 que 
incluye los circuitos del receptor 170 y los circuitos del transmisor 165.

35
Tal como se describió con anterioridad, se puede utilizar la funcionalidad DRX en una red tal como la red 100, para 
preservar la duración de la batería de un UE, tal como el UE 110. Más concretamente, la funcionalidad DRX puede 
preservar la batería permitiendo que el UE entre en un estado de bajo potencia o estado inactivo, en donde el UE no 
supervisa una señal de DL en el PDCCH. Dependiendo de cómo de predecible pueda ser la tasa de llegada de 
tráfico en la red 100, y sobre la base de los requisitos de calidad de servicio (QoS), asociados con la portadora de 40
radio de la red 100, un eNB tal como eNB 105, puede configurar un único intervalo DRX para el UE para el uso en 
sistemas LTE, tal como la red 100. Conviene señalar que la siguiente descripción, que se refiere al canal PDCCH o 
señales de PDCCH, se puede aplicar, de forma adicional, al canal ePDCCH o a señales de ePDCCH. Sin embargo, 
para facilidad de referencia, solamente se hará referencia a PDCCH a continuación.

45
En algunas formas de realización, la red 100 se puede configurar como una red de duplexación por división de
tiempo (TDD). Más concretamente, en algunas formas de realización, una trama de radio puede tener una duración 
de 10 milisegundos (ms). La trama de radio puede incluir 10 sub-tramas de la trama de radio, siendo cada sub-trama
de una duración de 1 ms. Una sub-trama de la trama de radio puede designarse como un UL, un DL o una sub-
trama especial. Una sub-trama de UL puede ser una sub-trama designada para una transmisión procedente del UE,50
tal como el UE 110, a un eNB tal como eNB 105. Una sub-trama de DL puede ser una sub-trama designada para 
una transmisión procedente del eNB 105 al UE 110. Una sub-trama especial puede ser una sub-trama que puede 
transmitir, o incluir, un DwPTS, que se transmite desde el eNB 105 al UE 110.

Si una sub-trama, de una sub-trama de radio, se designa como una sub-trama de UL, una sub-trama de DL o una55
sub-trama especial, se puede indicar mediante una configuración de UL/DL de la trama de radio. La Tabla 1, a 
continuación, ilustra varias configuraciones de UL/DL que se pueden utilizar en algunas formas de realización. Las 
configuraciones de UL/DL, representadas en la Tabla 1, se pueden aplicar de forma específica, a las tramas de radio 
de 3GPP con la Estructura de Trama 2. En otras formas de realización, se pueden utilizar otras configuraciones de 
UL/DL. En la Tabla 1, "D" puede indicar una sub-trama de DL. "U" puede indicar una sub-trama de UL. "S" puede 60
indicar una sub-trama especial
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TABLA 1

Configuración de UL/DL Número de sub-trama

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 D S U U U D S U U U

1 D S U U D D S U U D

2 D S U D D D S U D D

3 D S U U U D D D D D

4 D S U U D D D D D D

5 D S U D D D D D D D

6 D S U U U D S U U D

Para portadoras TDD en tales redes TDD, la operación DRX puede estar basada en sub-tramas en donde el UE 
puede recibir una señal de PDCCH. Más concretamente, el UE puede recibir una señal de PDCCH en una sub-
trama de DL, o una sub-trama especial (es decir, una sub-trama que puede incluir un DwPTS), aquí referida, de 5
forma colectiva, para facilidad de referencia, como "sub-tramas PDCCH". De forma específica, el UE puede 
supervisar el PDCCH solamente en las sub-tramas de PDCCH, y no supervisar la señal de PDCCH en una sub-
trama de UL. Además, el UE puede supervisar el PDCCH, en las sub-tramas de PDCCH, solamente cuando se está 
ejecutando un temporizador relacionado con un DRX activo, o está pendiente una concesión de enlace ascendente.

10
Tal como se describe a continuación, un temporizador relacionado con DRX en ejecución solamente se puede 
incrementar durante las sub-tramas PDCCH en las que se está ejecutando, y no puede incrementarse durante una 
sub-trama de UL. A modo de ejemplo, un temporizador relacionado con DRX con un valor de x en una sub-trama
PDCCH y, puede aumentar al valor x+1 en la sub-trama PDCCH y+1. Los valores de x e y pueden no tener en 
cuenta si existe una o más sub-tramas de UL entre una sub-trama PDCCH y la sub-trama PDCCH y+1. Una vez que 15
el temporizador DRX alcanza un valor establecido, el temporizador puede finalizar tal como se describe a 
continuación.

En las formas de realización, se pueden utilizar tres temporizadores DRX en la red TDD 100. Estos temporizadores 
pueden incluir un temporizador de duración DRX (denominado en este documento como onDurationTimer), un 20
temporizador de inactividad DRX (denominado aquí como DRX-InactivityTimer), o un temporizador de retransmisión 
DRX (referido aquí como DRX-RetransmissionTimer). El onDurationTimer puede indicar el número de sub-tramas
PDCCH en la trama de radio que debe supervisar el UE 110 para una señal de PDCCH. A modo de ejemplo, si las 
sub-tramas en la trama de radio están numeradas de 0 - 9, un valor de onDurationTimer de 2 puede indicar que el 
UE 110 debe supervisar las sub-tramas 0 y 1 para una señal PDCCH (suponiendo que las sub-tramas 0 y 1 son sub-25
tramas de PDCCH).

El DRX-InactivityTimer puede indicar el número de sub-tramas PDCCH que el UE 110 debería supervisar para una 
señal PDCCH después de que se reciba una primera señal PDCCH en la trama de radio.

30
Como un ejemplo concreto, se supone que la trama de radio está configurada con la configuración de UL/DL 0, el 
valor de onDurationTimer es 2 y el valor de DRX-InactivityTimer es 2. Tal como se puede ver en la Tabla 1, sub-
tramas 0, 1, 5 y 6 pueden ser sub-tramas PDCCH. Las sub-tramas 2-4 y 7-9 pueden no ser sub-tramas PDCCH.

Sobre la base de onDurationTimer, el UE 110 puede supervisar las sub-tramas 0 y 1 (que son sub-tramas DL y 35
especial, respectivamente y, por lo tanto, ambas sub-tramas de PDCCH) para una señal de PDCCH. Si el UE 110 no 
recibe una señal PDCCH en las sub-tramas 0 o 1 entonces, el UE 110 no puede supervisar las sub-tramas 2-9 para 
una señal PDCCH, a modo de ejemplo, introduciendo el modo de bajo consumo o modo inactivo.

Sin embargo, si el UE 110 recibe una señal PDCCH en la sub-trama 0, entonces el UE puede permanecer activado40
más allá del valor indicado por onDurationTimer y supervisar las sub-tramas PDCCH sobre la base del valor de 
DRX-InactivityTimer. Por ejemplo, basándose en el valor del DRX-InactivityTimer, que es 2, el UE 110 puede 
supervisar dos sub-tramas adicionales de PDCCH después de la sub-trama 0 para una señal de PDCCH. En este 
ejemplo, el UE 110 puede supervisar, a continuación, las sub-tramas 0, 1 y 5 de PDCCH para una señal de PDCCH. 
Según se indicó con anterioridad, las sub-tramas 2-4 pueden no ser sub-tramas de PDCCH y, por lo tanto, el UE no 45
puede supervisar una señal de PDCCH en las sub-tramas 2-4, a modo de ejemplo, entrando en un modo DRX de 
bajo consumo o inactivo. Además, a la terminación del DRX-InactivityTimer, el UE puede entrar en el modo de bajo 
consumo o de inactividad de DRX para las sub-tramas 6-9. De modo similar, si el UE 110 recibe una señal PDCCH 
en la sub-trama 1 entonces, el UE 110 puede, sobre la base del DRX-InactivityTimer, supervisar las sub-tramas 5 y 6 
de PDCCH para una señal PDCCH, y entrar en el modo de bajo consumo o de inactividad de DRX para las sub-50
tramas 2-4 y 7-9 de PDCCH.
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El DRX-RetransmissionTimer se puede relacionar con la supervisión del UE 110 para una o más retransmisiones de 
demanda de Repetición Automática Híbrida de DL (HARQ) planificadas. Más concretamente, con el Temporizador 
de Retransmisión de DRX, el UE 110 se puede configurar para supervisar sub-tramas PDCCH para una señal 
PDCCH a partir del primer caso operativo de una retransmisión HARQ, tan pronto como el UE 110, o el eNB 105,
tengan retransmisiones pendientes programables.5

En algunas formas de realización, se ha observado que esta asignación semi-estática de las sub-tramas de UL/DL y 
las configuraciones de UL/DL, descritas anteriormente en la Tabla 1, pueden no ser adecuadas para la situación 
actual del tráfico de la red 100 y, por lo tanto, pueden tener como resultado la utilización no optimizada del espectro. 
Por lo tanto, en algunas formas de realización, una trama de radio puede incluir sub-tramas "flexibles" (también 10
referidas como FlexSF). Una sub-trama flexible puede ser una sub-trama que sea capaz de realizar tráfico de UL o 
DL. En algunas formas de realización, la dirección de la sub-trama flexible se puede configurar, de forma dinámica, 
por un eNB, tal como el eNB 105. Con estas sub-tramas flexibles, el eNB 105 puede configurar, dinámicamente, las 
sub-tramas flexibles su adaptación a la situación actual del tráfico de la red 100. Las sub-tramas pueden ser 
adecuadas, a modo de ejemplo, en redes LTE, tal como una red de LTE versión 12 (Rel-12), configurada para 15
utilizar la mitigación de interferencia mejorada y la adaptación de tráfico (eIMTA). En algunas formas de realización, 
una sub-trama flexible puede ser una o más de las sub-tramas 3, 4 o 6-9 de la trama de radio. Más concretamente,
en algunas formas de realización, las sub-tramas 3, 4 y 7-9 pueden ser sub-tramas de UL o DL. La sub-trama 6 
puede ser una sub-trama especial o una sub-trama de DL.

20
Sin embargo, puesto que algunas sub-tramas de la trama de radio pueden ser sub-tramas de UL o DL, puede ser 
difícil identificar qué sub-tramas, de la trama de radio, son sub-tramas PDCCH. Puede ser especialmente difícil 
identificar qué sub-tramas de la trama de radio son sub-tramas PDCCH si el eNB 105 indica múltiples 
configuraciones de UL/DL al UE 110. Por lo tanto, puede ser difícil identificar cuándo ha de aumentarse un 
temporizador DRX, o cuándo el UE 110 debería estar supervisando una señal PDCCH. Además, puede resultar 25
ineficaz que el UE 110 supervise todas las sub-tramas flexibles y PDCCH para una señal PDCCH, puesto que al 
hacerlo puede disminuir, de forma significativa, la vida útil de la batería del UE 110.

En algunas formas de realización, se pueden señalar, de forma independiente, tres configuraciones de UL/DL por un 
eNB, tal como eNB 105, a un UE tal como el UE 110. En primer lugar, el eNB 105 puede indicar una configuración 30
de UL/DL al UE 110 en un mensaje SIB1, aquí referido como el SIB1 de configuración de UL/DL. El mensaje SIB1
de configuración de UL/DL puede ser aplicable a una pluralidad de tramas de radio.

En segundo lugar, el eNB 105 puede indicar una configuración de UL/DL a un UE 110 en un mensaje PDCCH o 
ePDCCH en una primera sub-trama, o sub-trama configurada de capa superior, de una trama de radio. Para facilitar35
la referencia, la configuración de UL/DL, que se indica en la sub-trama PDCCH será referida aquí como una 
configuración de UL/DL "real". En algunas formas de realización, la configuración de UL/DL real solamente puede 
ser aplicable a la trama de radio de la que forma parte la sub-trama PDCCH. Por ejemplo, la configuración de UL/DL 
real se puede señalizar en la sub-trama 0 de la trama de radio, y aplicarse a esa trama de radio. En otras formas de 
realización, la configuración de UL/DL, indica, entonces, la sub-trama PDCCH que puede ser aplicable a una trama 40
de radio posterior.

En tercer lugar, el eNB 105 puede señalar una configuración de UL/DL al UE 110 mediante una señalización de 
control de recursos de radio (RRC). Esta configuración de UL/DL será referida como una configuración de UL/DL de
"referencia DL". De modo similar a la configuración de UL/DL SIB1, la configuración de UL/DL de referencia DL 45
puede ser aplicable a una pluralidad de tramas de radio. La configuración de UL/DL de referencia DL puede ser 
aplicable, en general, a una determinación de la temporización HARQ DL asociada con recepción del Canal 
Compartido de Enlace Descendente Físico (PDSCH). En algunas formas de realización, la configuración de UL/DL
de referencia DL puede estar asociada con un tiempo de ida y vuelta (RTT) HARQ que se puede establecer en k+4 
sub-tramas, en donde k es el intervalo entre la transmisión DL y la transmisión UL de realimentación HARQ 50
asociada, de conformidad con la configuración de UL/DL de referencia DL.

La Figura 2 muestra cuatro Opciones distintas para identificar una configuración de UL/DL que el UE 110 debería 
utilizar para supervisar una señal PDCCH e incrementar un temporizador DRX para una trama de radio configurada 
de conformidad con la Estructura de Trama 2 e incluir sub-tramas flexibles. Tal como se ilustra en la Figura 2, las 55
sub-tramas 0 y 5 pueden ser sub-tramas DL, la sub-trama 1 puede ser una sub-trama especial, y la sub-trama 2 
puede ser una sub-trama de enlace ascendente de conformidad con la Estructura de Trama 2. Además, las sub-
tramas 3, 4 y 7-9 pueden ser sub-tramas flexibles de conformidad con la Estructura de Trama 2, en donde las sub-
tramas pueden ser sub-tramas UL o DL. Por último, la sub-trama 6 puede ser una sub-trama especial o de DL según 
la Estructura de Trama 2. Por facilidad de referencia, se supone que las configuraciones indicadas en la Figura 2, a 60
modo de ejemplo, con respecto a la Opción 2, la Opción 3 y la Opción 4, se refieren a las configuraciones de UL/DL
indicadas anteriormente en la Tabla 1.

Como una primera y más simple Opción (indicada en la Figura 2 como Opción 1), el UE 110 puede basar la 
supervisión de PDCCH y la funcionalidad del temporizador DRX solamente en las sub-tramas de PDCCH que son 65
sub-tramas de PDCCH en cada configuración de UL/DL posible, que se puede indicar mediante el mensaje SIB1. 
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Tal como se ilustra en la Figura 2, de conformidad con las sub-tramas marcadas con una "X" para la Opción 1, las
sub-tramas PDCCH pueden ser sub-tramas 0, 1, 5 y 6. La razón por la que las sub-tramas 0, 1,5 y 6 pueden ser 
sub-tramas PDCCH para cada configuración posible de UL/DL se puede ver en la Tabla 1, en donde para cada una 
de las siete configuraciones UL/DL mostradas, las sub-tramas 0, 1, 5 y 6 pueden ser sub-tramas DL o especiales.

5
Como una segunda Opción (indicada en la Figura 2 como Opción 2), el UE 110 puede basar la supervisión de 
PDCCH y la funcionalidad del temporizador DRX solamente en las sub-tramas de PDCCH que están identificadas 
como sub-tramas de PDCCH en la configuración de UL/DL del SIB1. A modo de ejemplo, en esta opción, si la 
configuración de UL/DL del SIB1 es la configuración de UL/DL 1 de la Tabla 1 entonces, las sub-tramas de PDCCH 
pueden ser las sub-tramas 0, 1 y 4-6. Tanto la Opción 1 como la 2, pueden proporcionar la ventaja de permitir que el 10
estado de DRX en el UE 110 sea predecible, y ayudar a asegurar que no haya desajuste entre el UE 110 y el eNB 
105 debido al conteo de sub-tramas DL estáticas solamente para la operación de DRX. Por lo tanto, se puede evitar 
la pérdida de datos no deseable.

Como una tercera Opción (indicada en la Figura 2 como la Opción 3), el UE 110 puede basar la supervisión de 15
PDCCH y la funcionalidad del temporizador DRX solamente en las sub-tramas de PDCCH que están identificadas 
como sub-tramas de PDCCH en la configuración de UL/DL de referencia DL. A modo de ejemplo, en esta Opción, si 
la configuración de UL/DL de referencia DL es la configuración de UL/DL 2 de la Tabla 1, en este caso, las sub-
tramas PDCCH pueden ser sub-tramas 0, 1, 3-6, 8 y 9.

20
En algunas formas de realización, se puede observar que las Opciones 1, 2 o 3 pueden llevar a que la supervisión
de PDCCH se desacople de la definición de "sub-trama de PDCCH", utilizada para temporizadores DRX de legado. 
Más concretamente, se pueden supervisar sub-tramas flexibles para una señal PDCCH de conformidad con una 
configuración de UL/DL común para una pluralidad de UEs, pero no se pueden contar para los fines del 
temporizador DRX en el UE 110.25

Como una cuarta Opción (indicada en la Figura 2 como Opción 4), el UE 110 puede basar la supervisión de PDCCH 
t la funcionalidad del temporizador DRX solamente en las sub-tramas de PDCCH que están identificadas como sub-
tramas de PDCCH en la configuración de UL/DL real. A modo de ejemplo, en esta Opción, si la configuración de 
UL/DL real es la configuración de UL/DL 3 de la Tabla 1, las sub-tramas PDCCH pueden, entonces, ser las sub-30
tramas 0, 1 y 5-9. Esta Opción puede tener la ventaja de mantener constante el número de oportunidades de 
planificación para el UE 110 a lo largo del tiempo, independientemente del cambio de dirección de transmisión en las 
sub-tramas flexibles optimizando, de este modo, el consumo de batería del UE.

En algunas formas de realización, para redes que utilizan la Opción 4, el UE 110 puede perder una transmisión de 35
información de control de enlace descendente común (DCI) común para un grupo de UE, lo que pueden dar como 
resultado una desalineación entre el UE activo 110 y el eNB 105, con respecto a sub-tramas de UL/DL de la 
configuración de UL/DL real que se está utilizando. Como consecuencia, el UE 110 y el eNB 105 pueden perder la 
sincronización en el estado DRX y/o el temporizador DRX, o seguir diferentes patrones de DRX. En algunas formas 
de realización, el UE 110 puede establecer por defecto la Opción 1 como una posición de retorno de apoyo. 40

En algunas formas de realización, se pueden usar diferentes configuraciones de UL/DL para diferentes 
temporizadores DRX. A modo de ejemplo, los onDurationTimer y DRX-InactivityTimer pueden estar basados en una 
configuración de UL/DL diferente a la del DRX-RetransmissionTimer puesto que el DRX-RetransmissionTimer puede 
estar más directamente relacionado con la operación de HARQ de la red 100, mientras que los otros dos45
temporizadores no lo están. A modo de ejemplo, los onDurationTimer y DRX-InactivityTimer se pueden optimizar
utilizando las Opciones 1, 2 o 4. Por el contrario, puesto que DRX-RetransmissionTimer está más estrechamente 
relacionado con las retransmisiones de HARQ, la configuración de UL/DL de referencia DL, que se describe con 
respecto a la Opción 3, puede ser más adecuada para dicho temporizador.

50
Como puede observarse en la Figura 2, una configuración de UL/DL puede indicar una sub-trama PDCCH en una
sub-trama flexible, mientras que otra de las configuraciones de UL/DL indica una sub-trama de UL. A modo de
ejemplo, la configuración de UL/DL 1, ilustrada con respecto a la Opción 2, puede indicar que la sub-trama flexible 3 
es una sub-trama de UL, mientras que la configuración de UL/DL 2, representada con respecto a la Opción 3, puede 
ser una sub-trama de PDCCH. Sin embargo, al seleccionar una de las Opciones 1 a 4, la red 100 puede ser capaz 55
de utilizar con mayor eficacia la funcionalidad DRX y la supervisión PDCCH en situaciones en las que una de las 
configuraciones de UL/DL, que se reciben por el UE 110, entra en conflicto con otra de las configuraciones de 
UL/DL, recibidas por el UE 110.

La Figura 3 muestra un proceso, a modo de ejemplo, que se puede realizar por un UE tal como el UE 110. 60
Inicialmente, el UE 110 puede recibir indicaciones de múltiples configuraciones de UL/DL aplicables a sub-tramas de 
una trama de radio en 300. A modo de ejemplo, el UE 110 puede recibir indicaciones de una o más de la 
configuración de UL/DL del SIB1, la configuración de UL/DL real, o la configuración de UL/DL de referencia DL.

A continuación, el UE 110 puede identificar sub-tramas DL, y sub-tramas que pueden incluir un DwPTS de 65
conformidad con una de las configuraciones de UL/DL recibidas en 305, e iniciar un temporizador DRX en 310. El 
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temporizador DRX puede ser, a modo de ejemplo, uno de los temporizadores DRX descritos con anterioridad. Las 
sub-tramas DL, o sub-tramas DwPTS pueden ser una sub-trama de PDCCH, tal como se describe anteriormente.

A continuación, el UE 110 puede supervisar el PDCCH o ePDCCH para una transmisión en las sub-tramas DL
identificadas, y sub-tramas que pueden incluir un DwPTS (es decir, las sub-tramas de PDCCH) mientras el 5
temporizador DRX se ejecuta en 315. Además, el UE 110 puede incrementar el temporizador DRX solamente en las 
sub-tramas DL identificadas, y sub-tramas que pueden incluir el DwPTS en 320, tal como se describió con 
anterioridad. Es decir, un temporizador relacionado con DRX con un valor de x en la sub-trama de PDCCH, y puede 
aumentarse al valor x+1 en la sub-trama PDCCH y+1, independientemente de si existe una sub-trama no de PDCCH 
(es decir, un UL) entre la sub-trama e PDCCH y, y la sub-trama PDCCH y+1. Una vez que el temporizador DRX 10
alcanza un valor establecido, el temporizador puede finalizar tal como se describió con anterioridad.

Formas de realización de la presente idea inventiva se pueden poner en práctica en un sistema mediante el uso de 
cualquier hardware y/o software adecuado para realizar la configuración según se desee. La Figura 4 ilustra, de 
forma esquemática, un sistema a modo de ejemplo 400 que se puede utilizar para poner en práctica varias formas 15
de realización descritas en este documento. La Figura 4 ilustra, para una forma de realización, un sistema a modo 
de ejemplo 400 que tiene uno o más procesadores 405, un módulo de control del sistema 410, acoplado a al menos 
uno de los procesadores 405, una memoria del sistema 415, que se acopla al módulo de control del sistema 410, 
una memoria no volátil (NVM)/almacenamiento 420, que se acopla al módulo de control del sistema 410, y una o 
más interfaces de comunicaciones 425, acopladas al módulo de control del sistema 410.20

En algunas formas de realización, el sistema 400 puede ser capaz de funcionar como el UE 110 tal como aquí se 
describe. En otras formas de realización, el sistema 400 puede ser capaz de funcionar como el nodo eNB 105, 
según se describe en este documento. En algunas formas de realización, el sistema 400 puede incluir uno o más 
medios legibles por ordenador (p.ej., memoria del sistema o NVM/almacenamiento 420) con instrucciones, y uno o25
más procesadores (p.ej., procesadores 405) acoplados con los uno o más medios legibles por ordenador, y 
configurados para ejecutar las instrucciones para poner en práctica un módulo para realizar las acciones descritas 
en este documento.

El módulo de control del sistema 410, para una forma de realización, puede incluir cualquier controlador de interfaz 30
adecuado para proporcionar cualquier interfaz adecuada a por lo menos uno de los procesadores 405 y/o a 
cualquier dispositivo o componente adecuado en comunicación con el módulo de control del sistema 410.

El módulo de control del sistema 410 puede incluir un módulo de controlador de memoria 430, para proporcionar una 
interfaz a la memoria del sistema 415. El módulo de controlador de memoria 430 puede ser un módulo de hardware, 35
un módulo de software y/o un módulo de firmware.

La memoria del sistema 415 se puede utilizar para cargar y memorizar datos y/o instrucciones, a modo de ejemplo, 
para el sistema 400. La memoria del sistema 415, para una forma de realización, puede incluir cualquier memoria 
volátil adecuada, tal como una memoria dinámica de acceso aleatorio (DRAM) adecuada, a modo de ejemplo. En 40
algunas formas de realización, la memoria del sistema 415 puede incluir una memoria DRAM de doble tasa de datos 
tipo cuatro síncrona (DDR4 SDRAM).

El módulo de control del sistema 410, para una forma de realización, puede incluir uno o más controladores de 
entrada/salida (E/S) para proporcionar una interfaz para NVM/almacenamiento 420, e interfaces de comunicaciones 45
425.

El NVM/almacenamiento 420 se puede utilizar para memorizar datos y/o instrucciones, a modo de ejemplo. 
NVM/almacenamiento 420 puede incluir cualquier memoria no volátil adecuada, tal como memoria instantánea, por 
ejemplo, y/o puede incluir cualquier dispositivo de almacenamiento no volátil adecuado, tal como una o más 50
unidades de disco duro (HDD), una o más unidades de disco compacto (CD) y/o una o más unidades de disco 
versátil digital (DVD), a modo de ejemplo.

El NVM/almacenamiento 420 puede incluir una parte física del recurso de almacenamiento de un dispositivo en el 
que se puede instalar el sistema 400, o puede ser accesible para, pero no necesariamente ser parte, del dispositivo. 55
A modo de ejemplo, se puede acceder al NVM/almacenamiento 420 a través de una red mediante las interfaces de 
comunicaciones 425.

La interfaz o interfaces de comunicaciones 425 pueden proporcionar una interfaz para que el sistema 400 se 
comunique mediante de una o más redes y/o con cualquier otro dispositivo adecuado. El sistema 400 se puede 60
comunicar, de forma inalámbrica, con los uno o más componentes de la red inalámbrica de conformidad con 
cualquiera de las una o más normas y/o protocolos de la red inalámbrica. En algunas formas de realización, la 
interfaz o interfaces de comunicaciones 425 pueden incluir los módulos transceptores 122 o 135.

Para una forma de realización, al menos uno de los procesadores 405 se puede empaquetar junto con la lógica para 65
uno o más controladores del módulo de control del sistema 410, p.ej., el módulo del controlador de memoria 430. 
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Para una forma de realización, al menos uno de los procesadores 405 se puede empaquetar junto con la lógica para
uno o más controladores del módulo de control del sistema 410, con el fin de formar un Sistema en Paquete (SiP). 
Para una forma de realización, al menos uno de los procesadores 405 puede estar integrado en el mismo troquel 
con lógica para uno o más controladores del módulo de control del sistema 410. Para una forma de realización, al 
menos uno de los procesadores 405 puede integrarse en la misma matriz con lógica para uno o más controladores 5
del módulo de control del sistema 410 para formar un sistema en Circuito Integrado (SoC).

En algunas formas de realización, el procesador o procesadores 405 pueden incluir, o estar acoplados, a uno o más 
de entre un procesador gráfico (GPU) (no ilustrado), un procesador de señal digital (DSP) (no ilustrado), un módem 
inalámbrico (no ilustrado), cámara digital o circuitos multimedia (no ilustrados), circuitos de sensor (no ilustrados), 10
circuitos de visualización (no ilustrados) y/o circuitos de satélite de posicionamiento global (GPS) (no ilustrados).

En varias formas de realización, el sistema 400 puede ser, pero no está limitado a, un servidor, una estación de 
trabajo, un dispositivo informático de escritorio o un dispositivo informático móvil (p.ej., un dispositivo informático 
Laptop, un dispositivo informático portátil, una tableta electrónica, una agenda electrónica, un teléfono inteligente, 15
una consola de juegos, etc.). En varias formas de realización, el sistema 400 puede tener más o menos 
componentes y/o diferentes arquitecturas. A modo de ejemplo, en algunas formas de realización, el sistema 400 
incluye uno o más de entre una cámara, un teclado, una pantalla de visualización de cristal líquido (LCD) (incluidas 
las pantallas táctiles), un puerto de memoria no volátil, múltiples antenas, un circuito integrado de gráficos, un 
circuito integrado específico de la aplicación (ASIC) y altavoces.20

EJEMPLOS

Un primer ejemplo puede incluir un equipo de usuario (UE) que comprende: un procesador para identificar, 
basándose solamente en sub-tramas de enlace descendente (DL) y sub-tramas que incluyen un intervalo de tiempo 25
piloto de enlace descendente (DwPTS), en una primera configuración de enlace ascendente/enlace descendente 
(UL/DL), en una pluralidad de configuraciones de UL/DL recibidas, sub-tramas DL y sub-tramas que incluyen un 
DwPTS en una trama de radio, en donde al menos una de las sub-tramas DL, y sub-tramas que incluyen un DwPTS 
en la primera configuración de UL/DL, se identifica como una sub-trama de UL en la trama de radio basada en una 
segunda configuración de UL/DL en la pluralidad de configuraciones de UL/DL recibidas; y un módulo de recepción 30
discontinua (DRX) para: incrementar un temporizador DRX en ejecución sobre la base de una de las al menos una 
de las sub-tramas DL, y sub-tramas que incluyen un DwPTS; y supervisar una de las al menos una de las sub-
tramas DL, y sub-tramas que incluyen un DwPTS, para una transmisión del Canal de Control de Enlace 
Descendente Físico (PDCCH), o una transmisión de PDCCH mejorada (ePDCCH).

35
El ejemplo 2 puede incluir el UE del ejemplo 1, en donde el UE es un UE habilitado para la mitigación de 
interferencias y la adaptación de tráfico mejoradas (eIMTA).

El ejemplo 3 puede incluir el UE del ejemplo 1, en donde el temporizador DRX es un temporizador de duración DRX, 
un temporizador de inactividad DRX o un temporizador de retransmisión DRX.40

El ejemplo 4 puede incluir el UE del ejemplo 1, en donde la primera o segunda configuraciones de UL/DL, es una 
configuración de UL/DL recibida por el UE en un mensaje de tipo de bloque de información del sistema 1 (SIB1) 
procedente de un nodo eNodeB (eNB), una configuración de UL/DL recibida por el UE mediante la señalización de 
control de recursos de radio (RRC), o una configuración de UL/DL recibida por el UE en un mensaje de PDCCH o45
ePDCCH en una primera sub-trama, o sub-tramas configuradas de capa superior de una trama de radio.

El ejemplo 5 puede incluir el UE del ejemplo 4, en donde la primera configuración de UL/DL es la configuración de 
UL/DL recibida por el UE en el mensaje SIB1, y en donde las sub-tramas DL, y sub-tramas que incluyen un DwPTS 
en la trama de radio, son sub-tramas DL o sub-tramas que incluyen un DwPTS, en una pluralidad de posibles 50
configuraciones de UL/DL indicadas en el mensaje SIB1.

El ejemplo 6 puede incluir el UE del ejemplo 4, en donde la primera configuración de UL/DL es la configuración de 
UL/DL indicada en el mensaje SIB1.

55
El ejemplo 7 puede incluir el UE del ejemplo 4, en donde la primera configuración de UL/DL es la segunda 
configuración de UL/DL que está configurada por la señalización RRC.

El ejemplo 8 puede incluir el UE del ejemplo 4, en donde la primera configuración de UL/DL es la configuración de 
UL/DL que se recibe el UE en el mensaje de PDCCH o ePDCCH, en una primera sub-trama, o sub-tramas 60
configuradas de capa superior de una trama de radio.

El ejemplo 9 puede incluir el UE de cualquiera de los ejemplos 1-8, que comprende, además, circuitos de 
visualización, acoplada con el procesador.

65
El ejemplo 10 puede incluir uno o más medios legibles por ordenador no transitorios que comprenden instrucciones 
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configuradas para, a la ejecución de las instrucciones por uno o más procesadores de un equipo de usuario (UE), 
hacer que el UE: identifique una pluralidad de configuraciones de enlace ascendente/enlace descendente (UL/DL) 
aplicables a sub-tramas en una pluralidad de tramas de radio; identifique una configuración de UL/DL indicada, que 
se recibe en un mensaje de Canal de Control de Enlace Descendente Físico (PDCCH) o un PDCCH mejorado 
(ePDCCH) en una primera sub-trama, o sub-tramas configuradas de capa superior de una trama de radio en la 5
pluralidad de tramas de radio, siendo la configuración de UL/DL indicada aplicable a una pluralidad de sub-tramas en 
la trama de radio; identifique sub-tramas DL y sub-tramas que incluyen un intervalo de tiempo piloto de enlace 
descendente (DwPTS) en la trama de radio, basándose solamente en una primera de las configuraciones de UL/DL,
en la pluralidad de configuraciones de UL/DL y la configuración de UL/DL indicada, en donde al menos una de las
sub-tramas DL, o sub-tramas que incluyen un DwPTS, es una sub-trama de UL en una segunda de las 10
configuraciones de UL/DL y la configuración de UL/DL indicada; aumente un temporizador de recepción discontinua 
(DRX) en función, solamente, de las sub-tramas DL identificadas y sub-tramas que incluyen un DwPTS; y supervise 
las sub-tramas DL identificadas y que incluyen un DwPTS, para un mensaje PDCCH mientras el temporizador DRX 
está en funcionamiento.

15
El ejemplo 11 puede incluir el uno o más soportes no transitorios legibles por ordenador del ejemplo 10, en donde 
una configuración de UL/DL, en la pluralidad de configuraciones de UL/DL, se recibe en un mensaje de tipo de 
bloque de información del sistema 1 (SIB1) procedente de un eNodeB (eNB).

El ejemplo 12 puede incluir los uno o más soportes no transitorios legibles por ordenador del ejemplo 11, en donde 20
las instrucciones son también para identificar las sub-tramas DL, y sub-tramas que incluyen un DwPTS que son sub-
tramas DL, o sub-tramas que incluyen un DwPTS, en una pluralidad de posibles configuraciones de UL/DL indicadas 
en el mensaje SIB1.

El ejemplo 13 puede incluir los uno o más soportes no transitorios legibles por ordenador del ejemplo 11, en donde 25
la primera de las configuraciones de UL/DL es la configuración de UL/DL recibida en el mensaje SIB1.

El ejemplo 14 puede incluir los uno o más soportes no transitorios legibles por ordenador del ejemplo 11, en donde 
la primera de las configuraciones de UL/DL es una configuración de UL/DL indicada por la señalización de control de 
recursos de radio (RRC).30

El ejemplo 15 puede incluir los uno o más soportes no transitorios legibles por ordenador del ejemplo 11, en donde 
la primera de las configuraciones de UL/DL es la configuración de e UL/DL indicada en el mensaje PDCCH o
EPDCCH en la primera sub-trama, o sub-tramas configuradas de capa superior de la trama de radio en la pluralidad 
de tramas de radio.35

El ejemplo 16 puede incluir los uno o más soportes no transitorios legibles por ordenador según cualquiera de los 
ejemplos 10-15, en donde el temporizador DRX es un temporizador de duración DRX, un temporizador de 
inactividad DRX o un temporizador de retransmisión DRX.

40
El ejemplo 17 puede incluir los uno o más soportes no transitorios legibles por ordenador según cualquiera de los 
ejemplos 10-15, en donde el UE es un UE habilitado para la mitigación de interferencias y la adaptación de tráfico
mejoradas (eIMTA).

El ejemplo 18 puede incluir un método que comprende: la recepción, en un UE, de respectivas indicaciones de una 45
pluralidad de configuraciones de enlace ascendente/enlace descendente (UL/DL) aplicables a sub-tramas de una
trama de radio; la identificación, por el UE, basada solamente en una primera configuración de UL/DL, en la 
pluralidad de configuraciones de UL/DL, de sub-tramas DL y sub-tramas que incluyen un intervalo de tiempo piloto 
de enlace descendente (DwPTS) en las sub-tramas de la trama de radio, en donde las sub-tramas DL identificadas,
y las sub-tramas que incluyen un DwPTS, son sub-tramas de UL en una segunda configuración de UL/DL en la 50
pluralidad de configuraciones de UL/DL; la iniciación, por el UE, de un temporizador relacionado con una operación 
de recepción discontinua (DRX) del UE; la supervisión, por el UE mientras se ejecuta el temporizador relacionado 
con la operación DRX del UE, de un Canal de Control de Enlace Descendente Físico (PDCCH), o un PDCCH 
mejorado (ePDCCH), para un mensaje solamente durante las sub-tramas DL identificadas, y sub-tramas que 
incluyen un DwPTS; y el aumento, por el UE, de los temporizadores DRX en función, solamente de las sub-tramas 55
DL identificadas, y sub-tramas que incluyen un DwPTS en la trama de radio.

El ejemplo 19 puede incluir el método del ejemplo 18, en donde el UE recibe una indicación, en las indicaciones 
respectivas, en un mensaje de tipo de bloque de información del sistema 1 (SIB1) procedente de un nodo eNodeB 
(eNB).60

El ejemplo 20 puede incluir el método del ejemplo 19, que comprende, además, la identificación, por el UE, de la 
primera configuración de UL/DL en función, solamente, de la indicación recibida en el mensaje SIB1.

El ejemplo 21 puede incluir el método del ejemplo 19, en donde la indicación es una primera indicación, y en el que: 65
el UE recibe una segunda indicación, de las indicaciones respectivas, mediante una señalización de control de 
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recursos de radio (RRC); y se recibe una tercera indicación, de las indicaciones respectivas, por el UE en un 
mensaje de PDCCH o ePDCCH en una primera sub-trama, o sub-tramas configuradas de capa superior de la trama 
de radio.

El ejemplo 22 puede incluir el método del ejemplo 21, que comprende, además, la identificación, por parte del UE, 5
de las sub-tramas DL, y sub-tramas que incluyen un DwPTS en las sub-tramas de la trama de radio, basándose 
solamente en una de entre la segunda indicación o la tercera indicación.

El ejemplo 23 puede incluir el método según cualquiera de los ejemplos 18-22, en donde el temporizador es un 
temporizador de duración DRX, un temporizador de inactividad DRX o un temporizador de retransmisión DRX.10

El ejemplo 24 puede incluir el método según cualquiera de los ejemplos 18-22, en donde el UE es un UE habilitado 
para la mitigación de interferencias y la adaptación de tráfico mejoradas (eIMTA).

El ejemplo 25 puede incluir un aparato que comprende un medio para realizar el método según cualquiera de los 15
ejemplos 18-24.

Aunque algunas formas de realización se han ilustrado y descrito en el presente documento con fines de 
descripción, esta invención está prevista para cubrir cualquier adaptación o variación de las formas de realización
descritas en el presente documento. Por lo tanto, está previsto que las formas de realización aquí descritas estén 20
limitadas solamente por los ejemplos.

Cuando la idea inventiva utiliza los términos "un" o "un primer” elemento o su equivalente, dicha descripción incluye 
uno o más de dichos elementos, ninguno de los cuales requiere ni excluye dos o más de dichos elementos. Además, 
los indicadores ordinales (p.ej., primero, segundo o tercero), para elementos identificados, se utilizan para distinguir 25
entre los elementos, y no indican o implican un número requerido o limitado de dichos elementos, ni indican una 
posición u orden particular de dichos elementos a menos que se indique lo contrario.

30
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REIVINDICACIONES

1. Un equipo de usuario (110) que comprende:

circuitos de receptor (150) configurados para:5

la recepción de una indicación de una configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL
mediante una señalización RRC, y

un procesador (175) configurado para:10

la determinación, en función de la configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL, de una 
temporización HARQ DL para una transmisión UL de realimentación HARQ asociada con una transmisión DL en 
PDSCH, y

15
caracterizado por cuanto que

la indicación de la configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL está asociada con un 
tiempo de ida y vuelta de HARQ que se establece en un valor de k+4 sub-tramas, en donde k es el intervalo entre la 
transmisión DL y la transmisión UL de la realimentación HARQ, de conformidad con la configuración de UL/DL de 20
referencia de enlace descendente; y

el equipo de usuario (110) está configurado para la supervisión, sobre la base de un Temporizador de Retransmisión 
DRX, de al menos una de las sub-tramas DL, y la sub-tramas DL que incluyen un Intervalo de Tiempo Piloto de 
Enlace Descendente (DwPTS) para la transmisión de PDCCH, o una transmisión de ePDCCH, que está relacionada 25
con una retransmisión HARQ planificada en función de la configuración de sub-trama de UL/DL de referencia de 
enlace descendente DL.

2. El equipo de usuario (110) según la reivindicación 1, en donde el procesador (175) está configurado para:
30

basar el temporizador de retransmisión DRX solamente en la configuración de sub-trama de referencia de enlace 
descendente UL/DL recibida.

3. El equipo de usuario (110) según la reivindicación 1 o 2, en donde el procesador (175) está configurado,
además, para:35

identificar las sub-tramas DL y sub-tramas que incluyen un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Descendente 
(DwPTS) para una transmisión de PDCCH, o una transmisión de ePDCCH, que está relacionada con una 
retransmisión HARQ programada sobre la base de la configuración de sub-trama de referencia de enlace 
descendente UL/DL, y40

iniciar el temporizador de retransmisión DRX.

4. Uno o más medios legibles por ordenador, no transitorios, que comprenden instrucciones que, cuando se
ejecutan por uno o más procesadores (175) de un equipo de usuario (110), hacen que el equipo de usuario (110):45

reciba una indicación de una configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL mediante una
señalización RRC, y

determine, en función de la configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL, una 50
temporización HARQ DL para una transmisión UL de realimentación HARQ asociada con una transmisión DL en un 
canal PDSCH, y

caracterizado por cuanto que
55

la indicación de la configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL está asociada con un 
tiempo de ida y vuelta HARQ que se establece en un valor de k+4 sub-tramas, en donde k es el intervalo entre la 
transmisión DL y la transmisión UL de la realimentación HARQ de conformidad con la configuración de UL/DL de 
referencia de enlace descendente; y

60
la supervisión, sobre la base de un Temporizador de Retransmisión DRX, de al menos una de las sub-tramas DL, y 
sub-tramas DL que incluyen un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Descendente (DwPTS) para la transmisión de 
PDCCH, o una transmisión de ePDCCH, relacionada con una retransmisión HARQ planificada sobre la base de la 
configuración de sub-trama de DL/UL de referencia DL.

65
5. Los uno o más medios legibles por ordenador, no transitorios, según la reivindicación 4, en donde la ejecución 
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de las instrucciones hace, además, que el equipo de usuario (110):

base un temporizador de retransmisión DRX solamente en la configuración de sub-trama de referencia de enlace 
descendente UL/DL recibida.

5
6. Los uno o más medios legibles por ordenador, no transitorios, según la reivindicación 5, en donde la ejecución 
de las instrucciones hace, además, que el equipo de usuario (110):

identifique las sub-tramas DL y sub-tramas que incluyen un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Descendente 
(DwPTS) para una transmisión de PDCCH, o una transmisión de ePDCCH, relacionada con una retransmisión 10
HARQ planificada sobre la base de la configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL, y

inicie el temporizador de retransmisión DRX.

7. Un método que comprende las etapas de:15

la recepción de una indicación de una configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL
mediante una señalización RRC, y

la determinación, sobre la base de la configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL, de 20
una temporización HARQ DL para una transmisión UL de realimentación HARQ asociada con una transmisión DL en 
PDSCH, y

caracterizado por cuanto que
25

la indicación de la configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente UL/DL está asociada con un 
tiempo de ida y vuelta HARQ que se establece en un valor de k+4 sub-tramas, en donde k es el intervalo entre la 
transmisión DL y la transmisión UL de la realimentación HARQ de conformidad con la configuración de UL/DL de
referencia de enlace descendente; y

30
mediante el método que comprende, además, la supervisión, basada en un temporizador de retransmisión DRX, de 
al menos una de las sub-tramas DL, y sub-tramas DL que incluyen un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace 
Descendente (DwPTS) para una transmisión de PDCCH, o una transmisión de ePDCCH, relacionada con una 
retransmisión HARQ planificada basada en la configuración de sub-trama de referencia de enlace descendente 
UL/DL.35

8. El método según la reivindicación 7, que comprende, además, la etapa de:

basar el temporizador de retransmisión DRX solamente en la configuración de sub-trama de referencia de enlace
descendente UL/DL recibida.40

9. El método según la reivindicación 8, que comprende, además, las etapas de:

la identificación de las sub-tramas DL, y sub-tramas que incluyen un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace 
Descendente (DwPTS) para una transmisión de PDCCH, o una transmisión de ePDCCH, relacionada con una 45
retransmisión HARQ planificada de conformidad con la configuración de sub-trama de referencia de enlace 
descendente UL/DL; y

la iniciación del temporizador de retransmisión DRX.
50

55

60
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