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ES 2701503 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y sistema de combinacion de balizamiento con posicionamiento
Campo
La invencion se refiere al campo de comunicaciones inalambricas y posicionamiento.
Antecedentes

Aplicaciones de posicionamiento y basadas en ubicacion se han convertido en un tema interesante. Algunas ultimas
soluciones emplean tecnologia de micro-ubicacion y deteccion de proximidad usando balizas inalambricas.

El documento US 2014/0087752 desvela una solucién utilizando balizas Bluetooth para la determinacion de
ubicacion de un dispositivo movil. Una exploracion de sefal Wi-Fi y una exploracion de baliza Bluetooth se inician en
el dispositivo movil. Una ubicacién del dispositivo mévil se determina a base de al menos en al menos una baliza
Bluetooth detectable por el dispositivo movil, donde la al menos una baliza Bluetooth se transmite desde una
ubicacion, y en la que la primera ubicacion es la ubicacion del dispositivo mévil. Se solicita a un usuario del
dispositivo mévil una entrada de informacién de ubicacioén, en respuesta a la determinacion de que el dispositivo
movil no detecta balizas Bluetooth o cuando la al menos una baliza Bluetooth detectada se determina que se
transmite desde una segunda ubicacion diferente de la ubicacion del dispositivo movil.

El documento US 2013/0281084 desvela una solucién en la que una estacion moévil se configura para detectar
entrada en un edificio de una empresa en respuesta a sefiales de radiofrecuencia de campo cercano o corto
alcance. La estacion movil recibe sefiales desde una o mas balizas inalambricas de corto alcance ubicadas en el
edificio, y la estaciéon movil envia identificadores desde las sefiales de baliza a un servidor de localizacion. El
servidor de ubicacién procesa los identificadores para determinar la ubicacién de la estacidon moévil dentro del edificio
y envia informacion a la estacion maovil, para presentacion al usuario de un mapa del edificio mostrando la ubicacion
determinada de la estacion mévil dentro del edificio. También puede usarse la deteccidon de entrada para registrar
automaticamente a un cliente/usuario de la estaciéon movil con un sistema de la empresa usada por el personal de la
empresa en el edificio para habilitar que el personal personalice interacciones con el cliente mientras el cliente esta
en el edificio.

El documento SE 1 350 227 A1 se refiere a un procedimiento para notificar articulos robados. Tras la fabricacion de
los articulos (por ejemplo bicicletas, teléfonos, coches, etc.), un objeto se fija al articulo que identifica ese articulo
inequivocamente y el usuario del articulo es consciente del ID unico (por ejemplo una licencia asociada con el
articulo). En el caso de que se robe el articulo, cualquier dispositivo mévil que tiene una "aplicaciéon de busqueda" de
propiedad, puede buscar en sus alrededores la baliza que incluye el ID del articulo robado. Si se encuentra la baliza,
el dispositivo moévil envia su ubicacion junto con el ID del articulo robado a un servidor, para rastrear el articulo
robado.

Breve descripcion

La invencion se define mediante las reivindicaciones independientes.

Realizaciones de la invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Lista de dibujos

Realizaciones de la presente invencion se describen a continuacién, a modo de ejemplo Unicamente, con referencia
a los dibujos adjuntos, en los que

la Figura 1 ilustra un escenario de comunicacion inalambrica al que puede aplicarse las realizaciones de la
invencion;

la Figura 2 ilustra un procedimiento de combinaciéon de posicionamiento con balizamiento de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

las Figuras 3 y 4 ilustran aplicaciones de desencadenamiento de una funcién en un dispositivo de comunicacion
movil en respuesta a una sefial de baliza detectada de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion;

las Figuras 5y 6 ilustran realizaciones de realizacion de las aplicaciones de las Figuras 3y 4;

las Figuras 7 y 8 ilustran una realizacién de rastreo de ubicaciones de bienes; y

las Figuras 9 a 11 ilustra diagramas de bloques de aparatos de acuerdo con algunas realizaciones de la
invencion.

Descripcioén de las realizaciones

Las siguientes realizaciones son ilustrativas. Aunque la memoria descriptiva puede referirse a "un", "una" o "alguna"
realizacion o realizaciones en varias ubicaciones, esto no necesariamente significa que cada tal referencia es a la
misma realizacion o realizaciones o que la caracteristica Unicamente se aplica a una Unica realizacion. Caracteristica
Unicas de diferentes realizaciones también pueden combinarse para proporcionar otras realizaciones.
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Adicionalmente, las palabras "que comprende" y "que incluye" deberian entenderse como que no limitan las
realizaciones descritas a consistir Unicamente en esas caracteristicas que se han mencionado y tales realizaciones
pueden también contener caracteristicas/estructuras que no se han mencionado especificamente.

La Figura 1 ilustra un escenario de comunicacion inalambrica al que puede aplicarse las realizaciones de la
invencion. Haciendo referencia a la Figura 1, un dispositivo 100 de baliza puede configurarse para difundir una sefal
de baliza en un area geografica limitada definida por la cobertura 102 de radio del dispositivo 100 de baliza. Algunas
soluciones convencionales utilizan un dispositivo de baliza de este tipo para micro marketing para difundir anuncios
en un supermercado, por ejemplo. Otras soluciones convencionales emplean el dispositivo de baliza para
aplicaciones de micro-ubicacién, es decir para desencadenar una aplicacion de software en un dispositivo 104 de
comunicacion movil que detecta la sefial de baliza. Una tecnologia de radiocomunicacion de la sefal de baliza
puede ser Bluetooth Baja Energia o Bluetooth Inteligente.

El dispositivo 100 de baliza puede dedicarse a difundir Unicamente la sefial de baliza. La sefial de baliza puede
comprender un identificador Unico universal del dispositivo de baliza, y el dispositivo 104 de comunicacion movil
puede correlacionar el identificador a una funcién determinada y ejecutar la funcién. La funcién puede ser la
ejecucion de la aplicacion de software o emision de un mensaje de notificacién por proposiciéon a un usuario del
dispositivo 104.

El dispositivo 104 de comunicacién movil puede configurarse para buscar las sefiales de baliza transmitidas por los
dispositivos de baliza. Tras la deteccidon de la sefial de baliza cuando entra en el area 102 de cobertura del
dispositivo de baliza, el dispositivo 104 de comunicacion movil puede ejecutar una funcion determinada en respuesta
a la deteccion de la sefial de baliza. En un ejemplo, la detecciéon puede desencadenar la ejecucion de la aplicacion
de software. La aplicaciéon de software puede considerarse como software informatico que provoca que el dispositivo
de comunicacion movil realice tareas utiles mas alla de la ejecucion del propio dispositivo de comunicacién maovil, por
ejemplo tareas que benefician a un usuario del dispositivo. En otro ejemplo, la detecciéon puede desencadenar la
emision de una notificacién a través de una interfaz de usuario del dispositivo 104 de comunicacién movil. El
dispositivo 104 de comunicacion movil puede ser un teléfono celular, un teléfono inteligente, un ordenador de mano
con capacidad de comunicacion inalambrica o cualquier otro dispositivo portatil que comprende un procesador y una
circuiteria de comunicacion inalambrica.

La Figura 2 ilustra una realizacion de un procedimiento de asociacién de procesamiento de informacién de ubicacion
con las transmisiones de senal de baliza. El procedimiento puede comprender etapas realizadas por el dispositivo
104 de comunicacion movil y etapas realizadas por el dispositivo 100 de baliza. Haciendo referencia a la Figura 2, el
procedimiento comprende la difusion, por el dispositivo de baliza, de una sefial de baliza (etapa 202). En el bloque
204, el dispositivo de comunicacion mévil detecta la sefal de baliza. En conexién con la sefial de baliza Bluetooth,
se procesa informacion de ubicacion de al menos uno del dispositivo de baliza Bluetooth y el dispositivo de
comunicacion movil. El procesamiento de la informaciéon de ubicacién puede realizarse en el dispositivo 100 de
baliza o en el dispositivo 104 de comunicacién moévil. En la realizacién en la que la informaciéon de ubicacion se
procesa en el dispositivo de baliza, la informacion de ubicacidon puede procesarse en el bloque 200 antes de la
transmisién de la sefal de baliza. En la realizacién en la que la informacion de ubicacion se procesa en el dispositivo
de comunicacion movil, la informacién de ubicacion puede procesarse en el bloque 206 después de la recepcion de
la sefial de baliza o incluso antes de la recepcion de la sefial de baliza. El procesamiento de la informacion de
ubicacion se vincula a la sefial de baliza en un procedimiento ejecutado por el dispositivo de baliza y/o el dispositivo
de comunicacion movil, como se describe a continuacion.

En una realizacion, el procesamiento de la informacién de ubicacion en el dispositivo de comunicacién movil se
desencadena mediante la deteccion de la sefial de baliza. En otra realizacion, el procesamiento de la informacion de
ubicacion en el dispositivo de comunicaciéon movil desencadena la busqueda de la sefial de baliza en el dispositivo
de comunicacién movil.

En una realizacion, el procesamiento de la informacion de ubicacién en el dispositivo de baliza desencadena la
transmision de la sefal de baliza.

Consideremos ahora algunas realizaciones del procedimiento de la Figura 2. La Figura 3 ilustra una realizacion en la
que la deteccion de la sefial de baliza desencadena la ejecucion de una aplicacion en el dispositivo de comunicacion
movil. El desencadenante de la aplicacion puede ser a base de tanto la deteccién de la sefial de baliza como,
adicionalmente, posicionamiento del dispositivo de comunicacién movil o el dispositivo de baliza. En el ejemplo de la
Figura 3, la aplicacion es una aplicacion de tique de aparcamiento que proporciona al usuario del dispositivo de
comunicacion movil con pago mévil de un tique de aparcamiento. La aplicacion puede ejecutarse tras la deteccion
de la sefal de baliza en un aparcamiento y la ejecucién puede comprender determinar que la ubicacion actual esta
en el aparcamiento y la deteccién de la sefial de baliza en el dispositivo 104 de comunicacion moévil. La ejecucion de
la aplicacién puede comprender visualizar informacién en la aplicacién en una unidad 300 de visualizacién del
dispositivo de comunicacion mévil.

La Figura 4 ilustra una realizacion en la que se notifica al usuario acerca del pago del tique de aparcamiento
emitiendo un mensaje por proposicion en la unidad 400 de visualizacion. Como consecuencia, el posicionamiento
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combinado y la deteccion de la sefial de baliza no desencadena necesariamente la ejecucion de ninguna aplicacion
de software sino, en su lugar, la ejecucion de otra funcién, por ejemplo la emision de la notificacion por proposicion.

Describamos ahora la operacion del dispositivo 104 de comunicacion movil y el dispositivo de baliza en las
realizaciones de las Figuras 3 y 4. Las Figuras 5 y 6 ilustran dos realizaciones de ejecucion de la funcionalidad de la
Figura 3 y/o Figura 4. En una realizacion, el dispositivo de baliza es adecuado para usarse en un aparato movil tal
como un vehiculo. Haciendo referencia a la Figura 5, el dispositivo de baliza puede proporcionarse con un modulo
de posicionamiento configurado para rastrear la ubicacion del dispositivo de baliza. El médulo de posicionamiento
puede comprender un receptor de posicionamiento por satélite tal como un receptor GPS (Sistema de
Posicionamiento Global). EI moédulo de posicionamiento puede comprender un modulo de sistema de
posicionamiento en interiores configurado para emplear posicionamiento en interiores en la determinacion de la
ubicacion del dispositivo de baliza. El sistema de posicionamiento en interiores puede ser a base de posicionamiento
magnético, posicionamiento de datos de sensor o una red de dispositivos configurados para ubicar
inalambricamente objetos y/o gente en interiores o en un area de rastreo de ubicacién. En lugar de usar satélites de
posicionamiento tal como el GPS, un sistema de posicionamiento en interiores puede basarse en posicionamiento
magnético, correlacion por radio, navegacion a estima o anclas cercanas (nodos con una posicion conocida) que o
bien localizan activamente etiquetas moviles o bien proporcionan las etiquetas méviles con informacién de ubicacion,
por ejemplo coordinadas de ubicacion. En el posicionamiento magnético, correlacion por radio y navegacion a
estima, la etiqueta movil puede proporcionarse con sensores que miden propiedades ambientales tal como un
campo magnético, un ambiente de radio o aceleracién y comparan resultados de medicion y determinan la ubicacion
sobre la base de las mediciones y, en algunos casos, datos de referencia correlacionados con diferentes
ubicaciones en el area de rastreo de ubicacion. Una ubicacién asociada con los datos de referencia que coinciden
con las mediciones puede determinarse como la ubicacién actual. En la solucion a base de anclas, las anclas
pueden proporcionarse en ubicaciones fijas y conocidas y configurarse para comunicarse con las etiquetas moviles
en un area de cobertura limitada que determina la precisién del posicionamiento. Tras la identificacion de un ancla
detectada, la etiqueta movil es capaz de referirse a la ubicacion del ancla y, por lo tanto, determinar la ubicacion de
la etiqueta movil.

Haciendo referencia a la Figura 5, el modulo de posicionamiento del dispositivo de baliza puede determinar la
ubicacion del dispositivo de baliza en el bloque 500. La ubicacién puede determinarse de acuerdo con una
cualquiera de las realizaciones anteriormente descritas o usando otra solucién de posicionamiento. En el bloque
502, el dispositivo de baliza determina si el dispositivo de baliza se ubica o no en un area en la que la sefal de baliza
se transmitira. El bloque 502 puede comprender referirse a una base de datos de ubicaciones el almacenamiento de
informacion sobre ubicaciones o areas en las que la sefal de baliza se transmitira. La base de datos de ubicaciones
puede almacenar, adicionalmente o como alternativa, informacién sobre ubicaciones o areas en las que la sefial de
baliza no se transmitira. En cualquier caso, la base de datos de ubicaciones puede almacenar informaciéon que
habilita que el dispositivo de baliza determine sobre la base de su ubicacién si transmitir o no la sefial de baliza.

En una realizacion del bloque 502, la base de datos de ubicaciones puede almacenar coordinadas de casa y el
dispositivo de baliza determina que la sefial de baliza no se transmitira en las coordinadas de casa. Sin embargo,
cuando el dispositivo de baliza se determina que no esta en las coordinadas de casa, el dispositivo de baliza puede
configurarse para transmitir la sefial de baliza. En una realizacién usando el sistema de posicionamiento en
interiores, el dispositivo de baliza puede configurarse para transmitir la sefial de baliza cuando no es capaz de
determinar su ubicacion. Por ejemplo, cuando se usa el posicionamiento en interiores en casa o en un edificio
determinado, la capacidad de no realizar el posicionamiento puede considerarse como una indicacién de que el
dispositivo de baliza ha salido de ese edificio y la transmision de sefial de baliza puede activarse. En una realizacion,
la determinacion puede vincularse a puntos de interés (POI) almacenados en la base de datos de ubicaciones, en la
que el dispositivo de baliza puede configurarse para transmitir la sefal de baliza tras la deteccién de que la ubicacion
actual coincide con una ubicacion en un primer subconjunto de POI. El dispositivo de baliza puede configurarse para
no transmitir la sefial de baliza tras la deteccién de que la ubicacién actual coincide con una ubicacién en un
segundo subconjunto de POI, diferentes del primer subconjunto de POI.

En ofra realizacion mas de la Figura 502, el dispositivo de baliza puede comunicarse con un sistema de
posicionamiento externo tal como un receptor de posicionamiento por satélite de otro aparato, por ejemplo un
receptor de posicionamiento por satélite comprendido en el coche, y recibir la ubicacién actual del sistema de
posicionamiento externo. En aun otra realizacion, el dispositivo de baliza se comprende en un sistema de medios
integrado en el coche, en la que el sistema de medios puede comprender una circuiteria de comunicacién por
Bluetooth. El sistema de medios puede emplear la circuiteria de comunicacion por Bluetooth para fines distintos de
la transmisién de baliza, por ejemplo para funcionar como unos auriculares para un teléfono mévil o para difusion en
continuo de datos de medios a un sistema de audio del coche. En una realizacién de este tipo en la que el sistema
de medios comprende ademas el receptor posicionamiento por satélite, el dispositivo de baliza puede comunicarse
con el receptor de posicionamiento por satélite del sistema de medios a través de una conexién por cable interna
entre los mismos.

Haciendo referencia a la funcion de tique de aparcamiento de las Figuras 3 o 4, el dispositivo de baliza puede ser
adecuado para usarse en un coche y configurarse para determinar, sobre la base de posicionamiento, si esta o no
en un area en la que se transmitira la sefal de baliza que desencadena la funcién de tique de aparcamiento. Esto
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puede efectuarse detectando que el dispositivo de baliza no esta en casa, por ejemplo fuera de las coordinadas de
casa. Adicionalmente, el dispositivo de baliza puede emplear otros sensores para detectar si el dispositivo de baliza
se estda moviendo o no en la actualidad. Los sensores pueden incluir un sensor de movimiento tal como un sensor de
aceleracion o un sensor de potencia eléctrica vinculado al sistema eléctrico del coche y configurado para determinar
si el coche esta o no encendido. La informacién de sensor puede combinarse con la informacién de ubicacion
cuando se determina si transmitir o no la sefal de baliza. Por ejemplo, cuando el dispositivo de baliza se determina
que esta en el area en la que la sefial de baliza se transmitira y cuando el dispositivo de baliza se determina que no
se esta moviendo, el dispositivo de baliza puede transmitir la sefial de baliza. El area puede ser un area en la que la
base de datos de ubicaciones indica una ubicacién de un aparcamiento o un espacio para aparcar.

En respuesta a la determinacion, como resultado del posicionamiento del dispositivo de baliza, de que la sefial de
baliza se transmitira, el dispositivo de baliza transmite la sefial de baliza en la etapa 202 y el dispositivo de
comunicacion moévil detecta la sefial de baliza en el bloque 204. En esta realizacién, la deteccion de la sefial de
baliza puede desencadenar que el dispositivo de comunicacion movil ejecute una funcion determinada vinculada a la
sefial de baliza en el dispositivo de comunicacion movil, por ejemplo la ejecucién de una cualquiera de las
realizaciones de las Figuras 3 y 4.

En la realizacion de la Figura 5, la deteccion de la sefial de baliza puede ser el Unico desencadenante para que el
dispositivo de comunicacion movil ejecute la funcion. En la realizacion de la Figura 6, el dispositivo de baliza puede
configurarse para transmitir la sefial de baliza en la etapa 202 sin usar posicionamiento en la determinacion de si
efectuar o no la transmisiéon. En una realizacion, el dispositivo de baliza puede configurarse para difundir
constantemente la sefial de baliza siempre que esté encendida. El posicionamiento puede usarse en el dispositivo
de comunicacién moévil como un criterio adicional de desencadenamiento de la funcion. El otro criterio puede ser la
deteccion de la sefial de baliza en el bloque 204. En la realizacion de la Figura 6, tras la deteccion de la sefal de
baliza el dispositivo de comunicacion mévil puede determinar la ubicacién del dispositivo de comunicacién moévil en
el bloque 600. El dispositivo de comunicacién moévil puede emplear una cualquiera de las soluciones de
posicionamiento descritas anteriormente para el dispositivo de baliza. Anteriormente, el area o areas determinadas
se vincularon a la transmision de la sefial de baliza. En esta realizacion, la misma area o areas pueden vincularse a
la deteccion de la sefial de baliza para tener el mismo efecto. Por ejemplo, cuando la ubicacion determinada se
correlaciona con una ubicacion en la que la deteccion de sefial de baliza desencadena la funcién (bloque 602), el
dispositivo de comunicacion moévil puede ejecutar la funcion, por ejemplo una cualquiera de las funciones de las
Figuras 3 y 4. Por otra parte, si la ubicacién actual no se correlaciona con una ubicacion en la que la deteccion de
sefial de baliza desencadena la funcion, el dispositivo de comunicacién mévil puede ignorar la deteccion del bloque
204 y no ejecutar la funcion.

En ofra realizacion del procedimiento de la Figura 6, los bloques 600 y 602 pueden preceder al bloque 204. El
dispositivo de comunicacion moévil puede configurarse para buscar las transmisiones de sefial de baliza Unicamente
en el area o areas correlacionadas con areas en las que la deteccion de sefal de baliza desencadena la funcién en
el dispositivo de comunicacion mévil. En otra area o areas, el dispositivo de comunicacién moévil puede suspender la
busqueda. En esta realizacién, cuando la busqueda se esta realizando como resultado del posicionamiento, la
deteccion de la sefal de baliza puede desencadenar la ejecucion del bloque 604.

En una realizacion, el dispositivo de comunicacion movil se configura para determinar si el dispositivo de
comunicacion movil se esta aproximando o no al dispositivo de baliza o alejandose del dispositivo de baliza y
desencadenando una funcién sobre la base de eso. El dispositivo de comunicaciéon mévil puede desencadenar una
funcién diferente sobre la base de si se esta aproximando o alejando. El dispositivo de comunicacion mévil puede
determinar que se esta aproximando al dispositivo de baliza cuando detecta la sefial de baliza por primera vez
después de un periodo de no deteccion del dispositivo de baliza. En otra realizacion, el dispositivo de comunicacion
movil puede determinar que se esta aproximando al dispositivo de baliza sobre la base de mediciones de intensidad
de sefial aplicadas a la sefal de baliza recibida. Si la intensidad de sefal estda aumentando, el dispositivo de
comunicacion movil se esta acercando. Si la intensidad de sefial esta disminuyendo, el dispositivo de comunicacion
movil se esta alejando. El dispositivo de comunicacion movil puede determinar que esta alejandose del dispositivo
de baliza sobre la base de no detectar la sefial de baliza con un determinado intervalo de tiempo después de la
Ultima deteccion de la sefial de baliza. En una realizacién adicional, dos 0 mas zonas de proximidad pueden
proporcionarse en el area de cobertura del dispositivo de baliza, en el que cada zona de proximidad se asocia con la
diferente funcion ejecutada por el dispositivo de comunicacion mévil. Cada zona puede asociarse con un
determinado alcance de intensidad de sefial, por ejemplo, y el dispositivo de comunicacion movil puede determinar
su ubicacién en estas zonas correlacionando resultados de medicion de intensidad de sefial con los alcances de
intensidad de sefial. Tras la determinacion de la zona actual, el dispositivo de comunicacion mévil puede ejecutar la
funcién correlacionada con la zona.

Las realizaciones anteriormente descritas de las Figuras 3 a 6 puede usarse para ejecutar una funcién en el
dispositivo de comunicacion moévil para el beneficio del usuario del dispositivo de comunicacion maovil, por ejemplo la
ejecucion de la aplicacion de software o emision de la notificacion. En otra realizacion, el posicionamiento en
conexion con el balizamiento puede usarse para rastrear la ubicacion del dispositivo de baliza con la ayuda de un
sistema de posicionamiento externo empleado por el dispositivo de comunicacién mévil. En muchos entornos tal
como almacenes, factorias y aeropuertos, existe un nimero de articulos, dispositivos y vehiculos que necesitan
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rastrearse por ubicacion. Estas entidades pueden moverse en interiores y exteriores de tal forma que un sistema de
rastreo de ubicacion convencional puede no ser adecuado para rastrearlos todo tiempo. Puede no ser ventajoso
disponer de un receptor de posicionamiento por satélite en cada entidad debido al alto consumo de potencia del
receptor, porque resultaria en una recarga constante de baterias.

Una realizacion de la invencién que proporciona la caracteristica de rastreo de ubicacion para tales entidades
emplea los dispositivos de baliza configurados simplemente para difundir la sefial de baliza. Un dispositivo de baliza
que emplea Bluetooth Inteligente, por ejemplo, es un dispositivo de baja energia. Un dispositivo 100 de baliza de
este tipo puede fijarse a cada entidad o articulo que necesita rastrearse por ubicacién. En la realizacion de la Figura
7, el dispositivo 100 de baliza se fija a un trailer, pero el pequefio tamario del dispositivo 100 de baliza proporciona
una posibilidad de fijar el dispositivo de baliza a practicamente cualquier articulo, por ejemplo una herramienta o un
carrito.

Un dispositivo 104 de comunicacion movil portado por personal, por ejemplo empleados, es un tipo de dispositivo
que se recarga constantemente, por ejemplo diariamente, y la capacidad de bateria no es un problema. Tales
dispositivos pueden proporcionarse facilmente con la capacidad de posicionamiento, por ejemplo un receptor de
posicionamiento por satélite o una capacidad de posicionamiento en interiores. Como se ha descrito anteriormente,
el dispositivo de comunicaciéon movil puede ser un ordenador de mano, ordenador portatil o un teléfono mévil. Un
servidor 700 o, en general, un aparato de rastreo de localizacion centralizado puede configurarse para rastrear las
ubicaciones de los dispositivos 104 de comunicacion movil y los articulos 702 que comprenden los dispositivos 100
de baliza. El servidor 700 puede proporcionarse con una conexién a una red para habilitar la comunicacién con otros
elementos del sistema de rastreo de ubicacion, por ejemplo los dispositivos 104 de comunicacion moévil. La red
puede comprender una red de area local tal como una red Wi-Fi (IEEE 802.11) o una red Bluetooth y en algunas
realizaciones puede comprender ademas una red publica tal como internet.

En la realizacion de las Figuras 7 y 8, el posicionamiento del dispositivo 104 de comunicaciéon mévil se usa en el
rastreo de ubicacion del dispositivo 100 de baliza. En respuesta a la deteccién de la sefial de baliza desde el
dispositivo 100 de baliza, el dispositivo 104 de comunicacién movil puede determinar un identificador del dispositivo
de baliza a partir de la sefial de baliza, determinar un elemento de informaciéon que indica una ubicacién del
dispositivo 104 de comunicacion mévil y transmitir el identificador y el elemento de informacion al servidor 700 a
través de la red.

Haciendo referencia a la Figura 8, el dispositivo de comunicacién mévil puede configurarse para buscar constante o
periédicamente las sefiales de baliza transmitidas por los dispositivos de baliza. El dispositivo de comunicacion mévil
puede almacenar una lista de identificadores de los dispositivos de baliza buscados y/o una o mas clases de
dispositivo buscadas. Una clase de dispositivo de un dispositivo de baliza puede indicarse en la sefal de baliza para
habilitar que el dispositivo de comunicacién mévil determine la clase de dispositivo de un dispositivo de baliza que
transmite una sefial de baliza detectada. En la etapa 202, el dispositivo de baliza difunde la sefial de baliza y el
dispositivo de comunicaciéon mévil detecta la sefial de baliza en el bloque 204. Tras la deteccion de la sefial de
baliza, el dispositivo de comunicacién movil puede extraer el identificador del dispositivo de baliza de la sefial de
baliza (bloque 800) y determinar la ubicacion del dispositivo de comunicaciéon moévil en el momento de la deteccion
de la sefial de baliza (bloque 802). El bloque 802 puede comprender determinar coordinadas de ubicacién usando
un receptor de posicionamiento por satélite o cualquier otro procedimiento de posicionamiento descrito
anteriormente. Las coordenadas de la ubicacion pueden ser coordenadas geograficas en un sistema de
coordenadas determinado. Las coordenadas de la ubicacion pueden ser el punto de ancla mas cercano, por ejemplo
un identificador del nodo de ancla mas cercano.

En la etapa 804, el dispositivo de comunicacién movil transmite un informe de ubicacién a un aparato de rastreo de
ubicacion, por ejemplo el servidor 700. El informe de ubicacién puede comprender el identificador del dispositivo de
baliza y la informacién que indica la ubicacién del dispositivo de comunicaciéon movil en el momento de la deteccion
de la sefal de baliza en el bloque 204. En el bloque 806, el aparato de rastreo de ubicacion correlaciona el
identificador del dispositivo de baliza con la ubicaciéon del dispositivo de comunicacion mévil sobre la base del
informe de ubicacion recibido y almacena la ubicacion del dispositivo de comunicacion maévil como una ubicacion
actual del dispositivo de baliza en una base de datos de ubicaciones. De manera similar, el aparato de rastreo de
ubicacion recibe informes de ubicacién desde otros dispositivos de comunicacién moévil que notifican ubicaciones de
otros dispositivos de baliza y almacena correspondientes ubicaciones de los dispositivos de baliza en la base de
datos de ubicaciones.

En una realizacion, el dispositivo de comunicacion movil transmite los informes de ubicaciones periédicamente al
aparato de rastreo de ubicacion. En la realizacion de la Figura 8, el dispositivo de comunicacion moévil transmite un
Unico par de ubicacidn-identificador que comprende la ubicacion del dispositivo de comunicacion moévil y el
identificador del dispositivo de baliza. En otras realizaciones, el dispositivo de comunicacion moévil puede agregar
una pluralidad de pares de ubicacidn-identificador de diferentes dispositivos de baliza en un Unico informe de
ubicacion.

La realizacion de las Figuras 7 y 8 puede usarse para rastrear la ubicacion de los bienes o articulos, y la ubicacion
puede rastrearse por el usuario del dispositivo de cliente, en la que el dispositivo de cliente puede ser uno de los
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dispositivos de comunicacion mévil que notifican las ubicaciones de los dispositivos de baliza. Un escenario de uso
de este tipo es un padre rastreando la ubicacion de un hijo en un parque de atracciones, por ejemplo. El padre y
otros padres pueden portar el dispositivo o dispositivos de comunicaciéon moévil y cada hijo puede estar provisto de un
dispositivo de baliza. Los dispositivos de comunicacion moévil pueden notificar las ubicaciones de cualquier
dispositivo de baliza detectado al ordenador de servidor de la manera anteriormente descrita. El padre o padres
pueden haber cargado una aplicacion de software especifica en el dispositivo de comunicacion moévil y, por
consiguiente, configurado el dispositivo de comunicacién mavil para efectuar la funcionalidad de notificacion de
ubicacion. La aplicacion puede proporcionar adicionalmente la caracteristica de rastreo de ubicaciéon de un
dispositivo de baliza emparejado con el dispositivo de comunicacion movil. El ordenador de servidor puede
almacenar una base de datos que contiene informacion sobre los emparejamientos entre cada dispositivo de
comunicacion movil y uno o mas dispositivo de baliza. La aplicacion puede proporcionar una funcién para solicitar la
ubicacion o ubicaciones de la etiqueta o etiquetas emparejadas desde el ordenador de servidor, en el que la funcion
comprende la transmisién de un mensaje de peticion de posicionamiento al ordenador de servidor. El mensaje de
peticion puede identificar el dispositivo de baliza cuya ubicacion se solicita. Tras la recepcion de la peticion, el
ordenador de servidor puede comprobar un identificador del dispositivo de comunicacién maévil y si el identificador
esta emparejado o no al dispositivo de baliza cuya ubicacién se solicita. Si la base de datos que contiene los
emparejamientos indica que el emparejamiento es valido, el ordenador de servidor puede recuperar la localizacion
actual del dispositivo de baliza y enviar un mensaje de respuesta al dispositivo de comunicacién mévil solicitante. El
mensaje de respuesta puede comprender o indicar la ubicacion del dispositivo de baliza solicitado. En una
realizacién, la ubicacion puede indicarse o mostrarse en un mapa visualizado por el dispositivo de comunicacion
movil. El uso del emparejamiento como un esquema de autenticacion habilita que los padres rastreen Gnicamente a
sus hijos y no a los hijos de otro, proporcionando por lo tanto seguridad. Cualquier dispositivo de comunicacion movil
puede, sin embargo, notificar las ubicaciones de los dispositivos de baliza no emparejados, mejorando por lo tanto la
eficiencia del rastreo de ubicacion. En una realizacion, el emparejamiento se efectia a través de comunicacion de
proximidad entre el dispositivo de comunicacion movil y el dispositivo de baliza emparejados. Por ejemplo, el
dispositivo de baliza puede comprender una etiqueta de comunicaciones de campo cercano (NFC) que almacena el
identificador unico universal del dispositivo de baliza también comprendido en el mensaje de baliza difundido por el
dispositivo de baliza. El dispositivo de comunicacion mévil puede leer el identificador de la etiqueta y transmitir al
ordenador de servidor un mensaje de emparejamiento que indica el emparejamiento con el dispositivo de baliza. El
ordenador de servidor puede a continuacion almacenar el emparejamiento. Cualquier otro procedimiento de
emparejamiento es igualmente aplicable, por ejemplo entrada manual del par en la base de datos.

La realizacion de las Figuras 7 y 8 puede usarse en las realizaciones de las Figuras 3 a 6 para desencadenar la
funcién en el dispositivo de comunicacion mavil. Una realizacion adicional de este tipo puede emplear el aparato de
rastreo de ubicacion para determinar si el par ubicacion-identificador desencadena la ejecucion de la funcion
determinada en el dispositivo de comunicacion mévil. El dispositivo de baliza y el dispositivo de comunicacion movil
pueden operar como se ha descrito anteriormente en conexion con la Figura 8 y con respecto a la transmision de la
ubicacion del dispositivo de comunicacion movil y el identificador del dispositivo de baliza detectado al aparato de
rastreo de ubicacion. El aparato de rastreo de ubicacion puede a continuacién almacenar, en una base de datos,
informacion sobre si el par ubicacidn-identificador desencadena o no la ejecucion de la funcién en el dispositivo de
comunicacion movil. La base de datos puede almacenar adicionalmente informacion sobre la funcion
desencadenada por cada par de ubicaciéon-identificador. El aparato de rastreo de ubicacién puede comprobar la
base de datos para el par ubicacion-identificador recibido desde el dispositivo de comunicaciéon moévil. Si el par
ubicacién-identificador se indica como que desencadena una funcién, el aparato de rastreo de ubicacién puede
determinar a partir de la base de datos la funcién desencadenada por el par ubicacién-identificador recibido. A
continuacion, el aparato de rastreo de ubicacion puede transmitir al dispositivo de comunicacién movil a través de la
red informacién que indica la funcién que se ejecutara en el dispositivo de comunicacién mévil en respuesta al par
de ubicacién-identificador. Tras la recepcion de la informacién, el dispositivo de comunicacion movil puede
determinar la funcion y ejecutar la funcion. Como se ha descrito anteriormente, la funciéon puede ser el lanzamiento
de la aplicacion de software y/o emision de la notificacion a través de la interfaz de usuario.

Una realizacion proporciona un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria que
incluye un codigo de programa informatico, en la que la al menos una memoria y el cddigo de programa informatico
se configuran, con el al menos un procesador, para provocar que el aparato ejecute al menos alguna de las
funciones anteriormente descritas del dispositivo de baliza. La Figura 9 ilustra un diagrama de bloques de un aparato
de este tipo. El aparato puede ser el dispositivo de baliza o un aparato comprendido en el dispositivo de baliza.
Haciendo referencia a la Figura 9, el aparato comprende una circuiteria 10 de procesamiento que comprende el al
menos un procesador y la memoria 20 que almacena el cédigo 24 de programa informatico que define la operacion
de la circuiteria 10 de procesamiento. La circuiteria 10 de procesamiento puede comprender un controlador 16 de
transmision de baliza configurado para controlar las transmisiones de las sefiales de baliza de acuerdo con un
criterio determinado. En algunas realizaciones, el controlador 16 de transmision de baliza se configura para transmitir
periddicamente la sefial de baliza de una forma continua. En algunas realizaciones, las transmisiones periddicas se
suspenden de acuerdo con un criterio. Un criterio puede ser el posicionamiento, como se ha descrito anteriormente.
Para ese fin, la circuiteria 10 de procesamiento puede comprender un médulo 18 de posicionamiento configurado
para supervisar la ubicacion del dispositivo de baliza. La memoria 20 puede almacenar una base 26 de datos de
ubicaciones que almacena los criterios de desencadenamiento de las transmisiones de baliza sobre la base de los
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resultados del posicionamiento. Cuando el posicionamiento ejecutado por el médulo 18 de posicionamiento
proporciona un resultado que se correlaciona en la base 26 de datos de ubicaciones con la transmision de la sefial
de baliza, el médulo 18 de posicionamiento puede emitir una sefial de control al controlador 16 de transmision de
baliza para desencadenar las transmisiones de baliza periddicas. En respuesta a la sefial de control, el controlador
16 de transmision de baliza configura una circuiteria 22 de transmisiéon de radio del aparato para transmitir la sefial
de baliza que comprende un identificador del aparato. Cuando el médulo 18 de posicionamiento detecta que el
dispositivo de baliza no esta en un area en la que transmisiones de baliza se efectuaran, puede evitar que el
controlador 16 de transmision de baliza transmita la sefial de baliza.

La circuiteria de transmision de radio puede comprender hardware y software necesario para la implementacion de
al menos un protocolo de radiocomunicacion, por ejemplo el protocolo Bluetooth Inteligente. Un chip Bluetooth de
este tipo y componentes de radiofrecuencia asociados que incluyen una antena puede fabricarse usando
componentes del estado de la técnica.

Una realizacion proporciona un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria que
incluye un codigo de programa informatico, en la que la al menos una memoria y el codigo de programa informatico
se configuran, con el al menos un procesador, para provocar que el aparato ejecute al menos algunas de las
funciones anteriormente descritas del dispositivo de comunicacion movil. La Figura 10 ilustra un diagrama de
blogues de un aparato de este tipo. El aparato puede ser el dispositivo de comunicacién moévil o un aparato
comprendido en el dispositivo de comunicacién movil. Haciendo referencia a la Figura 10, el aparato comprende una
circuiteria 30 de procesamiento que comprende el al menos un procesador y la memoria 40 que almacena el codigo
44 de programa informatico que define la operacion de la circuiteria 30 de procesamiento. La circuiteria 30 de
procesamiento puede comprender una circuiteria 32 de detector de baliza configurada para buscar transmisiones de
sefales de baliza desde dispositivos de baliza. En respuesta a la deteccion de una sefal de baliza, la circuiteria 32
de detector de baliza puede emitir una sefial de control a una circuiteria 36 de desencadenante de funcion
configurada para desencadenar una funcidon determinada en respuesta a la sefial de control. Como se ha descrito
anteriormente, la circuiteria 36 de desencadenante de funcién puede lanzar una aplicacién de software en el
dispositivo de comunicacion moévil, emitir una notificacién a través de una interfaz 34 de usuario del aparato, o
provocar que un modulo 38 de posicionamiento determine la localizacion actual del aparato y transmision de un
identificador del dispositivo de baliza detectado y la localizacion actual del aparato a un aparato de rastreo de
ubicacion. En algunas realizaciones puede llamarse al modulo 38 de posicionamiento tras la deteccion de la sefal
de baliza para verificar si el aparato se ubica o no en la actualidad en un area en la que la sefal de baliza
desencadena la funcion. El médulo 38 de posicionamiento puede referirse a una base 46 de datos de ubicaciones
almacenada en la memoria 40 cuando se determina la ubicacion del aparato y/o cuando se determina si el aparato
se ubica o no en el area en la que la deteccién de seial de baliza desencadena la funcién. Tras la determinacion de
que el aparato se ubica en el area que desencadena la funcion, el médulo 38 de posicionamiento puede emitir una
correspondiente sefial de control a la circuiteria 36 de desencadenante de funcién para desencadenar la ejecucion
de la funcién.

El aparato puede comprender adicionalmente una interfaz 42 de comunicacidon configurada para proporcionar al
aparato con capacidad de recepcion de las sefiales de baliza y comunicacién con el aparato de rastreo de ubicacion.
La interfaz 42 de comunicacion puede comprender hardware y software necesarios para la implementacion de al
menos un protocolo de radiocomunicacion, por ejemplo el protocolo Bluetooth Inteligente, un protocolo IEEE 802.11
y/o un protocolo de comunicacién celular tal como UMTS LTE (Sistema de Telecomunicacion Mdvil Universal de la
Evolucion a Largo Plazo). Tales componentes de radiofrecuencia pueden fabricarse usando componentes del estado
de la técnica.

Una realizacion proporciona un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria que
incluye un codigo de programa informatico, en la que la al menos una memoria y el cédigo de programa informatico
se configuran, con el al menos un procesador, para provocar que el aparato ejecute al menos algunas de las
funciones anteriormente descritas del aparato de rastreo de ubicacion. La Figura 11 ilustra un diagrama de bloques
de un aparato de este tipo. El aparato puede ser el aparato de rastreo de ubicacion, por ejemplo un ordenador de
servidor. Haciendo referencia a la Figura 11, el aparato comprende una circuiteria 50 de procesamiento que
comprende el al menos un procesador y la memoria 60 que almacena el cddigo 64 de programa informatico que
define la operacién de la circuiteria 60 de procesamiento. La circuiteria 60 de procesamiento puede comprender un
procesador 54 de informe de ubicacién configurado para procesar informes de ubicacion recibidos desde una
pluralidad de dispositivos de comunicacién maovil. El procesador 54 de informe de ubicacion puede configurarse para
extraer al menos un identificador y al menos una informacién de ubicacion del informe de ubicacion recibido y emitir
el par o pares de ubicacion-identificador a un médulo 52 de rastreo de ubicacién. El médulo 52 de rastreo de
ubicacion puede almacenar el par o pares de ubicacidon-identificador en una base 66 de datos de ubicaciones
almacenada en la memoria 60. La base de datos de ubicaciones puede almacenar adicionalmente identificadores de
articulos como correlacionados con los identificadores de dispositivo de baliza. Un identificador de articulo puede ser
un identificador asignado a un bien o entidad que se rastrea por ubicacion con la ayuda del dispositivo de baliza
fijado al mismo y los dispositivos de comunicacion movil. Tras la recepcion desde un dispositivo cliente, por ejemplo
un ordenador cliente, de una consulta solicitando una ubicacién de un cierto articulo identificado por un identificador
de articulo, el médulo 52 de rastreo de ubicaciéon puede referirse a la base 66 de datos de ubicaciones para un
registro que comprende el identificador de articulo y recuperar una ubicacion correlacionada con el identificador de
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articulo. En respuesta, el médulo de rastreo de ubicaciéon puede transmitir la ubicacién recuperada al dispositivo de
cliente.

El aparato puede comprender adicionalmente una interfaz 62 de comunicacién que proporciona al aparato con
capacidad de comunicacién a través de redes por cable y/o inalambricas. La interfaz de comunicacion puede
comprender hardware y software necesario para la realizacion de conexiones de red a través de la Internet, por
ejemplo.

Puede proporcionarse un sistema que comprende aparatos anteriormente descritos de las Figuras 9, 10, 11. En una
realizacion, el sistema comprende el aparato de rastreo de ubicacion, una pluralidad de dispositivos de
comunicacion movil y una pluralidad de dispositivos de baliza.

Como se usa en esta solicitud, el término ‘circuiteria’ se refiere a todo lo siguiente: (a) implementaciones de circuito
Unicamente de hardware tal como implementaciones en Unicamente circuiteria analdgica y/o digital; (b)
combinaciones de circuitos y software y/o firmware, tal como (segun sea aplicable): (i) una combinacion de
procesador o procesadores o nucleos de procesadores; o (ii) porciones de procesador o procesadores/software que
incluyen procesador o procesadores de sefiales digitales, software y al menos una memoria que trabajan juntos para
provocar que el aparato realice funciones especificas; y (c) circuitos, tal como un microprocesador o
microprocesadores o una porciéon de un microprocesador o microprocesadores, que requieren software o firmware
para operacion, incluso si el software o firmware no esta fisicamente presente.

Esta definicion de ’circuiteria’ se aplica a todos los usos de este término en esta solicitud. Como un ejemplo
adicional, como se usa en esta solicitud, el término "circuiteria" también cubriria una implementacién de meramente
un procesador (o multiples procesadores) o porciéon de un procesador, por ejemplo un nucleo de un procesador de
multiples nucleos, y su (o sus) software y/o firmware adjuntos. El término "circuiteria" también cubriria, por ejemplo y
si es aplicable al elemento particular, un circuito integrado de banda base, un circuito integrado especifico de
aplicacion (ASIC) y/o un circuito de campo de matrices de puertas programables (FPGA) para el aparato de acuerdo
con una realizacién de la invencion.

Los procedimientos o procedimientos descritos en las Figuras 2 a 8 también pueden efectuarse en forma de un
procedimiento informatico definido por un programa informatico. El programa informatico puede estar en forma de
codigo fuente, forma de cédigo objeto o en alguna forma intermedia, y puede almacenarse en algun tipo de
portadora, que puede ser cualquier entidad o dispositivo capaz de portar el programa. Tales portadoras incluyen
medios informaticos transitorios y/o no transitorios por ejemplo un medio de grabacién, memoria de ordenador,
memoria de solo lectura, sefial de portadora eléctrica, sefial de telecomunicaciones y paquete de distribucion de
software. Dependiendo de la potencia de procesamiento necesaria, el programa informatico puede ejecutarse en
una unica unidad de procesamiento digital electronica o puede distribuirse entre un nimero de unidades de
procesamiento.

La presente invencién es aplicable sistemas definidos anteriormente pero también a otros sistemas adecuados. Los
protocolos de comunicacion usados y las especificaciones de sistemas de posicionamiento se desarrollan
rapidamente. Tal desarrollo puede requerir cambios adicionales a las realizaciones descritas. Por lo tanto, todas las
palabras y expresiones deberian interpretarse ampliamente y se conciben para ilustrar, y no restringir, la realizacion.
Sera obvio para un experto en la materia que, a medida que avance la tecnologia, el concepto inventivo puede
implementarse de diversas formas. La invencion y sus realizaciones no se limitan a los ejemplos descritos
anteriormente sino que pueden variar dentro del ambito de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de desencadenamiento de una funcién basada en ubicacion en un dispositivo de comunicacién
movil, siendo el procedimiento realizado por el dispositivo de comunicacion mévil, comprendiendo el procedimiento:

detectar (204), en un dispositivo (104) de comunicaciéon movil, una sefial de baliza Bluetooth difundida por un
dispositivo de baliza Bluetooth;

tras la deteccion de la sefal de baliza Bluetooth determinar (600) una ubicacion del dispositivo de comunicacion
moévil en el momento de la deteccién de la sefial de baliza Bluetooth;

caracterizado porque el procedimiento comprende adicionalmente:

determinar (602) si la ubicacion determinada se correlaciona o no con un area determinada en la que la
deteccién de una sefial de baliza Bluetooth desencadena la funcién basada en ubicacién; si la ubicacion
determinada se correlaciona con el area determinada, lanzar (604) una funciéon basada en ubicacion en el
dispositivo de comunicacion movil y, si la ubicacion determinada no se correlaciona con el area determinada, no
ejecutar la funciéon basada en ubicacion.

2. Un procedimiento de desencadenamiento de una funcién basada en ubicacién en un dispositivo de comunicacién
movil, siendo el procedimiento realizado por el dispositivo de comunicacion mévil, comprendiendo el procedimiento:

determinar (600) una ubicacion del dispositivo de comunicacion movil;

determinar (602) si la ubicacion determinada se correlaciona o no con un area determinada en la que la
detecciéon de una sefal de baliza Bluetooth desencadena la funcién basada en ubicacion;

si la ubicacion determinada se correlaciona con el area determinada, buscar una sefial de baliza Bluetooth y, tras
la deteccion de la sefal de baliza Bluetooth difundida por un dispositivo de baliza Bluetooth, lanzar (604) la
funcion basada en ubicacion en el dispositivo de comunicacion movil; y

en otras areas, suspender la busqueda de la sefial de baliza Bluetooth.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1 o 2, en el que las coordenadas de ubicacion del dispositivo de
comunicacion movil se determinan usando un sistema de posicionamiento por satélite.

4. El procedimiento de la reivindicaciéon 1 o 2, en el que la ubicacién del dispositivo de comunicacién movil se
determina usando un sistema de posicionamiento en interiores.

5. El procedimiento de cualquier reivindicacion anterior, en el que la funcién basada en ubicacién comprende lanzar
una aplicacién de software en el dispositivo de comunicaciéon movil.

6. El procedimiento de cualquier reivindicacién anterior, en el que la funcién basada en ubicacién comprende la
emision de una notificacion a través de una interfaz de usuario del dispositivo de comunicacion movil.

7. El procedimiento de cualquier reivindicacion anterior, en el que el dispositivo de baliza Bluetooth desde el que se
recibe la sefal de baliza Bluetooth no esta emparejado con el dispositivo de comunicacion movil.

8. Un dispositivo de comunicacién mévil que comprende medios para efectuar todas las etapas del procedimiento de
acuerdo con cualquier reivindicacion anterior 1 a 7.
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DISPOSITIVO DE BALIZA

500: DETERMINAR UBICACION DE
DISPOSITIVO DE BALIZA

502: CRUZAR REFERENCIADE UBICACION CON BASE DE DATOS
DE UBICACIONES Y DETERMINAR QUE UBICACION SE CORRESPONDE CON
UBICACION DE TRANSMISION DE SENAL DE BALIZA

202: DIFUNDIR SENAL DE BALIZA

704: DETECTAR SENAL DE BALIZA

504: EJECUTAR FUNCION
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DISPOSITIVO DE COM. MOVIL DISPOSITIVO DE BALIZA
2072: DIFUNDIR SENAL DE BALIZA

204: DETECTAR SENAL DE BALIZA

|
EO0: DETERMINAR UBICAQION DE
|CISPOSITIVO DE COMUNICACION MOVIL
|
B02: CRUZAR REFERENCIA DE UBICACION CON BASE DE DATOS DE
UBICACIONES Y DETERMINAR QUE UBICACION SE CORRESPONDE CON
FUNCION DESENCADENADA POR RECEPCION DE SENAL DE BALIZA

B04: EJECUTAR FUNCION
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APARATO DE RASTREO

o : \/ :
DISPOSITIVO DE COM. MOVIL DISPOSITIVO DE BALIZA D UBICACION

202: DIFUNDIR SENAL DE BALIZA

204: DETECTAR SENAL DE BALIZA

|
B00: EXTRAER IDENTIFICADOR DE DISPOSITIVO
DE BALIZA DE SENAL DE BALIZA

I
B02: DETERMINAR INFORMACION INDICANDO'
UBICACION DE DISPOSITIVO DE COMUNICACION MOVIL

804 TRANSFERIR INFORME DE UBICACION

B016: RASTREAR UBICACION DE
DISPOSITIVO(S) DE BALIZA SOBRE LA
BASE DE INFORMES DE UBICACION
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INTERFAZ DE
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