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DESCRIPCION
Pieza de implante

La invencion se refiere a una pieza de implante, proporcionada para ser insertada en una mandibula, que tiene una rosca
exterior sobre la parte exterior, que para su fijacion mecanica una segunda pieza de implante correspondiente tiene un
canal de recepcion proporcionado en la segunda pieza de implante para un pasador de conexion formado en la segunda
pieza de implante.

El documento DE 102008054138 describe un implante de este tipo. Los implantes dentales pueden usarse en terapia
reconstructiva para compensar la pérdida de un diente. Normalmente, se insertan en la mandibula en lugar de un diente
extraido o desprendido, con el fin de retenerlo en su sitio, después de una fase de cicatrizacién de aproximadamente
cuatro a doce semanas, una parte protésica que sirve como una proétesis o corona dental. Para este propdsito, dicho
implante dental es configurado normalmente como un cuerpo metalico conformado de manera apropiada insertado en la
mandibula mediante atornillado, en el sitio deseado. Como regla general, el extremo apical del implante dental incluye una
rosca de tornillo, en la mayoria de los casos una rosca autorroscante, con la cual el implante dental se inserta en el lecho
de implante preparado de manera correspondiente. Para facilitar la insercion en la boca del paciente y, en particular, para
permitir una preparacion particularmente extensa de la protesis, propiamente dicha, para que sea fijada al implante ya
antes del tratamiento del paciente, por ejemplo, en un laboratorio dental, los sistemas de implantes dentales pueden tener
una configuracién de mdltiples partes. En particular, puede proporcionarse una construccion de basicamente dos partes,
en la que el sistema de implante dental comprende una primera pieza de implante, a la que se hace referencia también
como implante real o pieza de poste, provista para ser insertada en la mandibula y, ademas de esto, una segunda pieza
de implante asociada con la misma, a la que se hace referencia también como pieza de montaje, en la que, a su vez,
puede montarse la pieza protésica dental provista como una prétesis o similar. La superficie exterior de la primera pieza
de implante o la pieza de poste esta provista normalmente de una rosca, que puede estar disefiada como una rosca
autorroscante o si no como una rosca no autorroscante. La pieza de poste estda normalmente anclada en un lecho de
implante preparado de manera correspondiente de la mandibula. La construccién de la rosca proporcionada en el area
exterior del implante dental estd configurada normalmente para una alta estabilidad primaria de la disposicion y una
transmision uniforme de las fuerzas que surgen bajo la carga de masticacion del implante dental al hueso maxilar.

Normalmente, se proporciona un pasador de conexion formado en una de las piezas de implante, como regla general la
pieza de montaje, para conectar mecanicamente las piezas de implante entre si. Este pasador puede ser empujado al
interior de un canal de recepcion provisto en la otra pieza de implante, como regla general la pieza de poste. En lo
referente a la eleccion de la geometria y del dimensionamiento, en particular de las secciones transversales, el pasador de
conexion por una parte y el canal de recepcion por otra parte estan adaptados entre si de manera que el montaje sea
relativamente facil y, sin embargo, pueda conseguirse un buen guiado de los componentes entre si y, de esta manera,
una estabilidad mecanica suficientemente alta. La pieza de montaje, cuya parte superior esta normalmente equipada con
una corona, otra disposicion protésica o similar, de una manera conocida como tal, puede ser pegada junto con la pieza
de poste empujando el pasador de conexion al interior del canal de recepcion para asegurar la conexiéon mecanica. Sin
embargo, la pieza de montaje puede ser presionada también hacia la pieza de poste y puede ser fijada solo a través de
una sujecion o si no puede ser fijada con cemento o pegamento.

En vista de las fuerzas que surgen bajo la carga de masticacion y la larga vida util deseada cuando se usa dicho implante
dental, la estabilidad mecanica de la disposicién bajo diversas cargas es particularmente importante. En particular, como
regla general, debe contrarrestarse incluso una rotacion o torsion entre la pieza de montaje y la pieza de poste debida a
fuerzas externas, principalmente debida a la carga de masticacion. Para este propodsito, normalmente se usa una
indexacion mecanica en forma de un bloqueo mecanico, o se elige de manera adecuada la presion superficial entre la
pieza de montaje y la pieza de poste. En particular, puede proporcionarse un contorno adecuado de la seccién transversal
del pasador de conexiéon por una parte y del canal de recepcion asociado con el mismo por otra parte, para indexar y
evitar una rotacion de la pieza de montaje en la pieza de poste, para formar el bloqueo mecanico indicado anteriormente.

Sin embargo, el bloqueo mecanico entre la pieza de montaje y la pieza de poste de los sistemas de implante de multiples
piezas en la manera de una indexacion no solo sirve al propdsito de contrarrestar una carga rotacional, sino que ayudara
también en particular a una correcta insercién del Implante en la boca del paciente con alta precisién posicional,
manteniendo el tiempo de tratamiento lo mas corto posible. Después de la insercién del implante propiamente dicho,
preferiblemente después de que las piezas de poste hayan cicatrizado, los datos espaciales y geométricos de los dientes
restantes (por ejemplo, los dientes antagonistas, los dientes situados mesial y distalmente con relacién al sitio de
insercion), de la mucosa y de la pieza de poste o implante, o de la pieza de montaje montada deben considerarse en
dichos sistemas con el fin de fabricar la corona, el puente u otras protesis. Estos datos espaciales y geométricos son
necesarios para fabricar la corona, el puente, etc., con un ajuste preciso y de una manera anatémicamente optimizada.

Para este propdsito, normalmente se fabrica una impresion, preferiblemente de silicona u otro material de fundicién
dental, de la situacion oral. Esta impresion se rellena preferiblemente con yeso u otro material de modelado dental, de
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manera que este modelo de yeso sea un duplicado de la situacién oral del paciente. Esta proporciona al dentista y/o al
técnico dental la informacion acerca de la posicion de los dientes restantes, la mucosa y la pieza de poste o implante
insertada.

Para mejorar la transmision de la posicion y de la geometria de las piezas de poste o implantes insertados, se acoplan y/o
atornillan preferiblemente postes de impresion especiales de metal y/o plastico sobre las piezas de poste o implantes
insertados. A continuacion, se produce la impresion en la boca, preferiblemente con silicona. Una vez curado el material
de fundicidn, el poste de impresidon permanece en el implante o es retirado con la impresién cuando se retira esta ultima.
Cuando se llena la impresion, el poste de impresion o el poste de montaje deben ser colocados en la impresion y deben
ser conectados con un implante de laboratorio. Esta configuracion geométrica del implante de laboratorio es igual o
similar a la de la pieza de poste o implante insertado, en lo referente a la conexion y la geometria en la direccion del poste
de impresion o del poste de montaje. Después de rellenar la impresion, con el poste de impresion o el poste de montaje y
el implante de laboratorio integrados, se obtiene un modelo de yeso con el implante de laboratorio vertido.

Si el sistema de implante usado posee una indexacion, esta Ultima se habra transferido desde la boca del paciente al
modelo de yeso. El suministro protésico del implante o implantes es planificado y producido en base a este modelo de
yeso, en el que la posicién rotacional de la pieza de montaje en el implante desempefia un papel decisivo. La indexacion
indicada anteriormente del sistema de implante limita las posibilidades de posicionamiento de la pieza de montaje sobre el
implante de laboratorio, de manera que pueda asegurarse un posicionamiento correcto con poco gasto y de una manera
particularmente sencilla cuando se coloca la pieza de montaje.

La indexacion, es decir, la determinacion de la posible orientacion rotacional entre la pieza de montaje, por una parte, y la
pieza de poste, por otra parte, se consigue normalmente especificando de manera adecuada el contorno de las secciones
transversales del pasador de conexion, por una parte, y del canal de recepcion, por otra parte, en el area de su conexion.
Normalmente, las secciones transversales del pasador de conexion y, por consiguiente, también del canal de recepcion,
estan configuradas en una forma hexagonal para ese propésito. Una conexion hexagonal permite seis posibilidades de
posicionamiento de la pieza de montaje sobre la pieza de poste. De manera alternativa, sin embargo, se conocen también
disefios en forma de torques “torks” o los denominados sistemas multiples con un nimero variable de elementos y una
geometria variable, el nimero de posibilidades de posicionamiento resultantes de la simetria rotacional de la seccion
transversal en el area de conexion entre el pasador de conexion y el canal de recepcion, mientras que, en un sistema de
implante sin indexacion, pueden usarse todas las posiciones entre 0° y 360°.

A partir del documento DE 10 2008 054 138 A1, se conoce un sistema de implante del tipo indicado anteriormente que,
por una parte, permite una indexacién adecuada del implante de una manera particularmente simple y fiable, y con el que,
por otra parte, se garantiza una estanqueidad particularmente alta entre la pieza de montaje y la pieza de poste, incluso
con una altura global baja. En este sistema de implante, la seccion transversal del pasador de conexion formada en la
pieza de montaje y la seccion transversal del canal de recepcién asociado con la misma presentan, cada una, una serie
de direcciones principales en las que el radio toma un valor maximo relativo en cada caso, en el que el contorno exterior
de la seccidn transversal se elige de manera que tenga exactamente una tangente en cada punto. Por lo tanto, las
secciones transversales indicadas anteriormente se eligen, por ejemplo, de una forma ovalada o eliptica.

De esta manera, se consigue que el radio de la seccion transversal del pasador de conexion y, por consiguiente, del canal
de recepcion correspondiente en la pieza de poste, es decir, el radio o la distancia del contorno exterior del area de seccion
transversal desde el punto central de este ultimo, en particular el centro de gravedad, al que se hace referencia como una
rotacion o giro alrededor de ese punto, no es constante, si no que presenta valores maximos en una serie de direcciones
principales, es decir, en particular en al menos una direccién principal. Cuando el pasador de conexiéon se inserta en el
canal de recepcion, estas direcciones principales del pasador de conexion, por una parte, y del canal de recepcién, por
otra parte, se superponen, de manera que se obtiene la orientacion deseada de la pieza de montaje fijada en el pasador
de conexién con relacion a la pieza de poste.

La invencién se basa en la tarea de desarrollar un implante dental del tipo indicado anteriormente de manera que ofrezca
una capacidad de resistencia de carga mecanica todavia mayor y, de esta manera, una vida Util particularmente larga
cuando se usa en la boca del paciente.

Esta tarea se resuelve segun la invencion haciendo que el radio de la seccién transversal exterior de la pieza de implante
incluyendo el canal de recepcion, visto en la direccion longitudinal de dicha pieza de implante, al menos en un area
parcial, preferiblemente en el area de indexacion, es decir, en el area donde el sistema de implante esta provisto de una
indexacion, toma también un valor méaximo relativo incluido en un intervalo de tolerancias de cada una de las direcciones
principales.

Cada valor maximo del radio como una funcién del angulo rotacional alrededor del punto central o centro de gravedad del
area de seccién transversal puede ser, de la misma manera que en el caso de la seccién transversal del canal de
recepcion o del pasador de conexién, el valor maximo absoluto del radio o si no un valor maximo local o relativo del radio,
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en el que el radio toma un valor mas alto en la direccién principal respectiva que en las orientaciones inmediatamente
adyacentes.

La invencion parte de la consideracion de que la configuracion del canal de recepcién con una seccion transversal no
redonda que presenta una serie de maximos locales del radio en la pieza de implante respectiva implicara, como regla
general, un espesor de pared variable en la pieza de poste, vista en la direccion de rotacion alrededor del gje longitudinal
de esta Ultima, si la pieza de poste, como suele ser normal, esta disefiada con una seccion transversal exterior redonda.
En particular, en la direccién de las direcciones principales definidas por los valores maximos del radio en la seccién
transversal del canal de recepcion, el espesor de pared de la pieza de implante incluyendo el canal de recepcion
presentara en este caso minimos, que corresponden a zonas de debilitamiento mecanico. Estas zonas de debilitamiento
podrian ser perjudiciales, en particular, para las propiedades de fatiga del sistema de implante, ya que pueden promover,
de manera no deseada, por ejemplo, la formacion de microgrietas o similares. Esto podria contrarrestarse mediante un
espesor de pared correspondientemente grande de la pieza de implante en cuestion, lo cual conduciria, sin embargo, a
diametros exteriores indeseablemente grandes de la pieza de implante respectiva, dependiendo del disefio y del grado de
los requisitos.

Con el fin de evitar esto y garantizar, sin embargo, una resistencia mecanica particularmente alta y, de esta manera, una
capacidad de carga permanente del sistema del implante, la seccidon transversal exterior de la pieza de implante
incluyendo el canal de recepcién deberia configurarse en la manera de un contorno adaptado al canal de recepcién. Para
este propdsito, se prevé que la seccion transversal exterior de la pieza de implante respectiva presente también maximos
locales, al menos en el area de conexion con el pasador de conexion, visto en la direccion de rotacion alrededor del eje
longitudinal de este ultimo, en aquellas areas en las que la seccién transversal del canal de recepcion forma también los
maximos locales (y, de esta manera, las direcciones principales indicadas anteriormente).

Las realizaciones ventajosas de la invencion son el objeto de las reivindicaciones dependientes.

De manera ventajosa, en particular, el contorno de la seccion transversal exterior de la pieza de implante respectiva esta
adaptado con una precision relativamente alta a la seccion transversal del canal de recepcion. Para garantizar esto, el
intervalo de tolerancias para la orientacién de las direcciones principales respectivas, es decir, las direcciones principales
de la seccion transversal exterior de la pieza de implante respectiva, por una parte, y las direcciones principales de la
seccion transversal del canal de recepcion, por otra parte, es preferiblemente de aproximadamente 20°, mas
preferiblemente de aproximadamente 10°, de manera particularmente preferible de aproximadamente 4°. En otras
palabras: preferiblemente, la direccién principal respectiva de la seccion transversal exterior de la pieza de implante
respectiva coincide en un intervalo de +-10°, mas preferiblemente de +-5°, de manera particularmente preferible de +-2°,
con la direccién principal respectiva asociada con la seccién transversal del canal de recepcion.

En otra realizacion ventajosa, el nimero de valores maximos relativos del radio de la seccién transversal exterior de la
pieza de implante incluyendo el canal de recepcion es igual al nimero o a un multiplo entero del nimero de direcciones
principales.

Con el fin de permitir una construccion global particularmente delgada de los componentes respectivos, en particular de la
pieza de poste, y con el fin de promover particularmente de esta manera el proceso de cicatrizacion e integracion en el
hueso, en una realizacién particularmente ventajosa, la pieza de poste esta configurada de manera que, con el diametro
exterior de la pieza de implante respectiva que incluye el canal de recepcion en principio tan pequefio como sea posible,
su espesor de pared presenta en el area de indexacion, vista sobre la periferia, una variacion como maximo del 20%,
preferiblemente como maximo del 10%, de manera particularmente preferible como maximo del 5%. La adaptacion de los
contornos de la seccion transversal del canal de recepcion, por una parte, y la seccion transversal exterior de la pieza de
implante, por otra parte, se elige, por lo tanto, en gran medida, de manera que un debilitamiento del espesor de la pared y,
de esta manera, una reduccién de la capacidad de carga mecanica en estas areas se mantenga correspondientemente
bajo. De esta manera, es posible salvaguardar una resistencia mecanica que se considera suficiente, de una manera
particularmente fiable, incluso con una construccion global delgada de las piezas (deseada como tal).

Vistos en la direccion longitudinal del pasador de conexion o del canal de recepcion, estos dos pueden estar configurados
con secciones transversales constantes. Sin embargo, de manera ventajosa, las secciones transversales se estrechan
hacia el extremo libre del pasador de conexion, en una realizacion particularmente ventajosa, en un disefio conico, de
manera que pueda conseguirse una buena conexion de friccion con alta estanqueidad, de una manera particularmente
simple.

Con el fin de garantizar en el presente sistema, en el que la orientacion o la indexacion de la pieza de montaje con relacion
a la pieza de poste se efectlia en base al contorno, también la alta hermeticidad normalmente deseada en el area de
contacto mecanico entre la pieza de montaje y la pieza de poste, es decir, en particular entre el pasador de conexion y la
superficie interior del canal de recepcion, de una manera particularmente fiable, en otra realizacién ventajosa se prevé
elegir adecuadamente el contorno exterior del area de seccion transversal del pasador de conexién y, por consiguiente, del
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canal de recepcion también entre las direcciones principales indicadas anteriormente. Para este propésito, el contorno
exterior esta disefiado de manera ventajosa sustancialmente sin esquinas, de manera que el contorno exterior de la
seccion transversal tenga exactamente una tangente en cada punto.

Ademas, puede conseguirse una hermeticidad particularmente alta disefiando el contorno exterior en una forma
abombada o curvada hacia el exterior o abovedada en los segmentos entre las direcciones principales. Esta realizacion
conduce al hecho de que los defectos en la forma, es decir, por ejemplo, las desviaciones locales del contorno debidas a
la produccion, etc., entre las secciones transversales debidas a deformaciones locales resultantes de las mismas se
compensan y las secciones transversales se ajustan entre si cuando el pasador de conexion se inserta en el canal de
recepcion. La realizacion curvada hacia el exterior o abombada de los segmentos de contorno tiene un resultado analogo
a un criterio de una superficie ovalada, concretamente, que cualquier linea recta se cruza con el area de seccion
transversal respectiva como maximo en dos puntos.

En una realizacion ventajosa, el contorno exterior de la seccion transversal se elige ademas de manera que, en las areas
entre cada una de las dos direcciones principales, corresponda a un segmento ovalado. En otras palabras: de manera
ventajosa, el contorno exterior cumple ademas en los segmentos entre cada dos direcciones principales el segundo
criterio de una superficie ovalada, concretamente, que existe exactamente una tangente para cada punto del segmento de
contorno. De esta manera, el contorno exterior sigue en el segmento respectivo un curso relativamente suave sin formar
esquinas.

En un desarrollo particularmente ventajoso, el implante dental esta disefiado ademas de manera que el pasador de
conexion formado en la pieza de montaje o en la pieza de implante respectiva y el canal de recepcién asociado a la
misma en la pieza de poste o en la otra pieza de implante respectiva estén configurados cada uno de manera que se
eviten completamente esquinas en el contorno de la seccién transversal. De esta manera, la secciéon transversal
respectiva cumple de manera ventajosa también en los puntos del contorno exterior en las direcciones principales
respectivas el segundo criterio de una superficie ovalada, concretamente, que para estos puntos también existe
exactamente una tangente, formando de esta manera, en su totalidad, un 6valo. De esta manera, el contorno exterior
sigue un curso redondeado también en las direcciones principales respectivas. Es precisamente este curso relativamente
redondo, proporcionado también en las direcciones principales, lo que garantiza que cualquier ligera desorientacion sea
corregida automaticamente en la manera de un auto-centrado guiado sin obstrucciones ni atascos, cuando €l pasador de
conexion se inserta en el canal de recepcion.

De manera muy particularmente preferible, la parte de implante se usa en un sistema de implante dental junto con una
segunda pieza de implante o pilar correspondiente. Dicho sistema de implante dental particularmente preferido comprende
la primera pieza de implante que, para la fijacion mecanica a una segunda pieza de implante correspondiente, tiene un
canal de recepcion provisto en la segunda pieza de implante para un pasador de conexién formado en la segunda pieza
de implante, y en el que la seccién transversal del pasador de conexion y la seccion transversal del canal de recepcion
asignado a este en una region de indexacion tiene varias direcciones principales en cada caso, en las que el radio en cada
caso tiene un valor relativo maximo y, de esta manera, asume un valor mayor que en las orientaciones inmediatamente
adyacentes, en las que visto en la direccion longitudinal de la primera pieza de implante, al menos parcialmente el radio
de la seccién transversal exterior de la primera pieza de implante que apunta en la direccion del canal receptor dentro del
intervalo de tolerancias de cada una de las direcciones principales asume igualmente un valor maximo relativo y, de esta
manera, un valor mayor que en orientaciones inmediatamente adyacentes.

Las ventajas conseguidas con la invencion consisten, en particular, en que es posible una indexacion fiable sin debilitar
excesivamente la pieza de implante respectiva, en particular la pieza de poste, desde el punto de vista del material, debido
a la adaptacion de los contornos de la seccion transversal del canal de recepcién, por una parte, y de la seccion
transversal exterior de la pieza de implante respectivo, por otra parte, efectuado en el area de conexion entre el pasador de
conexion y el canal de recepcion, incluso con una configuracion general delgada, especialmente de la pieza de poste, lo
que favorece el proceso de cicatrizacion. Por consiguiente, la pieza de poste puede estar configurada con una resistencia
mecanica y una capacidad de carga correspondientemente altas. Esto favorece en particular las propiedades de fatiga del
sistema, debido a que las zonas de debilitamiento indicadas anteriormente podrian conducir en gran medida a una
formacion de microgrietas o similares, bajo la carga permanente normal en el caso de uso en la boca del paciente.

Para el caso en el que el canal de recepcion se trabaja en la pieza de poste y esta ultima esta provista de una seccién
transversal exterior adaptada correspondientemente, no redonda, la pieza de poste puede estar provista también de una
rosca exterior provista para el anclaje en la boca del paciente. Entonces, la pieza de poste tendra, en la adaptacion
correspondiente al canal de recepcién, un nicleo de rosca con una seccion transversal no redonda, correspondiente a la
seccion transversal exterior indicada anteriormente de la pieza de poste, de manera que, sin embargo, la seccion
transversal exterior, por su parte, de la rosca que rodea el nlcleo de rosca pueda estar provista de una seccién transversal
exterior redonda para facilitar su montaje en la boca del paciente.

Una realizacion ejemplar de la invencion se explica en detalle por medio de un dibujo, en el que:
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La Fig. 1 es una vista en seccion parcial de un implante dental,

La Fig. 2 es una vista en despiece ordenado del implante dental de la Fig. 1,

La Fig. 3 muestra una pieza de poste para ser usada en el implante dental de la Fig. 1,
La Fig. 4 es una vista en seccion de una pieza de poste alternativa, y

Las Figs. 5 a 9 muestran, cada una, la seccion transversal del area de indexacion del sistema de implante dental de la Fig.
1.

Las partes idénticas estan marcadas con los mismos ndmeros de referencia en todas las figuras.

El implante 1 dental o sistema de implante dental mostrado en una vista en seccion parcial en la Fig. 1 en estado
montado y en una vista en despiece ordenado en la Fig. 2 se proporciona para su uso en la mandibula en el sitio de un
diente extraido o desprendido, con el fin de retener ahi una pieza protésica que sirve como una prétesis dental o una
corona. Para este proposito, el implante 1 dental tiene una configuracion de multiples partes y comprende una primera
pieza 2 de implante configurada como lo que se denomina una pieza de poste y una segunda pieza 4 de implante
asociada con la misma, a la que se hace referencia también como pieza de montaje, provista para la fijacién de una pieza
protésica dental.

La primera pieza 2 de implante o pieza de poste esta provista en su exterior con una rosca 6 exterior, que esta
configurada, en particular en su extremo 7 apical, como una rosca de tornillo autorroscante, con la que la primera pieza 2
de implante o pieza de poste puede ser insertada en la mandibula atornillandola en el sitio deseado. El paso de la rosca 6
puede ser uniforme o, si no, variable, siendo posible también tener en cuenta, mediante una eleccién adecuada de los
parametros, cualquier condicion biolégica o similar diferente, asi como diferentes comportamientos de crecimiento. La
construccion y la configuracion de la rosca 6 estan disefiadas en particular en vista de una alta estabilidad primaria
deseada y una transmision uniforme de las fuerzas que surgen bajo la carga de masticacion del implante 1 dental a la
mandibula.

Con el fin de permitir una insercién en la pieza de poste o la primera pieza 2 de implante con una alta estabilidad
mecanica, después de haber fijado adecuadamente la pieza protésica dental o la prétesis en la pieza de montaje o la
segunda pieza 4 de implante, se forma un pasador 8 de conexion sobre la segunda pieza 4 de implante, que puede ser
empujada al interior un canal 10 de recepcién asociado con la misma, provisto en la primera pieza 2 de implante. Al
empujar el pasador 8 de conexion al canal 10 de recepcion, las piezas 2, 4 de implante estan conectadas mecanicamente
entre si. La conexién mecanica de la pieza 2 de poste y la pieza 4 de montaje se efectia mediante un tornillo 12 de
conexion asociado, cuya rosca 14 exterior es atornillada en una rosca 16 interior provista en la pieza 2 de poste, de
manera que la cabeza 18 de tomillo del tornillo 12 de conexion presione la pieza 4 de montaje contra la pieza 2 de poste.

El implante 1 dental esta disefiado especificamente para asegurar, después de una preparacién adecuada de la pieza 4
de montaje, una orientacion rotativa fiable y mecanicamente estable de la pieza 4 de montaje incluso cuando surgen
fuerzas relativamente altas, en particular, con la carga de masticacion. En particular, deberia ser posible también insertar
e integrar la pieza 4 de montaje provista de la pieza protésica dental en la pieza 2 de poste que crece en la mandibula, en
un tiempo de tratamiento relativamente corto. Para este propdsito, el contorno exterior del pasador 8 de conexién coincide
con el contorno interior del canal 10 de recepcion, siendo posible que ambos tengan una forma coénica, vista en la
direccion longitudinal.

El contorno exterior del pasador 8 de conexion, y el contorno interior adaptado correspondientemente del canal 10 de
recepcion, estan configurados como tales en la realizacién ejemplar con una seccion transversal con una simetria
multiple, de manera que se crea un mecanismo de bloqueo rotativo cuando los componentes indicados anteriormente se
unen y, de esta manera, puede establecerse una orientacion de rotacion fiable de la pieza 4 de montaje con relacién a la
pieza 2 de poste. Como ejemplo, la Fig. 3 muestra la primera pieza 2 de implante o pieza de poste con un canal 10 de
recepcion, que, en la manera de una configuracién hexagonal, tiene una simetria séxtuple. Como una realizacion ejemplar
alternativa, la Fig. 4 es una vista en seccion de una pieza de poste o primera pieza 2 de implante, en la que, para el
proposito de una indexaciéon o para crear un mecanismo de blogueo rotativo, un elemento de indexacién adicional esta
dispuesto en el lado extremo del pasador 8 de conexién, cuyo elemento de indexacién, por su parte, tiene una seccion
transversal con una simetria multiple y, en estado montado, se acopla a una pieza 18 de extremo de canal asociada
correspondiente en el canal 10 de recepcion.

Eso significa que en ambas variantes del implante 1 dental, la seccion transversal del pasador 8 de conexion se forma
sobre la pieza 4 de montaje y, por consiguiente, la seccion transversal del canal 10 de recepcion asociado con la misma,
tal como puede verse en las vistas en seccion transversal de las Figs. 4 a 9, cada una presenta en el area de indexacion
una serie de direcciones 20 principales en las que el radio toma en cada caso un valor maximo relativo. Las secciones
transversales indicadas anteriormente son, por lo tanto, por ejemplo, ovaladas o elipticas o, tal como se muestra, en
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particular hexagonales.

De esta manera, se consigue que el radio de la seccion transversal del pasador 8 de conexién y, por consiguiente, del
canal 10 de recepcién adaptado al mismo en la pieza 2 de poste, es decir, el radio o la distancia del contorno exterior del
area de la seccion transversal desde el punto central de esta ultima, en particular el centro de gravedad, relacionado con
una rotacion o un movimiento de pivote alrededor de ese centro de gravedad, no sea constante, si no que tome valores
maximos en las direcciones 20 principales. Cuando el pasador 8 de conexién se inserta en el canal 10 de recepcion, estas
direcciones 20 principales se superponen por el pasador 8 de conexién, por una parte, y por el canal 10 de recepcion, por
otra parte, de manera que se obtenga la orientacién deseada de la pieza 4 de montaje fijada en el pasador 8 de conexion
con relacion a la pieza 2 de poste.

En general, la seccion transversal exterior de la pieza de poste o primera pieza 2 de implante tiene forma redonda, tal
como puede verse en la representacion de un sistema de implante conocido en la Fig. 5. Por lo tanto, se forman areas de
paredes relativamente delgadas con poco espesor de pared en las areas de las direcciones 20 principales. Por lo tanto,
estas areas de debilitamiento podrian promover, en particular bajo carga permanente, la formacion de microgrietas o
similares en el cuerpo del material, lo que finalmente podria conducir a roturas del material.

Por el contrario, el implante 1 dental esta disefiado a proposito de manera que posea una capacidad de carga mecanica
particularmente alta y, de esta manera, una vida util particularmente larga cuando se usa en la boca del paciente. Con el
fin de evitar a propdsito puntos mecanicamente débiles con espesores de pared demasiado pequefios, incluso con una
construccion relativamente delgada de los componentes, la seccion transversal exterior de la pieza 2 de poste esta
adaptada, al menos en el area de indexacién, a la seccién transversal indicada anteriormente del canal 10 de recepcion.
Tal como puede verse en particular en la representacion en seccion transversal de la Fig. 6, el radio de la seccion
transversal exterior de la pieza 2 de implante incluyendo el canal 10 de recepcién toma también un valor maximo relativo
en el area de indexacién dentro de un intervalo 22 de tolerancias de cada una de las direcciones 20 principales. En la
realizacion ejemplar, se define previamente un intervalo de tolerancias de aproximadamente 4°, es decir, dentro de una
desviacién admisible de aproximadamente +-2°, los valores maximos del radio de la seccién transversal exterior de la
pieza 2 de implante incluyendo el canal 10 de recepcion se encuentran en la direccién 20 principal respectiva (denominada
"orientacion en fase").

Un ejemplo de una orientacién desfavorable en el presente sentido se muestra, por el contrario, en la Fig. 7, en la que la
direccion del valor maximo del radio del diametro exterior de la pieza 2 de poste, indicada mediante la linea 24, se desvia
de la direccién 20 principal en mas de los 10° deseados. A modo de comparacion, la Fig. 8 muestra un ejemplo en el que
la desviacion direccional entre la linea 24 y la direccion 20 principal es de aproximadamente 10° y, por lo tanto, puede
considerarse aceptable en el presente sentido.

Ademas, el nimero de valores maximos relativos del radio de la seccién transversal exterior de la pieza 2 de implante,
incluido el canal 10 de recepcion, es en los ejemplos mostrados igual al numero o a un multiplo entero del nimero de
direcciones 20 principales. Un ejemplo de la ultima variante se representa en la Fig. 9, en la que se proporcionan seis
maximos en el contorno exterior de la pieza 2 de poste para tres direcciones 20 principales.

Para garantizar una estabilidad mecanica del sistema 1 de implante dental que pueda considerarse suficiente, este Ultimo
esta configurado, ademas, de manera que el espesor de pared de la pieza 2 de implante incluyendo el canal 10 de
recepcion presente en el area de indexacion, visto sobre la periferia, una variaciéon como maximo del 20%, preferiblemente
como maximo del 10%, de manera particularmente preferible como maximo del 5%.

Ademas, en el implante 1 dental, el contorno exterior de la seccion transversal del pasador 8 de conexion y, por
consiguiente, del canal 10 de recepcion, se elige de manera que se cruce con cualquier linea recta como maximo en dos
puntos. De esta manera, puede conseguirse una hermeticidad particularmente alta cuando se monta el sistema, ya que el
contorno exterior de la seccion transversal esta disefiado de manera abombada o curvada hacia el exterior o abovedada
en los segmentos entre las direcciones 20 principales. Esta realizacién conduce al hecho de que los defectos de forma, es
decir, por ejemplo, las desviaciones del contorno local debidas a la produccion o similares, entre las secciones
transversales debidas a deformaciones locales resultantes de la misma se compensan y las secciones transversales se
ajustan entre si, cuando el pasador 8 de conexion se inserta en el canal 10 de recepcion. La realizaciéon curvada hacia el
exterior o abombada de los segmentos de contorno tiene un resultado analogo a un criterio de una superficie ovalada,
concretamente, que cualquier linea recta se cruza con el area de seccién transversal respectiva como maximo en dos
puntos.

Lista de niUmeros de referencia

1 Sistema de implante dental
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Pieza de implante
Pieza de implante
Rosca exterior
Extremo apical
Pasador de conexion
Canal de recepcién
Tornillo de conexién
Rosca exterior
Rosca interior

Pieza de extremo de canal
Direccién principal

Intervalo de tolerancias
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REIVINDICACIONES

1. Pieza (2) de implante que se proporciona para ser introducida en una mandibula, que esta provista en su
exterior de una rosca (6) exterior y que tiene un conducto (10) de recepcion para un pasador (8) de conexion
formado integralmente en una segunda pieza (4) de implante, con el propdsito de ser conectada mecanicamente a
la segunda pieza (4) de implante asociada, en la que la seccion transversal del conducto (10) de recepcion tiene,
en una region de indexacion, en cada caso un numero de direcciones (20) primarias en las que el radio en cada
caso adopta un valor maximo relativo y, de esta manera, un valor mas alto que en las orientaciones
inmediatamente adyacentes, caracterizada porque, visto en la direccion longitudinal de la pieza (2) de implante, el
radio de la seccion transversal exterior de la pieza (2) de implante adopta también, al menos parcialmente, dentro
de un intervalo (22) de tolerancias de cada una de las direcciones (20) primarias, un valor maximo relativo y, de
esta manera, un valor mas alto que en las orientaciones inmediatamente adyacentes.

2. Pieza (2) de implante segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el intervalo (22) de tolerancias de cada una
de las direcciones (20) primarias es de aproximadamente +10°, preferiblemente de aproximadamente +5°.

3. Pieza (2) de implante segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada porque el nimero de valores maximos
relativos del radio de la seccion transversal exterior es igual al nimero o a un miultiplo entero del nimero de
direcciones (20) primarias.

4. Pieza (2) de implante segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el espesor de pared
de la pieza (2) de implante en la region provista con los valores maximos del radio, visto sobre la periferia, varia
como maximo el 20%, preferiblemente como maximo el 10%, de manera particularmente preferible como maximo
el 5%.

5. Pieza (2) de implante segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, cuyo conducto (10) de recepcion tiene
forma conica.

6. Pieza (2) de implante segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el contorno exterior de la seccién
transversal se selecciona de manera que sea cruzada como maximo en dos puntos por cualquier linea recta.
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