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DESCRIPCION
Sistema de gestion de potencia

Esta solicitud reivindica prioridad sobre la solicitud de patente estadounidense n.° 61/723,264 presentada el 6 de
Noviembre de 2012.

Antecedentes

Aproximadamente 1,3 billones de personas viven en hogares no conectados a la red eléctrica. Este grupo gasta 37
billones de dodlares estadounidenses anualmente en combustibles fésiles para iluminar sus hogares. A menudo
recurren al uso de queroseno costoso, sucio, y potencialmente peligroso para iluminar sus hogares, y normalmente
no estan disponibles para usar ningun electrodoméstico u otros dispositivos. Ademas, el queroseno proporciona luz
de baja calidad y provoca problemas de salud. Respuestas tipicas a este problema incluyen el uso de pequefios
faroles solares y cargadores de teléfono. Aunque esto puede mejorar la situacion, Seria deseable proporcionar
electricidad mas fiable a estos hogares.

La barrera mas importante para la electrificacion en el mundo en desarrollo es el acceso al capital. Las personas en
la parte inferior de la piramide econdémica tienen los medios y la voluntad de pagar por electricidad en pequefias
cantidades. Fuentes de energia renovable, tal como solar, micro hidraulica o micro edlica han demostrado ser
econémicamente competitivas en relacion con generadores de queroseno o gasoleo. Sin embargo, los altos costes
iniciales de estos recursos presentan un obstaculo inicial para su adopcién.

El documento EP 2,503,295 A1 desvela un médulo de comunicacién para un punto de entrada de un dispositivo de
medicion de electricidad.

El documento US 2007/124253 desvela un sistema para monitorizar e informar de demanda y uso de potencia
eléctrica para su uso junto con procesos de facturacion de potencia eléctrica.

Sumario

La presente invencion proporciona un sistema segun la reivindicacion 1. Segun realizaciones de la presente
invencion, una plataforma de distribuciéon de potencia se proporciona para suministrar potencia eléctrica a usuarios
finales que carecen de una conexion fiable a la red eléctrica publica.

Otras caracteristicas y aspectos de la invenciéon se haran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada,
tomada junto con los dibujos adjuntos que ilustran, a modo de ejemplo, las caracteristicas segun realizaciones de la
invencion. El sumario no se pretende que limite el ambito de la invencién, que se define Unicamente por las
reivindicaciones.

Descripcién de los dibujos

La figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de distribucion de potencia segun realizaciones de la
presente invencion.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, se hace referencia a los dibujos adjuntos que ilustran diversas realizaciones de la
presente invencion. Se entiende que otras realizaciones pueden utilizarse y realizarse cambios mecanicos, de
composicion, estructurales, eléctricos y operacionales.

Como se usa en el presente documento, las formas singulares "un", "una" y "el/la" se pretende que incluyan las
formas plurales también, a no ser que el contexto indique lo contrario. Se entendera ademas que los términos
"comprende” y/o "que comprende" especifican la presencia de caracteristicas establecidas, etapas, operaciones,
elementos y/o componentes, pero no excluyen la presencia o adicién de una o mas de otras caracteristicas, etapas,
operaciones, elementos, componentes y/o grupos de los mismos.

La figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un sistema 100 de distribucidon de potencia, segun realizaciones de la
presente invencion. El sistema 100 incluye un controlador 120 de microrred para distribuir potencia a usuarios finales
y un sistema de computacion remoto (por ejemplo, sistema 110 anfitrién) para seguir y gestionar la potencia que
genera activos, incluyendo tramitar pagos de y suministro de potencia a los destinos de usuario final. El sistema 110
anfitrion puede proporcionar también datos en tiempo real y analiticas con respecto a generacién y uso de potencia.
El sistema 110 anfitrion puede comunicar con el controlador 120) de microrred por medio de la infraestructura de
telecomunicaciones existente.

Segun realizaciones de la presente invencion, el controlador 120 de microrred se ubica en proximidad fisica
relativamente cercana a los usuarios finales y se acopla a lineas de distribucién que portan potencia eléctrica a los
destinos de usuario final. La potencia puede suministrarse a los destinos de usuario final por medio de
procedimientos de distribuciéon conocidos, tal como a clientes residenciales que tienen tomas de corriente de
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potencia habituales en hogares 130a-130c, clientes comerciales o industriales que tienen potencia suministrada a un
negocio o fabrica 134, o a cualquier otro destino de usuario final, tal como una estacion 132 de carga de vehiculo
eléctrico. El controlador 120 de microrred puede incluir una interfaz 126 de potencia para recibir potencia de la red
102 eléctrica habitual, si el acceso a la red 102 esta disponible. Ademas de o en lugar de la conexién a la red 102, el
controlador 120 de microrred puede conectarse por medio de la interfaz 126 de potencia a una o mas fuentes 104 de
potencia alternativa, tal como una célula de combustible, turbina edlica, sistema de energia solar u otra fuente de
energia. El controlador 120 de microrred puede incluir ademas uno o mas dispositivos de almacenamiento de
energia para almacenamiento temporal de electricidad recibida de la red 102 u otra fuente 104 de potencia. Estos
dispositivos de almacenamiento de energia pueden incluir tanto dispositivos que almacenan electricidad tal como
baterias 124 como dispositivos de almacenamiento capacitivos. Estos dispositivos de almacenamiento de energia
pueden incluir también dispositivos que convierten la electricidad a otra forma de energia y entonces almacenan la
misma, tal como dispositivos de almacenamiento inerciales tales como volantes de inercia o de almacenamiento por
bombeo.

El controlador 120 de microrred puede proporcionar una agrupacion localizada de generacion de electricidad,
almacenamiento de energia, suministro de potencia eléctrica, y servicios de Internet a usuarios finales que no se
conectan de otro modo a la red 102 de potencia. En algunas realizaciones, todas de estas funcionalidades se
proporciona en un unico dispositivo que puede transportarse facilmente a e instalarse en ubicaciones remotas. Esto
puede ser particularmente Util en regiones en las que personal técnicamente expertos no estan disponibles y la
instalacion, conexion y configuracion de multiples componentes pueden ser un reto.

Segun realizaciones de la presente invencion, cada destino 140 de usuario final recibe potencia de un conmutador
122a-122e dedicado, que monitoriza el consumo de potencia por el destino 140 de usuario final y puede iniciar o
terminar el suministro de potencia al destino 140 de usuario final basandose en instrucciones recibidas del anfitrion
110. Los monitores de consumo de potencia pueden calcular el consumo de potencia basandose en corriente y
voltaje. La medicion de corriente puede basarse en cualquier tecnologia de medicion de corriente, incluyendo, por
ejemplo, resistencia de derivacion, transformador o transductor de corriente, o sensor de efecto Hall. EI conmutador
122a-122e puede suministrar o bien potencia de CA o bien CC, dependiendo de las necesidades del usuario final. El
conmutador 122a-122e puede ser cualquier conmutador de tipo de CA o CC, incluyendo dispositivos
electromecanicos tales como relés o contactores y dispositivos de estado sdélido tales como, por ejemplo,
transistores, rectificadores controlados por silicio, y tiristores.

Segun realizaciones de la presente invencion, cada destino de usuario final esta asociado con un dispositivo de
comunicaciones, tal como, por ejemplo, un dispositivo 136 de teléfono mévil, dispositivo de computacion de tableta,
u otro dispositivo de computacion configurado para la entrada de usuario y comunicaciones de datos. El usuario
puede utilizar el teléfono 136 movil para autorizar el prepago al anfitrion 110 por medio de cualquiera de una
variedad de sistemas de pago conocidos. El dispositivo de comunicaciones puede autorizar el prepago por medio de
cualquiera de una variedad de tecnologias de comunicaciones conocidas, tales como, por ejemplo, una conexién de
red por cable, WLAN, o servicio de datos moviles, tales como, por ejemplo, GPRS o GSM. En algunas realizaciones,
el anfitrion 110 esta configurado para recibir pagos de una pluralidad de diferentes sistemas de pago, de modo que
diferentes usuarios finales en el mismo controlador 120 de microrred pueden usar diferentes formas de pago.

Ejemplos de sistemas de pago incluyen dinero movil, tal como M-Pesa, tarjeta de rasca y gana, tarjeta de teléfono de
prepago o agentes locales. En ofras realizaciones, el anfitrion 110 puede aceptar pagos por medio de transferencia
de minutos de teléfono movil.

El pago se transmite por medio de una torre 142 de teléfono movil e Internet 144 al anfitrion 110, que puede
implementarse usando un sistema de computacién en la nube ubicado en cualquier parte en el mundo. Cuando el
prepago se recibe por el anfitrion 110, la cuenta del destino de usuario final se acredita con la cantidad de prepago
en el servidor 112 de datos. El anfitrion 110 entonces transmite esta informacion de prepago al controlador 120 de
microrred. Esta transmision puede producirse por medio de cualquiera de una variedad de tecnologias de
comunicaciones conocidas, tal como una conexién de red por cable, WLAN, o servicio de datos méviles, tal como,
por ejemplo, GPRS o GSM.

El controlador 120 de microrred monitorizara el saldo prepagado para cada destino de usuario final, asi como que el
consumo de potencia del destino. Una vez que el destino de usuario final ha utilizado suficiente electricidad para
haber agotado los saldos prepagados, la potencia para ese destino de usuario final se finalizara por el controlador
120 de microrred usando el correspondiente conmutador 122a-122e asociado con ese usuario final. Esto no afectara
a los otros destinos de usuario final que reciben potencia de ese controlador 120 de microrred.

En algunas realizaciones, el dispositivo 136 movil asociado con el destino 140 de usuario final recibira un mensaje
alertando al usuario de que la cantidad de saldos prepagados esta casi consumida y/o recordando al usuario que la
cantidad de saldos prepagados ya se ha agotado. Esto puede producirse una vez que el saldo de saldo alcanza un
valor minimo programable o predeterminado. El mensaje al dispositivo 136 movil puede entregarse por medio de
cualquiera de una variedad de tecnologias de mensajeria, tal como, por ejemplo, servicio de mensajes cortos
("SMS"), sistema de mensajeria de texto ("TMS"), llamada de voz, u otro servicio de mensajeria. En el mundo en
desarrollo, la tecnologia de mensajeria preferida puede ser un servicio de mensajeria de texto configurado para su
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uso por teléfonos moviles de bajo coste. El usuario final puede utilizar entonces el dispositivo 136 movil para
transmitir cargas prepagadas adicionales al anfitrion 110. Esto puede hacerse, por ejemplo, por medio de mensaje
de respuesta o utilizando el mismo servicio de pago mévil usado previamente.

En algunas realizaciones, los usuarios finales pueden utilizar sus dispositivos 136 moviles para comprobar su saldo
crediticio y su historial de uso. Esto puede realizarse, por ejemplo, usando una aplicacion de navegador, una
aplicaciéon de gestion de potencia, o por medio de servicio de mensajeria. Por ejemplo, un usuario puede enviar un
mensaje a una direccion predefinida o que contiene una cadena de texto predefinida (por ejemplo, un mensaje de
texto que contiene "SALDO" o "HISTORIAL"). En respuesta, el anfitrion 110 o controlador 120 de microrred
provocara un mensaje de respuesta que va a transmitirse que contiene la informacion solicitada.

Tarificacion dindmica

En algunas realizaciones, los destinos de usuario final pueden pagar diferentes cantidades en diferentes momentos
por la potencia consumida. El precio pagado por potencia puede denominarse como una tarifa. Por ejemplo, durante
periodos de demanda maximos durante el dia, el precio por kWWh es mas alto que durante periodos de demanda
baja. En otras situaciones, el precio por kWh puede variar basandose en otros factores. Por ejemplo, cuando la
potencia se proporciona al controlador 120 de microrred a partir de un generador de energia solar (por ejemplo, un
conjunto fotovoltaico), entonces el precio por kWh es el mas bajo durante periodos de alto brillo del sol y el mas bajo
por la noche o durante inclemencias del clima.

En algunas situaciones, la tarifa varia segin una programacion predeterminada basandose en generacion de
potencia historica y tasas de consumo. En otras situaciones, la tarifa puede variar de manera impredecible, tal como
cuando un informe de clima predice un cambio de clima inesperado para un periodo de brillo del sol bajo debido a
nubes, lluvia, niebla o nieve. En algunas situaciones, la tarifa puede variar dependiendo del nivel de carga para la
bateria 124 en el controlador 120 de microrred. En general, la tarifa puede cambiar basandose en muchos factores
tales como mezcla de cargas residencial y comercial, condiciones del clima reales y predichas, precios de fuentes
alternativas de electricidad, cantidad de energia en el dispositivo de almacenamiento de energia, etc.

Una vez que se determina un cambio futuro o actual en una tarifa, los dispositivos 136 moéviles de usuario final
pueden recibir un mensaje (por ejemplo, por medio de uno o mas de los servicios de mensajeria mencionados
anteriormente) que indica el cambio en la tarifa. Si el cambio de tarifa disminuye el coste de potencia, el usuario final
puede elegir este periodo para implicar en actividades de alto consumo de electricidad, tal como, por ejemplo, cargar
dispositivos recargables o baterias, hacer funcionar un ordenador, hacer funcionar un electrodoméstico, o hacer
funcionar una maquina. El dispositivo 136 mévil de usuario final también puede recibir mensajes para promociones
especiales sobre la tarificacion de tarifa. Si el préximo cambio de tarifa aumenta el coste de potencia, el usuario final
puede elegir evitar utilizar electricidad durante ese periodo. Al comunicar los cambios de precio dinamicos al usuario
final (por ejemplo, al dispositivo moévil del usuario final para la entrega de mensaje mas rapida), el sistema 100 puede
gestionar mejor la carga global sobre el sistema 100 y los usuarios finales pueden ser capaces de optimizar su
consumo de electricidad y maximizar el valor de sus cantidades prepagadas.

En otras realizaciones, un programa de recompensas puede ponerse en su lugar para usuarios finales, mediante lo
cual los usuarios finales reciben recompensas para diversos tipos de actividades. Por ejemplo, el usuario final puede
recibir una recompensa por realizar un prepago de una determinada cantidad o utilizar potencia durante un periodo
de tiempo particular.

En algunas realizaciones, tarifas diferentes se usan para diferentes tipos de usuarios finales. Por ejemplo, destinos
de usuario final en hogares 130a-130c residenciales pueden tener un primer nivel de tarifa, mientras que clientes
industriales que tienen potencia suministrada a un negocio o fabrica 134 tienen una tarifa diferente, que puede ser
mas alta o mas baja que la tarifa residencial, dependiendo del resultado o utilizacién deseados.

Control de consumo

En algunas realizaciones, la cantidad acumulada de energia que un consumidor usa en un periodo determinado (por
ejemplo, un periodo de 12 horas, 24 horas, multiples dia, una semana, un mes, etc.) se limita de modo que cada
consumidor esta asignado a una cantidad especifica del recurso de energia total, independientemente del saldo
crediticio. Estos limites pueden establecerse basandose en un limite fijado (por ejemplo, una cantidad fijada de kWh)
o un limite variable que es una funcién de factores externos (por ejemplo, un porcentaje de la potencia disponible
total). Estos limites son configurables y estan relacionados con el modelo de tarifa al que se suscribe un consumidor.
Los limites de extraccion de potencia instantanea y uso de tiempo nocturno también son configurables por el
consumidor.

En algunas realizaciones, el controlador 120 de microrred esta configurado para terminar la potencia a todos (o
ciertos predeterminados) destinos de usuario final cuando el estado de carga (SOC) para la bateria 124 alcanza un
umbral definido. En general, el controlador 120 de microrred puede terminar la potencia a algunos destinos de
usuario final basandose en un calculo que usa muchas variables independientes tales como tipo de usuario final,
tarifa, prondstico del clima, medidas de almacenamiento de energia o produccién de potencia, etc.
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Administrador local

En algunas realizaciones, el controlador 120 de microrred puede incluir una interfaz 202 de comunicaciones de corto
alcance (por ejemplo, una interfaz WLAN o wifi) para la comunicacion con un dispositivo 162 de computacion
utilizado por un administrador local del controlador 120 de microrred. Cuando el administrador local esta dando
servicio al controlador 120 de microrred, el administrador puede usar un dispositivo 162 de computacioén, tal como un
teléfono inteligente, ordenador de tableta, ordenador portatii u ordenador personal, para conectarse con el
controlador 120 de microrred por medio de la interfaz 202 de comunicaciones y realizar diversas funciones
administrativas, tal como ver de manera local la cantidad de saldo o potencia histérica usada por el circuito sin
necesitar acceder al anfitrion 110 por medio de Internet 144 para esta informacion. Otras funciones administrativas
incluyen determinar cuando el controlador 120 de microrred sincronizd por Ultima vez datos, tal como datos de
cliente (por ejemplo, saldos prepagados, consumo de potencia, tarifas, etc.) con el anfitrién 110, u otros diagnosticos
tales como el estado de carga de bateria 124, temperatura promedio a lo largo del tiempo de la bateria 124, etc.

Servicios de terceros

En algunas realizaciones, el anfitrion 110 puede comunicarse con servicios 190 de terceros. Estos servicios 190 de
terceros pueden incluir, por ejemplo, servicios 303 de datos del clima, servicios 301 de dinero movil, sistemas 302 de
facturacion de terceros, servicios 304 de gestion y seguimiento de activos y otros servicios que no se hacen
funcionar directamente por el administrador del anfitrion 110. Datos suministrados por los servicios 190 de terceros
pueden transmitirse al controlador 120 de microrred para usarse, entre otras cosas, para establecer dinamicamente
tasas de tarifa, afectar a la interfaz 126 de potencia, control de carga, o control de distribucion, o informar de la
funcién de los conmutadores 122a-122e.

En algunas realizaciones, el controlador 120 de microrred puede incluir un médulo 204 de servicios inalambrico que
dota al controlador 120 de funcionalidad de punto de acceso. El mdédulo 204 de servicios inalambrico esta
configurado para recuperar datos de una red de area amplia (por ejemplo, Internet) y suministrar estos datos a uno o
mas destinos de usuario final, o bien de manera inalambrica por medio de la interfaz 202 de comunicaciones de
corto alcance o bien por medio de una conexién por cable a cada uno de los destinos de usuario final. Como
resultado, el controlador 120 de microrred puede proporcionar conectividad a Internet para clientes por medio de, por
ejemplo, wifi, WLAN, u otra tecnologia de red de corto alcance. Un proveedor de servicios de Internet de terceros
puede usarse para proporcionar esta conectividad a Internet a clientes por medio del controlador 120 de microrred.

En algunas realizaciones, el anfitrion 110 puede interactuar con un proveedor de cambio de divisa para permitir que
el anfitrion 110 reciba un pago de clientes en una variedad de divisas y se pague una Unica divisa de eleccion. En
algunas realizaciones, el controlador 120 de microrred también puede gestionar la disponibilidad de punto de acceso
a usuarios finales usando tarificacion dinamica y control de consumo similar a lo descrito anteriormente, excepto
porque la tarificacion y consumo pueden basarse en disponibilidad de banda ancha y uso de datos en lugar de
consumo de potencia y disponibilidad de potencia.

Servicios de portal

En algunas realizaciones, el médulo 204 de servicios inalambrico del anfitrion 110 puede proporcionar servicios de
portal adicionales. Estos servicios de portal pueden suministrarse a todos los usuarios finales, o a destinos de
usuario final especificos. En cualquier caso, el pago por servicios de portal puede recogerse explicitamente de los
destinos de usuario final junto con los pagos por generacion de electricidad, o el pago puede agruparse con cargas
por electricidad.

Un ejemplo de un servicio de portal puede ser el acceso a datos de Internet localmente en memoria intermedia, tal
como Wikipedia u otro proveedor de informacién similar. Los datos de un servicio de este tipo deben estar
localmente en memoria intermedia en el controlador 120 de microrred, y suministrarse a un dispositivo 136 de
comunicacion movil por wifi, WLAN, u otra tecnologia de red de corto alcance. Otro ejemplo de un servicio de portal
puede incluir servicios financieros de consumidor, la financiaciéon usada de la adquisicién de electrodomésticos que
consumen electricidad tales como una television o una nevera. Aun otro ejemplo puede incluir proveedores de
financiacién colectiva como Kickstarter o Kiva, que pueden proporcionar un mecanismo para fundar la instalacién o
construccion de uno o mas controladores 120 de microrred.

En algunas realizaciones, el controlador 120 de microrred puede proporcionar un alcance mas amplio del acceso a
servicios y sitios web de Internet. El acceso a estos sitios web y servicios pueden ser en tiempo real o pueden
limitarse a datos localmente en memoria intermedia de estos sitios web y servicios. Estos pueden incluir, por
ejemplo, sitios web de contenido multimedia social tales como Facebook o Twitter, o sitios web de motor de
busqueda.

En algunas realizaciones, informacion con respecto al consumo de potencia, perfil de carga o informacion de pago
(por ejemplo, frecuencia de pagos y cantidades de pagado a lo largo del tiempo) por cada destino 140 de usuario
final puede utilizarse al proporcionar conectividad a Internet y/o servicios de portal a los usuarios finales en estos
destinos 140. Por ejemplo, anuncios y/o servicios pueden dirigirse a un usuario final basandose en este consumo de
potencia histérico del destino de usuario final y/o perfil de ingresos particular. El controlador 120 de microrred puede
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ser particularmente efectivo al utilizar informaciéon de consumo de potencia al dirigir los anuncios debido a la
funcionalidad de monitorizacién de consumo de potencia del controlador.

Realizaciones de la presente invencion pueden proporcionar diversas ventajas no proporcionadas por los sistemas
de la técnica anterior. Multiples hogares pueden tener potencia suministrada por una unica unidad de controlador de
microrred, y cada hogar puede tener su potencia monitorizada y gestionada individualmente. Ademas, los usuarios
finales pueden gestionar sus pagos por medio de servicio pago movil para obtener acceso a electricidad solo cuando
lo necesitan y para optimizar los tiempos durante los que se consume la electricidad para maximizar de ese modo la
cantidad de potencia recibida. Ademas, debido a que el anfitrion 110 puede proporcionarse usando un sistema de
computacion en la nube, puede gestionarse facilmente por los administradores ubicados de manera remota con
respecto a los usuarios finales. Ademas, el anfitrion 110 puede configurarse para recibir pagos de cualquier numero
de sistemas de pago, por lo que cada usuario final puede utilizar un sistema de pago diferente que sea el mas
conveniente para ese individuo.

La descripcidn no se pretende que sea exhaustiva o que limite la invencion a la forma desvelada precisa.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema (100), que comprende:
un controlador (120) de microrred que comprende:

una interfaz (126) de potencia para recibir potencia de una fuente (102, 104) de potencia;

una pluralidad de interfaces (122a-122e) de salida para suministrar potencia a una pluralidad de destinos (140)
de usuario final y monitorizar el consumo de potencia por cada destino de usuario final;

un sistema de control para monitorizar un saldo prepagado para cada uno de la pluralidad de destinos de usuario
final y controlar cada una de las interfaces de salida basandose en informacion de cuenta de saldo prepagado
para cada destino de usuario final; y

una interfaz (136, 202) de comunicaciones para recibir informacion de cuenta de prepago para cada destino de
usuario final de un sistema (110) de computacion remoto.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, que ademas comprende:

un sistema (110) de computacién remoto programado para recibir informacion de prepago para cada destino (140)
de usuario final y para transmitir informacion de cuenta de prepago para cada destino de usuario final al controlador
(120) de microrred.

3. Sistema segun la reivindicacion 2, en el que el sistema (110) de computacion remoto esta programado para
transmitir informacion de tarifa al controlador (120) de microrred, en el que dicha informacién de tarifa comprende
una estructura de costes para el suministro de potencia para un destino (140) de usuario final.

4. Sistema segun la reivindicacion 3, en el que el sistema (110) de computacion remoto esta programado ademas
para transmitir un mensaje a un dispositivo de computacion asociado con el destino (140) de usuario final.

5. Sistema segun la reivindicacién 4, en el que el mensaje al dispositivo de computacion asociado con el destino
(140) de usuario final incluye informacion de tarifa para ese destino de usuario final.

6. Sistema segun la reivindicacion 4, en el que el mensaje al dispositivo de computacion asociado con el destino
(140) de usuario final incluye informacion de prepago para ese destino de usuario final.

7. Sistema segun la reivindicacién 4, en el que el mensaje al dispositivo de computacion asociado con el destino
(140) de usuario final incluye una alerta con respecto a un saldo de prepago bajo asociado con ese destino de
usuario final.

8. Sistema segun la reivindicacién 4, en el que el mensaje al dispositivo de computacion asociado con el destino
(140) de usuario final incluye una alerta con respecto a un saldo de prepago nulo asociado con ese destino de
usuario final.

9. Sistema segun la reivindicacién 3, en el que el sistema (110) de computacion remoto esta programado ademas
para generar diferentes estructuras de costes para diferentes destinos (140) de usuario final asociados con el
controlador (120) de microrred.

10. Sistema segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un modulo de servicios inalambrico configurado para
recuperar datos de una red de area amplia.

11. Sistema segun la reivindicacion 10, en el que el médulo (204) de servicios inalambrico esta configurado ademas
para comunicar informacion de anuncio a cada destino de usuario final basandose en una o mas de las siguientes
caracteristicas de ese destino de usuario final: consumo de potencia, perfil de carga e historial de pago.

12. Sistema segun la reivindicacion 10, en el que el modulo de servicios inalambrico esta configurado ademas para
comunicar informacién de anuncio a cada destino de usuario final en tiempo real o de manera latente basandose en
una o mas de las siguientes caracteristicas de ese destino de usuario final: consumo de potencia, perfil de carga e
historial de pago.
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