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DESCRIPCION
Proceso de secado

La presente invencion se refiere a un proceso para fabricar un material que contiene carbonato de calcio que implica
un procedimiento de secado especifico. La carga mineral resultante puede utilizarse, por ejemplo, en composiciones
poliméricas, en la fabricacién de papel, recubrimientos de papel, aplicaciones agricolas, pinturas, adhesivos,
sellantes, aplicaciones de construccién o aplicaciones cosméticas.

Las cargas minerales bien conocidas son, por ejemplo, carbonato de calcio molido natural (GCC) y carbonato de
calcio precipitado (PCC).

Se han hecho varios intentos para mejorar la aplicabilidad de materiales minerales en particulas y especialmente
cargas minerales que contienen carbonato de calcio. En este contexto, especialmente la humedad residual dentro
del material de relleno y las propiedades de captacion de humedad a menudo son cruciales. La humedad residual
dentro del material de carga y las propiedades de captacion de humedad dependen obviamente del proceso de
secado, pero también de, por ejemplo, los posibles tratamientos a la superficie. De forma ejemplar, se hace
referencia al documento EP 0 998 522 el cual sugiere secar material particulado de carbonato de calcio. En este
documento de la técnica anterior se sugiere que un nivel de humedad reducido y una baja susceptibilidad para
recoger la humedad superficial en materiales de carbonato de calcio mejoran la calidad de la carga. De forma mas
precisa, se establece que un contenido de humedad por encima de un nivel minimo asociado a la carga mineral de
carbonato utilizada en la composicién para fabricar un producto de pelicula de polimero puede dar como resultado
huecos o agujeros de tamafio macroscépico no deseados en la pelicula formada como resultado de la generacion de
vapor mientras que el polimero termoplastico de la pelicula esta en la fase de estado fundido plastico. El secado de
acuerdo con el documento EP 0 998 522 puede llevarse a cabo en una sola etapa o en al menos dos etapas, por
ejemplo, aplicando una primera etapa de calentamiento al carbonato para permitir que el contenido de humedad
adherido se reduzca y aplicando al menos una segunda etapa de calentamiento al carbonato para reducir el
contenido de humedad superficial del mismo a un 0,10 % en peso o menos. El carbonato de acuerdo con el
documento EP 0 998 522 debe revestirse superficialmente con un agente de tratamiento superficial hidrofobizante y
la segunda etapa de calentamiento puede aplicarse antes y/o durante la etapa de tratamiento superficial.

También se describen en los documentos WO 00/39029, WO 2004/026973, EP 0 894 833 y EP 2 143 688 diferentes
métodos para deshidratar suspensiones por medios térmicos o mecanicos. El documento WO 00/39029 describe un
método para producir una suspension acuosa concentrada reoldégicamente estable de un carbonato de metal
alcalinotérreo en particulas. EI documento WO 2004/026973 se refiere a un método para triturar un material
particulado inorganico tal como carbonato de calcio o caolin en una suspension acuosa, preferentemente a un nivel
de solidos por debajo de aproximadamente un 50 % en peso, en donde la suspensién acuosa incluye una cantidad
sub-eficaz de un agente dispersante para el material particulado inorganico. El documento EP 0 894 833 describe un
método para fabricar un producto seco de pigmento aglomerado que contiene carbonato. EI documento EP 2 143
688 describe la preparacion de una suspension acuosa de carbonato de calcio natural.

Los tratamientos superficiales hidrofobizantes de materiales de carbonato de calcio para su uso en, por ejemplo,
materiales plasticos son bien conocidos en la técnica. A modo de ejemplo, se hace referencia al documento WO
00/20336 el cual se refiere a un carbonato de calcio natural ultrafino el cual puede tratarse opcionalmente con uno o
mas acidos grasos o una o mas sales, o mezclas de los mismos.

De manera similar, el documento US 4.407.986 se refiere a un carbonato de calcio precipitado que se trata
superficialmente con un dispersante que puede incluir acidos alifaticos superiores y sus sales metalicas con el fin de
limitar la adicion de aditivos lubricantes al mezclar este carbonato de calcio con polipropileno cristalino y evitar la
formacion de agregados de carbonato de calcio que limitan la resistencia al impacto del polipropileno.

Adicionalmente el documento US 2013/0217819 A1 se refiere a productos de carga mineral tratados y
especialmente a un proceso para preparar dichos productos de carga mineral tratados y a su uso preferido en el
campo de las aplicaciones plasticas y, en particular, aplicaciones de peliculas de revestimiento transpirables o de
extrusion basadas en polipropileno (PP) o en polietileno (PE).

El documento US 2005/0004266 A1 se refiere a un material para impartir una composicion de resina con tixotropia y
pastosa y especialmente a un carbonato de calcio tratado superficialmente que tiene un area superficial especifica
BET de 10 a 100 m?/g que se trata con un acido graso insaturado (A) y un acido graso saturado (B). La relacion de la
combinacion (A)/(B) de dichos acido graso insaturado (A) y acido graso saturado (B) es 0,5-1,9.

Ademas, los materiales minerales en particulas también pueden tratarse con otros agentes de tratamiento
superficial, tales como silanos, siloxanos, fosfatos, fosfonatos, oxalatos, succinatos, fluoruros, polimeros naturales o
no naturales o mezclas de los mismos con el fin de hidrofobizar la superficie de dicho material mineral.

Sin embargo, en muchos casos, la preparacion de productos de carga mineral que contienen carbonato de calcio
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utilizando las técnicas de secado térmico convencionales descritas en la técnica no conduce a productos minerales
que tengan la calidad deseada, especialmente en términos de susceptibilidad a la captacion de agua y humedad
residual. Dichos materiales pueden captar humedad durante el almacenamiento, transporte y/o procesamiento que,
a su vez, puede conducir a la formacion de huecos en las composiciones poliméricas producidas, por ejemplo, en un
proceso de extrusion en estado fundido. Ademas, los materiales de carga secos se preparan habitualmente por
medio del tratamiento térmico de las suspensiones correspondientes que contienen carbonato de calcio que tienen
un contenido de sdlidos relativamente bajo. Obviamente, el secado térmico de composiciones que tienen un alto
contenido de agua consume mucha energia.

Ademas, se observa que para muchas aplicaciones y especialmente para aplicaciones en papel, la porosidad de
materiales particulados de carbonato de calcio puede tener una influencia significativa. Una porosidad aumentada o
mas alta se asocia habitualmente a una menor densidad de impresioén y brillo de impresion. Una porosidad inferior
puede conducir a un aumento de brillo y suavidad.

En vista de lo anterior, todavia existe la necesidad de proporcionar productos de carga minerales y procedimientos
para su preparacion que puedan reducir o evitar uno o mas de los inconvenientes técnicos anteriormente
mencionados. Especialmente, todavia existe la necesidad de proporcionar nuevos procesos eficientes para fabricar
materiales o cargas que contengan carbonato de calcio que tengan una baja susceptibilidad a la captacion de agua y
humedad residual. Ademas, seria deseable proporcionar un procedimiento mas eficiente en cuanto a la energia.
Adicionalmente, seria deseable proporcionar productos de carga minerales y procesos para su preparacion que
tengan una porosidad menor o un bajo volumen de poro.

Es por lo tanto, un objeto de la presente invenciéon proporcionar un procedimiento para fabricar un material que
contiene carbonato de calcio que pueda procesarse en un material que tiene una baja susceptibilidad a la captacion
de agua y humedad residual. Otro objeto puede verse también en la provisién de un procedimiento altamente
eficiente para la provision de un producto de carga mineral.

Uno o mas de los problemas anteriores y otros se resuelven mediante la materia objeto tal como se define en el
presente documento en las reivindicaciones independientes.

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un procedimiento para fabricar un material que contiene
carbonato de calcio que comprende las siguientes etapas:

a) proporcionar un material que contiene carbonato de calcio himedo particulado, dicho material

i) teniendo un contenido de humedad de mas del 65 % en peso, basado en el peso del material que contiene
carbonato de calcio himedo, y
ii) no conteniendo dispersante o conteniendo una cantidad sub-eficaz de dispersante,

b) reducir el contenido de humedad del material que contiene carbonato de calcio huimedo de la etapa a),
retirando de esta manera una parte de la materia soluble en agua presente en el material que contiene carbonato
de calcio humedo particulado, en donde la humedad se retira con medios mecanicos a una temperatura en el
intervalo de mas de 0 °C a 65 °C en una o mas etapas en al menos un 10 % y en cualquier caso a un contenido
de humedad reducido de menos del 65 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de
calcio himedo;

c) concentrar térmicamente el material que contiene carbonato de calcio hiumedo con el contenido de humedad
reducido de la etapa b) a una temperatura en el intervalo de -100 °C a 100 °C hasta un contenido de humedad
final no superior al 1,0 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio

y tratar el material que contiene carbonato de calcio obtenido en la etapa c) con un agente hidrofobizante
seleccionado del grupo que consiste en acido estearico, acido behénico, acido palmitico, acido isoestearico,
acido montanico, acido caprico, acido laurico, acido miristico y mezclas de los mismos.

Los inventores encontraron sorprendentemente que el procedimiento de secado en dos etapas como se especifica
en el presente documento proporciona varias ventajas inesperadas. El procedimiento implica la retirada de la
humedad con medios mecanicos a un contenido de humedad reducido de menos del 65 por ciento en peso y una
etapa posterior de secado térmico. Los productos obtenidos mediante el procedimiento anterior de dos etapas de la
invencion proporcionan propiedades diferentes y superiores en comparacion con los correspondientes materiales de
relleno de carbonato de calcio que se secan con un método convencional (secado térmico de la correspondiente
suspension baja en soélidos en una o mas etapas Unicamente).

Sin pretender estar unidos a ninguna teoria, se asume que los iones o la materia soluble en agua que estan
contenidos en la suspensién de carbonato de calcio influyen en las propiedades del producto final y especialmente
en las propiedades superficiales del producto seco. Mas exactamente, se asume que al concentrar la fase acuosa de
la suspension, es decir, durante el secado, dichos iones y materia soluble en agua se agregan en la superficie de las
particulas minerales y/o influyen en el procedimiento de cristalizaciéon que tiene lugar durante el secado y/o influyen
en o apoyan la formacién de puentes quimicos. Una de dichas reacciones podria ser la descomposicion de
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carbonato de hidrogeno de calcio como se muestra en la Ecuacion 1.
Ca(H003)2(aC) — CaCO3(5) + COz(g) + H20(|) (Ecuacic’m 1)

Ya que esta reaccion depende de la temperatura, la etapa b) debe llevarse a cabo a una temperatura de no mas de
65 °C y preferentemente a una temperatura de no mas de 60 °C. Los procedimientos y las reacciones quimicas
anteriores también influyen en la porosidad y/o la compresibilidad del material de carbonato de calcio resultante.

Teniendo en cuenta lo anterior, queda claro que la etapa b) del proceso de secado de la invencion se refiere al
ajuste de la concentracion de iones y materia soluble en agua en la suspensién a secarse. Obviamente, el secado
térmico de una suspension sin retirar parte de la fase acuosa conduciria a una concentraciéon de la cantidad
“completa” de iones y materia soluble en agua vy, por lo tanto, a otro producto o un producto diferente. De acuerdo
con el procedimiento de la invencion, es necesario retirar una parte minima especificada del contenido de humedad
del material de partida humedo que contiene carbonato de calcio que tiene un contenido de humedad de mas del 65
% en peso, retirando de esta manera una parte de la materia soluble en agua presente en el material que contiene
carbonato de calcio humedo particulado. La retirada de acuerdo con el procedimiento de la invencién se lleva a cabo
a una temperatura en el intervalo de mas de 0 °C a 65 °C, preferentemente a una temperatura en el intervalo de mas
de 0 °C a 60 °C, y requiere una reducciéon de humedad en al menos un 10 % (basado en el peso de la fase humeda
0 agua) y en cualquier caso una reduccion de la humedad hasta un contenido de humedad inferior al 65 % en peso,
basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio humedo. Esto significa que el contenido de
humedad en la etapa b) debe reducirse en cualquier caso en al menos un 10 % (por ejemplo del 66 % en peso al 60
% en peso) y en cualquier caso a un contenido de humedad de menos del 65 % en peso. Por consiguiente, ni una
reduccion de humedad de, por ejemplo el 66 % en peso al 64 % en peso (sin disminucion del 10 %) estarian
cubiertos por el proceso de la invencién, ni una reduccion de, por ejemplo el 75 % en peso al 66 % en peso
(cantidad minima del 65 % en peso no alcanzada). El material carbonato de calcio aun humedo resultante contiene
una cantidad significativamente reducida de iones y materia soluble en agua y se seca térmicamente de acuerdo con
el proceso de la invencion hasta un contenido de humedad final no superior al 1,0 % en peso, basado en el peso del
material que contiene carbonato de calcio himedo. Después de todo, el material de carbonato de calcio obtenido se
trata con un agente hidrofobizante seleccionado del grupo que consiste en acido estearico, acido behénico, acido
palmitico, acido isoestearico, acido montanico, acido caprico, acido laurico, acido miristico y mezclas de los mismos.
El material de carbonato de calcio obtenido de esta manera tiene una porosidad reducida en comparacién con un
producto que se seca térmicamente sin una etapa previa de separacién mecanica. Se asume que la superficie del
material de carbonato de calcio que puede obtenerse por el proceso de la invenciéon es mas lisa debido a menos
productos de reaccion superficial o modificaciones superficiales y, por lo tanto, hay menos "friccion" entre las
particulas generando a una menor porosidad del material particulado.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un material que contiene carbonato de calcio.
Dicho material puede obtenerse mediante el proceso de la invencién y se trata con un agente hidrofobizante. Las
propiedades del material ventajosas obtenidas por medio del proceso de la invencion resultan especialmente
evidentes a partir del material correspondiente tratado de hidrofobamente que muestra una excelente baja
susceptibilidad a la captacion de humedad y tiene una humedad residual muy baja.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a un material particulado que contiene carbonato de calcio que tiene
un valor de tamafio de particula medio en peso dso en el intervalo de 0,9 a 2,0 um, en donde el material que contiene
carbonato de calcio tiene una susceptibilidad a la sorcion de humedad inferior a 0,5 mg/g después del tratamiento
con un agente hidrofobizante y tiene un volumen de poros especifico total de menos de 0,84 cm3/g antes del
tratamiento con dicho agente hidrofobizante.

Aspectos adicionales de la presente invencion se refieren al uso del material que contiene carbonato de calcio de la
invencion en papel, en un material polimérico termoplastico y en un material polimérico termoendurecible. Las
propiedades anteriormente mencionadas del material de carbonato de calcio de la invencidon, especialmente las
propiedades de captacion de baja humedad y el bajo contenido de humedad, hacen que estos materiales sean
excelentes cargas para materiales plasticos donde la humedad puede tener efectos perjudiciales durante el
procesamiento.

Adicionalmente, las propiedades mencionadas anteriormente del material de carbonato de calcio de la invencion,
especialmente la baja porosidad, hacen que estos materiales sean excelentes rellenos para aplicaciones en papel
en las cuales una alta porosidad puede tener efectos perjudiciales, tales como menor densidad de impresion y brillo
de impresioén. Se sabe que una porosidad reducida como la observada para el material de carbonato de calcio de la
invencion aumenta el brillo, la suavidad y el brillo de impresion.

Debe entenderse que para los fines de la presente invencion, los siguientes términos tienen los siguientes
significados:

A menos que se especifique lo contrario, los términos “secado” y “seco” se refieren a un proceso de acuerdo con el
cual se retira al menos una parte de agua de manera que se alcance un peso constante a 120 °C. Ademas, un
material “seco” puede definirse adicionalmente por su contenido de humedad total que, a menos que se especifique
lo contrario, es menor o igual al 1,0 % en peso, preferentemente menor o igual al 0,5 % en peso, mas
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preferentemente menor o igual al 0,2 % en peso, y lo mas preferentemente entre el 0,03 y el 0,07 % en peso,
basado en el peso total del material seco.

El “contenido de humedad total” de un material se refiere al porcentaje de humedad (es decir, agua) que se puede
desorber de una muestra después de un calentamiento a 220 °C. El procedimiento exacto para medir el contenido
de humedad total se describe en lo sucesivo en el presente documento.

Una “fuente de carbonato de calcio natural” puede ser cualquier material natural que comprenda carbonato de calcio.
Dichos materiales comprenden, por ejemplo, marmol, piedra caliza, tiza, dolomita y similares.

La “susceptibilidad a la captacién de humedad” o “susceptibilidad a la sorcién de humedad” de un material se refiere
a la cantidad de humedad absorbida en la superficie de dicho material dentro de un cierto tiempo tras la exposicion a
una atmésfera humeda definida y se expresa en mg/g. La susceptibilidad a la captacion de humedad de un material
de acuerdo con la presente invencion puede determinarse en mg de humedad/g después de la exposicion a una
atmosfera del 10 y el 85 % de humedad relativa, respectivamente, durante 2,5 horas a una temperatura de +23 °C
(22 °C). Para este proposito, la muestra se mantiene primero en una atmdsfera de humedad relativa del 10 %
durante 2,5 horas, después la atmdsfera se cambia al 85 % de humedad relativa, en la cual la muestra se mantiene
durante otras 2,5 horas. A continuacion se utiliza el aumento de peso entre 10 y 85 % de humedad relativa para
calcular la captacion de humedad en mg de humedad/g de muestra. La susceptibilidad a la captacién de humedad
en mg/g dividida por la superficie especifica en m%g (método BET) corresponde a la “susceptibilidad normalizada a
la captacion de humedad” expresada en mg/m2 de la muestra.

La frase “temperatura de inicio volatil” en el sentido de la presente solicitud se refiere a una temperatura a la cual los
volatiles - incluidos los volatiles introducidos como resultado del presente proceso - empiezan a desprenderse, de
acuerdo con se observa en una curva termogravimétrica (TGA), representando la masa de la muestra restante (eje
y) en funcién de la temperatura (eje x), definiéndose en lo sucesivo la preparacion e interpretacion de dicha curva en
la parte experimental.

A lo largo de la presente solicitud, el tamafio de particula de una fraccién de un material particulado se describe por
su distribucién de tamafio de particula. El valor dx representa el diametro con respecto al cual x % en peso de las
particulas tienen diametros inferiores a dx. Esto significa, por ejemplo, que el valor de dgs (también denominado
“corte superior”) es el tamafio de particula en el cual 98 % en peso de todas las particulas de una fraccion son
menores que el valor indicado. El valor de dso es, por lo tanto, el “tamafio de particula medio en peso” en el cual 50
% en peso de todas las particulas son menores que el tamafio de particula indicado.

El término “carga” en el sentido de la presente invencion se refiere a sustancias que pueden afadirse a los
materiales, tales como polimeros, elastdmeros, pinturas o adhesivos, por ejemplo, para reducir el consumo de
materiales mas costosos o para mejorar las propiedades materiales o mecanicas de los productos resultantes. La
persona experta en la materia conoce muy bien las cargas, tipicamente cargas minerales, utilizadas en el campo
respectivo.

A menos que se especifique lo contrario, el término “porosidad” o “volumen de poro especifico” de acuerdo con la
presente invencion se refiere a la porosidad total o acumulativa o el volumen de poro del material que contiene
carbonato de calcio en forma no tratada (sin revestimiento hidréfobo), medido con porosimetria de intrusion de
mercurio.

Cuando se utiliza un articulo indefinido o definido cuando se hace referencia a un sustantivo singular, por ejemplo,
“un/una” o “el/la”, esto incluye un plural de ese sustantivo, a menos que se especifique otra cosa.

Cuando se utiliza el término “que comprende” en la presente descripcion y en las reivindicaciones, éste no excluye
otros elementos. Para los propdsitos de la presente invencion, se considera que el término “que consiste en” es una
realizacion preferida del término “que comprende”. Si a continuacion se define un grupo como comprende al menos
un cierto numero de realizaciones, esto también debe entenderse como la descripcion de un grupo, que
preferentemente consiste solamente en estas realizaciones.

Términos como “obtenible” o “definible” y “obtenido” o “definido” se utilizan indistintamente. Esto significa, por
ejemplo, que, a menos que el contexto indique claramente lo contrario, el término “obtenido” no significa que, por
ejemplo, una realizacién debe ser obtenida, por ejemplo, a través de la secuencia de pasos que se encuentra
después del término “obtenido” aunque dicho entendimiento limitado siempre esta incluido por los términos
“obtenido” o “definido” como una realizacién preferida.

A continuacién se describiran con mas detalle las realizaciones preferidas del procedimiento de la invencién para
fabricar un material que contiene carbonato de calcio. Debe entenderse que estos detalles e realizaciones se aplican
también al material que contiene carbonato de calcio propiamente dicho, asi como al uso de dicho producto en
cualquiera de las aplicaciones descritas.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio himedo de la etapa a)
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tiene un contenido de humedad de mas del 70 % en peso, preferentemente de mas del 75 % en peso y mas
preferentemente de mas del 80 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio
hdmedo.

De acuerdo con otra realizacion preferida de la invencion, el contenido de humedad del material que contiene
carbonato de calcio huimedo en la etapa b) se reduce a un contenido de humedad reducido de menos del 60 % en
peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio humedo, preferentemente de menos del 50 %
en peso, mas preferentemente de menos del 40 % en peso e incluso mas preferentemente de menos del 30 % en
peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio himedo.

En algunas realizaciones del proceso de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio humedo de la
etapa a) tiene un contenido de humedad de mas del 70 % en peso y se reduce en la etapa b) a un contenido de
humedad reducido de menos del 60 %, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio hiumedo,
preferentemente de menos del 50 % en peso, mas preferentemente de menos del 40 % en peso e incluso mas
preferentemente de menos del 30 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio
himedo. En algunas realizaciones del proceso de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio humedo
de la etapa a) tiene un contenido de humedad de mas del 75 % en peso y se reduce en la etapa b) a un contenido
de humedad reducido de menos del 60 %, basado en el peso del material hUmedo que contiene carbonato de calcio,
preferentemente de menos del 50 % en peso, mas preferentemente de menos del 40 % en peso e incluso mas
preferentemente de menos del 30 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio
himedo. En algunas realizaciones del proceso de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio humedo
de la etapa a) tiene un contenido de humedad de mas del 80 % en peso y se reduce en la etapa b) hasta un
contenido de humedad reducido de menos del 60 %, basado en el peso del material que contiene carbonato de
calcio humedo, preferentemente de menos del 50 % en peso, mas preferentemente de menos del 40 % en peso e
incluso mas preferentemente de menos del 30 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de
calcio humedo. Puede preferirse de acuerdo con la presente invencién que el contenido de humedad del material
que contiene carbonato de calcio humedo en la etapa b) disminuya por medios mecanicos en una o mas etapas en
al menos un 30 %, preferentemente en al menos un 50 %, mas preferentemente en al menos un 60 % y mas
preferentemente al menos un 70 %.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio humedo se concentra
térmicamente en la etapa c) hasta que un contenido de humedad final no superior al 0,5 % en peso, mas
preferentemente de no mas del 0,2 % en peso, incluso mas preferentemente de no mas del 0,1 % en peso y lo mas
preferido de no mas del 0,07 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio hiumedo.

De acuerdo con otra realizaciéon preferida de la invencion, el material particulado que contiene carbonato de calcio
himedo de la etapa a) se selecciona del grupo que consiste en material de carbonato de calcio molido en humedo,
material de carbonato de calcio molido en seco y humedecido, material de carbonato de calcio precipitado (PCC, por
sus siglas en inglés) o una mezcla de los materiales de carbonato de calcio anteriores.

Ademas, se ha encontrado de acuerdo con la presente invencion que puede ser ventajoso que el material que
contiene carbonato de calcio obtenido después de la etapa b) (concentracién con medios mecanicos) sea lavada
una o mas veces con agua desionizada antes de la etapa de secado térmico c) . El lavado puede realizarse
diluyendo el material que contiene carbonato de calcio obtenido después de la etapa b) con agua desionizada y
retirando de nuevo la cantidad afiadida de agua con medios mecanicos. Esta etapa puede llevarse a cabo una vez o
dos o mas veces.

De acuerdo con la presente invencion el material que contiene carbonato de calcio obtenido en la etapa c) se trata
con un agente hidrofobizante seleccionado del grupo que consiste en acido estearico, acido behénico, acido
palmitico, acido isoestearico, acido montanico, acido caprico, acido laurico, acido miristico y mezclas de los mismos.
El tratamiento con el agente hidrofobizante se lleva a cabo preferentemente a temperatura elevada de tal manera
que el agente hidrofobizante se encuentra en estado liquido o fundido y preferentemente se lleva a cabo a una
temperatura de al menos 50 °C, mas preferentemente de al menos 75 °C, incluso mas preferentemente entre 50 °C y
200 °C y lo mas preferentemente entre 70 °C y 110 °C. Se contempla de acuerdo con la presente invencion que el
tratamiento con el agente hidrofobizante se lleve a cabo preferentemente antes, durante y/o después de la
desaglomeracion del material que contiene carbonato de calcio, lo mas preferentemente durante la
desaglomeracion.

La cantidad de agente hidrofobizante afadido al material que contiene carbonato de calcio puede estar en el
intervalo del 0,05 % en peso al 2,0 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio.
Generalmente, cuando el angulo de contacto con el agua es mayor que 90°, la superficie es “hidréfoba” en el sentido
de la presente solicitud. El angulo de contacto se puede medir de acuerdo con el método de la gota sésil utilizando
un analizador de angulo de contacto comercial controlado por software. Se pueden usar agua desionizada y
ultrafiltrada para las mediciones. Una gota de agua de 5 pl puede depositarse sobre un sustrato horizontal y después
del equilibrio los angulos de contacto se pueden medir utilizando un software basado en video. Dicho sustrato
horizontal puede ser un comprimido que se hace con 11,5 g de la muestra correspondiente que se presiona a una
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tableta, por ejemplo, en una placa de aluminio con un diametro de 40 mm y una altura de 7 mm, utilizando, por
ejemplo, una prensa TP40/20 (Herzog) a 400 kN.

El material particulado inorganico que se proporciona en la etapa a) tiene preferentemente un valor de diametro de
particula medio en peso dso de 0,1 a 5 ym, preferentemente de 0,1 a 2,5 ym, mas preferentemente de 0,1 a 2,0 pymy
lo mas preferentemente de 0,3 a 1,8 ym, medido de acuerdo con el método de sedimentacion.

De acuerdo con otra realizacion preferida de la invencion, los medios mecanicos utilizados para la etapa b) incluyen
uno o mas de una centrifuga, un dispositivo de filtracion, un filtro giratorio de vacio, una prensa de filtro y/o una
prensa de tubo y/o en donde la concentracion de la etapa c) se lleva a cabo con uno o mas de un secador por
pulverizacién y un intercambiador de calor, secador de chorro, horno, secador de compartimiento, secador de vacio,
secador de microondas y/o liofilizador.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, el método de la invencién para fabricar un material que
contiene carbonato de calcio se utiliza para reducir la susceptibilidad a la captacién de humedad de materiales que
contienen carbonato de calcio.

El material que contiene carbonato de calcio de la invencidon que se puede obtener mediante el proceso de la
invencion descrito en el presente documento tiene una susceptibilidad a la captaciéon de humedad de menos de 0,5
mg/g y preferentemente de menos de 0,3 mg/g.

De acuerdo con otro aspecto mas de la presente invencion, el método de la invencién para fabricar un material que
contiene carbonato de calcio se usa para reducir la porosidad de materiales que contienen carbonato de calcio. Los
materiales que contienen carbonato de calcio de la invencidon con una porosidad reducida o un volumen de poros
son especificamente adecuados para ser incorporados como carga en papel.

Un material de carbonato de calcio especialmente preferido proporcionado de acuerdo con la presente invencion
puede caracterizarse como un material particulado que tiene un valor de tamafio de particula medio en peso dso de
0,9 a 2,0 um y que tiene una susceptibilidad a la sorcion de humedad de menos de 0,5 mg/g después de tratamiento
con un agente hidrofobizante. Adicionalmente, el materlal particulado que contiene carbonato de calcio puede tener
un volumen de poros especifico total inferior a 0,84 cm /g antes del tratamiento con dicho agente hidrofobizante.

De acuerdo con una realizacién preferida, el material particulado que contiene carbonato de calcio de la invencion
tiene una susceptibilidad a la sorcion de humedad de menos de 0,3 mg/g después del tratamiento con un agente
hidrofobizante. El volumen de poros espeC|f|co total del material en particulas que contlene carbonato de calcio es
preferentemente de menos de 0,83 cm /g preferentemente de menos de 0, 82 cm /g, mas preferentemente de
menos de 0,81 cm /g e incluso mas preferentemente de menos de 0,80 cm /g antes del tratamiento con dicho
agente hidrofobizante. El volumen de poro especifico total especificado en el presente documento preferentemente
se proporciona para un material particulado que contiene carbonato de calcio que tiene un valor de tamafo de
particula medio en dsp de 1,2 a 1,9 ym, preferentemente de 1,4 a 1,8 ym y mas preferentemente de 1,6 a 1,8 pm.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un material polimérico termoplastico
que comprende un material polimérico termoplastico, preferentemente un material de pelicula de poliolefina, mas
preferentemente un material de pelicula de polietileno transpirable y en donde el material que contiene carbonato de
calcio revestido hidrofobamente de acuerdo con la presente invencidon se usa como una carga. El material polimérico
termoplastico comprende preferentemente el material que contiene carbonato de calcio en una cantidad del 1 al 60
% en peso, preferentemente en una cantidad del 10 al 45 % en peso, basado en el material polimérico termoplastico.

De acuerdo con otro aspecto mas de la presente invencién, se proporciona un material polimérico termoendurecible
que comprende un material polimérico termoendurecible, preferentemente un polimero termoendurecible
seleccionado de polimeros termoplasticos, resinas epoxi, poliuretanos, elastémeros, tales como materiales de
caucho natural y/o sintético y poliésteres, tales como PET y en donde el material que contiene carbonato de calcio
revestido hidréfobamente de acuerdo con la presente invencion se usa como una carga. El material polimérico
termoendurecible de acuerdo con la presente invencién comprende el material que contiene carbonato de calcio
preferentemente en una cantidad del 1 al 60 % en peso, preferentemente en una cantidad del 2 al 25 % en peso,
basado en el material polimérico termoendurecible.

A continuacion, se describiran con mas detalle las etapas respectivas y las realizaciones preferidas correspondientes
del procedimiento de la invencion. Debe entenderse que estos detalles e realizaciones se aplican también al material
que contiene carbonato de calcio propiamente dicho, asi como al uso de dicho producto en cualquiera de las
aplicaciones descritas.

Etapa a) del proceso

De acuerdo con la etapa a) del proceso se proporciona un material que contiene carbonato de calcio particulado
himedo. En general, dicho material que contiene carbonato de calcio puede ser cualquier fuente de carbonato de
calcio y puede ser de origen natural o no natural.
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En algunas realizaciones del proceso de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio proporcionado en
la etapa a) se selecciona de fuentes de carbonato de calcio natural, que contiene preferentemente del 50 al 98 % en
peso de carbonato de calcio, basado en el peso total de dicho material que contiene carbonato de calcio.

De acuerdo con una realizacién, el material que contiene carbonato de calcio contiene al menos un 50 % en peso,
preferentemente al menos un 70 % en peso, mas preferentemente al menos un 80 % en peso, incluso mas
preferentemente al menos un 90 % en peso, y lo mas preferentemente del 90 al 98 % en peso de carbonato de
calcio, basado en el peso total de dicho material que contiene carbonato de calcio.

De acuerdo con ofra realizacién, el material que contiene carbonato de calcio proporcionado en la etapa a) se
selecciona del grupo que consiste en marmol, piedra caliza, tiza, dolomita y mezclas de los mismos.

De acuerdo con una realizacion preferida, el material que contiene carbonato de calcio proporcionado en la etapa a)
se selecciona del grupo que consiste en marmol, piedra caliza, tiza y mezclas de los mismos. De acuerdo con otra
realizacion preferida de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio hiumedo particulado de la etapa a)
se selecciona del grupo que consiste en material de carbonato de calcio molido en hiumedo, material de carbonato
de calcio molido en seco y humedecido, material de carbonato de calcio precipitado (PCC) o una mezcla de los
materiales de carbonato de calcio anteriores.

De acuerdo con otra realizacion preferida de la invencioén, el material himedo particulado que contiene carbonato de
calcio se selecciona del grupo que consiste en material de carbonato de calcio molido en humedo, material de
carbonato de calcio molido en seco y humedecido o una mezcla de los materiales de carbonato de calcio anteriores.

De acuerdo con otra realizacion preferida de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio humedo
particulado proporcionado en la etapa a) tiene un valor de diametro de tamafio de particula medio en peso dsp de 1 a
100 um.

En los casos donde el carbonato de calcio es de origen no natural, el carbonato de calcio puede ser carbonato de
calcio precipitado (PCC). Un PCC en el sentido de la presente invencién es un material sintetizado, obtenido
generalmente por precipitacion tras una reaccion de diéxido de carbono e hidréxido de calcio (cal hidratada) en un
medio acuoso o por precipitacion de una fuente de calcio y carbonato en agua. Adicionalmente, el carbonato de
calcio precipitado puede ser también el producto de la introduccién de sales de calcio y carbonato, cloruro de calcio
y carbonato sédico, por ejemplo, en un medio acuoso. El PCC puede ser vaterita, calcita o aragonita. Los PCC se
describen, por ejemplo, en los documentos EP 2 447 213, EP 2 524 898, EP 2 371 766 o la solicitud de patente
europea no publicada N.° 12 164 041.1.

De manera adecuada, el material que contiene carbonato de calcio de la etapa a) se proporciona en forma humeda
en particulas. De acuerdo con la presente invencion esto significa que se proporciona una suspension o pasta de
bajo contenido en sdlidos, teniendo dicha suspension o pasta un contenido de humedad de mas del 65 % en peso,
basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio himedo. Esto corresponde a un contenido de
soélidos de menos del 35 % en peso, basado en el peso del material himedo que contiene carbonato de calcio. En
vista de lo anterior, el proceso de la invenciéon es adecuado para procesar pastas o suspensiones que contienen
carbonato de calcio de bajo contenido en sdélidos en un material que contiene carbonato de calcio seco. El material
himedo particulado que contiene carbonato de calcio proporcionado en la etapa a) de acuerdo con una realizacion
preferida de la presente invencion tiene un contenido de humedad de mas del 70 % en peso, preferentemente de
mas del 75 % en peso y mas preferentemente de mas del 80 % en peso, basado en el peso del material himedo
que contiene carbonato de calcio.

El material que contiene carbonato de calcio puede proporcionarse como un material triturado, por ejemplo, en forma
triturada, molida o pre-molida. El material particulado inorganico que se proporciona en la etapa a) tiene
preferentemente un valor de diametro de particula medio en peso dso de 0,1 a 5 um, preferentemente de 0,1 a 2,5
pm, mas preferentemente de 0,1 a 2,0 um y lo mas preferentemente de 0,3 a 1,8 ym, medido de acuerdo con el
método de sedimentacion descrito en el presente documento. Ademas, el material particulado inorganico que se
proporciona en la etapa a) tiene preferentemente un corte superior dgg de menos de 10 um, preferentemente de
menos de 5 um. El residuo de particulas que tienen un diametro de 45 ym o mas, preferentemente de 20 um o mas,
puede alternativamente o adicionalmente ser menor que 3 ppm.

De acuerdo con la presente invencion, el material que contiene carbonato de calcio hiUmedo particulado no contiene
dispersante o una cantidad sub-eficaz de dispersante. Una “cantidad sub-eficaz de dispersante” en el sentido de la
presente invencion corresponde a una cantidad de dispersante que no causa ninguna influencia o cambio medible
de la viscosidad del material que contiene carbonato de calcio humedo, es decir, la suspensién que contiene los
sélidos de carbonato de calcio. En otras palabras, la viscosidad del material que contiene carbonato de calcio
himedo que contiene una cantidad sub-eficaz de dispersante es sustancialmente la misma que en la ausencia
completa de un dispersante. Una cantidad sub-eficaz de dispersante es tipicamente menor que aproximadamente un
0,05 % en peso, basado en el material que contiene carbonato de calcio seco, por ejemplo, menos de
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aproximadamente un 0,02 % en peso, menos de aproximadamente un 0,01 % en peso, basado en el material que
contiene carbonato de calcio seco. Un “dispersante” en el sentido de la presente invencién es, por ejemplo, un
poli(meta)acrilato de sodio, polifosfato sddico y derivados y mezclas de los anteriores.

El material de carbonato de calcio humedo proporcionado en la etapa a) de acuerdo con el método de la invencion
se somete a la etapa de reduccién mecanica de la humedad b).
Etapa b) del proceso

De acuerdo con la etapa b) del proceso, se reduce el contenido de humedad del material que contiene carbonato de
calcio humedo de la etapa a), en donde se retira una parte de la materia soluble en agua presente en el material que
contiene carbonato de calcio himedo particulado. La humedad se retira de acuerdo con la etapa b) con medios
mecanicos a una temperatura en el intervalo entre 0 °C y 65 °C, preferentemente a una temperatura en el intervalo
de mas de 0 °C a 60 °C, en una o mas etapas en al menos un 10 % y en cualquier caso a un contenido de humedad
reducido de menos del 65 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio himedo.
Como se ha expuesto anteriormente en detalle, se requiere de acuerdo con el método de la invenciéon que se
consiga una reduccion de la humedad de al menos el 10 % y, adicionalmente, que el contenido de humedad
reducido después de la etapa b) sea inferior al 65 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato
de calcio humedo. La reduccién de la humedad con medios mecanicos puede llevarse a cabo con técnicas bien
conocidas incluyendo filtracion y centrifugacion. Las técnicas mecanicas adecuadas incluyen también filtracion en
vacio, filtracion a presion y similares. Los medios mecanicos correspondientes que se pueden usar para la etapa b)
incluyen una o mas de una centrifuga, un dispositivo de filtracion, un filtro de vacio rotativo, una prensa de filtro y/o
una prensa de tubo.

La reduccion requerida del contenido de humedad en la etapa b) puede conseguirse en una etapa o en varias
etapas, por ejemplo, dos, tres 0 mas etapas. Puede resultar especialmente ventajoso utilizar dos o mas etapas si
una reduccion de humedad mas significativa, por ejemplo, de al menos el 15 %, al menos el 20 %, al menos el 30 %,
al menos el 50 %, al menos el 60 % o al menos el 70 %, basado en el peso de la fase acuosa del material de
carbonato de calcio humedo se debe conseguir en la etapa b). Se puede preferir que el contenido de humedad del
material que contiene carbonato de calcio humedo en la etapa b) se reduzca a un contenido de humedad reducido
de menos del 60 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio humedo,
preferentemente de menos del 50 % en peso, mas preferentemente de menos del 40 % en peso e incluso mas
preferentemente de menos del 30 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio
hdmedo.

El intervalo preferido de temperaturas a aplicarse durante la etapa b) se determina por la capacidad de
procesamiento de la humedad (agua) por una parte (mas de 0 °C requerido) y, por otra parte, debido a la
inestabilidad térmica de ciertos iones en la fase acuosa, tal como carbonato de hidrégeno, HCOs'.

La “materia soluble en agua” que se retira por ejemplo por filtracion o centrifugacion comprende iones. Por
consiguiente, la aplicacion de la etapa de reduccion mecanica de humedad o deshidratacién en una extension
especificada o hasta un valor minimo conduce a un cambio de la proporcion original de iones en el agua y solidos en
el agua. Al quitar parte de los iones y mantener el contenido de sélidos originales, la proporcion o el porcentaje de la
“materia soluble en agua” o los iones se reduce, mientras que la cantidad absoluta de sélidos en la suspension
permanece esencialmente constante. Como se ha expuesto anteriormente, los inventores de la presente invencion
encontraron que los iones o la materia soluble en agua que estan contenidos en la suspension de carbonato de
calcio influyen en las propiedades del producto final. Se supone que tras la concentracion térmica de la fase acuosa
de la suspension, dichos iones y la materia soluble en agua experimentan diferentes procedimientos fisico-quimicos
sobre la superficie de las particulas de carbonato de calcio. Estos procedimientos pueden, por ejemplo, tener un
impacto sobre la porosidad del material particulado seco y también influyen en el comportamiento de agregacion de
dichas particulas debido, por ejemplo, a menos cristalizacion durante el secado en presencia de materia o iones
menos solubles en agua.

En vista de las observaciones anteriores, queda claro que la etapa b) y los limites y/o parametros definidos en ella
son cruciales para el procedimiento de la invencion y también para las propiedades del producto obtenible mediante
dicho proceso.

Etapa c) del proceso

El proceso de la invencion comprende ademas la etapa c) de secado. En dicha etapa de secado, el material de
carbonato de calcio humedo con el contenido de humedad reducido obtenido en la etapa b) se seca para obtener el
material que contiene carbonato de calcio que se va a producir.

Durante la etapa de secado c), el material que contiene carbonato de calcio himedo con el contenido de humedad
reducido de la etapa b) se concentra térmicamente a una temperatura en el intervalo de -100 °C a 100 °C hasta un
contenido de humedad final no superior al 1,0 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de
calcio. Si se requiere o se prefiere, la humedad puede retirarse hasta un contenido de humedad total menor que o
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igual a 0,5 % en peso, mas preferentemente menor que o igual a 0,2 % en peso y lo mas preferentemente entre 0,03
y 0,07 %, basado en el peso total del material seco. Tipicamente, el material de carbonato de calcio humedo con el
contenido de humedad reducido utilizado para la etapa de procedimiento c) de acuerdo con la presente invencion
tampoco contiene ningun dispersante o una cantidad sub-eficaz de dispersante. En otras palabras, normalmente no
se afiade ningun dispersante antes de la etapa de secado c).

Tipicamente, la etapa de secado de acuerdo con el proceso de la invencion puede llevarse a cabo por cualquier
método de secado térmico conocido por el experto en la materia. La etapa de secado se puede llevar a cabo con
uno o mas de un secador por pulverizaciéon y un intercambiador de calor, secador de chorro, horno, secador de
compartimiento, secador de vacio, secador de microondas y/o liofilizador.

De acuerdo con una realizacion, la etapa de secado c) es una etapa de secado por pulverizacion, en la cual dicha
etapa de secado por pulverizacion se lleva a cabo a una temperatura que varia de 90 °C a 130 °C y preferentemente
de 100 °C a 120 °C.

Mediante la etapa de secado c), se obtiene un relleno mineral seco que tiene un contenido de humedad total bajo
que es menor o igual al 1,0 % en peso, basado en el peso total de dicho relleno mineral seco. De acuerdo con otra
realizacion, el relleno mineral seco de la etapa c) tiene un contenido de humedad total inferior o igual al 0,5 % en
peso y preferentemente inferior o igual a 0,2 % en peso, basado en el peso total de dicho relleno mineral seco. De
acuerdo con otra realizacion, el relleno mineral seco de la etapa c) tiene un contenido de humedad total entre 0,01 y
0,15 % en peso, preferentemente entre 0,02 y 0,10 % en peso, y mas preferentemente entre 0,03 y 0,07 % en peso,
basado en el peso total de dicho relleno mineral seco.

La carga mineral seca obtenido en la etapa c) de acuerdo con un aspecto de la presente invenciéon es un material
particulado que tiene un valor de tamano de particula medio en peso dso de 0,9 a 2,0 ym y que tiene un volumen de
poro especifico total inferior a 0,84 cm /g El volumen de poro especifico total del material que contiene carbonato de
calcio particulado obtenido despues de la etapa de secado térmico preferentemente es menor que 0,83 cm /g,
preferentemente menor que 0,82 cm /g mas preferentemente menor que 0,81 cm /g e incluso mas preferentemente
menor que 0,80 cm /g El material de carga mineral con un volumen de poros especifico total inferior a 0,84 cm /g
tiene preferentemente un valor de tamafio de particula medio en peso dso de 1,2 a 1,9 um, preferentemente de 1,4 a
1,8 ym y mas preferentemente de 1,6 a 1,8 pm.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, el material que contiene carbonato de calcio se desagrega
durante el proceso de secado, preferentemente al final del procedimiento de secado y/o durante o después de una
etapa de hidrofobizaciéon posterior tal como se describe en el presente documento.

Tratamiento con agente hidrofobizante

De acuerdo con la presente invencion el material que contiene carbonato de calcio obtenido en la etapa c) se trata
con un agente hidrofobizante seleccionado del grupo que consiste en acido estearico, acido behénico, acido
palmitico, acido isoestearico, acido montanico, acido caprico, acido laurico, acido miristico y mezclas de los mismos.
El tratamiento con el agente hidrofobizante se lleva a cabo preferentemente a temperatura elevada de tal manera
que el agente hidrofobizante se encuentra en estado liquido o fundido y preferentemente se lleva a cabo a una
temperatura de al menos 50 °C, mas preferentemente de al menos 75 °C, incluso mas preferentemente entre 50 °C y
200 °C y lo mas preferentemente entre 70 °C y 170 °C. En algunas realizaciones adicionales del proceso de la
invencion, la temperatura en la etapa de tratamiento varia de 70 °C a 140 °C, preferentemente de 70 °C a 130 °C, y
mas preferentemente de 80 °C a 125 °C, dependiendo de la eleccidon del material de revestimiento hidréfobo.
Preferentemente, el agente hidrofobizante durante la etapa de tratamiento esta en forma liquida fundida.

Se contempla de acuerdo con la presente invencion que el tratamiento con el agente hidrofobizante se lleve a cabo
preferentemente antes, durante y/o después de la desaglomeracion del material que contiene carbonato de calcio, lo
mas preferentemente durante la desaglomeracion. En algunos casos, la etapa de tratamiento puede llevarse a cabo
directamente al final de la etapa de secado. En una realizacion, la etapa de secado c) se lleva a cabo de esta
manera en una unidad de secado que comprende una camara de secado y el agente hidrofobizante se pone en
contacto con la carga mineral seca por adicion de dicho agente en la camara de secado.

Se asume que las fuerzas de cizallamiento aplicadas durante la fase final del proceso de secado y/o durante la
aplicacion del agente hidrofobizante promueven la reduccion del contenido de humedad total del material que
contiene carbonato de calcio.

Por medio de dicha etapa de tratamiento, se forma una capa de tratamiento sobre al menos parte de la superficie del
material que contiene el carbonato de calcio obtenido. El agente hidrofobizante se selecciona del grupo que consiste
en acido estearico, acido behénico, acido palmitico, acido isoestearico, acido montanico, acido caprico, acido laurico,
acido miristico, sales de los mismos y mezclas de los mismos, y preferentemente es acido estearico y/o una sal del
mismo.
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La cantidad de agente hidrofobizante afadida al material que contiene carbonato de calcio puede estar en el
intervalo del 0,05 % en peso al 2,0 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio.

Mediante el tratamiento con un agente o agentes hidrofobizantes, se obtiene una carga mineral que tiene una
susceptibilidad a la humedad muy baja. Mas precisamente, de acuerdo con un aspecto de la presente invencion, el
material particulado que contiene carbonato de calcio de la invencidon tiene una susceptibilidad a la sorcién de
humedad de menos de 0,5 mg/g y preferentemente de menos de 0,3 mg/g después del tratamiento con un agente
hidrofobizante.

El material que contiene carbonato de calcio y su uso

Los inventores descubrieron sorprendentemente que de acuerdo con el proceso de la invencion, puede obtenerse un
material que contiene carbonato de calcio que, especialmente cuando se trata con un agente hidrofobizante de
acuerdo con la presente invencién, proporciona un baja captaciéon de humedad en comparacién con métodos
convencionales. También la porosidad y compresibilidad del material del material que contiene carbonato de calcio
secado se puede ajustar o modificar mediante el proceso de la invencion.

Tal como ya se ha descrito anteriormente, la susceptibilidad a la captacién de humedad de un material se refiere a la
cantidad de humedad absorbida en la superficie de dicho material y se expresa en mg de humedad/g absorbida en
una muestra tras la exposicion a una atmésfera humeda definida. De acuerdo con otro aspecto de la presente
invencion, el método de la invencién para fabricar un material que contiene carbonato de calcio se utiliza para
reducir la captacion de humedad o la susceptibilidad a la captacion de humedad de materiales que contienen
carbonato de calcio.

El material que contiene carbonato de calcio de la invencién que puede obtenerse mediante el proceso de la
invencion descrito en el presente documento tiene una susceptibilidad a la captacion de humedad menor que 0,5
mg/g y preferentemente de menos de 0,3 mg/g.

En algunos casos particulares como, por ejemplo, en el caso de areas superficiales especificas altas del material
que contiene carbonato de calcio, la susceptibilidad a la captacion de humedad puede definirse adecuadamente
sobre la base de la superficie especifica de dicho producto (denominada como la susceptibilidad normalizada a la
captacion de humedad).

De acuerdo con una realizacion de la presente invencioén, dicho material que contlene carbonato de calcio tiene una
susceptibilidad normallzada a la captacion de humedad inferior o igual a 0,18 mg/m preferentemente menor o igual
que 0,17 mg/m mas preferentemente menor o igual que 0,16 mg/m? y lo mas preferentemente menor o igual a
0,15 mg/m basado en la superficie especifica de dicho producto medida por el método de nitrégeno BET.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencién, dicho material que contiene carbonato de calcio tiene una
susceptibilidad normalizada a la captacién de humedad de 0,1a0,18 mg/m preferentemente de 0,11 a 0,17 mg/m
y lo mas preferentemente de 0,12 a 0,16 mg/m basado en la superficie especifica de dicho producto medida por el
método de nitrégeno BET.

De acuerdo con otra realizacién de la presente |nvenC|on dicho material que contiene carbonato de calcio tiene un
area superficial especifica que varia de 0,1 a 20,0 m /g y mas preferentemente de 3,0 a 14,0 m /g de acuerdo con se
mide por el método de nitrégeno BET. Mediante el proceso de la invencién, puede conseguirse un bajo contenido de
volatiles totales y, en particular, una alta temperatura de inicio volatil.

En una realizacién, el material que contiene carbonato de calcio de acuerdo con la presente invencion puede tener
una temperatura de inicio volatil de al menos o igual a 200 °C, preferentemente al menos o igual a 230 °C y mas
preferentemente al menos o igual a 250 °C. Estos valores se refieren asimismo al producto obtenible mediante la
etapa de tratamiento con un agente hidrofobizante.

De acuerdo con la presente invencion, se contempla que el material que contiene carbonato de calcio secado y
tratado hidréfobamente obtenible mediante el proceso de la invencién se utiliza como una carga, preferentemente
como una carga en materiales termoplasticos o materiales termoendurecibles. De acuerdo con la presente
invencion, se proporciona un material polimérico termoplastico que comprende un material polimérico termoplastico,
preferentemente un material de pelicula de poliolefina, mas preferentemente un material de pelicula de polietileno
transpirable, y el material que contiene carbonato de calcio recubierto hidrofobamente de acuerdo con la presente
invencion. El material polimérico termoplastico comprende preferentemente el material que contiene carbonato de
calcio en una cantidad del 1 a 60 % en peso, preferentemente en una cantidad del 10 al 45 % en peso, basado en el
material polimérico termoplastico. De acuerdo con otra realizacion de la presente invencién, se proporciona un
material polimérico termoendurecible que comprende un material polimérico termoendurecible, preferentemente un
polimero termoendurecible seleccionado de polimeros duroplasticos, resinas epoxi, poliuretanos, elastémeros, tales
como materiales de caucho natural y/o sintético y poliésteres, tal como PET y el material que contiene carbonato de
calcio revestido hidréfobamente de acuerdo con la presente invenciéon. El material polimérico termoendurecible de
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acuerdo con la presente invencion comprende el material que contiene carbonato de calcio preferentemente en una
cantidad del 1 al 60 % en peso, preferentemente en una cantidad del 2 al 25 % en peso, basado en el material
polimérico termoendurecible.

El material que contiene carbonato de calcio de la invencion puede utilizarse en una composicién polimérica, en la
fabricacion de papel, revestimientos de papel, aplicaciones agricolas, pinturas, adhesivos, selladores, aplicaciones
de construccion y/o aplicaciones cosméticas, preferentemente dicho material que contiene carbonato de calcio se
utiliza en una composicién polimérica.

Ya que el material que contiene carbonato de calcio tiene una susceptibilidad baja a la baja captacion de humedad,
puede utilizarse ventajosamente en revestimientos de papel para ajustar las propiedades de impresion de un papel
revestido. Adicionalmente, el material que contiene carbonato de calcio también puede utilizarse en pinturas
exteriores y pinturas de bafio que pueden conducir a una reduccion en el crecimiento de moho en las superficies que
se tratan con dichas pinturas. Adicionalmente, la susceptibilidad baja a la captacion de humedad mejora la
estabilidad durante el almacenamiento del material de carga correspondiente.

El uso del material que contiene carbonato de calcio de acuerdo con la presente invencién como material de carga
en aplicaciones poliméricas puede ser de particular ventaja. Durante el procesamiento de materiales plasticos que
contienen cargas cualquier humedad que se esta afiadiendo junto con el relleno al material plastico puede tener
efectos no deseados ya que la humedad puede evaporarse durante el procesamiento del material plastico, por
ejemplo, durante la extrusién en estado fundido o el soplado en estado fundido. En otras palabras, un mayor
contenido de humedad total del material de carga puede afectar la calidad del producto plastico resultante. Por
ejemplo, dicha carga puede utilizarse en polimeros termoplasticos, tales como cloruro de polivinilo, poliolefinas y
poliestireno que pueden permitir una mayor carga de relleno en comparacion con cargas de carbonato de calcio
convencionales.

Ademas, el material que contiene carbonato de calcio también puede utilizarse en revestimientos poliméricos que
pueden aplicarse sobre la superficie de articulos poliméricos, tales como laminas, con el fin de aumentar la
hidrofobicidad (por ejemplo, reflejada por un angulo de contacto incrementado medido contra el agua) de dicha
superficie.

De acuerdo con otra realizacion, el material termoplastico es una poliolefina, cloruro de polivinilo o poliestireno.
Dicha poliolefina puede ser un polietileno o polipropileno. De acuerdo con aun otra realizacion, el material polimérico
es cloruro de polivinilo o poliestireno.

El material polimérico de la presente invencion puede utilizarse en una serie de procesos que incluyen la fabricacion
de peliculas sopladas, laminas o perfiles de tuberias, en procesos tales como la extrusién de tuberias, perfiles,
cables, fibras o similares, y en el moldeado por compresion, moldeado por inyeccién, termoformado, moldeado por
soplado, moldeado por rotacion, etc.

En este sentido, dicho material polimérico puede utilizarse directamente en la fabricaciéon de articulos poliméricos.
Por lo tanto, en una realizacion de la presente invencion, el material polimérico (termoplastico o termoendurecible)
comprende el material que contiene carbonato de calcio en una cantidad del 1 al 50 % en peso, preferentemente del
5 al 45 % en peso y lo mas preferentemente del 10 al 40 % en peso, basado en el peso total del material polimérico.

En una realizacioén alternativa, el material polimérico termoplastico puede usarse como una mezcla maestra.

La expresion “mezcla maestra” se refiere a una composicion que tiene una concentraciéon del material que contiene
carbonato de calcio que es mas alta que la concentracion en el material polimérico utilizado para preparar el
producto de aplicaciéon final. Es decir, la mezcla maestra se diluye adicionalmente para obtener un material
polimérico que sea adecuado para preparar el producto de aplicacién final.

Por ejemplo, un material polimérico de acuerdo con la presente invencion adecuado para su uso como una mezcla
maestra comprende el material que contiene carbonato de calcio en una cantidad del 50 al 95 % en peso,
preferentemente del 60 al 95 % en peso, y mas preferentemente del 70 al 95 % en peso, basado en el peso total del
material polimérico.

Finalmente, el material de carbonato de calcio de la invencidon con porosidad total reducida puede utilizarse

ventajosamente como una carga en papel. En este contexto, se indica que una menor porosidad del material de
carga conduce a un aumento de brillo y suavidad.

Ejemplos
El alcance y el interés de la invencién pueden comprenderse mejor a partir de los siguientes ejemplos que pretenden

ilustrar realizaciones de la presente invencion. Sin embargo, no deben interpretarse como una limitacion al alcance
de las reivindicaciones de ninguna manera.
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Distribucion de tamano de particula

El tamafo de particula medio en peso dso tal como se utiliza en el presente documento se determina basado en las
mediciones realizadas utilizando un instrumento Sedigraph™ 5100 de Micromeritics Instrument Corporation. El
método y el instrumento son conocidos por el experto en la materia y se utilizan comunmente para determinar el
tamafo de particula de cargas y pigmentos. La medicion se lleva a cabo en una solucion acuosa al 0,1 % en peso
de NasP.0O7. Las muestras se dispersan utilizando un agitador de alta velocidad y supersoénica. Las muestras
hidrofobizadas tienen que calentarse primero a 400 °C durante 5 horas en un horno para retirar el revestimiento
hidréfobo.

Area de superficie especifica de un material BET

De acuerdo con la presente invencion, se determina la superficie especifica (expresada en m%g) de una carga
mineral utilizando el método BET (utilizando nitrégeno como gas adsorbente), que es bien conocido por el experto
en la materia (ISO 9277: 1995) La superficie total (en m? de la carga mineral puede obtenerse multiplicando la
superficie especifica (en m%g) y la masa (en g) de la carga mineral.

Susceptibilidad a la captacién de humedad

La susceptibilidad a la captacién de humedad de un material de acuerdo con la presente invencién puede
determinarse en mg de humedad/g después de la exposicion a una atmoésfera de 10 y 85 % de humedad relativa,
respectivamente, durante 2,5 horas a una temperatura de +23 °C (+2 °C). Con este fin, la muestra se mantiene
primero en una atmésfera de humedad relativa del 10 % durante 2,5 horas, después la atmésfera se cambia a 85 %
de humedad relativa, en la cual la muestra se mantiene durante otras 2,5 horas. A continuacion se utiliza el aumento
de peso entre 10 y 85 % de humedad relativa para calcular la captacion de humedad en mg de humedad/g de Ia
muestra. La susceptibilidad a la captacién de humedad en mg/g dividida por el area superficial especifica en m?
(método BET) corresponde a la “susceptibilidad normalizada a la captacion de humedad" expresada en mg/m dela
muestra.

Contenido de humedad total

El contenido de humedad total de la carga se mide de acuerdo con el método de titulacion coulométrico de Karl
Fischer, desorbiendo la humedad en un horno a 220 °C durante 10 minutos y haciéndolo pasar continuamente en un
coulémetro KF (Titulador KF Coulométrico C3 Mettler Toledo, combinado con el horno Mettler DO 0337) usando
nitrégeno seco a 100 ml/min durante 10 minutos. Debe registrarse una curva de calibracion utilizando agua y debe
tenerse en cuenta un blanco de 10 minutos de flujo de nitrégeno sin una muestra.

Prueba de Porosimetria

La porosidad o volumen de poro se mide usando un porosimetro de mercurio Micromeritics Autopore IV 9500 que
tiene una presion maxima aplicada de mercurio de 414 MPa (60 000 psi). El tiempo de equilibrado utilizado a cada
presion es de 60 segundos Aproximadamente 0,3 g de material de muestra se sella en un penetrémetro de polvo de
camara de 5 cm® para analisis. Los datos se corrigen para la expansion del penetrémetro de compresion de mercurio
y la compresién del material de muestra utilizando un software Pore-Comp (Gane, P.A.C., Kettle, J.P., Matthews,
G.P. y Ridgway, C.J., “Void Space Structure of Compressible Polymer Spheres and Consolidated Calcium Carbonate
Paper-Coating Formulations”, Industrial and Engineering Chemistry Research, 35 (5), 1996, paginas 753-1764). La
porosidad de las muestras se mide en forma de polvo o en forma de una torta obtenida de filtrar/comprimir el
material de muestra, en donde la muestra tiene un contenido de humedad no superior al 1,0 % en peso, basado en
el peso de la muestra a medir.

Materiales

Marmol utilizado como material de partida (“marmol”)

Se utilizé6 marmol de la region de Carrara, Italia, que comprendia un 99,6 % en peso de CaCOs3, un 0,35 % en peso
de silicatos y un 0,05 % de pirita como material de partida. El tamafo de partlcula medio en peso dso fue de
aproximadamente 45 pym (medido por tamices). La superficie BET fue menos de 1,0 m /g

Marmol obtenido después de molienda (“suspension de marmol”)

La “suspension de marmol” tal como se utiliza para las pruebas descritas a continuacion se produjo moliendo en
himedo el “marmol” especificado anteriormente a un contenido de humedad del 80 % en peso de sdlidos, basado en
el peso de carbonato de calcio hiumedo, en agua corriente (20 °dH) en ausencia de cualquier dispersante en un
mollno de perlas agltado (perlas de 1 - 3 mm compuestas por didxido de zirconio) con un volumen de molienda de
45m’ La*“ suspension de marmol” obtenida contenia material de carbonato de calcio que tenia un diametro medio
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en peso dso de 1,7 uym (des 8,5 pm, dgo de 2,6 ym, d>o de 0,5 um). La superficie BET se midi6 y fue de 3,8 m2/g. La
temperatura durante la molienda aumenté de 22 °C+2 °C en la entrada del molino a 56 °C+5 °C a la salida del
molino. El contenido de humedad final de la “suspensiéon de marmol” obtenida después de la molienda fue del 79,6
% en peso.

Pruebas
Prueba N.° 1 (invencion)

La “suspension de marmol” que tenia un contenido de humedad del 79,6 %, basado en el peso del material de
carbonato de calcio hiumedo, se concentré primero mecanicamente hasta un 50 % en peso de humedad utilizando
una centrifuga. En una segunda etapa, el contenido de material de carbonato de calcio humedo concentrado
mecanicamente se concentrd térmicamente hasta un 0,11 % en peso de contenido de humedad residual utilizando
un secador por pulverizacion Niro. Mediante el correspondiente proceso se obtuvo un polvo (prueba N.° 1).

Con el fin de producir un producto tratado hidréfobamente, se afadieron 500 g del polvo secado por pulverizacion
(prueba N.° 1) a un mezclador MTI y la muestra se calentd durante 5 minutos a 120 °C y 3000 rpm. En lo sucesivo,
se introdujo al mezclador un 0,85 % en peso, basado en el peso del polvo secado por pulverizacion (prueba N.° 1),
de una combinacion de acido palmitico y acido estearico (2:1 molar). Los contenidos del mezclador se mezclaron a
120 °C a una velocidad de agitacion de 3000 rpm durante un periodo de 5 minutos.

Prueba N.° 2 (comparativa)

La “suspension de marmol” que tenia un contenido de humedad del 79,6 %, basado en el peso del material de
carbonato de calcio himedo, se ajusté mecanicamente hasta 65 % en peso de humedad utilizando una centrifuga.
En una segunda etapa, el contenido de material de carbonato de calcio humedo concentrado mecanicamente se
concentro térmicamente hasta un 0,09 % en peso de contenido de humedad residual utilizando un secador por
pulverizacion Niro. Mediante el correspondiente procedimiento se obtuvo un polvo (prueba N.° 2).

Con el fin de producir un producto tratado hidréfobamente, se afadieron 500 g del polvo secado por pulverizacion
(prueba N.° 2) a un mezclador MTI y la muestra se calentd durante 5 minutos a 120 °C y 3000 rpm. En lo sucesivo,
se introdujo al mezclador un 0,85 % en peso, basado en el peso del polvo secado por pulverizacion (prueba N.° 2),
de una combinacion de acido palmitico y acido estearico (2:1 molar). Los contenidos del mezclador se mezclaron a
120 °C a una velocidad de agitacion de 3000 rpm durante un periodo de 5 minutos.

Prueba N.° 3 (comparativa)

La “suspension de marmol” que tenia un contenido de humedad del 79,6 %, basado en el peso del material de
carbonato de calcio humedo, se concentré térmicamente hasta un 0,09 % en peso de contenido de humedad
residual utilizando un secador por pulverizaciéon Niro. Mediante el correspondiente procedimiento se obtuvo un polvo
(prueba N.° 3).

Con el fin de producir un producto tratado hidréfobamente, se afadieron 500 g del polvo secado por pulverizacion
(prueba N.° 3) a un mezclador MTI y la muestra se calentd durante 5 minutos a 120 °C y 3000 rpm. En lo sucesivo,
se introdujo al mezclador un 0,85 % en peso, basado en el peso del polvo secado por pulverizacion (prueba N.° 3),
de una combinacion de acido palmitico y acido estearico (2:1 molar). Los contenidos del mezclador se mezclaron a
120 °C a una velocidad de agitacion de 3000 rpm durante un periodo de 5 minutos.

Resultados
Se determinaron el volumen total de poro especifico de los productos respectivos resultantes de la prueba N.° 1, de
la prueba N.° 2 y de la prueba N.° 3 antes del tratamiento con el agente hidrofobizante y se muestran en la tabla 1 a

continuacion.

Tabla 1 - Comparacién del volumen de poro total
Prueba N.°3 | Prueba N.°2 | Prueba N.° 1

Contenido de humedad antes del tratamiento térmico [% en

80 65 50
peso]
Volumen total de poros E:srrﬁ)eg/giflco de polvo no tratado 0,918 0,844 0,794

Se determind la susceptibilidad a la captaciéon de humedad de los productos respectivos resultantes de la prueba N.°
1, la prueba N.° 2 y la prueba N.° 3 después del tratamiento con el agente hidrofobizante y se muestra en la tabla 2 a
continuacion.
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Tabla 2 - Comparacion de la susceptibilidad a la captacion de humedad

hidréfobamente [mg/g CaCOs3]

Prueba N.° | Prueba N.° | Prueba N.°
3 2 1
Contenido de humedad antes del tratamiento térmico [% en peso] 80 65 50
Susceptibilidad a la captacion de humedad de polvo tratado 0,9758 0,4853 0,3796

Para demostrar la correlacion entre la concentracion de materia soluble en agua o iones en la fase acuosa y las
propiedades de sorcién de humedad del producto seco, se llevaron a cabo varios experimentos. Durante estos
experimentos se comparo la susceptibilidad a la humedad de un material que contenia carbonato de calcio obtenida
secando térmicamente una suspension de bajo contenido en sélidos (comparativa) y obtenida por medio del proceso
de dos etapas de la invencion. Los resultados obtenidos mediante las correspondientes pruebas parecen apoyar
claramente el hallazgo sorprendente de los inventores, a saber, que el procedimiento de dos etapas especifico
reivindicado en la presente invencion conduce a diferentes productos que tienen propiedades mejoradas,
especialmente un volumen de poro total reducido y una susceptibilidad a la captaciéon de humedad reducida. Los
resultados obtenidos se reflejan también en las figuras 1 y 2 que muestran el volumen total de poros de la prueba N.°
1, la prueba N.° 2 y la prueba N.° 3 (figura 1), asi como la distribucidon del volumen de poros de dichas pruebas

(figura 2).
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REIVINDICACIONES
1. Un proceso para fabricar un material que contiene carbonato de calcio que comprende las siguientes etapas:
a) proporcionar un material que contiene carbonato de calcio himedo particulado, dicho material

i) teniendo un contenido de humedad de mas del 65 % en peso, basado en el peso del material que contiene
carbonato de calcio himedo, y
ii) no conteniendo dispersante o conteniendo una cantidad sub-eficaz de dispersante;

b) reducir el contenido de humedad del material que contiene carbonato de calcio huimedo de la etapa a),
retirando de esta manera una parte de la materia soluble en agua presente en el material que contiene carbonato
de calcio humedo particulado, en donde la humedad se retira con medios mecanicos a una temperatura en el
intervalo de mas de 0 °C a 65 °C en una o mas etapas en al menos un 10 % y en cualquier caso a un contenido
de humedad reducido de menos del 65 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de
calcio himedo;

c) concentrar térmicamente el material que contiene carbonato de calcio hiumedo con el contenido de humedad
reducido de la etapa b) a una temperatura en el intervalo de -100 °C a 100 °C hasta un contenido de humedad
final no superior al 1,0 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio,

y tratar el material que contiene carbonato de calcio obtenido en la etapa c) con un agente hidrofobizante
seleccionado del grupo que consiste en acido estearico, acido behénico, acido palmitico, acido isoestearico, acido
montanico, acido caprico, acido laurico, acido miristico y mezclas de los mismos.

2. Proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el material que contiene carbonato de calcio hUmedo de la
etapa a) tiene un contenido de humedad de mas del 70 % en peso, preferentemente de mas del 75 % en peso y mas
preferentemente de mas del 80 % en peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio
hdmedo.

3. Proceso de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde el contenido de humedad del material que contiene
carbonato de calcio huimedo en la etapa b) se reduce a un contenido de humedad reducido de menos del 60 % en
peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio humedo, preferentemente de menos del 50 %
en peso, mas preferentemente de menos del 40 % en peso e incluso mas preferentemente de menos del 30 % en
peso, basado en el peso del material que contiene carbonato de calcio himedo.

4. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el material que contiene
carbonato de calcio humedo se concentra térmicamente en la etapa c) hasta un contenido de humedad final no
superior al 0,5 % en peso, mas preferentemente de no mas del 0,2 % en peso, ain mas preferentemente de no mas
del 0,1 % en peso y lo mas preferido en no mas del 0,07 % en peso, basado en el peso del material himedo que
contiene carbonato de calcio.

5. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el contenido de humedad del
material que contiene carbonato de calcio humedo en la etapa b) se reduce en una o mas etapas en al menos un 30
%, preferentemente en al menos un 50 %, mas preferentemente en al menos un 60 % y lo mas preferentemente en
al menos un 70 %.

6. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el tratamiento con el agente
hidrofobizante se lleva a cabo a temperatura elevada de tal manera que el agente hidrofobizante se encuentre en
estado liquido o fundido y preferentemente se lleva a cabo a una temperatura de al menos 50 °C, mas
preferentemente de al menos 75 °C, incluso mas preferentemente entre 50 °C y 200 °C y lo mas preferentemente
entre 70 °C y 110 °C.

7. Un material que contiene carbonato de calcio obtenible mediante el proceso de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, en donde el material que contiene carbonato de calcio tiene una susceptibilidad a la sorcién
de humedad de menos de 0,5 mg/g, medida después de la exposicion a una atmésfera del 10 y el 85 % de humedad
relativa, respectivamente, durante 2,5 horas a una temperatura de +23 °C (+2 °C), en donde la muestra se mantiene
primero en una atmésfera de humedad relativa del 10 % durante 2,5 horas, después la atmésfera se cambia a 85 %
de humedad relativa, en la cual la muestra se mantiene durante otras 2,5 horas, en donde se utiliza el aumento de
peso entre el 10 y el 85 % de humedad relativa para calcular la captacién de humedad en mg de humedad/g de la
muestra.

8. El material que contiene carbonato de calcio de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el material que contiene
carbonato de calcio tiene una susceptibilidad a la sorcién de humedad de menos de 0,3 mg/g.

9. El material que contiene carbonato de calcio de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8,
en donde el material que contiene carbonato de calcio tiene un valor de tamafio de particula medio en peso dso en el
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intervalo de 0,9 a 2,0 um y tiene un volumen de poros especifico total de menos de 0,84 cm3/g antes del tratamiento
con dicho agente hidrofobizante.

10. El material que contiene carbonato de calcio de acuerdo con las reivindicaciones 7 a 9,

en donde el material que contiene carbonato de calcio tiene un volumen de poro especifico total de menos de 0,83
3 3 . 3 . .

cm/g, preferentemente de menos de 0,82 cm“/g, mas preferentemente de menos de 0,81 cm™/g e incluso mas

preferentemente de menos de 0,80 cm3/g antes del tratamiento con dicho agente hidrofobizante.

11. El material particulado que contiene carbonato de calcio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a
10, en donde el material que contiene carbonato de calcio tiene un valor de tamafio de particula medio en peso dso
de 1,2 a 1,9 ym, preferentemente de 1,4 a 1,8 ym y mas preferentemente de 1,6 a 1,8 ym.

12. Uso del proceso de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6 para reducir la susceptibilidad a la sorcion de
humedad de materiales que contienen carbonato calcico.

13. Uso del proceso de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6 para reducir la porosidad de los materiales que
contienen carbonato de calcio.

14. Uso de un material particulado que contiene carbonato de calcio de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 11 como una carga en composiciones poliméricas, en la fabricacion de papel, revestimientos de
papel, aplicaciones agricolas, pinturas, adhesivos, sellantes, aplicaciones de construccion y/o aplicaciones
cosmeéticas.
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