ES 2701917 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

é E{ ESPANA
o (@ Namero de publicacion: 2 /01 917
GDint. Ci.;
HO4B 1/74 (2006.01)
H02J 3/00 (2006.01)
HO04B 3/54 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 25.11.2010  PCT/JP2010/006868
Fecha y numero de publicacién internacional: 22.03.2012 WO012035592

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  25.11.2010 E 10857226 (4)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 10.10.2018  EP 2618495

Tl'tulo: Dispositivo de comunicacion de informacion y método de comunicacion de informacion

Prioridad: @ Titular/es:

15.09.2010 JP 2010206704 KABUSHIKI KAISHA TOSHIBA (100.0%)
1-1 Shibaura 1-chome

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Minato-kuTokyo 105-8001, JP

traduccion de la patente: @ Inventor/es:

26.02.2019 YAMAGUCHI, YOSHIHIRO;
YANO, RYO;
MORI, KEIKO;

YAMADA, MITSUKAGE;
OGINO, MICHIYO y
OGITA, YOSHIHIRO

Agente/Representante:
VALLEJO LOPEZ, Juan Pedro

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2701917713

DESCRIPCION
Dispositivo de comunicacion de informacion y método de comunicacion de informacion.
Campo

Las realizaciones descritas en el presente documento se refieren en general a un dispositivo de comunicacién de
informacién y a un método de comunicaciéon de informacién, que se aplican a una red de potencia de proxima
generacién, como una red inteligente, por ejemplo.

Antecedentes

El uso de la red inteligente para una red de potencia esta creciendo rapidamente para fortalecer una infraestructura
eléctrica, como una contramedida para el uso eficiente de la energia, la reduccién del diéxido de carbono, y similares.

Una red inteligente es una red de potencia de proxima generacion, que esta configurada para ejecutar la comunicacion
bidireccional entre el lado del consumidor que utiliza la electricidad y el lado del proveedor que suministra electricidad
a través de una red de comunicacién, y que es capaz de monitorizar un estado de consumo de electricidad e
informacién de problemas por parte del consumidor y del proveedor en tiempo real, incorporando las TIC (Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion) en una red de potencia.

Recientemente, se ha desarrollado una tecnologia en la que, ademas de las fuentes de potencia a gran escala
(generacién de potencia nuclear, generacion de potencia hidroeléctrica, generacién de potencia térmica, etc.), fuentes
de potencia distribuida (generacion de potencia solar, generacién de potencia edlica, pila de combustible, bateria
secundaria, generacion de potencia a partir de biomasa, etc.) como energia renovable se incluyen en un sistema
eléctrico, y en el que ICT las gestiona y distribuye de forma inteligente, y capta el estado de la oferta y la demanda de
electricidad y el estado del problema del sistema en tiempo real para asi realizar una operacion eléctrica eficiente (ver,
por ejemplo, las Referencias de Patentes 1, 2, 3).

Ademas, aunque se han propuesto muchos métodos de comunicacion de la conexién del lado del consumidor y el
lado de proveedor en una red inteligente (para referencias ejemplo, la patente 4, 5, 6), no se establece un estandar de
comunicaciéon comun, y hay varios estandares de comunicacion, en la actualidad.

Mientras tanto, no hace falta decir que una infraestructura de comunicacion es importante, y una infraestructura de
comunicacion es extremadamente importante cuando se produce un desastre, como un terremoto, tifén, incendio,
inundacion, o similares.

Cuando ocurre un desastre, es necesario captar la informacién del desastre lo antes posible, y compartir con precision
la informacion de los residentes y los equipos de rescate, para asi ejecutar rapidamente la ayuda y la recuperacién.

Especificamente, debido a un dafio grave, que afecta a las infraestructuras eléctricas y de comunicacion que se
relacionan estrechamente con nuestras vidas, puede ser un problema serio para la vida de las personas y las
actividades socioecondmicas, se exige una atencion inmediata.

Referencias de patentes

El documento US 2008/0039979 es un ejemplo de un sistema que proporciona conexiones de internet individuales a
numerosos dispositivos eléctricos, por ejemplo, vehiculos que utilizan lineas eléctricas.
Los dispositivos individuales pueden comunicarse entre si y compartir el poder bajo el control de un servidor central.

El lector también se refiere a:

Documento de patente 1: US 2009/0088907 A1
Documento de patente 2: US 2006/0188128 A1
Documento de patente 3: US 2004/0193329 A1
Documento de patente 4: US 2005/0278047 A1
Documento de patente 5: US 2006/0180371 A1
Documento de patente 6: US 2006/0109787 A1

Sumario

Cuando se produce un desastre, es necesario captar e informar la informaciéon de desastres con rapidez y precision
en la primera etapa, es decir, dentro de la mitad de un dia o un dia inmediatamente después de la ocurrencia de un
desastre.

Si no es posible comprender la informacién sobre desastres con precision, un vehiculo eléctrico, que puede ser una
fuente de potencia, no puede ser movilizado a un area de corte de potencia, y un vehiculo de emergencia como una
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ambulancia no puede ser movilizado para ayudar a las victimas, lo cual puede dificultar la recuperacion y la ayuda
rapidas y eficientes.

Ademas, incluso si un sistema de notificacion de informacion de desastres y de intercambio de informacion de
desastres que emplea las TIC y similares estan totalmente equipadas, ejecutan la comunicacioén a través de un punto
de acceso, que es una parte de una ruta de comunicacion basica, la mayor parte del tiempo, es un limite a una ruta
de comunicacion alternativa en un caso donde una ruta de comunicacion basica se rompe cuando ocurre un desastre
y, por lo tanto, no tienen ningun significado cuando ocurre un desastre mayor.

Después de todo, un equipo de rescate va a un sitio y confirma un estado de desastre, y la gente transmite la
informacién. Es decir, no puede dejar de confiar en la accién de la gente, que es un obstaculo para las actividades de
ayuda y las actividades de recuperacion.

En vista de esto, en un caso de catastrofe, es necesario garantizar una informacién de transmision/recepcion de
medios mediante el suministro de energia eléctrica a un dispositivo de comunicacion, que transmite/recibe informacion.

La presente invencidn se ha realizado para resolver los problemas anteriormente mencionados, y es un objetivo de la
presente invencién proporcionar un dispositivo de comunicacién de informacion y un método de comunicacién de
informacién capaz de asegurar una red de comunicacion complementaria alternativa, una fuente de potencia de
emergencia interna complementaria, y similares, y realizar sin problemas una notificacién de evacuacion, ayuda,
recuperacion y similares, si una red de potencia o una red de comunicacién en un area afectada esta aislada de otros
sistemas en caso de desastre.

La presente invencion proporciona un dispositivo de comunicacion de informacion segun la reivindicacion
independiente 1, asi como un dispositivo de comunicacién de informacién de acuerdo con la reivindicacion
independiente 4 y un método de acuerdo con la reivindicacion 5. Las realizaciones de la invencion se definen en las
reivindicaciones dependientes.

Segun la presente invencion, es posible asegurar una red de comunicacion alternativa complementaria, una fuente de
potencia de emergencia complementaria interna, y similares, y realizar sin problemas una notificacién de evacuacion,
ayuda, recuperacion, y similares, si una red de potencia o una red de comunicacién en un area afectada esta aislada
de otros sistemas en caso de desastre.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1] La figura 1 es un diagrama que muestra una estructura esquematica de una red inteligente.

[Figura 2] La figura 2 es un diagrama que muestra un ejemplo de la configuracién de un sistema de intercambio de
informacién en una red inteligente.

[Figura 3] La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de una unidad de creacion de
informacién de notificacion de un yEMS 1.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de una unidad de administracion de
electricidad del dispositivo conectado.

[Figura 5] La figura 5 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de un vehiculo en movimiento.
[Figura 6] La figura 6 es un diagrama que muestra la configuracion interna de una unidad de conmutacién del
método de comunicacion del pEMS.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama que muestra la configuracion interna de una unidad de conmutacién del
método de comunicacién de un vehiculo en movimiento.

[Figura 8] La figura 7 es un diagrama que muestra la configuracion interna de una unidad de conmutacién del
método de comunicacion de un aparato de transmisién de comunicacion.

[Figura 9] La figura 9 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo operacional de un primer caso cuando ocurre
un problema en una red de potencia basica.

[Figura 10] La figura 10 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo operacional de un segundo caso cuando
ocurre un problema en la red de potencia basica.

Descripcion detallada

En lo sucesivo, un sistema de intercambio de informacién de una red inteligente de acuerdo con una forma de
realizacién se describira en detalle con referencia a los dibujos. La figura 1 es un diagrama que muestra una estructura
esquematica de una red inteligente, y la figura 2 es un diagrama que muestra un ejemplo de la configuracién de un
sistema de intercambio de informacion de la red inteligente.

Como se muestra en la figura 1, la red inteligente es una red de potencia de nueva generacion, en la que se fuentes
de potencia dispersas 3, vehiculos en movimiento 4 incluyendo los vehiculos eléctricos, vehiculos de emergencia, y
los nuevos sistemas de transporte tales como carriles de luz, dispositivos eléctricos en una casa y en la escuela 5, un
aparato de almacenamiento de potencia 6, oficinas/hospitales/tiendas 7, una fuente de cogeneracion de potencia 8,
un equipo de demanda térmica 9, un aparato de sistema de potencia interconectado 10, un sistema de potencia
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comercial 11, una planta de potencia 12, un FEMS (Sistema de Gestion de Potencia de Fabrica) 13, una red de
potencia basica 14, y similares, y un aparato de monitorizacion y control (Sistema de Gestion de Energia Micro: yEMS)
1 estan conectados entre si a través de un ICT bidireccional (Tecnologia de la Comunicacion y la Informacion) (en lo
sucesivo, "red de comunicacién basica 2"), y en la que el hEMS 1 gestiona el equilibrio entre la oferta y la demanda
de transmision y distribucion de energia mientras se comunica con los aparatos y dispositivos respectivos.

Se hace referencia a la red de potencia basica 14, que es una primera red basica del sistema eléctrico, y la red basica
de comunicaciones 2, que es una segunda red basica de un sistema de comunicaciones establecido en paralelo con
la red de potencia basica 14, a como "red basica".

La red de comunicacién basica 2 incluye tanto una red de comunicaciéon por cable, que emplea un sistema de
comunicacioén por cable, tal como una LAN para comunicarse con aparatos distintos de los vehiculos en movimiento,
como la planta de potencia 12, y una red de comunicacion inalambrica, que emplea un sistema de comunicacién
inalambrica como una LAN inalambrica o un medio de comunicacién mévil (teléfono movil) para comunicarse con el
vehiculo en movimiento 4.

Las fuentes de potencia dispersas 3 son fuentes de electricidad capaces de suministrar energia eléctrica a los
dispositivos eléctricos de interior 5 a través de un sistema diferente de la red de potencia basica 14.

Es decir, la red inteligente es una red de potencia de préxima generacion, que incorpora las TIC en una red de potencia,
que conecta bidireccionalmente el lado del consumidor de electricidad y el lado del proveedor a través de la red de
comunicaciones, y que capta el estado de la oferta y la demanda de electricidad en mayor detalle, para realizar de ese
modo la gestion de la electricidad, la respuesta ante accidentes y similares de manera eficiente. En la red inteligente,
el sistema de intercambio de informacion se construye alrededor del JEMS 1, que es el centro.

Como se muestra en la figura 2, en el sistema de intercambio de informacion de esta realizacién, el JEMS 1, un aparato
de retransmision de comunicacion 30, un medidor inteligente 50, un MDMS (Sistema de Gestion de Datos de Medicion)
60, el vehiculo en movimiento 4, y los dispositivos similares estan conectados entre si a través de una red de
comunicacién inalambrica (LAN inalambrica) o a través de una red de comunicacion cableada (LAN, cable de
comunicacién dedicado 56, o similar). La LAN inalambrica esta, por ejemplo, en conformidad con un estandar como
IEEE 802. XX.

El NEMS 1, el aparato de retransmision de comunicaciéon 30, el medidor inteligente 50, el MDMS (Sistema de Gestion
de Datos de Medicién) 60, el vehiculo en movimiento 4, y similares, son dispositivos de comunicacion de informacién.
Los dispositivos de comunicacion de informacion estan cableados y/o conectados a la red de potencia basica 14, que
suministra electricidad al dispositivo eléctrico interior 5 a través del medidor inteligente 50.

El aparato de retransmision de comunicacién 30 tiene una funcién de transmision de informacion sobre el PEMS 1 a
otro aparato. El aparato de retransmision de comunicacion 30 conmuta de forma auténoma una funcién de
comunicacion en el caso de que ocurra un fallo en la red de comunicacién basica 2, que es una red basica utilizada
normalmente, y tiene una funciéon de comunicacion ad hoc (segunda funcién de comunicacion) para formar una red de
comunicacion local (red de comunicacion de area pequefa) para ejecutar la comunicacion.

El aparato de retransmision de comunicacion 30 incluye una unidad de conmutacion del método de comunicacion 31
y una unidad de comunicacién 32.

La unidad de comunicacién 32 tiene una funciéon de comunicacién LAN por cable a través de un cable LAN y una
funcién de comunicacion de LAN inaldmbrica, y transmite/recibe informacion por medio de una funcién de
comunicacion de conmutacién por la unidad de conmutacién del método de comunicacion 31.

Es decir, la unidad de comunicacion 32 tiene la primera funcién de comunicacién de comunicarse con otro aparato a
través de la red de comunicacion basica 2 normalmente, y la segunda funciéon de comunicacién comunica cominmente
con otro aparato sin utilizar la red de comunicacion basica 2.

La primera funcién de comunicacién incluye una funcién de comunicacién por cable LAN y un modo de comunicacién
de infraestructura LAN inaldmbrica. La segunda funcién de comunicacién es un modo de comunicacién ad hoc de LAN
inaldmbrica.

La unidad de conmutacion del método de comunicacién 31 conmuta una funcién de comunicacion del aparato de
retransmision de comunicacion 30. La unidad de conmutacion del método de comunicacion 31 cambia la funcién de
comunicacion de la unidad de comunicacion 32 a un método de comunicaciéon (un modo de modo de comunicacién
de infraestructura (primera funcion de comunicacién) y un modo de comunicacién ad hoc (segunda funciéon de
comunicacién)) dependiendo del estado de la infraestructura informada (notificada) por el hEMS 1, en el caso de
comunicarse con otro aparato (por ejemplo, el vehiculo en movimiento 4, etc.) a través de una LAN inalambrica.

El modo de comunicacién de infraestructura (primera funcién de comunicacién) es un modo en el que el aparato de
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retransmision de comunicacion 30 o los basicos de comunicacién de red 2 funciona en si mismo como un punto de
acceso y el punto de acceso se comunica con otro aparato a través de la red de comunicaciéon basica 2. La
comunicacion a través de la red de comunicacién basica 2 es la comunicacién de infraestructura (primera funcién de
comunicacién). El modo de comunicacién ad hoc (segunda funciéon de comunicacion) es un modo en el que un aparato
se comunica directamente con otro aparato sin utilizar la red de comunicacion basica 2, y la informacién se comparte
a través de cada aparato.

El medidor inteligente 50 se instala en un lado de usuario de electricidad, es decir, el lado del consumidor.

El medidor inteligente 50 tiene una funcion de medir valores instantaneos de consumo de electricidad, tension,
corriente, frecuencia, y similares, en tiempo real y su almacenamiento, y tiene una funcién de transmitir los datos
obtenidos del hEMS 1, ordenadores en un centro de calculo de tarifas y una oficina bajo la jurisdiccion, y similares de
forma inaldmbrica o mediante un cable de comunicacién como un cable eléctrico o una red de fibra dptica.

Es decir, el medidor inteligente 50 es un dispositivo de medicién de electricidad de proxima generacién, que mide el
consumo de electricidad, agua, gas y similares, y que soporta las TIC que permiten la comunicacioén bidireccional entre
el lado del consumidor y el lado del proveedor.

El medidor inteligente 50 incluye una unidad de transmision de datos del medidor 51, una unidad de controlador de
metro 52, una unidad de datos de recuperacién del medidor 53, una unidad de comunicacién de red 54, y un medidor
55.

El medidor 55 mide la cantidad de electricidad interna, que se suministra desde la red de potencia basica 14 o que se
genera internamente y se vende.

La unidad de recuperacién de datos del medidor 53 es controlada por la unidad de control del medidor 52, recupera
los datos del medidor, que se miden por el medidor 55, desde el medidor 55, y proporciona los datos del medidor a la
unidad de transmision de datos del medidor 51.

La unidad de transmisién de datos del medidor 51 transmite los datos de metro, que se recibe a partir de la unidad de
recuperacion de datos del medidor 53, al uEMS 1 a través del cable de comunicacion 56.

La red de unidad de comunicacién 54 transmite/recibe informacién a/desde una unidad de comunicacién de la
informacién de notificacion 21 del uEMS 1 a través de una LAN 57.

Ademas, la unidad de comunicacién de red 54 esta conectada al MDMS 60 a través de la red de comunicacién basica
2.

La unidad de comunicacién de red 54 se comunica con el MDMS 60 a través de la red de comunicacién basica 2,
detecta que un fallo (problema) se produce en la red de comunicaciéon basica 2 en un caso de ruptura de la
comunicaciéon con el MDMS 60, genera informacién (informacion de determinacion de presencia/ausencia de
comunicacion de la red de comunicacion basica JEMS 116) que muestra que se produce un fallo (problema) en la red
de comunicacion basica 2, transmite la informacién a la unidad de comunicacién de informacion de notificacion 21 del
MEMS 1 a través de la LAN 57, y notifica la unidad de comunicacion de informacién de notificacion 21 del yEMS 1
indica que se produce un fallo (problema) en la red de comunicacioén basica 2.

La unidad de control del medidor 52 controla una serie de comportamientos ejecutados por las respectivas unidades,
es decir, a partir de la medicion de los datos del medidor a la transmision al JEMS 1. La informacion que incluye los
datos del medidor, que se obtiene del medidor inteligente 50 mediante el uEMS 1, se conoce como informacion del
medidor.

El NEMS 1 esta instalado en el lado del consumidor. EI uEMS 1 esta conectado a la red de potencia basica 14, que
suministra electricidad al dispositivo eléctrico interior 5 a través del medidor inteligente 50, y a la red de comunicacién
basica 2, que se comunica por cable y/o inalambrica con el medidor inteligente 50 y que se establece en paralelo con
la red de potencia basica 14.

El JEM3 1 gestiona la electricidad micro y gestiona una red de comunicacién micro basada en datos medidos por el
medidor inteligente 50 y similares.

Ademas, el HEMS 1 es capaz de mostrar datos medidos por el medidor inteligente 50 y las operaciones de introduccion,
y puede ser denominado como pantalla inteligente o similar.

El MDMS 60 almacena/gestiona los datos recibidos desde el medidor inteligente 50 a través de la red de comunicacién
béasica 2. Ademéas, el MDMS 60 transmite datos e instrucciones de control al medidor inteligente 50 a través de la red
de comunicacion basica 2.
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El JEMS 1 incluye una bateria 18, una unidad de creacion de informacién de notificacién 19, una unidad de
conmutacion del método de comunicacion 20, la unidad de informacion de comunicacion de notificacion 21, una unidad
de visualizacion 22, una unidad de gestién de electricidad del dispositivo conectado 23, una unidad de gestion de la
informacién de la fuente de potencia externa 24, una unidad de recepcién de operaciones 25, una unidad de
monitorizacion 26, un almacenamiento 17, una unidad de recepcién 28 y una unidad de solicitud de control 29.

La unidad de recepcion 28 funciona como una unidad de adquisicion de informacion del medidor configurada para
obtener, desde el medidor inteligente 50, la informacion del medidor en presencia/ausencia de suministro de
electricidad de la red de potencia basica 14 al medidor inteligente 50.

La informacién del medidor incluye datos de los medidores medidos por el medidor inteligente 50, una ID del medidor,
y similares.

La unidad de recepcion 28 recibe informaciéon del medidor transmitida desde el medidor inteligente 50, y emite la
informacién del medidor a la unidad de monitorizacién 26, la unidad de visualizacion 22, y similares.

La unidad de control 29 solicitante transmite una orden de peticion para controlar el medidor inteligente 50 (funcion
del mismo) al medidor inteligente 50 a través del cable de comunicacion 56.

En un caso donde el JEMS 1 es capaz de comunicarse con un dispositivo de autogenerador de energia vecino (por
ejemplo, el vehiculo en movimiento 4, etc.) por medio de la comunicaciéndel modo de comunicacién ad hoc (segunda
funcién de comunicacién), la unidad de solicitud de control 29 genera una instruccién de control para suministrar
electricidad desde el dispositivo autogenerado (por ejemplo, el vehiculo en movimiento 4, etc.) al medidor inteligente
50y al propio HNEMS 1.

Ademas, la unidad de solicitud de control 29 transmite, al medidor inteligente 50, una instruccion de control para
suministrar electricidad a partir de una fuente de electricidad a los respectivos dispositivos eléctricos de interior 5 sobre
la base de un procedimiento de balance de regulacion de oferta y demanda, que se genera por una unidad de creacion
de procedimiento de regulacion de equilibrio de oferta y demanda 202 (ver la figura 4) de la unidad de administracién
de electricidad del dispositivo conectado 23.

La unidad de visualizacion 22 muestra los datos del medidor medidos por el medidor inteligente 50.

Ademas, la unidad de visualizacién 22 muestra un estado de conmutacién de una funcién de comunicacion,
informacién de notificacion, y similares, cuando se produce un problema.

La unidad de gestion de informacion de la fuente de potencia externa 24 obtiene informacion de una fuente de potencia
externa conectada al JEMS 1, y gestiona la fuente de potencia mediante la conmutacion a la bateria incorporada 18
cuando la electricidad no se obtiene de la fuente de potencia externa, y al cambiar a la fuente de potencia externa
como una ruta de suministro de potencia cuando se recupera la fuente de potencia externa.

El funcionamiento de la unidad de recepcion 25 incluye un botén que permite la entrada de llave, una GUI que permite
la entrada de informacion tocando una pantalla, y similares, y recibe una instruccién para una operacion de la funcion
en caso de problemas, que se introduce por un propietario (operador) del yEMS 1.

La unidad de monitorizacién 26 monitoriza la informacion del medidor recibida desde el medidor inteligente 50, la
informacién almacenada en el almacenamiento 17, y similares, y suministra la informacién obtenida mediante la
monitorizacion, a la unidad de creacién de informacion de notificacién 19.

La unidad de monitorizacién 26 detecta que un fallo (problema) se produce en la red de potencia basica 14 o detecta
recuperacion del fallo basado en los datos del medidor de informacién medida obtenida a partir de la unidad de
recepcion 28.

Una unidad de creacién de la curva de demanda 27 crea caracteristicas de la demanda (curva de demanda) que
muestra la relacién entre datos de los medidores, que se incluye en la informacion del medidor obtenida del medidor
inteligente 50 como sea necesario, y el tiempo de medicién, y suministra las caracteristicas de la demanda (curva de
demanda) a la unidad de creacion de informacién de notificacion 19 a través del almacenamiento 17.

El almacenamiento 17 es un dispositivo de grabacién tal como una memoria, una unidad de disco duro, un SSD, o
similares.

El almacenamiento 17 almacena informacién obtenida a partir de los aparatos respectivos y la informacion procesada
por las unidades respectivas.

Ademas, los datos de umbral, que se utilizan para determinar los problemas se produjeron en los aparatos respectivos
y los respectivos dispositivos, se almacenan previamente (registran) en el almacenamiento 17.
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La unidad de comunicacion de la informacion de notificacion 21 tiene la primera funcién de comunicacion de
comunicarse con otro aparato a través de la red de comunicacion basica 2 normalmente, y la segunda funcion de
comunicacion de comunicarse con otro aparato sin necesidad de utilizar la red de comunicacion basica 2.

La primera funcién de comunicacién incluye una funcién de comunicacién por cable LAN y un modo de comunicacién
de infraestructura LAN inalambrica. La segunda funcién de comunicaciéon es un modo de comunicacion ad hoc de LAN
inalambrica.

Ademas, la unidad de comunicacion de la informacioén de notificacion 21 funciona como una unidad de notificacion de
transmisién de informacién configurada para transmitir informacién de notificacion, que se genera por la unidad de
creacion de informacién de notificacién de la unidad de comunicacion 19, a un contacto recuperado desde el
almacenamiento 17 por medio de una funcién de conmutacién de comunicacion.

Ademas, la unidad de comunicacién de la informacién de notificacién 21 transmite de forma inaldmbrica instrucciones
de control (comandos de control) desde la unidad de conmutacion del método de comunicacién 20 al aparato de
retransmision de comunicacion 30 y el vehiculo en movimiento 4.

En un caso en el que la unidad de control 26 detecta un problema en la red de comunicacion basica 2, la unidad de
conmutacion del método de comunicacién 20 cambia una funcién de comunicacion de la unidad de comunicacion de
informacién de notificacién 21 de la primera funcién de comunicacién a la segunda funcion de comunicacion, y en un
caso donde la unidad de monitorizacién 26 detecta la recuperacion del problema, la unidad de conmutacién del método
de comunicacién 20 cambia una funcién de comunicacion de la unidad de comunicacion de informacion de notificacion
21 de la segunda funcién de comunicacion a la primera funcion de comunicacion.

En un caso en el que la unidad de conmutacion del método de comunicacion 20 cambia la funcién de comunicacion,
la unidad de creacién de informacién de notificacion 19 crea, basandose en la informaciéon del medidor obtenida a
partir de la unidad de comunicacion de informacion de notificacion 21, informacion de notificacion que muestra el
desglose de suministro de electricidad de la red de potencia basica 14 o que muestra reinicios de suministro eléctrico.

Por ejemplo, en un caso en el modo de comunicacién se conmuta al modo ad hoc de comunicacién (segunda funcién
de comunicacion), se genera informacion de notificacion que muestra averia del suministro de electricidad de la red
de potencia basica 14.

Como se muestra en la figura 3, la unidad de creacion de informacion de notificacion 19 recoge informacion
(informacion del medidor 100, corte de potencia/informacién de recuperacion de potencia 101, informacion de destino
102, la informacién de desastres 103, la informacién de la curva de demanda 104) obtenida a partir del medidor
inteligente 50, el almacenamiento 17 y la unidad de recepcién de operaciones 25 para crear de ese modo informacion
de notificacién 105.

La informacion del medidor 100 incluye un identificador (ID del aparato) del medidor inteligente 50 y la informacién (0"
para la parada, "1" para ejecutar, etc.) sobre el estado del contador, y es la informacién de deteccion de averia que
muestra que el medidor inteligente 50 en una ubicacion particular se rompe.

La informacioén de corte de potencia/recuperacion de potencia 101 es informacién de correspondencia entre el tiempo
de corte de potencia o el tiempo de recuperacion de potencia y un valor de tensiéon en ese momento, y es informacién
que muestra si la red de potencia basica 14 suministra electricidad al medidor inteligente 50.

La informacion de destino 102 es un contacto, tales como, por ejemplo, direccidon de correo electronico, que se utiliza
para ponerse en contacto con una parte necesaria en relacion con un problema en o recuperacion de la red de potencia
basica 14 o la red de comunicacion basica 2 en un caso de desastre, y esta previamente registrado (almacenado) en
el almacenamiento 17.

A medida que la informacién de desastres 103, un estado de un usuario mismo, que utiliza el yEMS 1, o una situacion
de desastre es introducida mediante el uso de una tecla de la unidad de recepcion de la operacién 28 o mediante la
seleccion de GUI.

La informaciéon de la curva de demanda 104, que es (datos de series de tiempo) la tendencia del consumo de
electricidad todos los dias almacenado en el almacenamiento 17, es decir la informacion, que se utiliza para comparar
los datos mas recientes a los datos anteriores en el mismo punto cada vez en que se reciben los nuevos datos del
medidor, y para determinar un comportamiento claramente diferente del habitual (los datos del medidor tienen un valor
mayor que el rango predeterminado) como un problema.

En un caso en el que se confirma que la informacion de notificacion 105 generada por la unidad de creacion de
informacién de notificacion 19 tiene un problema predeterminado, la unidad de conmutacion del método de
comunicacion 20 transmite una sefal de control (comando) para la conmutacién de un método de comunicaciéon
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(funcién de comunicacion) al aparato de retransmisién de comunicacion 30 y al vehiculo en movimiento 4 a través de
la unidad de comunicacién de informacién de notificacion 21.

La instruccién de control (comando de control) puede ser incluido en la informacién de notificacion 105 y se transmite,
o se puede transmitir independiente de la informacién de notificacion 105.

Debido a que un método de comunicacion no se cambia en este momento, la comunicacién inalambrica con el vehiculo
en movimiento 4 se basa en, por ejemplo, el modo de comunicacion de la infraestructura.

Nétese que, debido a que el hEMS 1 esta conectado al aparato de retransmision de comunicacion 30 a través de una
LAN, una instruccién de control (comando de control) puede ser transmitida a través de un (comunicacién por cable)
LAN.

La unidad de gestién de electricidad del dispositivo conectado 23 regula el equilibrio de la oferta y la demanda de
electricidad de un dispositivo conectado basandose en la informacién obtenida cuando se produce un desastre.

Mas especificamente, como se muestra en la figura 4, la unidad de gestion de electricidad del dispositivo conectado
23 incluye una unidad de determinacion de corte de potencia del sistema eléctrico 201, la unidad de creacién de
procedimiento de regulacion de balance de oferta-demanda 202, y una unidad de regulacién del equilibrio de oferta y
demanda 203.

En un caso en el que un corte de potencia se produce en el medidor inteligente 50, la unidad de determinacion de
corte de potencia del sistema eléctrico 201 para determinar determina si se produce o no un corte de potencia
basandose en la informacion de corte de la potencia/de recuperacion de potencia 101 a partir de la unidad de
monitorizacion 26 con el fin de administrar la electricidad del equipo interno (cocina electromagnética, extractor, aire
acondicionado, etc.) conectado al medidor inteligente 50.

En un caso en que la unidad de determinacién de corte de potencia del sistema eléctrico 201 determina que "se
produce corte de potencia", la unidad de creacién de procedimiento de regulacién de balance de oferta-demanda 202
crea un procedimiento de balance de regulacion de oferta y demanda basandose en la informacion (informacion de la
fuente de potencia externa 111, informacién de consumo de potencia del dispositivo conectado 112, informacién de
salida de la generacién de potencia de la fuente de potencia de conexion-distribucion 113, informacion de la curva de
demanda 104, informacion de prioridad del dispositivo conectado 114, informacion de la bateria uEM3 115) obtenida
de los aparatos respectivos y los dispositivos respectivos conectados al uEMS 1.

La informacion correspondiente se almacena en el almacenamiento 17 una vez, y se recupera cuando se crea un
procedimiento de balance de regulacion de oferta y demanda.

La informacion fuente de potencia externa 111 es informacion que muestra si se usa la electricidad suministrada desde
la red de potencia basica 14, la informacion que muestra si la electricidad de las fuentes de potencia dispersas 3 o se
utiliza generador eléctrico interno porque el suministro de la red de potencia basica 14 se detiene, o similares.

La informacion de consumo de potencia del dispositivo conectado 112 es informacién que muestra el consumo de
potencia de los dispositivos electronicos internos.

Por ejemplo, AA W (vatios) para el JEMS, BB W para el medidor inteligente, CC W para un aparato de iluminacion,
DD W para un refrigerador, y similares se almacenan en el almacenamiento 17 en forma de una tabla.

Una funcién de comunicacién entre los dispositivos internos mencionados anteriormente y se proporciona el JEMS 1,
y eluEMS 1 obtiene la informacién de consumo de potencia del dispositivo conectado 112 de los dispositivos
respectivos en un bulto, y crea una tabla.

La informacion de salida de generacién de potencia de fuente de potencia de conexiéon de distribucién 113 es
informacién que muestra la cantidad de electricidad, que puede ser suministrada a partir de las fuentes de potencia
dispersos 3 a la casa, se mantiene.

La informacion de la curva de demanda 104 muestra el cambio temporal del consumo de electricidad cada dia, (datos
de series de tiempo), es decir, de tendencia.
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La informacién de prioridad del dispositivo conectado 114 es informacion que muestra la prioridad para el suministro
de electricidad a los dispositivos electronicos internos. EI uEMS tiene la prioridad mas alta, el medidor inteligente tiene
la segunda prioridad mas alta y la prioridad de otros aparatos (aparatos de iluminacion, refrigerador, etc.) se puede
configurar segun se desee.

La informacioén de la bateria del JEMS 115 muestra la capacidad restante de la bateria 18 montada en el hEMS 1.

Es decir, la prioridad de los dispositivos a los que se suministra electricidad desde fuentes de electricidad (por ejemplo,
fuentes de potencia dispersas 3, vehiculo en movimiento 4, etc.) distintas de la red de potencia basica 14 a través del
medidor inteligente 50 cuando ocurre un problema en la red de potencia basica 14, se establece como la informacion
de prioridad del dispositivo conectado 114, y la informacion de prioridad del dispositivo conectado 114 se almacena
previamente en el almacenamiento 17.

La unidad de regulacién del equilibrio de oferta y demanda 203 transmite el procedimiento de regulacién del balance
de oferta y demanda, que se crea por la unidad de creacion de procedimiento de regulacion de balance de oferta-
demanda 202, a la unidad de solicitud de control 29, que en realidad transmite una instruccién de control al contador
inteligente 50 que gestiona la electricidad.

Es decir, la unidad de regulacién del equilibrio de oferta y demanda 203 regula y controla el equilibrio de oferta y
demanda de electricidad de los aparatos respectivos y los respectivos dispositivos basado en el procedimiento de
equilibrio de regulacién de oferta y demanda, que se genera por la unidad de creacion de procedimiento de regulacién
de balance de oferta-demanda 202.

El vehiculo en movimiento 4 es un dispositivo de comunicacién de informacién o un aparato de suministro de
electricidad que tiene una funciéon auténoma de generacién de energia, y puede ser una fuente de potencia en
movimiento en un caso de averia de las infraestructuras de electricidad.

El vehiculo en movimiento 4 incluye una unidad de comunicacién de informacién de notificacion 41, una unidad de
conmutacion del método de comunicacion 42, una unidad de creacién de informacién periférica 43, un almacenamiento
44, una unidad de generacién de potencia 45, y similares.

El contacto (destino, como la direccidén de correo electronico, por ejemplo), que se utiliza para contactar a una parte
de contacto necesaria con respecto a un problema en o la recuperacién de la red de potencia basica 14 o la red de
comunicacion basica 2, se almacena previamente en el almacenamiento 44.

La unidad de comunicacién de informacién de notificacion 41 transmite/recibe informaciéon de notificacién a/desde el
MEMS 1y el aparato de retransmisién de comunicacion 30.

La unidad de comunicacién de informacién de notificacion 41 tiene la funcién de comunicacion de LAN inalambrica del
modo de infraestructura y el modo ad hoc, y transmite/recibe informacion de notificacién a/desde otro aparato por
medio de una funcién de comunicacion conmutada por la unidad de conmutacion del método de comunicacion 42.

Es decir, la unidad de comunicacion de informacion de notificacion 41 tiene la primera funcion de comunicacion de
comunicarse con otro aparato a través de una red basica como la red de comunicacién basica 2 normalmente, y la
segunda funcién de comunicacién de comunicarse con otro aparato (vehiculo en movimiento 4, etc.) sin utilizar la red
basica.

Ademas, la unidad de comunicacion de la informacion de notificacién 41 funciona como una unidad de transmision
configurada para transmitir informaciéon en un dispositivo periférico, que se crea por la unidad de creacién de
informacién periférica 43, a un contacto recuperado desde el almacenamiento 44, por medio de una funcion de
comunicacion conmutada.

La unidad de conmutacién del método de comunicacion 42 conmuta la funcién de comunicacién realizada por el
vehiculo en movimiento 4.

En concreto, la funcién de comunicacion de la unidad de comunicacién de la informacién de notificacién 41 se conmuta.
La unidad de conmutacion del método de comunicacion 42 cambia la funcién de comunicaciéon de la unidad de
comunicacion de informacién de notificacién 41 a un método de comunicaciéon (un modo de modo de comunicacién
de infraestructura (primera funcién de comunicacién) y un modo de comunicacién ad hoc (segunda funcion de
comunicacion) dependiendo del estado de la infraestructura informado (notificado) por el JEMS 1, en el caso de
comunicarse con otro aparato (por ejemplo, un aparato de retransmisién de comunicacién 30, etc.) a través de una
LAN inaldmbrica.

Es decir, en un caso en el que se produce un problema en la comunicaciéon entre la unidad de comunicacién de
informacién de notificacion 41 y la red de comunicacion basica 2, la unidad de conmutacion del método de
comunicacion 42 cambia la funcion de comunicacién de la unidad de comunicacion de informacién de notificacion 41
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desde la primera funcién de comunicacion a la segunda funciéon de comunicacién, y, en el caso de que la comunicacién
con la red de comunicacion basica 2 se recupere del problema, la unidad de conmutacion del método de comunicacién
42 conmuta la funcién de comunicacion de la unidad de comunicacioén de informaciéon de notificacion 41 desde la
segunda funcién de comunicacién a la primera funcion de comunicacion.

La unidad de generacion de potencia 45 incluye, por ejemplo, un motor, un generador, una bateria, y similares, y
genera energia por si mismo sin el uso de electricidad suministrada desde la red de potencia basica 14.

En un caso en el que la unidad de comunicacién de la informacién de notificacién 41 recibe una instruccién, que indica
al medidor inteligente periférico 50 suministre electricidad, por medio del modo ad hoc (segunda funciéon de
comunicacion) de comunicacion, la unidad de generacion de potencia 45 funciona como una unidad de suministro de
electricidad para suministrar electricidad al medidor inteligente 50.

En un caso en el que la unidad de conmutacion del método de comunicacion 42 conmuta la funciéon de comunicacién
a la segunda funcién de comunicacién, la unidad de creaciéon de informacion periférica 43 crea informacién en un
dispositivo periférico del vehiculo en movimiento 4, que se obtiene mediante la comunicacion con el dispositivo
periférico por medio de la segunda funcién de comunicacion.

Mas especificamente, como se muestra en la figura 5, la unidad de creacion de informacion periférica 43 recopila
informacién diversa (informaciéon de notificacion 105, informacion de ubicacion del vehiculo en movimiento 106,
informacién de estado de la conexion HNEMS 107, informacién de estado de la conexién del vehiculo en movimiento
108, informacién de estado de la conexion de comunicacion del aparato de retransmision de comunicacion 109)
obtenida por la comunicacién inalambrica entre la unidad de comunicacién de informacién de notificacion 41 y otro
aparato para crear asi la informacién periférica del vehiculo en movimiento 110.

La informacion de ubicacion del vehiculo en movimiento 106 es informacion de ubicacion en si misma e informacion
de ubicacion de un vehiculo en movimiento vecino, que se obtiene a través de una unidad de adquisicion de
informacién de ubicacion tal como un GPS. La informacion de notificacion 105 es informacién transmitida desde un
dispositivo externo, es decir, por ejemplo, el hEMS 1 o el aparato de retransmisién de comunicacion 30 (ver la figura
3).

La informacién de estado de la conexién del JEMS 107 es informacion que muestra la funcion de comunicacion
(comunicacion por cable o comunicacién inalambrica utilizando la red de comunicacion basica 2, modo de
comunicacion inalambrica, etc.) del JEMS 1 instalado cerca del (alcance de ondas de radio) del vehiculo en
movimiento 4.

La informacién de estado de la conexion del vehiculo en movimiento 108 es informacién que muestra la funcién de
comunicacién de un vehiculo en movimiento vecino, que se obtiene por medio de la comunicacién inaldmbrica. La
informacién de estado de la conexion de comunicacién 109 del aparato de transmisién de comunicacion es informacion
que muestra la funcién de comunicacion del aparato de retransmisién de comunicacion 30 instalado en el vecindario.

Aqui, con referencia a la figura 6 a la figura 8, se describira la configuracion interna de la unidad de comunicacion de
conmutacion del método 20 del JEMS 1, la unidad de conmutacién del método de comunicacién 42 del vehiculo en
movimiento 4, y la unidad de conmutacion del método de comunicacién 31 del aparato de retransmision de
comunicacion 30.

Como se muestra en la figura 6, la unidad de comunicacion de conmutacién del método 20 del JEMS 1 incluye una
unidad de determinacién de comunicaciéon del hEMS 204, una unidad de conmutacion de comunicacion ad hoc del
MEMS 205, una unidad de ejecucion de comunicacion ad hoc del uEMS 206, una unidad de conmutacién del método
de comunicacion del JEMS 207, y similares.

La unidad de determinacion de comunicacion del JEMS 204 determina si la comunicacién con la red de comunicacion
basica 2 se detiene basada en la informacién de determinacion de presencia/ausencia de comunicacion de la red de
potencia basica del EMS116.

En un caso donde la unidad de determinacién de comunicacion del yEMS 204 determina que la comunicacion con la
red de comunicacion basica 2 se detiene (comunicacion "ausencia"), la unidad de conmutaciéon de comunicacioén ad
hoc del JEMS 205 conmuta la funcion de comunicacién con la red de comunicacién basica 2 a partir de una LAN
cableada a una LAN inalambrica y, al mismo tiempo, cambia el modo de comunicacion de LAN inalambrica del modo
de comunicacioén de infraestructura al modo de comunicacion ad hoc.

A continuacioén, la unidad de conmutacién de conexiéon ad hoc del hEMS 205 genera la informacién de estado de la
conexion del JEMS 107, que muestra el estado de comunicacién de conmutacion del JEMS 1, transmite la informacién
de estado de la conexion del JEMS 107 hacia el exterior, y almacena la informacion de estado de la conexion del
MEMS 107 en el almacenamiento 17.

10
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La unidad de ejecucion de comunicacion ad hoc del yEMS 206 ejecuta una funcién de comunicacion de la LAN
inalambrica conmutada al modo de comunicacién ad hoc por la unidad de conmutacion de conexion ad hoc del JEMS
205, transmite la informacién de notificacion 105 a otro aparato y un destino predeterminado.

En un caso donde unidad de determinacién de comunicacion del hEMS 204 determina que la comunicacién de la red
de comunicacién basica 2 se reinicia (comunicacion "presencia"), la unidad de conmutacion del método de
comunicacion del JEMS 207 conmuta la funciéon de comunicacién con la red de comunicacion basica 2 de una LAN
inalambrica a una LAN cableada y, al mismo tiempo, cambia el modo de comunicacion de la LAN inalambrica del modo
de comunicacién ad hoc al modo de comunicacion de la infraestructura.

A continuacion, la unidad de conmutacion del método de comunicacion del uJEMS 207 genera la informacion del estado
de la conexion del hEMS 107, que muestra el estado de comunicacion de conmutacion del hEMS 1, transmite la
informacién del estado de la conexion del uEMS 107 hacia el exterior, y almacena la informacién del estado de la
conexion del JEMS 107 en el almacenamiento 17.

De acuerdo con esta configuracién, el JEMS 1 determina la presencia/ausencia de comunicacién con la red de
comunicacién basica 2, que es una red de comunicacion utilizada normalmente, cambia a la conexion ad hoc cuando
se detiene la comunicacion y ejecuta la comunicacién ad hoc, por lo que es posible comunicarse con dispositivos
periféricos y transmitir informacion.

Como se muestra en la figura 7, la unidad de conmutacion del método de comunicacién 42 del vehiculo en movimiento
4 incluye una unidad de determinacién de comunicacién del vehiculo en movimiento 208, una unidad de conmutacién
de conexién ad hoc del vehiculo en movimiento 209, una unidad de ejecucion de comunicacién ad hoc del vehiculo
en movimiento 210, y una unidad de conmutacion del método de comunicacion de vehiculo en movimiento 211.

La unidad de determinacién de comunicacién del vehiculo en movimiento 208 determina si la comunicacion con la red
de comunicacioén basica 2 esta parada o no basada en la informacion de determinaciéon de presencia/ausencia de
comunicacion de red de comunicacién basica del vehiculo en movimiento 117, que se obtiene mediante comunicacién
inaldmbrica con el aparato de retransmision de comunicacién 30.

Si la unidad de determinaciéon de comunicacién de vehiculo en movimiento 208 determina que la comunicacién con la
red de comunicacioén basica 2 se detiene ("ausencia" de comunicacién), la unidad de conmutacion de conexién ad hoc
del vehiculo en movimiento 209 cambia el modo de comunicaciéon de LAN inalambrica con el aparato de retransmision
de comunicacién 30 desde el modo de comunicacién de infraestructura al modo de comunicacion ad hoc.

A continuacion, la unidad de conmutacion de conexion ad hoc del vehiculo en movimiento 209 genera la informacion
de estado de conexién del vehiculo en movimiento 108, que muestra el estado de comunicacién de conmutacién del
vehiculo en movimiento 4, y transmite la informacion de estado de la conexién vehiculo en movimiento 108 a los
dispositivos periféricos (aparato de retransmisién de comunicacién 30, otro vehiculo en movimiento, etc.).

La unidad de ejecucion de comunicacion ad hoc del vehiculo en movimiento 210 ejecuta una funcién de comunicacion
de la LAN inalambrica, que se conmuta al modo de comunicacién ad hoc mediante la unidad de conmutacion de
conexion ad hoc del vehiculo en movimiento 209, y transmite la informacion de notificacion 105 y la informacion
periférica del vehiculo eln movimiento 110 a un aparato vecino.

En un caso donde la unidad de determinacion de comunicacién del vehiculo en movimiento 208 determina que la
comunicacion de la red de comunicacién béasico 2 se reinicia (comunicacién "presencia"), la unidad de conmutacién
del método de comunicacién vehiculo en movimiento 211 conmuta el modo de comunicaciéon LAN inaldmbrica desde
el modo de comunicaciéon ad hoc al modo de comunicacién de la infraestructura, establece la comunicacion de LAN
inalambrica con el aparato de retransmision de comunicacién 30, y reinicia la comunicacién con la red de comunicacion
basica 2.

A continuacién, la unidad de conmutacion del método de comunicacién vehiculo en movimiento 211 genera la
informacién de estado en movimiento de conexion del vehiculo 108, que muestra el estado de comunicacién de
conmutacion del vehiculo en movimiento 4, y transmite la informacion de estado de la conexién vehiculo en movimiento
108 a otro aparato por medio de la tecnologia comunicacién LAN inalambrica.

Segun esta configuracion, la presencia/ausencia de comunicacion con la red de comunicacién basica 2, que es una
red de comunicacion utilizada normalmente por el vehiculo en movimiento 4, se determina, el modo de comunicacion
se cambia a la conexién ad hoc cuando la comunicacion es "ausencia”, y se ejecuta la comunicacion ad hoc, por lo
que es posible comunicarse con dispositivos periféricos (WEMS 1 vecinos, otro vehiculo en movimiento, etc.) y
transmitir informacion.

Como se muestra en la figura 8, la unidad de conmutacién del método de comunicacion 31 del aparato de retransmision
de comunicacion 30 incluye una unidad de determinacién de comunicacién del aparato de retransmision de
comunicacion 212, una unidad de conmutacion de conexion ad hoc del aparato de retransmision de comunicacién
213, una unidad de ejecucion de relé de comunicacion ad hoc del aparato de retransmisién de comunicacion 214, y
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una unidad de conmutacion del método de comunicacion del aparato de retransmisién de comunicacion 215.

La unidad de determinacién de comunicacién del aparato de retransmisién de comunicacién 212 determina si la
comunicacién con la red de comunicacién basica 2 se detiene o no se basa en la informacion de determinacién de
presencia/ausencia de comunicacion de la red de comunicacién basica del dispositivo de transmision de comunicacion,
que se obtiene mediante la comunicacién con la red de comunicacién basica 2.

En un caso donde unidad de determinacién de comunicacion del aparato de retransmision de comunicacién 212
determina que la comunicacion con la red de comunicacion basica 2 se detiene (comunicacién "ausencia"), unidad de
conmutacion de conexién ad hoc del aparato de retransmisiéon de comunicacién 213 conmuta la comunicacién con el
MEMS 1 de una LAN cableada a una LAN inaldmbrica, y cambia el modo de comunicacion de LAN inalambrica del
modo de comunicacion de la infraestructura al modo de comunicacion ad hoc.

A continuacién, la unidad de conmutaciéon de conexién ad hoc del aparato de retransmision de comunicacion 213
genera la informacién de estado de la conexién del aparato de retransmisién de comunicacién 109, que muestra el
estado de comunicacion de conmutacion del aparato de retransmisién de comunicacion 30, y transmite la informacién
de estado de la conexién del aparato de retransmision de comunicacién 109 a dispositivos periféricos (UEMS 1,
vehiculo en movimiento 4, etc.).

La unidad de ejecucion de relé de comunicacién ad hoc del aparato de retransmisién de comunicacion 214 ejecuta la
funcién de comunicacion de la LAN inaldambrica, que se conmuta al modo de comunicacién ad hoc mediante la unidad
de conmutacion de conexion ad hoc del aparato de retransmisién de comunicacién 213, y comunicacion inalambrica
de retransmisién con un aparato vecino.

En un caso donde la unidad de determinacién de comunicacién del aparato de retransmision de comunicacion 212
determina que la comunicacién de la red de comunicacion basica 2 se reinicia (comunicacion "presencia”), la unidad
de conmutacion del método de comunicacion del aparato de retransmision de comunicacién 215 conmuta la funcién
de comunicacién con la red de comunicacién basica 2 de una LAN inalambrica a una LAN con cable y, al mismo
tiempo, cambia el modo de comunicacion de la LAN inalambrica del modo de comunicacion ad hoc al modo de
comunicacién de la infraestructura.

A continuacién, la unidad de conmutacién del método de comunicacién de aparato de retransmisién de comunicacion
215 genera la informacion de estado de conexion del aparato de retransmision de comunicacion 109, que muestra el
estado de comunicaciéon de conmutacion del aparato de retransmisién de comunicacion 30, y transmite la informacién
de estado de conexion del aparato de retransmisién de comunicacion 109 al exterior.

De acuerdo con esta configuracion, se determina la presencia/ausencia de comunicacion con la red de comunicacion
basica 2, que es una red de comunicacion utilizada por el aparato de retransmisién de comunicaciéon 30 normalmente,
el modo de comunicacién se conmuta a la conexién ad hoc cuando la comunicacién es "ausencia", se ejecuta la
comunicacién ad hoc, por lo que es posible comunicarse con dispositivos periféricos (vehiculo en movimiento 4 vecino
, MEMS 1, etc.) y transmitir informacion.

Aqui, se describiran operaciones del sistema de intercambio de informacién de esta realizacion. Debido a que, como
estados de ocurrencia de fallos, puede haber un primer caso en el que se produce un fallo solo en la red de potencia
basica 14, un segundo caso en el que se produce un fallo solo en la red de comunicacién basica 2, y un tercer caso
en el que ocurren fallos tanto en la red de potencia basica 14 como en la red basica de comunicaciones 2, se
describiran los casos respectivos.

(Primer caso: caso en el que el fallo se produce solo en la red de potencia basica 14)

A continuacién, con referencia a la figura 9, se describira un ejemplo de funcionamiento especifico (ejemplo operativo
de primer caso) del sistema de intercambio de informaciéon en un caso donde se produce un problema en la red de
potencia basica 14.

La unidad de monitorizacién 26 del uEMS 1 analiza los datos del medidor obtenidos a partir del medidor inteligente
50, y ejecuta el comportamiento de monitorizaciéon. En el caso de que ocurra un problema en la red de potencia basica
14 (etapa S101), la red de potencia basica 14 deja de suministrar electricidad al medidor inteligente 50, y los datos,
que indican un valor mayor que un umbral predeterminado, se detectan en los datos del medidor que la unidad de
monitorizacion 26 obtiene del medidor inteligente 50.
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Luego, la unidad de monitorizacion 26 detecta un problema en un sistema eléctrico (etapa S102), enciende la bateria
18, funciona usando la energia suministrada desde la bateria 18 y notifica a la unidad de creacion de informacién de
notificacion 19 y la unidad de gestion de electricidad del dispositivo conectado 23 de un problema en un sistema
eléctrico.

En la unidad de gestion de electricidad del dispositivo conectado 23, a la que se notifica un problema en un sistema
eléctrico, la unidad de creacién del procedimiento de regulacion del equilibrio entre la oferta y la demanda crea un
procedimiento de regulacion del equilibrio entre la oferta y la demanda, de manera que la electricidad se suministra
preferentemente a un dispositivo, al que se debe suministrar preferentemente electricidad desde los dispositivos
eléctricos interiores 5, en funcion de la informacion de fuente de potencia externa 111, la informaciéon de consumo de
energia del dispositivo conectado 112, la informacién de salida de generacion de energia de la fuente de potencia de
distribucion 113, la informacién de la curva de demanda 104, la informacion de prioridad del dispositivo conectado
114, y la informacién de la bateria uEMS 115, y transmite el procedimiento de regulacién del equilibrio entre la oferta
y la demanda al medidor inteligente 50.

La unidad de controlador de medidor 52 del medidor inteligente 50 suministra electricidad a un dispositivo apropiado
de los dispositivos eléctricos de interior 5 apropiados basandose en el procedimiento de regulacion del equilibrio entre
la oferta y la demanda recibido.

Tenga en cuenta que, en el caso de que una bateria secundaria montada en un vehiculo eléctrico (vehiculo en
movimiento 4), que esta estacionada cerca de una casa o una escuela, esté conectada eléctricamente al dispositivo
eléctrico interior 5, la informacion de fuente de potencia externa 111 incluye informacion sobre una cantidad de
electricidad donde la bateria secundaria incorporada se considera una fuente de potencia externa.

La unidad de creacion de informacion de notificacién 19, a la que se notifica un problema en un sistema eléctrico,
recupera informacién diversa (ver la figura 3) que incluye un destino de notificacion de informacion de
problema/recuperacién del almacenamiento 17 (etapa S103), crea instrucciones de control a las fuentes de potencia
dispersas 3, el vehiculo en movimiento 4, el dispositivo eléctrico interior 5 y similares e informacion de notificacion al
destino de notificacion (etapa S104), y transmite la informacién de notificacion sobre un problema ocurrido en la red
de potencia basica 14 y las instrucciones de control a los destinos, respectivamente (etapa S105).

Después de recibir las instrucciones de control del yEMS 1, cada una de las fuentes de potencia dispersas 3, el
vehiculo en movimiento 4 y el dispositivo eléctrico interior 5 se comunican de forma inalambrica con el JEMS 1
instalado en las cercanias del mismo para suministrar electricidad al JEMS 1, el medidor inteligente 50 y otros
dispositivos de prioridad, que son dispositivos que tienen mayor prioridad en caso de problemas (etapa S106).

El medidor inteligente 50, al que se suministra la electricidad, contintia la medicién, y transmite los datos del medidor
medidos y la informacién de notificacion al dispositivo eléctrico de interior 5 y la red de comunicacién basica 2 (etapa
S107).

La red de comunicacion basica 2 recibe la informacién de notificacidon desde el medidor inteligente 50, transmite la
informacién de notificacion (etapa S108), y transmite la informacion de notificacion a un destino de notificaciéon (de
destino).

El destino de notificacion recibe la informacion de notificacién desde el medidor inteligente 50 por medio de la
comunicacion ad hoc (etapa S109).

Segun el ejemplo operativo del primer caso, en un caso donde el suministro de electricidad al medidor inteligente 50
en cada casa se detiene debido a un problema en la red de potencia basica 14, el medidor inteligente 50 en cada casa
transmite informacién de notificacion a un contacto previamente registrado, y un destino de notificacién de informacion,
que recibe la informacién de notificacién, es capaz de captar el estado de cada casa.

Ademds, en un caso en el que se detiene el suministro de electricidad, de la red de potencia basica 14 al equipo en el
que esta instalado el medidor inteligente 50, operaciones del hEMS 1 y el medidor inteligente 50 se mantienen
mediante el uso de la energia suministrada desde la bateria 18 conectada al hEMS 1, y la unidad de gestion de
electricidad del dispositivo conectado 23 gestiona la micro electricidad de las fuentes de potencia externas de los
vehiculos eléctricos y similares, y las fuentes de potencia distribuidas, por lo que es posible suministrar electricidad
desde las fuentes de potencia externas y la energia distribuida fuentes a dispositivos prioritarios fuera de los
dispositivos eléctricos interiores 5 a través del medidor inteligente 50 hasta que se recupere el suministro de
electricidad de la red de potencia basica 14.

(Segundo caso: caso en el que el fallo ocurre solo en la red de comunicacién basica 2)
En un caso en el que se produce un fallo en la red de comunicacion basica 2, que es una red de comunicacion utilizada

normalmente, similar al caso anterior al que se produce el fallo, se requiere que un destino predeterminado sea
notificado del estado de desastre de la ubicacion en la que esta instalado el medidor inteligente, el estado de corte de
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potencia/recuperaciéon de potencia, un problema en una curva de demanda y similares, en tiempo real, que los
vehiculos en movimiento podrian compartir la informacion periférica del vehiculo en movimiento 110 y que la unidad
de gestion de electricidad del dispositivo conectado 23 forma una red de suministro local y se puede suministrar
electricidad hasta que se recupere la red de potencia basica 14.

En vista de esto, de acuerdo con el sistema de intercambio de esta realizacion de la informacién, en un caso donde
se produce un fallo en la red de comunicacién basica 2 debido a desastres o similar, la unidad de comunicacién de
red 54 del medidor inteligente 50 detecta un problema en la red de comunicacién basica 2 cuando la comunicacion
con el MDMS 60 se detiene, genera la informacion de determinacion de presencia/ausencia de comunicacion de la
red de comunicacion basica del yhEMS 116, y transmite la informacion de determinacion de presencia/ausencia de
comunicacion de la red de comunicacion basica del JEMS 21 del hEMS 1 a través de la LAN 57.

La unidad de comunicacion de la informacion de notificacion 21 del hEMS 1 proporciona la informaciéon de
determinacién de presencia/ausencia de comunicacién de la red de comunicacién basica hEM3 116, que se recibe
desde el medidor inteligente 50, a la unidad de conmutacién del método de comunicacién 20.

La unidad de determinacion de comunicacién del uEMS 204 de la unidad de conmutacion del método de comunicacion
20 detecta un fallo (problema) que ocurrié en la red de comunicacién basica 2 basado sobre la informacion de
determinacioén de presencia/ausencia de comunicacién de red de comunicacién basica del uEMS 116.

Luego, la unidad de conmutacién de conexién ad hoc JEMS 205 cambia la funciéon de comunicacién del uEMS 1 a la
comunicacién ad hoc. La unidad de ejecucién de comunicacién ad hoc JEMS 206 ejecuta la comunicaciéon ad hoc
conmutada y comparte informacién con otro aparato.

Después de eso, si la unidad de determinacion de comunicacion JEMS 204 determina que se ha resuelto un fallo de
la infraestructura de comunicacién, la unidad de conmutacion del método de comunicacién JNEMS 207 cambia la
funcién de comunicacion a la funcién de comunicacion (comunicacion de infraestructura) utilizada normalmente, que
utiliza la red de comunicacién basica 2.

Ademas, en el vehiculo en movimiento 4, en un caso donde se produce un fallo en la red de comunicacion basica 2,
la unidad de informacién de notificacion de comunicacién 41, que ejecuta la comunicacion a través de la red de
comunicacion basica 2, detecta un fallo de la comunicacion en la red de comunicacion basica 2 y genera la informacién
de determinacion de presencia/ausencia de comunicacién de la red de comunicacion basica del vehiculo en
movimiento 117.

La unidad de determinacion de comunicacion del vehiculo en movimiento 208 detecta el fallo de la red de comunicacion
basica 2 con referencia a la informacion de determinacién de presencia/ausencia de comunicaciéon de la red de
comunicacion basica del vehiculo en movimiento 117, que se genera por la unidad de comunicacion de la informacién
de notificacion 41.

En este caso, la unidad de conmutacion de conexion ad hoc del vehiculo en movimiento 209 del vehiculo en
movimiento 4 conmuta la funcion de la comunicacién LAN inalambrica en el modo de comunicacién ad hoc.

Como resultado, la unidad de ejecucion de comunicacion ad hoc del vehiculo en movimiento 210 ejecuta la
comunicacién conmutada ad hoc, y comparte informacién con un aparato vecino.

Después de eso, si la unidad de determinacion de comunicacion del vehiculo en movimiento 208 determina que se ha
resuelto un fallo en la infraestructura de comunicacion, la unidad de conmutacién del método de comunicacion de
vehiculo en movimiento 211 cambia la funcién de comunicacién al modo de comunicacion (comunicacién de
infraestructura) con otro aparato a través de la red de comunicacion basica 2.

Ademas, en el aparato de retransmisién de comunicacion 30, en un caso donde un fallo (problema) se produce en la
red de comunicacién basica 2, la unidad de determinacion de comunicaciéon del aparato de retransmision de
comunicacién 212 del aparato de retransmisién de comunicacién 30 en si detecta un problema en la comunicacién a
través la red de comunicacién bésica 2 y la unidad de conmutacién de conexion ad hoc del aparato de transmisién de
comunicacién 213 conmutan el aparato de retransmision de comunicacion 30 a la comunicacion ad hoc sin utilizar la
red de comunicacion basica 2.

Como resultado, la unidad de ejecucion de retransmision de comunicacion ad hoc del aparato de transmisién de
comunicacion 214 ejecuta la comunicacion ad hoc con un dispositivo vecino.

Después de eso, si la unidad de determinacién de comunicacion del aparato de retransmisién de comunicacion 212
determina que se resuelve un fallo en la infraestructura de comunicacion, la unidad de conmutacién del método de
comunicacion del aparato de retransmisién de comunicaciéon 215 conmuta la funcién de comunicacion al método de
comunicacion a través de la red de comunicacion basica 2.

Ademas, en un caso de conmutacion de la funcion de comunicacion, la unidad de conmutacién de conexion ad hoc
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del hEMS 205 y la unidad de conmutacion del método de comunicacion de JEMS 207 del JEMS 1 escribir el método
de comunicacion actual en la informacion de estado de la conexion del uEMS 107.

En un caso de conmutacion de la funcién de comunicacion, la unidad de conmutacién de conexién ad hoc del vehiculo
en movimiento 209 y la unidad de conmutacién del método de comunicacién del vehiculo en movimiento 211 del
vehiculo en movimiento 4 escribe el estado de la funcién de comunicacién actual en la informaciéon de estado de
conexion del vehiculo en movimiento 108.

En un caso de conmutacion de la funcion de comunicacion, la unidad de conmutacion de conexion ad hoc del aparato
de transmision de comunicacion 213 y la unidad de conmutacion del método de comunicaciéon del aparato de
retransmision de comunicacioén 215 del aparato de retransmision de comunicaciéon 30 escribe la informaciéon que
muestra el estado de la funcién de comunicacién actual en la informacién de estado de conexion del aparato de
retransmision de comunicacién 109.

La informacion de estado de la conexién del hEMS 107, la informacion de estado de la conexién vehiculo en
movimiento 108, y la informacion de estado de conexiéon del aparato de retransmision de comunicacion 109 son
compartidos por los vehiculos en movimiento, y son utiles en la recuperacion de la red de comunicacion basica 2.

Como se ha descrito anteriormente, en un caso en el que la red de comunicacién basica 2 se detiene, se usa
normalmente, un sistema de intercambio de informacién 1 de la red inteligente, que esta activado por la gestion de
electricidad micro y la red de comunicaciéon micro, se conmuta automaticamente (de forma auténoma) al modo de
comunicacion ad hoc mediante las unidades de conmutacion del método de comunicacién 20, 31, 42 montadas en el
MEMS 1, el aparato de comunicacién de relé 30, el vehiculo en movimiento 4 y similares, y los dispositivos se
comunican directamente entre si sin utilizar un punto de acceso de la red de comunicacion basica 2, donde los
dispositivos vecinos continian la comunicacion y son capaces de intercambiar informacién incluso si ocurre un
problema en la red basica.

Aqui, con referencia a la figura 10, se describira un ejemplo de funcionamiento especifico (ejemplo operativo especifico
del segundo caso) del sistema de intercambio de informacion en un caso en el que se produce un fallo (problema) en
la red de comunicacién basica 2.

Por ejemplo, en el caso de que ocurra un fallo (rotura del cable o parada) en la red de comunicacioén basica 2 (etapa
S201), un dispositivo como el aparato de retransmision de comunicacién 30 o el vehiculo en movimiento 4 vecino
detecta el problema en la red de comunicacién basica 2 porque la comunicacién con la red de comunicacion basica 2
se detiene (etapa S202).

Luego, cada dispositivo cambia la funciéon de comunicacién inalambrica de si mismo al modo de comunicacién ad hoc
(etapa S203).

Mientras tanto, el MDMS 60 detiene la comunicacion con el medidor inteligente 50 porque ocurre un problema en la
red de comunicacién basica 2. La unidad de comunicacion de red 54 del medidor inteligente 50 detecta un problema
en la red de comunicacion basica 2 porque la comunicacion con el MDMS 60 se detiene (etapa S204).

Luego, el medidor inteligente 50 notifica a la unidad de comunicacién de informacién de notificacion 21 del JEMS 1
del problema detectado en la red de comunicacion béasica 2 a través de la LAN 57.

En respuesta a la notificacion, la unidad de conmutacién del método de comunicacion 20 del pPEMS 1 conmuta la
funcién de comunicacion de la unidad de comunicacion de la informacion de notificacién 21 al modo de comunicacion
ad hoc (etapa S205).

Después de la conexion, la unidad de creacion de informacién de notificacion 19 recupera diversa informacion (ver la
figura 3) que incluye un destino de la notificacion de informacién de problemas/recuperacion desde el almacenamiento
17, crea instrucciones de control a las fuentes de potencia dispersas 3, el vehiculo en movimiento 4, el dispositivo
eléctrico interior 5, y similares, e informacion de notificacion a los contactos (destinos de notificacién de informacién)
(etapa S206), y transmite la informacién de notificacion a cada destino (etapa S207).

Cuando el vehiculo en movimiento 4 o el aparato de retransmision de comunicacion 30 en la proximidad del JEMS 1
recibe la informacion de notificacion del JEMS 1 por medio de la comunicacion ad hoc con el JEMS 1, el vehiculo en
movimiento 4 o el aparato de retransmisién de comunicacion 30 retransmite la informacién de notificacion (etapa S208)
y transmite la informacion de notificacion al contacto (destino de notificacién de informacion).

El destino de notificacion de informacion recibe la informacién de notificacion transmitida por el vehiculo en movimiento
4 o el aparato de retransmisiéon de comunicacion 30 (etapa S209).
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De acuerdo con el ejemplo de funcionamiento del segundo caso, cuando se produce un problema en la red de
comunicacion basica 2 y cuando se detiene la comunicacion entre la red de comunicacion basica 2 y el aparato de
retransmision de comunicaciéon 30, el aparato de retransmision de comunicacion 30 cambia automaticamente la
conexion inaldmbrica funcion de comunicacion al modo de comunicacién ad hoc, se comunica directamente con el
medidor inteligente 50 en una casa vecina, el hEMS 1, el vehiculo en movimiento 4 y similares, y les notifica que la
funcién de comunicacién inaldmbrica esta cambiada al modo de comunicacién ad hoc, y el hEMS 1, que recibié la
notificacion, transmite informacion de notificacién a un contacto previamente registrado, por lo que el destino de
notificacion de informacion es capaz de detectar un problema en la comunicacion con la red de comunicacion basica
2 basandose en la informacién de notificacion del aparato de retransmisién de comunicacion 30, el uEMS 1 interno, el
vehiculo 4 en movimiento, y similares.

Es decir, en un caso de ruptura de la red de comunicacién basica 2 utilizada normalmente, cada una de la unidad de
conmutacion del método de comunicacion 20 proporcionada en el JEMS 1, la unidad de conmutacién del método de
comunicacién 42 proporcionada en el vehiculo en movimiento 4, y la comunicacién la unidad de conmutacién del
método 31 provista en el aparato de retransmisién de comunicacién 30 cambia automaticamente la funcion de
comunicacion de cada dispositivo al modo de comunicacion ad hoc, estructura una red de comunicacion inalambrica
con dispositivos vecinos sin usar un punto de acceso, y trata de compartir tanta informacién como sea posible, por lo
que es posible transmitir y compartir informaciéon de desastres rapidamente y responder a un desastre de manera
rapida y eficiente.

(Tercer caso: caso en el que se producen fallos tanto en la red de potencia basica 14 como en la red basica de
comunicaciones 2)

Se describira un caso en el que se produzca un desastre como un terremoto en la red inteligente, y donde se produzcan
fallos como la ruptura del cable en la red de potencia basica 14 y la red de comunicacion basica 2.

La unidad de recuperaciéon de datos del medidor 53 del medidor inteligente 50 instalado en cada casa recupera los
datos del medidor del medidor 55 sucesivamente.

La unidad de recuperacion de datos del medidor 53 transmite los datos de los medidores recuperado en el hEMS 1 a
través de la unidad de transmisién de datos del medidor 51.

En un caso en el que se produce un fallo en la red de comunicacién basica 2, la unidad de comunicacion de red 54
del medidor inteligente 50 detecta un problema en la red de comunicacidén basica 2 porque la comunicacion con el
MDMS 60 se detiene, genera la informacién de determinacion de presencia/ausencia de comunicacion de la red de
comunicacion basica del pEMS 116, y transmite la informacién de determinacion de presencia/ausencia de
comunicacién de la red basica de yJEMS 116 a la unidad de comunicacién de informacion de notificacion 21 de la
MEMS 1 a través de la LAN 57.

La unidad de comunicacién de la informacion de notificacion 21 de los JEMS 1 proporciona la informacién de
determinacion de presencia/ausencia de comunicacion de la red basica de JEMS 116, que se recibe desde el medidor
inteligente 50, a la unidad de conmutaciéon del método de comunicacion 20.

La unidad de determinacion de comunicaciéon del JEMS 204 la unidad de conmutacion del método de comunicacion
20 detecta un fallo (problema) que ocurrié en la red de comunicacion basica 2 sobre la base de la informacién de
determinacion de presencia/ausencia de comunicacion de la red basica de yEMS 116.

Luego, la unidad de conmutacién de conexiéon ad hoc JEMS 205 conmuta la funcién de comunicacién del uEMS 1 de
la comunicacién de infraestructura a la comunicacién ad hoc. La unidad de ejecucion de comunicacion ad hoc JEMS
206 ejecuta la comunicacion ad hoc conmutada y comparte informacién con aparatos vecinos (aparato de
retransmision de comunicacion 30, vehiculo en movimiento 4, etc.) mediante comunicacion de area pequeia.

Ademas, la unidad de recepcion 28 del JEMS 1 recibe datos medidos desde el medidor inteligente 50. La unidad
receptora 28 ingresa los datos del medidor en la unidad de creacién de la curva de demanda 27.

La unidad de creacién de la curva de demanda 27 agrega nuevos datos del medidor a una tabla de datos del medidor,
en la que el tiempo de medicién esta asociado con un valor de electricidad, crea la informacion de la curva de demanda
104 (ver la figura 3), que es un grafico que muestra informacion en la tabla, y almacena la informacién de la curva de
demanda 104 en el almacenamiento 17.

Tenga en cuenta que la tabla de datos del medidor se puede almacenar en el almacenamiento 17 tal como esta, y se
puede crear un grafico solo cuando se muestra.

La informacién de la curva de demanda 104 es informacion que muestra una tendencia de consumo de energia
(caracteristicas) en un periodo predeterminado de un dispositivo conectado al medidor inteligente 50.
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La unidad de monitorizacién 26 monitoriza el estado de actualizacion de la informacion de la curva de demanda 104
actualizado por el almacenamiento 17, y compara la informacién de la curva de demanda 104 de la curva de demanda
anterior si la informacion de la curva de demanda 104 se actualiza, por lo que la unidad de monitorizacion 26 determina
que se produce un problema si hay una variacién mayor que un umbral preestablecido en el almacenamiento 17.

Es decir, la unidad de monitorizaciéon 26 determina si hay un problema en una curva de demanda o no de acuerdo con
la regla mencionada anteriormente. La curva de demanda anterior es una curva de demanda generada por, por
ejemplo, el dia anterior, y se almacena de manera tal que el nombre de la curva de demanda anterior es diferente del
nombre de la curva de demanda generada en el dia actual.

Si la unidad de monitorizacién 26 determina que se produce un problema en la informacién de la curva de demanda
104 como resultado de la comparacion, la unidad de monitorizacién 26 notifica a la unidad de creacion de informacion
de notificaciéon 19 de eso.

En un caso donde la unidad de monitorizacion 26 compara la informacién de la curva de demanda 104 con el umbral
(curva de demanda anterior) del almacenamiento 17 y donde los datos del medidor estan fuera de un alcance de
umbral, la unidad de monitorizacién 26 determina que ocurre un problema almacena la informacién de problemas en
el almacenamiento 17 como la informacion del medidor 100 y la informacion de recuperacién/corte de potencia 101, y
notifica a la unidad de creacién de informacién de notificacion 19 un mensaje que indica que ocurre un problema.

En respuesta a la notificacién de la unidad de monitorizacién 26, la unidad de creacion de informacion de notificacion
19 recopila informacién (ver la figura 3), que se obtiene de los dispositivos respectivos, para cada destino previamente
almacenado (registrado) en el almacenamiento 17, y crea la informacion de notificacion 105.

Es decir, cuando la unidad de creacion de informacion de notificacién 19 recibe un mensaje que indica que ocurre un
problema, la unidad de creaciéon de informaciéon de notificacion 19 recupera la informacién del medidor 100, la
informacién de recuperacion/corte de potencia 101, la informacion de destino 102, la informacion del desastre 103, y
la informacién de la curva de demanda 104 del almacenamiento 17, y recopila cada informacién para crear la
informacién de notificacion 105.

La informacion de destino 102 muestra un destino, que se notifica de la aparicién de un problema, y que puede ser
ingresado previamente por un usuario del JEMS 1. Alternativamente, un destino de notificacion de informacién de
notificacion de emergencia, como una estacion de bomberos o una estacién de policia, puede registrarse previamente
en el almacenamiento 17 del uEMS 1, y puede recuperarse.

Un usuario del yhEMS 1 ingresa la informacion de desastre 103 utilizando la unidad de recepcion de operacion 25
cuando ocurre un problema, y la informacion de desastre 103 se almacena en el almacenamiento 17.

La unidad de creacion de informacion de notificacion 19 transmite la informacién de notificacion creada 105 desde la
unidad de comunicacién de informacion de notificacion 21 al medidor inteligente 50 a través de la LAN 57.

Ademas, la informacion de notificacion 105 se transmite a un destino predefinido tal como otro JEM3, el vehiculo en
movimiento 4, o similares, por medio de la comunicacién ad hoc por correo electrénico.

Si ocurre un problema en la comunicacién cuando el vehiculo en movimiento 4, como un vehiculo eléctrico, un vehiculo
de emergencia o similar, se comunica con otro aparato a través de la red de comunicacién basica 2, el vehiculo en
movimiento 4 detecta un problema en la red de comunicacion basica 2, y la unidad de conmutacién del método de
comunicacién 42 conmuta la funcién de comunicacién de la comunicacion de infraestructura a la comunicacion ad hoc.

Si la unidad de comunicacién de informacion de notificacién 41 recibe la informacién de notificacion 105 a la unidad
de comunicacion de informacion de notificacion 41 cambiando la funcién de comunicacion a la comunicacion ad hoc,
la unidad de creacion de informacion periférica 43 del vehiculo en movimiento 4 crea informacion periférica, que incluye
informacién de ubicacion de si mismo, basada en la informacién de notificacion 105, y actualiza la informacion
periférica del vehiculo en movimiento 110 existente.

En este caso, lainformacién de ubicacion de si mismo obtenida por medio de una unidad de localizacién de adquisicion
de informacioén tal como un GPS, la informacién de localizacién del vehiculo en movimiento 106, que es la informacién
de ubicacion de un vehiculo en movimiento vecino obtenido del vehiculo en movimiento vecino, la informacién del
estado de la conexion de comunicacion 107 que indica el método de comunicacion del uEMS 1 vecino, la informacién
de estado de conexién del vehiculo en movimiento 108 que indica el método de comunicaciéon de un vehiculo en
movimiento vecino, la informacién de estado de conexién del aparato de transmisién de comunicacion 109 que indica
el método de comunicacion del aparato de retransmisién de comunicacion vecino 30, se utiliza la informacion periférica
del vehiculo en movimiento 110, que es informacion periférica de un vehiculo en movimiento vecino, y similares.

La informacién periférica del vehiculo en movimiento 110 es compartida por medio de la comunicacién ad hoc, y se
utiliza para la recuperacién rapida y la ayuda en un caso de aparicion de un problema.
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Mientras tanto, en un caso en el suministro de electricidad a cada casa, en la que se instalan el uJEMS 1 y el medidor
inteligente 50, se detiene, el LEMS 1 es alimentado por la bateria 18, la unidad de monitorizacion 26 reconoce que se
produce corte de potencia, y se genera la informacién de recuperacion de potencia/corte de potencia 101.

A continuacién, la unidad de creacién del procedimiento de regulacion del equilibrio oferta-demanda 202 de la unidad
de gestion de electricidad del dispositivo conectado 23 crea un procedimiento de regulacion del equilibrio de oferta y
demanda de tal manera que el suministro de electricidad a un dispositivo que tiene una prioridad mas baja se detiene
y la electricidad se suministra a un dispositivo que tiene mayor prioridad dependiendo de la capacidad de una fuente
de poder.

En este caso, la informacion de la fuente de potencia externa 111 que indica la presencia/ausencia de la conexion de
una fuente de potencia externa, tal como un vehiculo eléctrico, una cantidad de electricidad de una fuente de potencia
externa, y similares, la informaciéon de consumo de energia del dispositivo conectado 112 que indica el consumo de
energia de un dispositivo conectado al medidor inteligente 50, la informacién de salida de generacién de energia de
la fuente de potencia de distribucion de conexion 113 que indica la informacion de salida de generacién de energia de
una fuente de potencia distribuida conectada al medidor inteligente 50, la informacién de la curva de demanda 104
creada por la unidad de creacion de la curva de demanda 27, la informacion de prioridad del dispositivo conectado
114 que administra la prioridad del suministro de electricidad en un caso de regulacién del equilibrio de la oferta y la
demanda de electricidad mediante un dispositivo conectado al medidor inteligente 50, la informacion de la bateria del
MEMS 115 que administra la cantidad cargada de la bateria 18 del uEMS 1, y similares.

El procedimiento de regulacion del equilibrio de la oferta y la demanda incluye informacién sobre un nivel de regulacion,
que indica el nivel de regulacién de un dispositivo tal como una maquina de refrigeracion y de calefaccién, cuyo
consumo de energia puede ser regulado.

Tenga en cuenta que, en el caso de generar un procedimiento de regulacién del equilibrio entre la oferta y la demanda,
se asigna la prioridad mas alta al aseguramiento de una fuente de potencia para el uEMS 1, que es una interfaz entre
un dispositivo externo y un dispositivo conectado al medidor inteligente. 50.

De esta manera, incluso en un caso de corte del suministro de electricidad, los medios de transmisiéon/recepcién de
informacién para un dispositivo externo y un dispositivo conectado al medidor inteligente 50 estan asegurados en
primer lugar.

La unidad de regulacion del equilibrio de oferta y demanda 203 transmite el procedimiento de regulacion del equilibrio
entre oferta y demanda generado a la unidad de solicitud de control 29, y el procedimiento de regulacion del equilibrio
de oferta y demanda generado se transmite al medidor inteligente 50, que en realidad gestiona la electricidad, como
una solicitud de control.

Cuando la unidad de control del medidor 52 recibe la solicitud de control del PEMS 1, el medidor inteligente 50 ejecuta
el control basado en la solicitud de control, es decir, enciende/apaga la fuente de potencia de un dispositivo realmente
conectado y regula una cantidad de electricidad.

De acuerdo con el ejemplo operacional del tercer caso, en el caso de que se produzcan fallos tanto en la red de
potencia basica 14 como en la red de comunicacion basica 2 debido a un desastre, tal como un terremoto que se
produzca en la red inteligente, y donde se detecta un problema en la red basica tal como un corte de potencia o una
imposibilidad de comunicacion, al conmutar la funcién de comunicacion a la comunicacién ad hoc sin utilizar la red de
comunicacion basica 2, se establece una red de comunicacién de area pequefia con aparatos vecinos y la informacién
de notificacion 105, que es creada por la unidad de creacién de informacion de notificacion 19, se transmite a un
destino predeterminado sin usar la red de comunicacion basica 2, por lo que es posible notificar el estado de desastre
de la ubicacion en la que esta instalado el medidor, el estado de corte de potencia/recuperacion de potencia, un
problema en una curva de demanda, y similares, en tiempo real.

Ademas, el vehiculo en movimiento 4 y otros vehiculos en movimiento comparten la informacion periférica del vehiculo
en movimiento 110, que se crea en la unidad de creacién de informacién periférica 43, por lo que es posible ejecutar
la ayuda y la recuperacion rapida y eficiente.

Ademas, en un caso donde el suministro de electricidad, desde la red de potencia basica 14 hasta el equipo en el que
esta instalado el medidor inteligente, se detiene mediante el uso de la energia suministrada desde la bateria 18
conectada al yNEMS 1, la gestion de la electricidad del dispositivo conectado la unidad 23 administra la micro
electricidad de las fuentes de potencia externas de los vehiculos eléctricos y similares y las fuentes de potencia
distribuidas, por lo que es posible suministrar electricidad desde las fuentes de potencia externas y las fuentes de
potencia distribuidas hasta que se recupere el suministro de electricidad de la red de potencia basica 14.

Como se ha descrito anteriormente, segun esta realizacién, si una red de potencia o una red de comunicacién en un

area afectada esta aislada de otros sistemas en un caso de desastre, es posible asegurar una red de comunicacién
complementaria alternativa, una fuente de potencia de emergencia interna complementaria, y similares, y una
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notificacion de evacuacion, ayuda, recuperacion y similares pueden realizarse sin problemas.

Aunque algunas realizaciones se han descrito anteriormente, esas realizaciones se describen como ejemplos, y no
tienen la intencién de limitar el alcance de la invencién.

Esas nuevas realizaciones pueden realizarse en otros diversos modos, y pueden omitirse, sustituirse y modificarse de
diversas maneras.

Por ejemplo, los respectivos elementos descritos en la realizacién mencionada anteriormente pueden realizarse
mediante un programa instalado en un dispositivo de almacenamiento tal como una unidad de disco duro en un
ordenador. Alternativamente, un programa puede almacenarse en un medio electrénico legible por ordenador, un
ordenador puede recuperar el programa en el medio electrénico y el ordenador puede realizar las funciones de la
presente invencion.

Como un medio electrénico, por ejemplo, se puede emplear un medio de grabacion tal como un CD-ROM, una memoria
flash, un medio de eliminacion, o similares.

Ademas, los elementos se pueden almacenar en diferentes ordenadores conectados entre si a través de una red de
una manera dispersa, respectivamente, y los ordenadores, en la que los respectivos elementos se comportan, pueden
comunicarse entre si, para realizar de este modo la presente invencion.

El ambito de proteccién esta definido por las reivindicaciones.

Explicacion de los nimeros

2 red de comunicacion bidireccional TIC

3 fuente de potencia dispersa

4 vehiculo en movimiento

5 dispositivo eléctrico de interior

6 aparatos de almacenamiento de potencia

7 oficina/hospital/tienda

8 fuente de potencia de cogeneracién

9 equipos de demanda térmica

10 aparato de sistema de potencia interconectado

11 sistema de potencia comercial

12 planta de potencia

14 red de potencia basica

17 almacenamiento

18 bateria

19 unidad de creacion de informacién de notificacion

20 unidad de conmutacion del método de comunicacion
21 unidad de comunicacién de informacion de notificacion
21 unidad de comunicacién de informacion de notificacion
22 unidad de visualizacion

23 unidad de gestion de electricidad del dispositivo conectado
24 unidad de gestion de informacion de fuente de potencia externa
25 unidad receptora de operacién

26 unidad de control

27 unidad de creacion de curva de demanda

28 unidad de recepcion

28 unidad de recepcion de operacion

28 unidad de recepcion

29 unidad de solicitud de control

30 aparato de retransmisién de comunicaciéon

31 unidad de conmutacion del método de comunicacion
32 unidad de comunicacién

41 unidad de comunicacién de informacion de notificacion
42 unidad de conmutacion del método de comunicacion
43 unidad de creacion de informacién periférica

50 medidor inteligente

51 unidad de transmision de datos del medidor

52 unidad de control del medidor

53 unidad de recuperacion de datos del medidor

54 unidad de comunicacién de red

55 medidor

56 cable de comunicacién
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unidad de determinacion de corte de potencia del sistema eléctrico

unidad de creacion del procedimiento de regulacion de la oferta-demanda

unidad reguladora del equilibrio de la oferta y la demanda

unidad de determinacion de comunicacién del uEMS

unidad de conmutacién de comunicacién ad hoc del hEMS

unidad de ejecucion de comunicacion ad hoc del uEMS

unidad de conmutacion del método de comunicacion JEMS

unidad de determinacion de comunicacion de vehiculo en movimiento

unidad de conmutacién de conexién ad hoc de vehiculo en movimiento

unidad de ejecucion de comunicacion ad hoc de vehiculo en movimiento

unidad de conmutacion del método de comunicacion del vehiculo en movimiento

unidad de determinaciéon de comunicacién del aparato de retransmision de comunicaciéon
unidad de conmutacion de conexion ad hoc del aparato de retransmision de comunicaciéon
unidad de ejecucién de relé de comunicacién ad hoc del aparato de transmision de comunicacion
unidad de conmutacion del método de comunicacion del aparato de transmisiéon
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de comunicacion de informacién conectado a una red basica (2, 14), incluyendo la red basica (2, 14)
una red de sistema eléctrico (14) y una red de sistema de comunicacion (2), suministrando la red de sistema eléctrico
(14) electricidad a un dispositivo eléctrico interior (5) a través de un medidor inteligente (50), estando la red del sistema
de comunicacion (2) establecida en paralelo con la red del sistema eléctrico (14) cableada y/o de comunicacién
inalambrica con el medidor inteligente (50), comprendiendo el dispositivo de comunicacion de informacion:

una unidad de comunicacién (21, 32) que tiene una funcién de comunicacion de infraestructura utilizada para la
comunicacion de LAN inalambrica con otro dispositivo a través de la red basica (2, 14) normalmente y una funcién
de comunicacién ad hoc utilizada para la comunicacién de LAN inaldmbrica con otro dispositivo sin usar la red
basica;

una unidad de monitorizacién (26) configurada para detectar un fallo en la red basica (2, 14) o una recuperacion
de la red basica (2, 14) del fallo;

una unidad de conmutacién de la funcion de comunicacién (20, 31, 42) configurada para conmutar una funcion de
comunicacion de la unidad de comunicacion (21, 32) desde la funcidon de comunicacién de infraestructura a la
funcién de comunicacién ad hoc cuando se detecta un fallo en la red basica (2, 14) por parte de la unidad de
monitorizacion (26), y para conmutar una funcién de comunicacion de la unidad de comunicacién (21, 32) desde
la funcién de comunicacion ad hoc a la funciéon de comunicacion de infraestructura al detectar la recuperacion del
fallo por parte de la unidad de monitorizacion (26);

un almacenamiento (17) para almacenar un contacto utilizado para informar del fallo en la red basica (2, 14) o la
recuperacion de la red basica (2, 14) del fallo;

una unidad de creacién (19) configurada para crear informacién de notificacion del fallo en la red basica (2, 14)
tras la deteccion del fallo en la red basica (2, 14) por parte de la unidad de monitorizacion (26), y para crear una
informacién de notificacion de la recuperacion de la red basica (2, 14) del fallo en la deteccion de la recuperacion
de la red basica (2, 14) del fallo por parte de la unidad de monitorizacién (26);

una unidad de solicitud de control (29) configurada para crear, en el caso de que se habilite la comunicacién con
un dispositivo de autogeneracién de energia (4) adyacente ubicado dentro de una cobertura de la LAN inaldmbrica
mediante la funcién de comunicacién ad hoc, una instruccion de control tal como que el dispositivo de
autogeneracion (4) suministre electricidad al medidor inteligente (50) y al propio dispositivo de comunicacién de
informacién; y

una unidad de transmision configurada para transmitir la informaciéon de notificacion generada por la unidad de
creacion (19) al contacto recuperado del almacenamiento (17) y para transmitir la instruccion de control generada
por la unidad de solicitud de control (29) al dispositivo autogenerador de energia (4), mediante una funcién de
comunicacion conmutada.

2. El dispositivo de comunicacién de informacién segun la reivindicacion 1, que ademas comprende:

una unidad de creacion de curva de demanda (27) configurada para crear una curva de demanda que muestra la
relacién entre los datos del medidor y el tiempo de medicién, estando los datos del medidor incluidos en la informacion
del medidor obtenida del medidor inteligente (50) segun sea necesario, y para proporcionar la curva de demanda a la
unidad de creacion (19).

3. El dispositivo de comunicacién de informacién segun la reivindicacion 1, que ademas comprende:

un almacenamiento prioritario para almacenar la prioridad de un dispositivo que recibe electricidad suministrada
desde una fuente de electricidad que es diferente de la red basica (2, 14) a través del medidor inteligente (50) ante
el fallo en la red basica (2, 14);

una unidad de creacion de procedimiento de regulacién del equilibrio entre oferta y demanda (202) configurada
para crear un procedimiento para regular el equilibrio entre oferta y demanda del dispositivo basado en la prioridad
de un dispositivo, estando almacenada la prioridad en el almacenamiento de prioridad; y

una unidad de solicitud de control (29) configurada para transmitir una instruccion de control al medidor inteligente
(50) para suministrar electricidad desde la fuente de electricidad a dispositivos basados en un procedimiento creado
por la unidad de creacién de procedimiento de regulacién del equilibrio entre la oferta y la demanda (202).

4. Un dispositivo de comunicacién de informacién que tiene una funcion de autogeneracion para generar energia sin
suministro de potencia desde una red béasica, comprendiendo el dispositivo:

una unidad de comunicacion (41) que tiene una funcion de comunicacion de infraestructura utilizada para la
comunicacion LAN inalambrica con otro dispositivo a través de una red basica (2, 14) y una funcién de
comunicacion ad hoc que se utiliza para comunicarse con otro dispositivo sin utilizar la red basica (2, 14);

una unidad de conmutacién (42) configurada para conmutar una funcién de comunicacion de la unidad de
comunicacion (41) desde la funcion de comunicacion de infraestructura a la funcién de comunicacion ad hoc ante
un fallo en la comunicacion a través de la red basica (2, 14) mediante la funcion de comunicacion de infraestructura
de la unidad de comunicacion (41), y para conmutar la funcién de comunicacién de la unidad de comunicacion (41)
desde la funcién de comunicacién ad hoc a la funcién de comunicacién de infraestructura al recuperarse del fallo
la comunicacién a través de la red basica (2, 14);
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un almacenamiento para almacenar un contacto utilizado para informar del fallo en la red basica (2, 14) o la
recuperacion de la red basica (2, 14) del fallo;

una unidad de creacion de informacién periférica (43) configurada para crear informacion de un dispositivo
periférico ubicado dentro de un alcance de cobertura de la LAN inalambrica obtenida basandose en la
comunicacion con el dispositivo periférico por medio de la funcion de comunicacién ad hoc;

una unidad de transmisiéon configurada para transmitir informacién sobre el dispositivo periférico, creada por la
unidad de creacién de informacion periférica, al contacto recuperado del almacenamiento mediante la funcion de
comunicacién conmutada; y

una unidad de suministro de electricidad (45) configurada para suministrar la electricidad generada por la funcion
autogeneradora de energia a un medidor inteligente (50) al recibir una instruccion que le indica que debe
suministrar electricidad al medidor inteligente (50) a través de la comunicaciéon por medio de la funcién de
comunicacion ad hoc de un dispositivo de comunicacion de informacion vecino ubicado dentro de una cobertura
de la LAN inaldmbrica.

5. Un método de comunicacién de informacién realizado por un dispositivo de comunicacion de informacion conectado
a una red basica (2, 14), incluyendo la red basica (2, 14) una red de sistema eléctrico (14) y una red de sistema de
comunicacion (2), suministrando la red de sistema eléctrico electricidad a un dispositivo eléctrico interior a través de
un medidor inteligente (50), estando la red del sistema de comunicaciéon establecida en paralelo con la red y
comunicandose por cable y/o de manera inalambrica con el medidor inteligente, comprendiendo el método:

detectar un fallo en la red basica (2, 14) o una recuperacién de la red basica (2, 14) del fallo;

conmutar una funcién de comunicacion del dispositivo de comunicacion de informacion desde una funcion de
comunicacién de infraestructura utilizada para LAN inalambrica a una funcién de comunicacion ad hoc utilizada
para la LAN inalambrica al detectar un fallo en la red basica (2, 14), y conmutar una funcién de comunicacion desde
la funcién de comunicacion ad hoc a la funciéon de comunicacion de infraestructura al detectar la recuperacion del
fallo;

crear una informacion de notificacién del fallo en la red basica (2, 14) al detectarse el fallo en la red basica (2, 14),
y crear informacién de notificacion de la recuperacion de la red basica (2, 14) del fallo al detectar la recuperacién
de la red basica (2, 14) del fallo;

crear una instruccién de control para suministrar electricidad desde un dispositivo autogenerador de energia
eléctrica al medidor inteligente y al propio dispositivo de comunicacién de informacién, en un caso donde la
comunicacion con el dispositivo autogenerador de energia eléctrica (45) que se encuentra dentro de una cobertura
de la LAN inalambrica que usa la funcion de comunicacion ad hoc esta habilitada, el dispositivo autogenerador de
energia (45) puede generar energia sin alimentacion desde la red basica (2, 14); y

una transmisiéon de la informacién de notificacion creada a un contacto preestablecido y la transmision de la
instruccién de control creada al dispositivo autogenerador de energia, por medio de una funcién de comunicacion
conmutada.
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FIG. 2
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FIG.
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FIG. 5
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