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DESCRIPCION
Dispositivo de proteccion para una éptica

La invencion se refiere a un dispositivo de proteccion para una éptica con una pantalla de proteccion que protege la
optica contra una accion balistica, que presenta una abertura de vision para la 6ptica, y con una tapa de cierre para
el cierre de la abertura de vision. Ademas se refiere a un dispositivo dptico con una 6ptica y a un vehiculo.

Las pantallas de proteccién para la proteccion de 6pticas particularmente para vehiculos militares se conocen en las
realizaciones mas variadas. Por regla general, éstas presentan uno o mas batientes a modo de puerta para el cierre
de la abertura de vision de la 6ptica, tal como se describe en el documento DE 10 2008 039 512 A1. Para la apertura
y cierre, estas tapas se giran en un rango de angulo relativamente grande de una posiciéon que cierra la abertura de
visién hasta una posicion que descansa contra el lado exterior de la pantalla de proteccion. Como las pantallas de
proteccion son generalmente rectangulares y el eje de giro esta dispuesto en una esquina, el angulo de giro es a
menudo de 270 grados. El rango de giro es, por lo tanto, muy grande y para girar la tapa ocupa mucho espacio al
lado de la pantalla de proteccién. Debido a que este espacio generalmente no esta disponible en todas las
posiciones de ajuste del dispositivo éptico, por lo general para abrir y cerrar el dispositivo 6ptico la tapa debe girarse
primero a una posicién acimutal definida antes de que se pueda cerrar la apertura de visién. Esto conduce a
extensos tiempos de cierre, de modo que después de que se dio la orden de cierre pasa relativamente mucho
tiempo hasta que esté cerrada la tapa de cierre. Durante este tiempo, la 6ptica a proteger puede, por ejemplo, ser
dafada por un proyectil balistico o dispositivo laser de deslumbramiento.

El documento FR 2 509 034 A1 describe una pantalla de protecciéon para una optica con una tapa de cierre, que
permite un cierre mas rapido de la abertura de vision. Sin embargo, la tapa de cierre es guiada en la cara interior de
la pantalla de proteccién y no es removible.

Por lo tanto, la invencién se basa en el objetivo de disefiar un dispositivo de proteccion perfeccionado.
Dicho objetivo se consigue mediante un dispositivo de proteccion con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Al disponer el eje de giro de la tapa de cierre de tal manera que pase a través del alojamiento de la 6ptica, es posible
un cierre muy rapido de la abertura de visién. Por lo tanto, el angulo de giro de la tapa de cierre se puede reducir
significativamente, generalmente a 45 a 120 grados. Preferiblemente, el angulo de giro corresponde al angulo de
apertura de la abertura de vision, pudiendo ser también de mas o menos hasta un 30%, en particular de hasta un
10%. Preferiblemente, el eje de giro esta dispuesto fijo respecto de la pantalla de proteccion.

Ademas, es posible girar la tapa de cierre muy préxima a la pantalla de protecciéon, de modo que la tapa de cierre
requiere muy poco espacio al cerrar la abertura de visidon. Esto hace posible que el sector alrededor del dispositivo
optico esté disponible para otros equipos, ya que para un movimiento de barrido de la tapa de cierre no es necesario
mantener libre el espacio. De hecho, como resultado, la tapa de cierre puede abrir y cerrarse incluso dentro del
contorno de rotacion del dispositivo éptico, preferiblemente incluso dentro del contorno de rotacion de la pantalla de
proteccion.

De acuerdo con la invencion, la tapa de cierre se guia a lo largo de la cara externa de la pantalla de proteccion.

De manera especialmente preferente, la pantalla de proteccion puede girar a lo largo del contorno exterior de la
pantalla de proteccion. Como resultado, se logra una construccion particularmente compacta y firme, ya que la
pantalla de proteccién puede apoyarse en la pantalla de proteccion cuando se expone a la incidencia de fuerzas
externas, en particular en el caso de ametrallamiento.

Ademas, la tapa de cierre puede estar montada en la pantalla y/o en el pie de la pantalla. De manera especialmente
preferente, la tapa de cierre estd montada en la pantalla con un cojinete giratorio. Adicional o alternativamente, la
tapa de cierre en el pie de la pantalla de proteccion se puede guiar en un carril. Esto da como resultado una guia
particularmente fuerte y resistente a la deformacion de la pantalla de proteccion al abrir y cerrar la abertura de vision.

Preferiblemente, la pantalla de proteccién es un componente separado que, en particular, se puede unir de manera
removible a la dptica y, por lo tanto, aumentar la proteccion del sistema 6ptico, por ejemplo en el sentido de un
blindaje adicional. La pantalla de proteccion también puede ser parte de la optica y, por ejemplo, estar integrada en
la carcasa de la optica o estar formada por la carcasa de la 6ptica. La pantalla de proteccion, junto con la tapa de
cierre, preferiblemente puede proporcionar una proteccion en todos los costados, pero esto no es absolutamente
necesario. En particular, ofrece una proteccion a los costados y/o hacia arriba.

Un perfeccionamiento de la invencién prevé que la pantalla de proteccion y la tapa de cierre pueden acoplarse a la
optica respecto de un movimiento de rotacion de la 6ptica. Mediante el acoplamiento de la 6ptica y la pantalla de
proteccion, la pantalla de proteccion con los accionamientos de ajuste de la 6ptica se puede girar en acimut, de
modo que el campo visual del dispositivo éptico se orienta en acimut junto con la apertura de vision.
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Para cerrar la abertura de vision, la tapa de cierre se puede mover entrando al campo visual del dispositivo 6ptico.
De manera especialmente preferente, la cubierta y el dispositivo éptico no solo son acoplables, sino que estan
acoplados permanentemente. La tapa de cierre también esta particularmente acoplada a un movimiento acimutal del
dispositivo dptico, pero para abrir y cerrar o durante la apertura y cierre de la tapa de cierre se mueve con relacion al
dispositivo 6ptico.

En particular, para cumplir con las dimensiones de carga, la tapa de cierre se monta en la pantalla de proteccion de
manera removible. Gracias a la disposicion removible de la tapa de cierre la misma puede retirarse antes de la carga
del vehiculo en o sobre un medio de transporte. Como resultado se puede reducir la altura del contorno del vehiculo,
de modo que se cumpla con las dimensiones de carga. Ademas, la pantalla de proteccién también puede estar
dispuesta de manera removible en el vehiculo y/o en la dptica.

Es particularmente ventajoso si una tapa de cojinete, la tapa de cierre y/o la pantalla de proteccion tienen un
dispositivo de ajuste para alinear la tapa de cierre en el montaje de la tapa de cierre a la pantalla de proteccion. De
manera particularmente preferible, el dispositivo de ajuste presenta un perno para la alineacion. Como resultado, el
montaje se simplifica y acelera, especialmente porque no es necesario un ajuste complejo.

De acuerdo con una realizacién adicional de la invencién, el dispositivo de protecciéon presenta un accionamiento
para girar la tapa de cierre. Esto permite una apertura y cierre particularmente sencilla de la tapa. Ademas, en este
caso, la tapa de cierre puede abrir y cerrarse automaticamente. Por ejemplo, si se ha detectado un proyectil que se
aproxima o un laser, en particular un laser de deslumbramiento.

La tapa de cierre se mueve preferiblemente en la periferia, en particular en el sector inferior. Para este propdsito, la
tapa de cierre puede tener un elemento de accionamiento que se extiende a lo largo de la periferia, tal como una
cremallera.

El motor puede estar dispuesto fijo a la pantalla o a la tapa de cierre. El accionamiento es preferiblemente eléctrico,
neumatico o hidraulico. El accionamiento puede presentar un acoplamiento de fricciéon. Un acoplamiento de friccion,
por un lado, protege al motor de sobrecarga cuando la tapa de cierre, por ejemplo, se atasca como resultado de un
impacto de proyectil y facilita, por otro lado, una apertura y cierre manual de la tapa de cierre.

Ademas, el dispositivo de proteccion puede presentar al menos un tope para la tapa de cierre en una posicion
abierta y/o en una posicion cerrada. Preferiblemente, presenta un tope para la posicién abierta y un tope para la
posicion cerrada. Estos pueden determinar la posicién final respectiva de la tapa de cierre. El dispositivo de
proteccion puede presentar también al menos un interruptor de fin de carrera para detectar una posicién abierta y/o
una posiciéon cerrada de la tapa de cierre. De manera particularmente preferente, el dispositivo de proteccion
dispone de un interruptor de fin de carrera respectivo para detectar la posicion abierta y la posicion cerrada.

Ademas, ha demostrado ser ventajoso si el dispositivo de proteccion tiene un dispositivo de fijacion de posicion final
para la tapa de cierre en una posicion abierta y/o en una posicidon cerrada. Mediante una fijacién en una posicion
final, la tapa de cierre obtiene una retencién adicional. Como resultado, la tapa oscila menos en sus posiciones
terminales.

La amplitud de apertura de la abertura de vision es preferiblemente menor que 120 grados, preferiblemente menor
que 100 grados, particularmente preferible menor que 80 grados. Ventajosamente, la amplitud de apertura de la
abertura de vision es de al menos 45 grados, mas preferiblemente de al menos 70 grados. La tapa de cierre puede
tener una placa curvada, en particular con una seccién transversal parcialmente circular. Por lo tanto, la placa esta
disefiada preferiblemente como un segmento de camisa de cilindro. De manera especialmente preferente, la placa
forma parte de la tapa de cierre que cierra la abertura de visién. Ademas, la tapa de cierre puede tener un ala sobre
el cual esta montada junto con la pantalla de proteccion. Preferiblemente, la longitud del ala corresponde
sustancialmente al radio de la placa curvad o bien al segmento de camisa del cilindro. También es ventajoso si el
radio de la placa curvada corresponde, en lo esencial, a la distancia de la placa al eje de giro de la tapa de cierre.

Ademas de ello, para conseguir el objetivo precedente en un dispositivo 6ptico nombrado al comienzo se propone
que el mismo presente un dispositivo de proteccién del tipo descrito anteriormente.

El dispositivo dptico puede presentar como 6ptica un espejo angular o un periscopio.

El eje de giro de la tapa de cierre puede pasar a través del dispositivo 6ptico, en particular a través del espejo
angular. Preferiblemente, el eje de rotacion es esencialmente vertical. El eje de giro acimutal del dispositivo 6ptico y
el eje de giro pueden ser sustancialmente paralelos. Preferiblemente, estos dos ejes de giro no tienen mas de 25
cm, especialmente preferible no mas de 10 cm de separacion. Es particularmente ventajoso si ambos ejes de giro
son sustancialmente coaxiales. Alternativamente, sin embargo, el eje de rotacion de la tapa de cierre también puede
extenderse de manera esencialmente horizontal. En este caso, la tapa del cierre gira hacia arriba o hacia abajo para
abrir o cerrar la abertura de vision.
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Por lo demas, el objetivo descrito anteriormente en un vehiculo descrito anteriormente se consigue mediante el
dispositivo de proteccion descrito anteriormente y/o el dispositivo 6ptico descrito anteriormente.

Esto se traduce en las ventajas descritas anteriormente. De manera especialmente preferible, el dispositivo de
proteccion esta dispuesto en el vehiculo o en el techo de la torreta del vehiculo. El dispositivo éptico se puede
colocar en el techo del vehiculo o en el techo de la torreta y penetrar en el interior del vehiculo.

A continuacion, la invencidon se explicara con mas detalle mediante dibujos ilustrativos de algunos ejemplos de
realizacion preferidos. En los dibujos muestran

la figura 1, una vista tridimensional de un dispositivo éptico con un dispositivo de proteccion y optica alojada;
la figura 2, el dispositivo 6ptico de la figura 1 con un tripode y un dispositivo adicional;

la figura 3, el dispositivo 6ptico con tapa de cierre cerrada y el tripode con un dispositivo adicional;

la figura 4, una vista en perspectiva del dispositivo de proteccion con la tapa del cierre abierta;

la figura 5, otra vista en perspectiva del dispositivo de proteccion de la figura 4;

la figura 6, una vista en perspectiva del dispositivo de proteccion con la tapa del cierre cerrada;

la figura 7, otra vista del dispositivo de proteccion de la figura 6;

la figura 8, otra vista del dispositivo de proteccion de la figura 6;

la figura 9, una vista de arriba sobre el dispositivo de proteccion de la figura 6;

la figura 10, una vista en seccion del dispositivo de proteccion segun la linea de unién A - A de la figura 9;
la figura 11, un dispositivo de proteccion con tapa de cierre desmontada;

la figura 12, otra vista de un dispositivo de proteccion con tapa de cierre desmontada;

la figura 13, una vista del accionamiento de la tapa de cierre y

la figura 14, otra vista del accionamiento de la tapa de cierre.

La figura 1 muestra un dispositivo de protecciéon 1 con una optica 2 que juntos forman un dispositivo 6ptico 10. El
dispositivo éptico 10 puede incluir uno o0 mas espejos angulares, periscopios, camaras, instrumentos de vision
nocturna, telémetros y demas Opticas. Se usa como visor réflex de un vehiculo militar para la observacion del
entorno. El dispositivo 6ptico 10 puede atravesar el techo del vehiculo o estar dispuesto sobre el techo de vehiculo.
El dispositivo dptico 10 esta dispuesto giratorio en el vehiculo.

El dispositivo de proteccion 1 esta dispuesto encima de la 6ptica 2 para la proteccién, en particular, contra amenazas
balisticas. Por lo tanto, el dispositivo de proteccion 1 aloja una parte de la 6ptica 2 en el interior de la pantalla de
proteccion 3. A este respecto, el alojamiento de la éptica 41 se forma en el interior de la pantalla de proteccion, en
particular en la parte del interior en la que esta dispuesta la éptica 2. En el ejemplo de realizacion, la pantalla de
proteccion 3 representa una parte separada respecto de la éptica 2. Alternativamente, la pantalla de proteccién 3
también puede ser parte de la carcasa de la éptica 2.

El dispositivo de proteccién 1 esta blindado. Los elementos de proteccién balistica del dispositivo de proteccion 1, en
particular la tapa de cierre 5, se compone de un material de blindaje, en particular de metal como el acero. Para
cerrar la abertura de vision 4 de la optica 2, la tapa de cierre 5 puede ser girada por delante de la abertura de vision,
de modo que se consigue una proteccion de la ventana de vision de la 6ptica 2.

Adicionalmente, como se muestra en las figuras 2 y 3, esta dispuesto un dispositivo 8 adicional sobre el dispositivo
de proteccion 1. Preferiblemente, el dispositivo adicional 8 se apoya en un tripode 7. Puede ser, en particular, un
dispositivo de interferencia de radar o cualquier otro dispositivo electrénico y/u optico.

Sin la configuracion inventiva del dispositivo de proteccion 1, las patas del tripode 7 obstaculizarian en muchas
posiciones acimutales de la dptica el giro voladizo de la tapa de cierre, de modo que para cerrar la tapa el dispositivo
optico 10 deberia, en cada caso, ser girado a una determinada posicion acimutal entre dos patas. Dado que en el
dispositivo de proteccién 1 de acuerdo con la invencion, el eje de giro D pasa a través del soporte de dptica 41, la
tapa del cierre 5 ahora puede ser guiada estrechamente a lo largo de la pantalla de proteccion 3 durante la apertura
y el cierre. Al girar corre muy proxima a lo largo de un borde lateral 9 de la abertura de vision 4.
Correspondientemente, la tapa de cierre 5 se puede abrir y cerrar en cualquier posicion acimutal. En el ejemplo de
realizacion, el eje de giro D esta dispuesto fijo respecto de la pantalla de protecciéon 3. Al abrir y cerrar la tapa de
cierre 5, el eje de giro D no se mueve respecto de la pantalla de proteccion 3.
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En las figuras 4 y 5, el dispositivo de proteccion 1 se muestra con la tapa de cierre 5 abierta. En la posicion abierta,
la tapa de cierre 5 esta dispuesta al lado de la pantalla de proteccién 3. La tapa de cierre 5 tiene una placa curvada
como segmento de camisa de cilindro 14 y un ala 15. La disposicién de la tapa de cierre tiene lugar sobre la pantalla
de proteccion 3. Para el refuerzo de la pantalla de proteccion 3 esta dispuesta adicionalmente una placa 6 en la
pantalla 3. La placa 6 cubre esencialmente la superficie en la cara superior de la pantalla de protecciéon 1, que no
esta cubierta por la tapa de cierre 5. Para el cierre de la abertura de vision, la tapa de cierre 5 es girada a lo largo del
borde 9 hasta delante de la abertura de visién 4. La tapa de cierre 5 corre alrededor de la pantalla de protecciéon 3.

En las figuras 6 a 8, el dispositivo de proteccion 1 se muestra con la tapa de cierre 5 cerrada. Como puede verse en
las figuras 6 y 7, la placa curva 14 de la solapa de cierre 5 tiene una abertura 37. A través de esta abertura 35 con la
Optica 2 se puede ver hacia el exterior, incluso con la tapa de cierre 5 cerrada.

Ademas, la tapa de cierre 2 presenta piezas de ajuste 28, 29 para los interruptores de fin de carrera 26, 27,
mediante los que se apaga el accionamiento 30 al alcanzar la posicién abierta o bien cerrada. El interruptor de fin de
carrera 26 se activa mediante la pieza de ajuste 28 al alcanzar la posicion cerrada y el interruptor de fin de carrera
27 al alcanzar la posicion abierta mediante la pieza de ajuste 29.

La pantalla de proteccion se fija a la 6ptica 2 mediante los elementos de unién 11, 12y 13.

En la figura 9, el dispositivo de proteccion 1 se muestra desde arriba en estado cerrado. Como muestra esta vista, la
tapa de cierre 5 se mueve durante la apertura y el cierre en el contorno de rotacién del dispositivo de proteccion 1,
en el ejemplo de realizacion incluso dentro del contorno de rotacion de la pantalla de proteccion 3.

En esta vista, los topes 22, 23 y las fijaciones de posicion final 24, 25 también son claramente visibles. Los topes 22,
23 presentan una guia de cola de milano. Como resultado, la tapa de cierre puede ser guiada adicionalmente por la
misma. El tope 22 y la fijacion de posicion final 24 estan formados de una pieza y se usan como tope o bien como
fijacion de posicion final para la tapa del cierre 5 en la posicion cerrada. El tope 23 y la fijacion de posicion final 25
también estan formados de una pieza y se usan como tope o bien como fijaciéon de posicion final para la tapa del
cierre 5 en la posicién abierta.

En el ejemplo de realizacion, para abrir y cerrar la tapa de cierre 5, la tapa del cierre 5 gira 80 grados entre dichos
dos topes 22, 23.

En la figura 10, el dispositivo de proteccion 1 se muestra en una posicion de seccion a lo largo de la linea A - A de la
figura 9. En esta vista se muestra el montaje superior de la tapa de cierre 5 en la pantalla de proteccion 1. La tapa de
cierre 5 se une de manera giratoria a la pantalla de proteccion 3 por medio de una tapa de cojinete 17 y el cojinete
de bolas 18. Mediante esta construccion, la tapa de cierre 5 se puede quitar facilmente de la pantalla de proteccion 3
para reducir la altura. Para ello, solo deben aflojarse los cuatro elementos de unién 21 y ser retirados de la pantalla
de proteccion 3 junto con la tapa de cojinete 17 y la tapa de cierre 5.

Para permitir una reinstalacion mas sencilla y rapida de la tapa de cierre 5, la tapa de cojinete 17 presenta un perno
19. Mediante el mismo y la hendidura 20 correspondiente en la pantalla de proteccion 3 se fija la posicion de la
pantalla de proteccion 3 respecto de la tapa del cierre 5. El perno 19 y la hendidura 20 forman en este sentido un
dispositivo de ajuste 18 que facilita el montaje.

En las figuras 11 y 12, la pantalla de proteccion 3 se muestra con la tapa de cierre 5 quitada. Al quitar la tapa de
cierre 5 con la tapa de cojinete 17 y la placa de fijaciéon 6 es posible reducir la altura del dispositivo de proteccion 1,
de modo de cumplir con las dimensiones de carga maximas de un vehiculo con el dispositivo de protecciéon montado
en el techo 1.

La tapa de cierre 5 presenta un segmento dentado 36, por medio del cual es accionada por el accionamiento 30. El
segmento dentado 36 esta dispuesto en el segmento de camisa de cilindro 14 en el sector del pie de la tapa de
cierre 5. En el lado exterior de este segmento dentado 36 estan montadas las piezas de ajuste 28, 29 para los
interruptores de fin de carrera 26, 27. Para regular las piezas de ajuste 28, 29, estas ranuras presentan agujeros
oblongos. Como resultado, los puntos de conmutacion en las piezas de ajuste 28, 29 pueden regularse y no tienen
que ajustarse mediante el desplazamiento de los interruptores de fin de carrera 26, 27.

A continuacion se describe mediante las figuras 13 y 14 el accionamiento 30 de la tapa de cierre. El accionamiento
30 incluye un motor 31 que en el ejemplo de realizacion esta conformado como motor eléctrico. Alternativamente, sin
embargo, también se puede usar un motor neumatico o hidraulico. Con el fin de facilitar una apertura de emergencia
y el cierre de emergencia de la tapa de cierre 5, el accionamiento 30 presenta un acoplamiento de friccion (no
mostrado).

La curva de fuerza del motor 31 respecto de la tapa de cierre 5 se ve particularmente bien en la figura 14. En el
motor 31 esta dispuesto un engranaje helicoidal 33. El engranaje helicoidal 33 a su vez esta conectado por medio de
un acoplamiento de friccion (no mostrado) con un engranaje recto 32, 34. Alternativamente, el acoplamiento de
friccion puede estar dispuesto entre el motor 31 y engranaje helicoidal 33. Después, el engranaje helicoidal tiene
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aguas abajo un engranaje recto 32, 34. El acoplamiento de ficcion puede estar integrado en el engranaje helicoidal.
El engranaje recto 32, 34 a su vez transmite el par del motor al segmento dentado 36 de la tapa de cierre. En lugar
de un engranaje recto también pueden, como se muestra en el ejemplo de realizacion, dos engranajes rectos 32, 34
transmitir el par motor a la tapa de cierre. Estos también pueden ser disefiados como un engranaje recto de dos
etapas. El engranaje recto 34 tiene un pifion de accionamiento 40 y un pifidén de salida 35. El pifiéon de salida 35
acciona la tapa de cierre 5 por medio de los segmentos dentados 36.

Para la compensacion de tolerancia entre el accionamiento 30 y el obturador 5, el engranaje recto 34 puede estar
disefiado pivotante, en particular sobre el eje de giro del pifién de accionamiento 40.

Ademas, el dispositivo de proteccion 1 presenta un anillo de montaje 38, 39. En el ejemplo de realizacion, el anillo de
montaje 38, 39 esta conformado en dos partes. Sobre el anillo de montaje 38, 39 esta dispuesta la pantalla de
proteccion 3. El anillo de montaje 38, 39 se usa como brida de unién al vehiculo del dispositivo de proteccion 1y de
la optica 2. El anillo de montaje 38, 39 también esta fijado a un cojinete giratorio dispuesto en el techo del vehiculo o
en la torreta del vehiculo, de modo que el dispositivo de proteccion 1y todo el dispositivo éptico 10 pueden girar en
acimut respecto de la torreta o bien del vehiculo.

Preferiblemente, los interruptores de fin de carrera 26, 27 estan protegidos dispuestos debajo del anillo de montaje
38, 39 de modo que solo sus moduladores salen fuera del vehiculo. También el accionamiento 30 se encuentra en
gran parte debajo del anillo de montaje 38, 39. Como se muestra en la figura 13, el motor 31, el engranaje helicoidal
33 y el acoplamiento de friccién (no mostrado) asi como el engranaje recto 32 estan dispuestos protegidos debajo
del anillo de montaje 38, 39 y meramente el engranaje recto 34 esta dispuesto por encima del mismo.

Mediante el dispositivo de proteccion 1 segun la invencion y el dispositivo dptico 10 segun la invencion, se
proporciona con la pantalla de proteccion 3 y la tapa de cierre 5 una proteccion para la éptica 2, que pueden abrir y
cerrarse dentro del contorno de rotacion del dispositivo 6ptico 10. Ademas, las fuerzas necesarias para abrir y cerrar
la tapa de cierre 5 se reducen considerablemente y disminuye la inercia de la tapa de cierre 5. Esto también hace
posible una apertura y cierre ostensiblemente mas rapida de la tapa de cierre 5 y mejora aun mas la proteccion de la
Optica 2.

Referencias:

1 dispositivo de proteccion
2 Optica

3 pantalla de proteccion

4 abertura de vision

5 tapa de cierre

6 placa de fijacion

7 tripode

8 dispositivo adicional

9 borde de la abertura de visién
10 dispositivo 6ptico

11 elemento de union

12 elemento de union

13 elemento de union

14 placa curvada

15 ala

16 cojinete de bolas

17 tapa de cojinete

18 dispositivo de ajuste

19 perno
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hendidura

elemento de union

tope (posicion de cierre)

tope (posicion de apertura)

dispositivo de fijacion de posicion final (posicion de cierre)
dispositivo de fijacion de posicion final (posicion de apertura)
interruptor de fin de carrera (posicién de cierre)

interruptor de fin de carrera (posicion de apertura)

pieza de ajuste para interruptor de fin de carrera (posicion de cierre)
pieza de ajuste para interruptor de fin de carrera (posicion de apertura)
accionamiento

motor

engranaje recto

engranaje helicoidal

engranaje recto

pifién de salida

segmento dentado

abertura

anillo de montaje

anillo de montaje

pifién de accionamiento

alojamiento de optica

eje de giro
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de proteccion para una éptica (2) con una pantalla de proteccion (3) que protege el alojamiento de
optica contra acciones balisticas, que presenta una abertura de vision (4) para la 6ptica (2), y con una tapa de cierre
(5) para el cierre de la abertura de vision (4), siendo la tapa de cierre (5) giratoria respecto de la pantalla de
proteccion (3) y donde el eje de giro (D) de la tapa de cierre (5) se extiende a través del alojamiento de optica (41),
caracterizado por que la tapa de cierre (5) esta conducida a lo largo del lado exterior de la pantalla de proteccion (3)
y la pantalla de proteccion (3) es removible para la reduccion de la altura constructiva.

2. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la tapa de cierre (5) es giratoria a lo
largo de un contorno exterior de la pantalla de proteccion (3).

3. Dispositivo de proteccidon segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la tapa de cierre
(5) esta montada sobre la pantalla de proteccion (3) y/o en el pie de la pantalla de proteccion (3).

4. Dispositivo de proteccion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la pantalla de
proteccion y la tapa de cierre (5) pueden acoplarse a la 6ptica (2) respecto de un movimiento de rotacion de la éptica

(2).

5. Dispositivo de proteccidon segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la tapa de cierre
(5) esta dispuesta removible en la pantalla de proteccion (3).

6. Dispositivo de proteccion segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la tapa de cojinete
(17), la tapa de cierre (5) y/o la pantalla de proteccion (3) presentan un dispositivo de ajuste (18), en particular un
perno (19), para la alineacion de la tapa de cierre (5) en el montaje de la tapa de cierre (5) a la pantalla de proteccion

3).

7. Dispositivo de proteccion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por un accionamiento (30)
para el giro de la tapa de cierre (5).

8. Dispositivo de proteccion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por al menos un
interruptor de fin de carrera (26, 27) para la deteccidon de una posicidn abierta y/o una posicion cerrada de la tapa de
cierre (5).

9. Dispositivo de proteccidon segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por un dispositivo de
fijacion de posicion final (24, 25) para la tapa de cierre (5) en una posicién abierta y/o una posicién cerrada.

10. Dispositivo de proteccion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la amplitud de
apertura de la abertura de vision (4) es menor que 120°, en particular menor que 100°.

11. Dispositivo de proteccion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la tapa de cierre
(5) presenta una placa curvada (14).

12. Dispositivo Optico con una optica, caracterizado por un dispositivo de proteccion (1) segun una de las
reivindicaciones precedentes.

13. Dispositivo optico segun la reivindicacion 12, caracterizado por que el dispositivo 6ptico (10) presenta un espejo
angular o un periscopio.

14. Vehiculo caracterizado por un dispositivo de proteccion (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 11 y/o un
dispositivo optico (10) segun las reivindicaciones 12 o0 13.
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