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DESCRIPCION

Enclavamiento axial simple de un eje de valvula

La presente invencién concierne a una valvula segun el preambulo de la reivindicacion 1, las caracteristicas de la
cual son conocidas a partir del documento US 4141536 A y a un enclavamiento axial de un eje de valvula que esta
unido de forma no giratoria a un elemento de cierre de la valvula, en la que un extremo del eje que se va a unir al
elemento de cierre ha sido mecanizado en dos lados opuestos para ajustar en el interior de un asiento de
articulacién formado en el perimetro exterior del elemento de cierre.

Puesto que la sobrepresién es predominante en el alojamiento de la valvula, el eje de la valvula tiende a ser
empujado fuera del alojamiento de la valvula en la direccidon axial. Para evitar que ocurra esto, han sido
contempladas diversas soluciones que han tenido éxito en evitar que el eje de la valvula sea empujado fuera del
alojamiento de la valvula en la direccion axial, pero éstas tanto requieren muchos componentes como fases de
trabajo adicionales dificiles o la fabricacion de los mismos no es econémica en términos de consumo de material.
Adicionalmente, con estas soluciones, el montaje de la véalvula requiere disposiciones adicionales en la estructura
del alojamiento de la valvula lo cual, a su vez, puede causar problemas adicionales.

Una de las soluciones de enclavamiento conocidas se basa en la utilizacién de un eje escalonado. Cuando se
fabrica un eje de este tipo la palanquilla utilizada tiene que ser por lo menos tan gruesa como el diametro del
escaldn. Esta solucion no es econémica en términos de consumo de material. Ademas, el montaje de un husillo de
este tipo en el interior de la valvula requiere disposiciones especiales en el alojamiento de la vélvula, lo cual
incrementa adicionalmente los costes de fabricacion y el riesgo de fugas. Segun una alternativa, el alojamiento de la
valvula esta provisto de un casquillo de cubierta el cual desliza sobre el eje desde el exterior, casquillo de cubierta
para el cual el alojamiento de la valvula tiene que estar provisto de un orificio que tenga una junta, orificio sobre el
cual el casquillo de cubierta esta fijjado por tornillos. Esta solucion incrementa los costes de fabricacion
considerablemente e incrementa el riesgo de fugas de la valvula. En una alternativa, una solucién algo mas
economica, el alojamiento de la valvula esta provisto de un tapén del fondo, a través del cual el eje escalonado de la
valvula se monta en su sitio. La solucion que utiliza un tapén del fondo también incrementa los costes de fabricacion
y el riesgo de fugas.

Adicionalmente, se ha propuesto una solucién en la cual un eje escalonado de valvula se fabrica suficientemente
corto como para montarlo a través de un puerto. De este modo no son necesarios orificios adicionales en el propio
alojamiento de la valvula, sino un acoplamiento del eje y una pieza de extension que incrementan los costes que
deben ser instalados en el extremo exterior del eje de la valvula. Esta solucién causa la debilidad de la estructura del
eje, lo cual tiene efectos negativos en el funcionamiento de la valvula, especialmente si el eje de la valvula esta
acoplado a un dispositivo de control sensible.

Segun otra solucién para el enclavamiento axial de un eje de valvula, una pieza de enclavamiento es deslizada
sobre la parte superior del eje después de que el extremo del eje de la valvula haya sido pasado al interior del
alojamiento de la valvula a través de un taladro para el eje, la pieza de enclavamiento estando enclavada en su sitio
por medio de un pasador de cierre. El pasador de cierre es una pieza adicional de la estructura, que requiere
adicionalmente un taladro pasante transversal en el extremo del eje y en la pieza de enclavamiento. Todo esto
incrementa los costes de fabricacion, circunstancia la cual es importante especialmente en la fabricacién en serie.

El documento US 4 480 814 A revela una llave para accionar valvulas de bolas. En este caso una pieza que forma
una pieza de collar tiene una muesca para acomodar el extremo del eje.

El documento US 3 760 836 A revela una fijacion inferior de la valvula que tiene un taladro alargado en el cuerpo de
la valvula en donde los extremos del taladro alargado se ensanchan hasta un taladro circular. De ese modo, el
taladro completo parece un hueso. El extremo del eje es basicamente rectangular en seccién transversal. A fin de
proporcionar una buena forma de enclavamiento, en las partes del extremo circular se insertan elementos.

Segun el documento US 4 141 536 A en una valvula del tipo de bola un enclavamiento axial se consigue por medio
de una leva que entra en apoyo con fricciébn con una pared lateral de un asiento de acomodo. El objeto de la
presente invencion es superar las desventajas anteriormente mencionadas. Esto se consigue mediante una valvula
segun la reivindicacion 1. Formas de realizacién ventajosas se llevan a cabo segun las reivindicaciones
subordinadas.

La valvula permite que un eje sea girado a una posicion de enclavamiento, una de las superficies extremas de dicha
pieza de collar estando provista de por lo menos una prolongacion axial que se ajusta en el interior del asiento de
articulacion del elemento de cierre de la valvula cuando la pieza de collar esta en su posicién de enclavamiento y el
extremo del eje esta colocado en el interior del asiento de articulaciéon del elemento de cierre. Dicha prolongacion
evita que la pieza de collar gire alrededor del eje, después de que el extremo del eje y la prolongaciéon hayan sido
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pasados al interior del asiento de articulacién del elemento de cierre, asegurandolo de forma fiable en la posicion
enclavada.

La parte principal de la pieza de collar esta provista de un taladro central con una forma de la seccion transversal
que permite la recepcion del extremo mecanizado del eje cuando el eje y la pieza de collar estan en una posicién
mutua particular y en el perimetro del eje, en la parte interior el extremo mecanizado, existe una ranura circular que
tiene un ancho que corresponde a la longitud de la parte principal de la pieza de collar y una profundidad que
permite el giro de la pieza de collar. El taladro central de la pieza de collar tiene preferiblemente una forma de circulo
de la seccidn transversal, aplanada desde dos lados opuestos y el diametro interior de la ranura circular en el
perimetro del eje corresponde a la distancia minima entre dos paredes opuestas del taladro central de la pieza de
collar, de modo que la pieza de collar puede ser girada alrededor del eje. La pieza de collar alcanza el
enclavamiento maximo cuando es girada aproximadamente 90° alrededor del eje en cualquier direccion a partir de la
posicion inicial.

La superficie extrema de la pieza de collar de forma ventajosa incluye dos prolongaciones colocadas en las partes
en las que la forma de la seccion transversal del taladro central diverge de la circular, esto es, en las partes
aplanadas. De ese modo ambas prolongaciones ayudan a mantener la pieza de collar en una posicién enclavada,
cuando el extremo del eje y dichas prolongaciones son empujadas al interior del asiento de articulacién formado en
la superficie periférica del elemento de cierre.

Las prolongaciones en la superficie extrema de la pieza de collar preferiblemente tienen una forma de un segmento
circular y estan colocadas de tal modo que su perimetro exterior se une con el perimetro exterior de la pista de collar
y el diametro del perimetro interior de las prolongaciones se acopla al diametro del perimetro exterior del eje. Las
superficies extremas de los dos segmentos circulares de forma ventajosa son paralelas y la distancia entre las
superficies extremas de los dos segmentos circulares corresponde al ancho del asiento de articulacién del extremo
de cierre. Por consiguiente, ambos segmentos circulares pasaran, en lados opuestos de la forma de ajuste del eje
de la valvula en el interior del asiento de articulacién, cuando el extremo del eje ha sido colocado en el interior de
dicho asiento de articulacién del elemento de cierre y la pieza de collar ha sido girada a su posicion de
enclavamiento.

El elemento de cierre de la valvula podria, por ejemplo, ser la bola de una valvula de bola, el segmento de bola de
una valvula de segmento, la charnela de una valvula de mariposa, o el obturador de una valvula de obturacion.

La presente invencién se describird con mas detalle mas adelante en este documento con referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales,

la figura 1 ilustra una valvula de bola ejemplar provista de un enclavamiento axial segun la presente invencion, antes
de montaje del eje de la valvula y la bola,

la figura 2 ilustra el eje de la valvula y la pieza de collar antes de su union,

la figura 3 es una vista en perspectiva del eje de la valvula y la pieza de collar, la Ultima estando pasada sobre el
extremo mecanizado del gje,

la figura 4 es una vista en perspectiva del eje de la valvula y la pieza de collar, la ultima estando girada en su
posicion de enclavamiento, y

la figura 5 es un dibujo principal que ilustra el principio para el ajuste del eje de la valvula y la pieza de collar en el
asiento de articulacion formado en el perimetro de la bola de la valvula.

La figura 1 ilustra una valvula de bola provista de un enclavamiento axial segun la presente invencién antes del
montaje de los componentes. Un alojamiento de la valvula 1 incluye un canal de flujo pasante 2, en el interior del
cual un elemento de cierre que controla el flujo 3 puede estar montado de forma giratoria. Un taladro del eje 4, que
termina perpendicularmente dentro del canal de flujo 2, ha sido formado en el alojamiento de la valvula 1 para
acomodar un eje de la valvula 5 para que esté unido de forma no giratoria al elemento de cierre 3 de la valvula. Un
asiento de articulacion alargado 6 con paredes laterales paralelas ha sido formado en la superficie periférica del
elemento de cierre 3, en el interior del cual puede ser ajustado el extremo 5a del eje de la valvula 5. Para este
proposito, dos lados opuestos del extremo 5a del eje de la valvula 5 estan mecanizados planos de modo que las
partes mecanizadas ajustan con precisidn entre las paredes laterales paralelas de dicho asiento de articulacion 6 del
elemento de cierre 3.

Segun la presente invencion, el enclavamiento axial del eje de la valvula 5 esta implantado por medio de una pieza
de collar 7, la cual puede ser pasada sobre el extremo mecanizado 5a del eje de la valvula 5 (flecha A, figura 2) y
puede ser girada ahi hasta una posicién de enclavamiento (flecha B, figura 3). Una parte principal de la pieza de
collar 7 incluye un taladro central 7a formado de modo que puede recibir el extremo mecanizado 5a del eje de la
valvula 5 cuando el eje 5 y la pieza de collar 7 estan en una posicidon mutua especifica. Una ranura circular 8 con un
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ancho que corresponde a la longitud de la parte principal de la pieza de collar 7 ha sido formada en el perimetro del
eje de la valvula 5, en la parte interior del extremo mecanizado 5a del eje, con un diametro interior que corresponde
a la distancia minima entre las dos paredes opuestas del taladro central 7a de la pieza de collar 7. Debido a esta
ranura circular 8, la pieza de collar 7 puede ser girada alrededor del eje de la valvula 5 cuando ha sido empujada al
extremo interior de la parte mecanizada del extremo 5a del eje. Cuando la pieza de collar 7 es girada 90° desde la
posicion representada en la figura 3, por ejemplo, en la direccion proporcionada por la flecha B, hasta la posicion
representada en la figura 4, la ranura circular 8 enclava la pieza de collar 7 en la direccién axial.

A fin de asegurar que la pieza de collar 7 permanezca en la posicion enclavada cuando el extremo 5a del eje de la
valvula ha sido pasado al interior del asiento de articulacion 6 del elemento de cierre 3, dos prolongaciones que se
prolongan axialmente 7b, conformadas como segmentos circulares, estan provistas en la superficie extrema de la
pieza de collar 7 la cual estd encarada al extremo 5a del eje, en lados opuestos del taladro central 7a, colocada en
los puntos en los que la forma del taladro central 7a diverge de la forma circular, en donde el perimetro exterior de
las prolongaciones se unen con el perimetro de la parte principal de la pieza de collar 7 y el diametro del perimetro
interior de las prolongaciones 7b se acopla al diametro del perimetro exterior del eje 5. Las superficies extremas de
dichos segmentos circulares 7b son paralelas y la distancia entre las superficies extremas de los dos segmentos
circulares 7b corresponde al ancho del asiento de articulacion 6 del elemento de cierre 3. Cuando el extremo 5a del
eje de la valvula es empujado al interior del asiento de articulacion 6 del elemento de cierre 3, como se ilustra
mediante la flecha C en la figura 5, también las prolongaciones de la pieza de collar 7 son empujadas al interior del
asiento de articulacion 6 del elemento de cierre 3 enclavando la pieza de collar 7 en su posiciéon de enclavamiento.

Cuando se monta la valvula de bola 1, el eje de la valvula 5 es pasado, como se ilustra mediante la flecha D de la
figura 1, desde el exterior a través del taladro del eje 4 formado en la pared del alojamiento de la valvula 1 al interior
del canal de flujo 2, y la pieza de collar 7 es pasada, como se ilustra mediante la flecha E de la figura 1, al interior del
alojamiento de la valvula 1 a través del canal de flujo 2, en donde es pasada sobre el extremo del eje, como se
ilustra mediante la flecha A de la figura 2, a la posicién representada en la figura 3 y es girada, como se ilustra
mediante la flecha B de la figura 3, a la posicion enclavada representada en la figura 4, después de lo cual el eje de
la valvula 5 es extraido hacia fuera en el taladro del eje 4 hasta que la superficie extrema superior de la pieza de
collar 7 se encuentra con la superficie del fondo (no representado) de una cavidad que rodea el taladro del eje
formado en la pared del canal de flujo. A continuacion, el elemento de cierre es pasado al interior del alojamiento de
la valvula 1 a través del canal de flujo 2, por lo que el extremo 5a del eje de la valvula y las prolongaciones 7b de la
pieza de collar 7 deslizan en el interior del asiento de articulacion 6 del elemento de cierre 3, por lo que el asiento de
articulacién 6 evita cualquier movimiento lateral de las prolongaciones 7b de la pieza de collar 7 y de ese modo se
asegura que la pieza de collar 7 permanece de forma asegurada en la posicion enclavada durante el
funcionamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula que comprende un eje de la valvula (5) para ser unido de forma no giratoria a un elemento de
cierre (3) de la valvula, un extremo (5a) de la valvula (5) para ser unido al elemento de cierre (3) que esta
mecanizado en dos lados opuestos a fin de ajustar en el interior de un asiento de articulacion (6) formado en el
perimetro exterior del elemento de cierre (3), caracterizada por una pieza de collar (7) para ser ajustada en dicho
extremo (5a) del eje y que puede ser girada a una posicion de enclavamiento, una de las superficies extremas de
una parte principal de dicha pieza de collar (7) estando provista de por lo menos una prolongacion axial (7b) que se
ajusta en el interior del asiento de articulacion (6) del elemento de cierre (3) de la vélvula, cuando la pieza de collar
(7) esta en la posicion de enclavamiento y el extremo (5a) del eje esta colocado en el interior del asiento de
articulacién (6) del elemento de cierre (3), en la que la parte principal de la pieza de collar (7) incluye un taladro
central (7a) que tiene una forma de la seccidn transversal que permite la recepcion del extremo mecanizado (5a) del
eje cuando el eje (5) y la pieza de collar (7) estan en una posicion mutua particular y en el perimetro del eje (5), en la
parte interior del extremo mecanizado (5a) existe una ranura circular (8) que tiene un ancho que corresponde a la
longitud de la parte principal de la pieza de collar (7) y una profundidad que permite el giro de la pieza de collar (7).

2. La valvula segun la reivindicacién 1 en la que la superficie extrema de la pieza de collar (7) incluye dos
prolongaciones (7b) colocadas en las partes en las que la forma de la seccién transversal del taladro central (7a)
diverge de la forma circular.

3. La valvula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en la que la prolongacion (7b) tiene una
forma de un segmento circular, que tiene un perimetro exterior que se une con el perimetro exterior de la pieza de
collar (7) y un perimetro interior con un diametro que se acopla al diametro del perimetro exterior del eje (5).

4. La valvula segun la reivindicacién 3 en la que las superficies extremas de los dos segmentos circulares (7b)
son paralelas y la distancia entre las superficies extremas de los dos segmentos circulares (7b) corresponde al
ancho del asiento de articulacion (6) del elemento de cierre (3).

5. La valvula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en la que el elemento de cierre (3) es una
bola.
6. La vélvula segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en la que el elemento de cierre de la valvula es un

segmento de bola.

7. La valvula segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en la que el elemento de cierre de la valvula es
una charnela.

8. La valvula segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en la que el elemento de cierre de la valvula es un
obturador.
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