ES 2702184 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 702 184
GDint. Ci.;

F27B 3/04
C22B 7/00
C22B 21/00

(2006.01)
(2006.01)

(2006.01)

TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 11.08.2014
Fecha y nimero de publicacion de la concesién europea: 10.10.2018

E 14180522 (6)
EP 2860481

Tl’tulo: Horno de fusion para chatarra de aluminio

Prioridad:

08.10.2013 AT 506482013

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la
traduccion de la patente:
27.02.2019

@ Titular/es:

HERTWICH ENGINEERING GMBH (100.0%)
Prof. Weinbergerstralle 6
5280 Braunau, AT

@ Inventor/es:

GRAGGABER, JOSEF y
WIMROITHER, GUNTHER

Agente/Representante:
CARPINTERO LOPEZ, Mario

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de

la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2702 184 T3

DESCRIPCION

Horno de fusién para chatarra de aluminio

La invencion se refiere a un horno de fusion para chatarra de aluminio con una camara principal calefaccionada y con
una camara de fusion, que, por medio de una entrada provista de una bomba y un retorno, esta en unién de flujo con la
camara principal y presenta en una cara una entrada de chatarra separada de la entrada y el retorno para la chatarra
de aluminio.

Para recargar chatarra de aluminio por fusién se conocen hornos de fusion de dos camaras que presentan una camara
principal calefaccionada y una camara de fusion separada de la camara principal por una pared intermedia. La camara
de fusién esta en comunicacion fluida con la camara principal mediante una entrada y un retorno. Para guiar el circuito
de la masa fundida de aluminio entre las dos camaras, la entrada presenta una bomba para la masa fundida de
aluminio, por ejemplo, una bomba de induccién. En la camara de fusion, en el lado opuesto a la pared intermedia, esta
prevista usualmente una region de alimentacion de chatarra dotada de una rampa de fusion para la chatarra de
aluminio. Es desventajoso que, en la camara de fusion, en especial, en la zona de la alimentacion de chatarra, se
formen espacios muertos de flujo, que lentifican la etapa de fusion.

Para mejorar la fusién de chatarra de metal liviana que alimenta a una masa fundida de metal en una caldera, se
propuso (documentos US 6036745 A, DE 3111544 A1) generar en la caldera un torbellino o remolino, cuya simetria se
ve afectada de una forma tal que mejora la introduccién o la inmersion de charra liviana de metal en la masa fundida.
Aparte de que por falta de una alimentacion de chatarra para chatarra sélida de aluminio a una caldera semejante no
se puede fundir un volumen mayor de chatarra sélida de aluminio, por la alteracién intencional del flujo de masa
fundida se favorece la formaciéon de espacios muertos en la masa fundida. Por lo tanto, la invencién se basa en
conformar un horno de fusién del tipo descrito al principio de tal manera que se posibilite una fusién rapida y uniforme
de la chatarra de aluminio.

La invencidon cumple con el objetivo planteado por estar provista la region de alimentacion de chatarra en la cara
estrecha de la camara de fusién que presenta un contorno alargado, el cual forma en la zona de la cara estrecha
enfrentada a la region de alimentacion de chatarra una superficie de deflexion a la que llega el flujo mediante la
alimentacién y que se convierte en una pared longitudinal para un flujo horizontal de circulacion de la masa fundida
entre la entrada y el retorno dispuesto en la pared longitudinal opuesta a la pared longitudinal con la superficie de
deflexion, y que se extiende en el sentido del flujo de circulacion.

De acuerdo con la llegada de flujo de la superficie de deflexion mediante el flujo de masa fundida bombeado por medio
de la entrada a la camara de fusion se desplaza la masa fundida en la camara de fusion en un flujo de circulacion entre
la entrada y el retorno, en donde en la zona de la alimentacion de chatarra se produce un flujo de masa fundida
tangencial a la chatarra de aluminio no fundida aun, es decir, en gran parte independiente del volumen respectivo de
chatarra de aluminio. Mediante este flujo de masa fundida que se extiende de manera esencialmente tangencial se
extrae el aluminio recién recargado por fusion de la zona de chatarra y se lo extrae de la camara de fusion por medio
del retorno que se extiende en el sentido del flujo de circulacion a lo largo de un camino de flujo comparativamente
corto y se lo suministra a la camara principal. En la zona de transicion entre la chatarra de aluminio ain no recargada
por fusién y la masa fundida de aluminio sin circular se dan, por lo tanto, condiciones siempre ventajosas para una
buena transmisién de calor, se modo que se garantiza una fusién rapida de la chatarra de aluminio. Por otra parte, se
evita la formacion de espacios muertos de flujo en la camara de fusion, porque el flujo de circulacion se extiende no
solo hacia la chatarra de aluminio, sino también hacia las paredes delimitadoras de la camara de fusién de manera
esencialmente tangencial. Si se obstruye el retorno, puede estar previsto para la camara de fusidon un desborde como
retorno adicional a la camara principal, el cual esta dispuesto en la zona de la alimentacion de chatarra.

Se dan condiciones de flujo especialmente ventajosas cuando la entrada se extiende tangencialmente hasta la
superficie de deflexion curvada de manera concava. A causa de esto, la masa fundida fluye desde la entrada a lo largo
de la superficie de deflexion concava y de la siguiente pared longitudinal hasta la region de alimentacion de chatarra,
en cuya zona el flujo de masa fundida se desvia a lo largo de la chatarra de aluminio aiin no recargada por fusion y
escapa por medio del retorno. Para mejorar el retorno del aluminio fundido a la camara principal, el retorno puede
descender en el sentido del flujo, por lo cual por medio del retorno se favorece, de un modo condicionado por la fuerza
de gravedad, la corriente de masa fundida. Adicionalmente, para reforzar este efecto, el piso de la camara de fusion
puede descender hasta el retorno, por ejemplo, en forma de un canal de retorno.
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Si la camara de fusidn esta provista de manera convencional de una rampa de fusion, al flujo de circulacion horizontal
se le puede agregar una componente vertical adicional de flujo.

Para evitar una combustion de escoria, entre camara de fusidon y camara principal puede estar dispuesta al menos otra
camara de fusidn que tiene un contorno alargado, que en uno de sus caras laterales se acopla al retorno de la camara
de fusion y esta unida en flujo con la camara principal. Dado que la escoria que se forma puede estar depositada en
esta otra camara de fusién, no llega a la camara principal calefaccionada, con lo que se evita una combustion de
escoria. La escoria dispuesta puede ser extraida de la camara de fusién por medio de una puerta del horno separada.

En el dibujo se representa a modo de ejemplo el objeto de la invencion.

La fig. 1 muestra en un diagrama un horno de fusiéon de acuerdo con la invencion, en su disefio basico.
La fig. 2 muestra este horno de fusidn es un corte horizontal esquematico.

La fig. 3 muestra la camara de fusion en un corte a lo largo de la linea II-l de la fig. 1.

Un horno de fusién segun la invencion presenta una camara principal calefaccionada 1 que esta unida en flujo
mediante una camara de fusion 4 que presenta una bomba de induccién 2 y una entrada 3 que tiene un contorno
alargado. La entrada 3 esta dispuesta en una cara estrecha de la camara de fusion 4, en donde la pared frontal del lado
de la entrada forma una superficie de deflexiéon 6 curvada de manera céncava que se transforma en una pared
longitudinal 5 de la camara de fusion 4. La entrada 3 desemboca en la camara de fusiéon 4 tangencialmente a la
superficie de deflexion 6.

En la cara estrecha de la camara de fusion 4, opuesta a la superficie de deflexion 6 y a la entrada 3 esta prevista una
alimentacion de chatarra 7 para fundir la chatarra de aluminio 8. Como se puede deducir, en particular de la fig. 3, el
piso de la camara de fusion 4 se eleva desde la entrada 3 hasta la region de alimentacion de chatarra 7, es decir, por
medio de dos rampas 9y 10.

Asimismo, entre la camara principal 1 y la camara de fusién 4 esta prevista una camara de fusién 11 que presenta un
plano horizontal extendido a lo largo, para depositar la escoria que se forma durante la recarga por fusion de la
chatarra de aluminio. La camara de fusion 11 esta conectada en su cara longitudinal, que limita con la camara de
fusion 4, con el retorno 12 de la camara de fusion 4 y esta unida en flujo con la camara principal 2 por medio de una
abertura de paso 13. El piso de la camara de fusion 5 desciende en el sentido del retorno 12 hasta la camara de fusién
11 con la formacién de una garganta de retorno 14. En el caso de una obturacién del retorno 12, esta previsto, en la
zona de la alimentacién de chatarra 7, un desborde 15 entre la camara de fusion 5 y la camara de fusion 11.

En la operacion del horno de fusion se extrae masa fundida de aluminio calentada en la camara principal 1 y conducida
alli en el circuito 16 por ejemplo mediante un agitador por induccién, no representado, y se la bombea a la camara de
fusion 4 por medio de la bomba de induccidon 2 y la entrada 3, es decir, de forma tangencial a la superficie de deflexion
6. La masa fundida de aluminio que ingresa fluye a lo largo de la superficie de deflexion 6 y a lo largo de la siguiente
pared longitudinal 5 hasta la chatarra de aluminio 8, la cual, junto con el retorno 12 alineado de manera adecuada con
el sentido del flujo, brinda una deflexion de la masa fundida de aluminio con una componente de flujo 17 pronunciada
que se desarrolla de manera tangencial a la chatarra de aluminio 8. Esta componente de flujo 17 se alinea de acuerdo
con el correspondiente volumen de la chatarra de aluminio 8. La componente de flujo 17 de la masa fundida de
aluminio tangencial a la chatarra de aluminio 8 produce una transmision ventajosa de calor entre la masa fundida de
aluminio y la chatarra de aluminio 8, en donde la masa fundida de aluminio recién fundida se transporta con el flujo de
circulacién por medio de la garganta de retorno 14 y el retorno 13 de la camara de fusion 4 a la camara de fusion 11. En
la camara de fusion 11 se deposita la escoria formada, de modo que, por medio de la abertura de paso 13, a la camara
principal 1 calefaccionada solo llega masa fundida libre de escorias, con lo que se evita el peligro de una combustién
de escoria.
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REIVINDICACIONES

Horno de fusion para chatarra de aluminio (8), con una camara principal calefaccionada (1) y con una camara de
fusion (4), que, por medio de una entrada (3) provista de una bomba (2) y un retorno (12), esta en comunicacion
fluida con la camara principal (1) y presenta en una cara una region de alimentacion de chatarra (7) separada de la
entrada y del retorno (3, 12), caracterizado porque la region de alimentacién de chatarra (7) esta prevista en la
cara estrecha de la camara de fusion (4) que presenta un contorno alargado, la camara forma en la regién de la
cara estrecha opuesta a la region de alimentacion de chatarra (7) una superficie de deflexion (6), a la que puede
llegar el flujo por medio de la entrada (3) y que se transforma en una pared longitudinal (5), para un flujo horizontal
de circulacion de la masa fundida entre la entrada (3) y el retorno (12) dispuesto en la pared longitudinal opuesta a
la pared longitudinal (5) con la superficie de deflexion (6) y que se extiende en el sentido del flujo de circulacion.

Horno de fusion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la entrada (3) se extiende tangencialmente a la
superficie de deflexion céncava (6).

Horno de fusién segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el retorno (12) desciende en el sentido
del flujo.

Horno de fusién segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la camara de fusion (4) forma una
rampa de fusion.

Horno de fusién segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque entre la camara de fusion (4) y la
camara principal (1) esta dispuesta al menos una camara de fusion (11) adicional que tiene un contorno alargado,
la cual esta conectada en una de sus caras longitudinales al retorno (12) de la camara de fusion (4) y esta en
comunicacion fluida con la camara principal (1).
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