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DESCRIPCIÓN

Horno de fusión para chatarra de aluminio

La invención se refiere a un horno de fusión para chatarra de aluminio con una cámara principal calefaccionada y con 

una cámara de fusión, que, por medio de una entrada provista de una bomba y un retorno, está en unión de flujo con la 

cámara principal y presenta en una cara una entrada de chatarra separada de la entrada y el retorno para la chatarra5

de aluminio. 

Para recargar chatarra de aluminio por fusión se conocen hornos de fusión de dos cámaras que presentan una cámara 

principal calefaccionada y una cámara de fusión separada de la cámara principal por una pared intermedia. La cámara 

de fusión está en comunicación fluida con la cámara principal mediante una entrada y un retorno. Para guiar el circuito 

de la masa fundida de aluminio entre las dos cámaras, la entrada presenta una bomba para la masa fundida de 10

aluminio, por ejemplo, una bomba de inducción. En la cámara de fusión, en el lado opuesto a la pared intermedia, está 

prevista usualmente una región de alimentación de chatarra dotada de una rampa de fusión para la chatarra de 

aluminio. Es desventajoso que, en la cámara de fusión, en especial, en la zona de la alimentación de chatarra, se 

formen espacios muertos de flujo, que lentifican la etapa de fusión.

Para mejorar la fusión de chatarra de metal liviana que alimenta a una masa fundida de metal en una caldera, se 15

propuso (documentos US 6036745 A, DE 3111544 A1) generar en la caldera un torbellino o remolino, cuya simetría se 

ve afectada de una forma tal que mejora la introducción o la inmersión de charra liviana de metal en la masa fundida. 

Aparte de que por falta de una alimentación de chatarra para chatarra sólida de aluminio a una caldera semejante no 

se puede fundir un volumen mayor de chatarra sólida de aluminio, por la alteración intencional del flujo de masa 

fundida se favorece la formación de espacios muertos en la masa fundida. Por lo tanto, la invención se basa en 20

conformar un horno de fusión del tipo descrito al principio de tal manera que se posibilite una fusión rápida y uniforme 

de la chatarra de aluminio.

La invención cumple con el objetivo planteado por estar provista la región de alimentación de chatarra en la cara 

estrecha de la cámara de fusión que presenta un contorno alargado, el cual forma en la zona de la cara estrecha

enfrentada a la región de alimentación de chatarra una superficie de deflexión a la que llega el flujo mediante la 25

alimentación y que se convierte en una pared longitudinal para un flujo horizontal de circulación de la masa fundida 

entre la entrada y el retorno dispuesto en la pared longitudinal opuesta a la pared longitudinal con la superficie de 

deflexión, y que se extiende en el sentido del flujo de circulación.

De acuerdo con la llegada de flujo de la superficie de deflexión mediante el flujo de masa fundida bombeado por medio 

de la entrada a la cámara de fusión se desplaza la masa fundida en la cámara de fusión en un flujo de circulación entre 30

la entrada y el retorno, en donde en la zona de la alimentación de chatarra se produce un flujo de masa fundida 

tangencial a la chatarra de aluminio no fundida aún, es decir, en gran parte independiente del volumen respectivo de 

chatarra de aluminio. Mediante este flujo de masa fundida que se extiende de manera esencialmente tangencial se 

extrae el aluminio recién recargado por fusión de la zona de chatarra y se lo extrae de la cámara de fusión por medio 

del retorno que se extiende en el sentido del flujo de circulación a lo largo de un camino de flujo comparativamente 35

corto y se lo suministra a la cámara principal. En la zona de transición entre la chatarra de aluminio aún no recargada 

por fusión y la masa fundida de aluminio sin circular se dan, por lo tanto, condiciones siempre ventajosas para una 

buena transmisión de calor, se modo que se garantiza una fusión rápida de la chatarra de aluminio. Por otra parte, se 

evita la formación de espacios muertos de flujo en la cámara de fusión, porque el flujo de circulación se extiende no 

solo hacia la chatarra de aluminio, sino también hacia las paredes delimitadoras de la cámara de fusión de manera 40

esencialmente tangencial. Si se obstruye el retorno, puede estar previsto para la cámara de fusión un desborde como 

retorno adicional a la cámara principal, el cual está dispuesto en la zona de la alimentación de chatarra.

Se dan condiciones de flujo especialmente ventajosas cuando la entrada se extiende tangencialmente hasta la 

superficie de deflexión curvada de manera cóncava. A causa de esto, la masa fundida fluye desde la entrada a lo largo 

de la superficie de deflexión cóncava y de la siguiente pared longitudinal hasta la región de alimentación de chatarra, 45

en cuya zona el flujo de masa fundida se desvía a lo largo de la chatarra de aluminio aún no recargada por fusión y

escapa por medio del retorno. Para mejorar el retorno del aluminio fundido a la cámara principal, el retorno puede 

descender en el sentido del flujo, por lo cual por medio del retorno se favorece, de un modo condicionado por la fuerza 

de gravedad, la corriente de masa fundida. Adicionalmente, para reforzar este efecto, el piso de la cámara de fusión 

puede descender hasta el retorno, por ejemplo, en forma de un canal de retorno.50
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Si la cámara de fusión está provista de manera convencional de una rampa de fusión, al flujo de circulación horizontal 

se le puede agregar una componente vertical adicional de flujo.

Para evitar una combustión de escoria, entre cámara de fusión y cámara principal puede estar dispuesta al menos otra 

cámara de fusión que tiene un contorno alargado, que en uno de sus caras laterales se acopla al retorno de la cámara 

de fusión y está unida en flujo con la cámara principal. Dado que la escoria que se forma puede estar depositada en 5

esta otra cámara de fusión, no llega a la cámara principal calefaccionada, con lo que se evita una combustión de 

escoria. La escoria dispuesta puede ser extraída de la cámara de fusión por medio de una puerta del horno separada.

En el dibujo se representa a modo de ejemplo el objeto de la invención.

La fig. 1 muestra en un diagrama un horno de fusión de acuerdo con la invención, en su diseño básico.

La fig. 2 muestra este horno de fusión es un corte horizontal esquemático.10

La fig. 3 muestra la cámara de fusión en un corte a lo largo de la línea II-II de la fig. 1.

Un horno de fusión según la invención presenta una cámara principal calefaccionada 1 que está unida en flujo 

mediante una cámara de fusión 4 que presenta una bomba de inducción 2 y una entrada 3 que tiene un contorno 

alargado. La entrada 3 está dispuesta en una cara estrecha de la cámara de fusión 4, en donde la pared frontal del lado 

de la entrada forma una superficie de deflexión 6 curvada de manera cóncava que se transforma en una pared 15

longitudinal 5 de la cámara de fusión 4. La entrada 3 desemboca en la cámara de fusión 4 tangencialmente a la 

superficie de deflexión 6. 

En la cara estrecha de la cámara de fusión 4, opuesta a la superficie de deflexión 6 y a la entrada 3 está prevista una 

alimentación de chatarra 7 para fundir la chatarra de aluminio 8. Como se puede deducir, en particular de la fig. 3, el 

piso de la cámara de fusión 4 se eleva desde la entrada 3 hasta la región de alimentación de chatarra 7, es decir, por20

medio de dos rampas 9 y 10.

Asimismo, entre la cámara principal 1 y la cámara de fusión 4 está prevista una cámara de fusión 11 que presenta un 

plano horizontal extendido a lo largo, para depositar la escoria que se forma durante la recarga por fusión de la 

chatarra de aluminio. La cámara de fusión 11 está conectada en su cara longitudinal, que limita con la cámara de 

fusión 4, con el retorno 12 de la cámara de fusión 4 y está unida en flujo con la cámara principal 2 por medio de una25

abertura de paso 13. El piso de la cámara de fusión 5 desciende en el sentido del retorno 12 hasta la cámara de fusión

11 con la formación de una garganta de retorno 14. En el caso de una obturación del retorno 12, está previsto, en la 

zona de la alimentación de chatarra 7, un desborde 15 entre la cámara de fusión 5 y la cámara de fusión 11.

En la operación del horno de fusión se extrae masa fundida de aluminio calentada en la cámara principal 1 y conducida 

allí en el circuito 16 por ejemplo mediante un agitador por inducción, no representado, y se la bombea a la cámara de 30

fusión 4 por medio de la bomba de inducción 2 y la entrada 3, es decir, de forma tangencial a la superficie de deflexión 

6. La masa fundida de aluminio que ingresa fluye a lo largo de la superficie de deflexión 6 y a lo largo de la siguiente 

pared longitudinal 5 hasta la chatarra de aluminio 8, la cual, junto con el retorno 12 alineado de manera adecuada con 

el sentido del flujo, brinda una deflexión de la masa fundida de aluminio con una componente de flujo 17 pronunciada 

que se desarrolla de manera tangencial a la chatarra de aluminio 8. Esta componente de flujo 17 se alinea de acuerdo 35

con el correspondiente volumen de la chatarra de aluminio 8. La componente de flujo 17 de la masa fundida de 

aluminio tangencial a la chatarra de aluminio 8 produce una transmisión ventajosa de calor entre la masa fundida de 

aluminio y la chatarra de aluminio 8, en donde la masa fundida de aluminio recién fundida se transporta con el flujo de 

circulación por medio de la garganta de retorno 14 y el retorno 13 de la cámara de fusión 4 a la cámara de fusión 11. En 

la cámara de fusión 11 se deposita la escoria formada, de modo que, por medio de la abertura de paso 13, a la cámara 40

principal 1 calefaccionada solo llega masa fundida libre de escorias, con lo que se evita el peligro de una combustión 

de escoria.
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REIVINDICACIONES

1. Horno de fusión para chatarra de aluminio (8), con una cámara principal calefaccionada (1) y con una cámara de 

fusión (4), que, por medio de una entrada (3) provista de una bomba (2) y un retorno (12), está en comunicación

fluida con la cámara principal (1) y presenta en una cara una región de alimentación de chatarra (7) separada de la 

entrada y del retorno (3, 12), caracterizado porque la región de alimentación de chatarra (7) está prevista en la 5

cara estrecha de la cámara de fusión (4) que presenta un contorno alargado, la cámara forma en la región de la 

cara estrecha opuesta a  la región de alimentación de chatarra (7) una superficie de deflexión (6), a la que puede 

llegar el flujo por medio de la entrada (3) y que se transforma en una pared longitudinal (5), para un flujo horizontal 

de circulación de la masa fundida entre la entrada (3) y el retorno (12) dispuesto en la pared longitudinal opuesta a 

la pared longitudinal (5) con la superficie de deflexión (6) y que se extiende en el sentido del flujo de circulación.10

2. Horno de fusión según la reivindicación 1, caracterizado porque la entrada (3) se extiende tangencialmente a la 

superficie de deflexión  cóncava (6).

3. Horno de fusión según las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el retorno (12) desciende en el sentido 

del flujo.

4. Horno de fusión según una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la cámara de fusión (4) forma una 15

rampa de fusión.

5. Horno de fusión según una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque entre la cámara de fusión (4) y la 

cámara principal (1) está dispuesta al menos una cámara de fusión (11) adicional que tiene un contorno alargado, 

la cual está conectada en una de sus caras longitudinales al retorno (12) de la cámara de fusión (4) y está en

comunicación fluida con la cámara principal (1).20
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