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DESCRIPCION
Herramienta para suelos para un electrodoméstico de limpieza
La presente invencion se refiere a una herramienta para suelos para un electrodoméstico de limpieza.

Los electrodomésticos de limpieza, tal como aspiradoras, enceradoras de suelos y maquinas de champu, pueden
incluir un montaje de manguera y tubo para que puedan unirse diferentes accesorios. Uno de estos accesorios es
una herramienta para suelos que un usuario maniobra de ida y vuelta sobre una superficie a limpiar. La
herramienta para suelos puede incluir ruedas que asisten al usuario en la maniobra de la herramienta para suelos.
Sin embargo, a menudo existe dificultad en la maniobra de la herramienta para suelos en direcciones mas alla de
las de una linea recta.

El documento GB2441301 describe una herramienta para suelos para una aspiradora que comprende un montaje
de soporte rodante para la maniobra de la herramienta para suelos. El montaje de soporte rodante comprende un
rodillo central situado entre un par de ruedas.

La presente invencion proporciona una herramienta para suelos para un electrodoméstico de limpieza de acuerdo
con la reivindicacion independiente 1. La herramienta para suelos comprende un cabezal de limpieza unido de
manera giratoria a un conducto llevado por un par de ruedas en forma de clpula, las ruedas tienen ejes de giro
gue estan orientados de manera tal que las ruedas convergen debajo del conducto. El conducto acopla de manera
fluida el cabezal de limpieza en el electrodoméstico de limpieza de manera que el fluido se puede llevar entre el
electrodoméstico de limpieza y una superficie a limpiar. El extremo libre del conducto puede estar adaptado para
su unién liberable a un tubo, manguera o conducto similar del electrodoméstico de limpieza. Alternativamente, el
conducto puede formar una parte integral del electrodoméstico de limpieza.

Al converger debajo del conducto, las ruedas giran alrededor de ejes de giro que estan orientados de manera tal
que la separacion entre las ruedas es mas pequefia debajo del conducto. Al proporcionar ruedas convergentes, se
define un espacio entre las dos ruedas a través de los cuales puede pasar el conducto. En consecuencia, la
herramienta para suelos esta soportada por ruedas que no aumentan indebidamente el tamafio, y, en particular, la
altura, de la herramienta para suelos.

Mediante la inclusién de una curva en el conducto, se hace posible el movimiento de la herramienta para suelos
mas alld de una linea recta mediante el giro del extremo libre del conducto. Para facilitar la direccion de la
herramienta para suelos, el conducto comprende preferentemente una porcion delantera que esta unida de forma
pivotante a una porcién trasera. Las ruedas estan unidas de manera giratoria a la porcién delantera, que, a su vez,
esta unida de manera giratoria al cabezal de limpieza. Esta disposicion, ademas, ayuda a evitar que el cabezal de
limpieza sea inadvertidamente levantado cuando la herramienta para suelos se maniobra sobre la superficie de
limpieza. Ventajosamente, la porcion trasera estd unida a la porcion delantera en puntos por encima de aquellos
en los que las ruedas estan unidas a la porcion delantera. En consecuencia, la longitud del conducto puede
mantenerse en un minimo, lo que resulta en una herramienta para suelos mas compacta.

Las ruedas tienen forma de culpula. En consecuencia, dado que el conducto gira con relacion al cabezal de
limpieza, las ruedas contindan proporcionando un soporte rodante. Por otra parte, las ruedas proporcionan
ventajosamente un soporte en forma de arco sustancialmente continuo en el plano normal al eje longitudinal del
conducto. En consecuencia, dado que la herramienta para suelos es dirigida en direcciones diferentes, se produce
una suave transicién a medida que el soporte se mueve de una rueda a la siguiente. De hecho, a fin de que, desde
el punto del usuario, la transiciéon entre las ruedas se sienta continua, el hueco entre las ruedas subtiende
preferentemente un angulo en el centro del conducto no mayor que 20 grados. Es decir que, en el plano normal al
eje longitudinal del conducto, el hueco subtiende un angulo no mayor que 20 grados en el eje longitudinal del
conducto.

Las superficies de las ruedas son preferentemente coincidentes con una esfera comun. Ademas, el centro de la
esfera comun es idealmente coincidente con el eje longitudinal del conducto. En consecuencia, dado que el
conducto gira en relacién con el cabezal de limpieza, el conducto mantiene la misma altura sobre la superficie de
limpieza. Esto ayuda a prevenir el levantamiento del cabezal de limpieza cuando la herramienta para suelos es
dirigida en diferentes direcciones.

A fin de que la presente invencion pueda comprender mas facilmente, se describen realizaciones de la invencion, a
modo de ejemplo, con referencia a las figuras adjuntas, en las que:

La Figura 1 ilustra una herramienta para suelos de acuerdo con la presente invencion;
La Figura 2 es una vista en planta de la herramienta para suelos;

La Figura 3 es una vista en seccion de la herramienta para suelos tomada a lo largo de la linea X-X como se ilustra
en la Figura 2;
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La Figura 4 es una vista en seccion de la planta tomada a lo largo de la linea Y-Y como se ilustra en la Figura 2; y

La Figura 5 ilustra vistas en seccion simplificadas de herramientas para suelos que tienen (a) un conducto de
diametro pequefio, y (b) un conducto de diametro grande.

La herramienta para suelos 1 de las Figuras 1 a 4 comprende un cabezal de limpieza 2 fijado de manera giratoria a
un acoplamiento 3. El extremo libre del acoplamiento 3 se puede fijar a un tubo, manguera u otro conducto tal de
un electrodoméstico de limpieza (no mostrado).

El cabezal de limpieza 2 comprende una carcasa 4, un cepillo giratorio 5 y un motor 6. La carcasa 4 define una
camara 7 dentro de la cual esta montado de manera giratoria el cepillo giratorio 5, y un conducto de salida 8 que
se extiende desde la camara 7 a la porcion trasera del cabezal de limpieza 2. Una abertura 9 formada en la parte
inferior de la carcasa 2 proporciona una entrada a la camara 7. El cepillo giratorio 5 es accionado por el motor 6,
que se encuentra en la porcién trasera del cabezal de limpieza 2 debajo del conducto de salida 8. EI motor 6 esta
acoplado a un terminal eléctrico 11 proporcionado en un extremo del conducto de salida 8, a través del cual se
puede suministrar energia eléctrica al motor 6.

El acoplamiento 3 comprende un conducto 14 llevado por un par de ruedas 15,16, un terminal eléctrico 17,18
proporcionado en cada extremo del conducto 14, y un cable eléctrico 19 que se extiende entre los terminales
eléctricos 17,18.

El conducto 14 comprende una porcién delantera 20, una porcién trasera 21, y una manguera flexible 22.

La porcién delantera 20 esté unida de forma pivotante en un extremo a la porcién trasera 21. El otro extremo de la
porcion delantera 20 tiene la forma de un collar cilindrico que recibe el extremo del conducto de salida 8. Una
ranura anular 23,24 se forma alrededor de cada uno de la porcién delantera 20 y el conducto de salida 8 en los
que se asienta un anillo de retencién 25. El anillo de retencién 25 se extiende entre las dos ranuras 23,24 de
manera tal que la rotacion relativa de la porcion delantera 20 y el conducto de salida 8 es posible, mientras que la
separacion relativa no lo es. Una junta 26 hecha de material elastico (por ejemplo, caucho o espuma) se
proporciona dentro de la porcion delantera 20. El conducto de salida 8, cuando es recibido dentro de la porcion
delantera 20, hace tope con y comprime la junta 26 para formar un sello entre el cabezal de limpieza y 2 el
acoplamiento 3. La superficie de la junta 26 se recubre con un material de baja friccién (por ejemplo, PTFE o
HDPE) de manera tal que la rotacion relativa del conducto de salida 8 y la porcién delantera 20 no resulta en el
desgaste adverso de la junta 26.

Un extremo de la porcion trasera 21 esta unido de forma pivotante a la porcién delantera 20, mientras que el otro
extremo estd conformado para su fijacion a un tubo, manguera u otro conducto de un electrodoméstico de
limpieza.

La manguera 22 se mantiene dentro de y se extiende entre las porciones delanteras y traseras 20,21. La
manguera 22 tiene nervaduras de manera tal que la longitud de la manguera 22 se puede expandir y contraer. En
consecuencia, dado que la porcion trasera 21 pivota con relacién a la porcion delantera 20, la longitud de la
manguera 20 varia para ajustarse al cambio.

Cada rueda 15,16 tiene forma de cupula y esta unida de manera giratoria a la porcion delantera 20. Una rueda 15
gira alrededor de un primer eje de rotacién 27 y la otra rueda 16 gira alrededor de un segundo eje de rotacién 28.
Los ejes de rotacion 27, 28 no son paralelos y se encuentran en un plano comun normal al eje longitudinal de la
porcion delantera 20. Mas especificamente, el primer eje 27 esta inclinado por +0 y el segundo eje esta inclinado
por -6 con relacion a una linea 29 que pasa a través los centros de las ruedas, la inclinacion se produce en el plano
comln. En consecuencia, los dos ejes de rotacidon 27,28 interceptan entre si en un punto que esta espaciado
encima de la linea 29 que pasa por los centros de las ruedas. Debido a la inclinacién en los ejes de rotacion 27,28,
las ruedas 15,16 convergen debajo del conducto 14, es decir, la separacion entre las ruedas 15,16 es mas
pequefia debajo del conducto 14.

La curvatura de cada rueda en forma de cUpula 15,16 es esférica. Ademas, las dos ruedas 15,16 estan dispuestas
(es decir, separadas entre si e inclinadas) de forma que las superficies de las ruedas 15,16 son coincidentes con
una esfera comun 30. Por lo tanto, las superficies de las dos ruedas 15,16 pueden ser consideradas como
definidas por una esfera imaginaria 30 de la que se ha eliminado una cufia en forma de V (quizas, esto se visualiza
de la mejor manera en la Figura 5). El centro de esta esfera comin 30 es coincidente con el eje longitudinal de la
porcion delantera 20, cuya ventaja se describe a continuacion.

Los terminales eléctricos 17,18 del acoplamiento 3 estan situados en los extremos de las porciones delanteras y
traseras 20,21. Los terminales 11,17 del conducto de salida 8 y la porcion delantera 20 forman una disposicion de
anillo de deslizamiento de manera de permitir la rotacion relativa. El cable eléctrico 19 se extiende entre y conecta
los terminales 17,18 de las porciones delanteras y traseras 20,21. Desde el terminal 17 proporcionado en la
porcion delantera 20, el cable 19 se extiende entre la porcion delantera 20 y la manguera 22, se divide en dos con
cada mitad que pasa a través de un pivote formado entre las porciones delanteras y traseras 20,21, y se extiende
entre la porcion trasera 21 y la manguera 22.
3
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Se pretende utilizar la herramienta para suelos 1 con un electrodoméstico de limpieza que transporta fluido hacia
ylo desde una superficie, por ejemplo, aspiradoras hiimedas/secas, maquinas de pulido/encerado y maquinas de
champu para alfombras. La herramienta para suelos 1 se maniobra sobre la superficie a ser limpiada por medio de
un conducto del electrodoméstico de limpieza. El conducto incluye un terminal eléctrico que se acopla con el
terminal eléctrico 18 proporcionado en la porcién trasera 21. Luego, la energia eléctrica se administra por el
electrodoméstico de limpieza al motor 6 del cabezal de limpieza 2, que a su vez acciona el cepillo giratorio 5 para
agitar la limpieza superficie y/o masajear un fluido en la superficie.

A medida que la herramienta para suelos 1 se maniobra hacia delante y hacia atras, la porciéon delantera 20 del
acoplamiento 3 pivota con relacién a la porcion trasera 21 de manera tal que el cabezal de limpieza 2 mantiene un
perfil plano con la superficie de limpieza. La direccion de la herramienta para suelos 1 se consigue mediante la
rotacion del conducto del electrodoméstico de limpieza, que a su vez hace a la porcién trasera 21 del acoplamiento
3 girar alrededor de su eje longitudinal. Al maniobrar el accesorio para suelos 1, la porcion trasera 21 esta
normalmente en &ngulo con relacién a la porcidn delantera 20. En consecuencia, a medida que la porcion trasera
21 gira alrededor de su eje longitudinal, la porcién delantera 20 es forzada a un movimiento de precesion alrededor
del eje longitudinal de la porcion trasera 21. Debido al peso del cabezal de limpieza 2, asi como al pivote formado
entre las porciones delanteras y traseras 20,21, en lugar de realizar un movimiento de precesion de una manera
tipo cono, la porcion delantera 20 realiza un movimiento de precesion en un plano paralelo a la superficie de
limpieza. El resultado neto es que el cabezal de limpieza 2 se mueve hacia la derecha o izquierda en respuesta al
giro en sentido horario o antihorario del conducto del electrodoméstico de limpieza. A medida que el cabezal de
limpieza 2 se mueve a la derecha o izquierda, el conducto de salida 8 gira con relacion a la porcion delantera 20 de
manera tal que el cabezal de limpieza 2 mantiene un perfil plano con la superficie de limpieza.

A medida que la herramienta para suelos 1 se maniobra hacia delante y hacia atras, las ruedas 15,16 del
acoplamiento 3 giran para proporcionar un soporte rodante para el conducto 14. En respuesta a la direccion de la
herramienta para suelos 1, la porcion delantera 20 gira alrededor de su eje longitudinal. A medida que la porcion
delantera 20 gira, una de las dos ruedas 15,16 mantiene el contacto con la superficie de limpieza y, por lo tanto,
continda proporcionando soporte rodante para el conducto 14. Las superficies de las ruedas 15,16 son
coincidentes con una esfera comuan 30, cuyo centro es coincidente con el eje longitudinal de la porcion delantera
20. En consecuencia, a medida que la porcién delantera 20 gira alrededor de su eje longitudinal, las ruedas 15,16
continlan soportando la porcion delantera 20 a la misma altura por encima de la superficie de limpieza. Por lo
tanto, no se produce levantamiento del cabezal de limpieza 2 y se mantiene un perfil plano con la superficie de
limpieza.

El soporte rodante proporcionado por las ruedas 15,16 describe un arco en el plano normal al eje longitudinal de la
porcion delantera 20. Este soporte rodante arqueado incluye una pequefia discontinuidad en el hueco entre las dos
ruedas 15,16. La discontinuidad, sin embargo, es suficientemente pequefia para que, desde el punto de vista de un
usuario, el soporte rodante se sienta continuo.

Dado que la herramienta para suelos 1 se mueve predominantemente en una direccidn hacia adelante y hacia
atras, la facilidad de movimiento sera mayor si las dos ruedas 15,16 giraran alrededor de un eje horizontal Gnico.
Sin embargo, si las ruedas 15,16 giraran alrededor de un Unico eje horizontal, serian necesarias ruedas
hemisféricas con el fin de proporcionar un soporte rodante continuo. Tal disposicion no dejaria espacio para que el
conducto 14 pase entre las ruedas 15,16. Por lo tanto, el angulo por el que los ejes de rotacion 27,28 estan
inclinados es idealmente lo mas pequefio posible mientras permita un espacio suficiente para que el conducto 14
pase entre las ruedas 15,16. El angulo de inclinacion dependera entonces del didmetro del conducto 14, asi como
el diametro de la esfera coman 30 coincidente con las superficies de las ruedas. A modo de ejemplo, la Figura 7
ilustra dos disposiciones en las que se emplean (a) un conducto de diametro pequefio 14 y (b) un conducto de
diametro grande 14; en ambas disposiciones, el diametro de la esfera comun 30 de las ruedas 15,16 es el mismo.

En la realizacion descrita con anterioridad, las ruedas 15,16 tienen ejes de rotacion 27,28 que se encuentran en un
plano comuin. Sin embargo, las ruedas 15,16 puede presentar convergencia o divergencia de manera tal los ejes
de rotacion 27,28 no se encuentran en un plano comudn. Sin embargo, los ejes de rotacién 27,28, se cruzan en un
punto separado encima de la linea 29 que pasa por los centros de las ruedas, aunque no directamente encima de
la linea 29.

Como puede observarse en la Figura 4, la porcién trasera 21 estéd unida de forma pivotante a la porcion delantera
20 en puntos directamente por encima de los puntos en los que las ruedas 15,16 estan unidas a la porcion
delantera 20. En consecuencia, la longitud total del conducto 14 puede mantenerse al minimo, resultando en una
herramienta para suelos mas compacta 1. Sin embargo, los puntos en los que la porcién trasera 21 se une a la
porcion delantera 20 pueden estar situados en otros lugares.

En la realizaciéon descrita con anterioridad, el cabezal de limpieza 2 incluye un cepillo giratorio 5 que es accionado
por un motor 6. Sin embargo, el cabezal de limpieza 2 puede incluir medios alternativos para agitar o de otro modo
trabajar una superficie a limpiar. A modo de ejemplo, el cepillo giratorio 5 puede ser accionado por una turbina de
aire en lugar de un motor. Alternativamente, el cepillo giratorio 5 y el motor 6 pueden omitirse por completo del
cabezal de limpieza 2. En consecuencia, hay aplicaciones para las que los terminales eléctricos 17,18 y el cable 19
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se pueden omitir del acoplamiento 3.

Las ruedas 15,16 que tienen superficies que son coincidentes con una esfera comun 30 tienen la ventaja de que la
porcién delantera 20 mantiene la misma altura sobre la superficie de limpieza a medida que la porcién delantera 20
gira. Sin embargo, puede haber aplicaciones para las que sea ventajoso tener una porcion delantera 20 que
aumente o disminuya en altura con la rotaciéon. En consecuencia, no es esencial que las superficies de las ruedas
15,16 tengan curvatura esférica o que las superficies sean coincidentes con una esfera comin. Por otra parte, las
ruedas en forma de clpula no tienen que ser continuamente curvadas, sino que pueden incluir una seccion plana
en los ejes de las ruedas.

En la realizacién descrita con anterioridad, el conducto 14 comprende una porcién delantera 20 unida de forma
pivotante a una porcioén trasera 21. La provision de un pivote tiene la ventaja de asegurar que el cabezal de
limpieza 2 mantenga un perfil plano con la superficie de limpieza a medida la herramienta para suelos 1 se
maniobra hacia atrds y adelante. Sin embargo, puede haber aplicaciones para las que puede no ser necesario un
pivote dentro del conducto 14. A modo de ejemplo, el conducto de salida 8 del cabezal de limpieza 2 puede estar
unido de forma pivotante al resto del cabezal de limpieza 2. En este caso, el conducto 14 se puede formar como un
elemento unitario que tiene un codo o doblar de manera tal que la rotacién del conducto 14 continle para hacer
surgir la direccion del cabezal de limpieza 2.

Aunque el cabezal de limpieza 2 y el acoplamiento 3 estan unidos de una manera destinada a prevenir su
separacion, los dos puede estar adaptados para su union separable. El acoplamiento 3 puede entonces utilizarse
con diferentes cabezales de limpieza para formar una herramienta para suelos 1. Ademas, aunque el acoplamiento
3 estd destinado a ser unido de manera liberable a un conducto de un electrodoméstico de limpieza, el
acoplamiento 3 puede formar alternativamente una parte integral del electrodoméstico de limpieza. El
electrodoméstico de limpieza puede entonces utilizarse con diferentes cabezales de limpieza intercambiables.

Las herramientas para suelos convencionales a menudo incluyen ruedas que asisten en la maniobra de la
herramienta para suelos. Sin embargo, el movimiento de la herramienta para suelos esta tipicamente limitado de
modo que sea a lo largo de una linea recta. Por el contrario, la herramienta para suelos 1 de la presente invencion
puede maniobrarse en direcciones mas alla de las de una linea recta.

Se conocen herramientas para suelos capaces de movimiento mas alla de una linea recta. En un ejemplo, un par
de ruedas esté dispuesto en lados opuestos de un conducto unido a un cabezal de limpieza. Las ruedas giran
alrededor de un eje horizontal comin de manera tal que, cuando la herramienta para suelos se dirigida, una de las
ruedas se levanta de la superficie de limpieza. Adicionalmente, el conducto se balancea a un lado causando el
aumento de la altura del conducto por encima de la superficie de limpieza. Esto a su vez hace que la porcion
trasera del cabezal de limpieza se levante de la superficie de limpieza, lo que resulta en la pérdida de rendimiento.
Ademas, la elevacion del cabezal de limpieza produce una tension en el brazo del usuario y, por lo tanto, la
direccion repetida de la herramienta para suelos puede llegar a ser agotadora. En un ejemplo adicional, un cabezal
de limpieza esta unido a un conducto llevado por tres ruedas. Una rueda con forma de barril se encuentra por
debajo del conducto y dos ruedas mas grandes estan situadas en lados opuestos del conducto. Esta disposicion
tiene la ventaja de que, a medida que la herramienta para suelos es dirigida hacia la izquierda o la derecha, la
altura del conducto por encima de la superficie de limpieza no se modifica y, por lo tanto, el cabezal de limpieza
mantiene un perfil plano con la superficie. Sin embargo, la herramienta para suelos es relativamente voluminosa
debido a la presencia de tres ruedas. En particular, dado que el conducto se encuentra en la parte superior de la
rueda en forma de barril, la altura de la herramienta para suelos es relativamente alta. Ademas, la provision de tres
ruedas aumenta el peso y el costo de la herramienta para suelos.

Con la herramienta para suelos de la presente invencion, se proporciona un soporte rodante sustancialmente
continua por soOlo dos ruedas. En consecuencia, la herramienta para suelos es a la vez mas liviana y mas
economica que la herramienta para suelos mencionada con anterioridad que tiene tres ruedas. Por otra parte, el
conducto de la herramienta para suelos pasa entre, en lugar de sobre, las ruedas y, por lo tanto, la herramienta
para suelos es mas compacta. En particular, la herramienta para suelos es de menor altura, por lo que es muy
adecuada en la limpieza de debajo de las estructuras de perfil particularmente bajo. A medida que la herramienta
para suelos es dirigida hacia la izquierda o hacia la derecha, el conducto (o al menos dicha porcién del conducto
unida al cabezal de limpieza) mantiene la misma altura sobre la superficie de limpieza. En consecuencia, el
cabezal de limpieza mantiene un perfil plano con la superficie de limpieza y no se produce pérdida de rendimiento.
Adicionalmente, en comparacién con la herramienta para suelos mencionada con anterioridad que tiene dos
ruedas, se requiere menos esfuerzo por parte del usuario para dirigir la herramienta para suelos. Ademas, la
herramienta para suelos es capaz de giros mas cerrados.
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REIVINDICACIONES

Una herramienta para suelos (1) para un electrodoméstico de limpieza que comprende un cabezal de limpieza
(2) fijado de manera giratoria a un conducto (14) llevado por un par de ruedas en forma de cupula (15,16),
teniendo las ruedas (15,16) ejes de rotacion (27,28) que estan orientados de manera tal que las ruedas (15,16)
convergen debajo del conducto (14).

Una herramienta para suelos (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que las ruedas (15,16) proporcionan
un soporte en forma de arco sustancialmente continuo en un plano normal a un eje longitudinal del conducto
(14).

Una herramienta para suelos (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que las ruedas (15,16) estan
separadas por debajo del conducto (14) por un hueco que delimita un angulo en un centro del conducto (14)
de no mas de 20 grados.

Una herramienta para suelos (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que las
ruedas (15,16) tienen superficies de curvatura esférica.

Una herramienta para suelos (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el
conducto (14) comprende una porcién delantera (20) fijada de forma pivotante a una porcién trasera (21), el
cabezal de limpieza (2) esta unido de manera giratoria a la porcion delantera (20), y las ruedas (15,16) estan
unidas de manera giratoria a la porcion delantera (20).

Una herramienta para suelos (1) de acuerdo con la reivindicacién 5, en la que las ruedas (15,16) estan unidas
a la porcion delantera (20) en un primer conjunto de puntos, y la porcion trasera (21) esta unida a la porcion
delantera (20) en un segundo conjunto de puntos situado sobre el primer conjunto de puntos.
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FIG. 5
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