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DESCRIPCION
Conector de enlace en U para sefiales de RF con circuito de polarizacién integrado

Campo de la invencidn

La invencion se refiere a un conector para sefiales de RF, preferentemente a un conector de enlace en U para su
uso en un panel de conexiones de difusion.

Descripcion de la técnica relacionada

En sistemas de transmisidon y comunicacion de radio de estaciones de radio, los cables de antena estan sujetos a
degradacion a largo plazo o fallo debido a la tension eléctrica, mecanica y ambiental. Para evitar dafios severos, que
pueden provocar una averia de la estacion, se desea una monitorizacion de los cables y/o antenas de la antena.

Un procedimiento estandar para el seguimiento de los cables de antena es desconectar los transmisores durante el
mantenimiento y para medir las propiedades eléctricas de los cables. La desconexiéon de un transmisor puede
realizarse mediante un conector de enlace en U como se describe en los documentos DE 37 06 989 A1 o US
6.139.369, que puede estar conectado a un panel de conexiones. Este procedimiento no permite una monitorizaciéon
continua de los cables y requiere un apagado de la estacion.

Un procedimiento para la proteccién de alta potencia cables coaxiales mediante la supervision continua de las
sefales transmitidas se describe en el documento US 4.107.631. Este procedimiento requiere dos acopladores
direccionales y un cable coaxial adicional paralelo al cable coaxial de alta potencia para estar protegido. Por lo tanto,
es caro y dificilmente es posible una renovacion de las estaciones existentes.

Sumario de la invenciéon

El problema a resolver por la invencion es proporcionar un medio y un procedimiento para el ensayo y/o supervision
de cables de antena en sistemas de transmisién y de comunicacion de radio. Debe haber una manera simple y
rentable de restaurar los sistemas existentes. Ademas, se prefiere, si es posible una monitorizaciéon continua incluso
durante el funcionamiento del sistema.

Soluciones al problema se describen en las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes se
refieren a mejoras adicionales de la invencion.

Una primera realizacion se refiere a un conector de enlace en U para su uso en un panel de conexiones de difusion,
el conector que tiene la funcién de un adaptador de prueba y que comprende los componentes eléctricos o
electronicos para el acoplamiento de un dispositivo de prueba para el cable de antena a monitorizar.
Preferentemente, el conector de enlace en U comprende un circuito de filtro para acoplar sefales de CC al cable de
antena. El conector puede tener la funcion de una T polarizada. Dicho conector de enlace en U se puede conectar
facilmente a un panel de conexiones de transmision, que generalmente se proporciona entre el transmisor(es) y el
receptor(es) de una estacion de radio. Aqui, los viejos conectores de enlace en U existentes se reemplazan por el
nuevo conector de enlace en U con componentes eléctricos o electronicos integrados. Esto permite una renovacion
muy simple y econémica de las estaciones existentes. Ya no es necesario alterar los cables o guias de onda
existentes.

Generalmente, un conector de enlace en U tiene un primer conector RF y un segundo conector de RF. Ambos
conectores de RF son preferentemente conectores coaxiales y, ademas, son preferentemente del mismo tipo. Lo
mas preferentemente, son conectores macho. Los conectores de RF estan conectados por una linea de RF dentro
del conector de enlace en U, preferentemente una linea coaxial. Esta linea coaxial puede tener un conductor
exterior, que puede estar formado por o dentro de la carcasa del conector en U. El conductor exterior del conector de
enlace en U conecta los conductores externos de los conectores de RF. Ademas, puede haber un conductor interior,
aislado del conductor exterior y que conecta los conductores internos de los conectores de RF. Aunque, en una
realizacion preferida, el conector de enlace en U comprende una linea coaxial, también puede comprender una linea
de tira o cualquier otra linea adecuada para la transmision de sefales de RF.

Preferentemente, el conductor interior comprende y/o forma un condensador en serie para el acoplamiento de RF o
para sefiales de alta frecuencia entre el primer conector RF y el segundo conector RF, mientras que bloquea las
sefiales CC o de baja frecuencia. El condensador puede ser un espacio entre las partes del conductor, una pila de
placas o cualquier otro elemento capacitivo. Preferentemente, el conductor interior comprende una primera seccién
de conductor interior y una segunda seccion de conductor interior, que preferentemente son placas metalicas planas.
Estan dispuestos, en estrecha proximidad, paralelos entre si para formar el condensador de acoplamiento. Mas
preferentemente, se proporciona un material dieléctrico entre la primera seccion de conductor interior y la segunda
seccion de conductor interior. Este material puede ser PTFE o Polyimide o cualquier otro material dieléctrico. Las
secciones conductoras internas pueden tener porciones dobladas para aumentar el acoplamiento y la estabilidad
mecanica.
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Ademas, se prefiere, para tener un inductor conectado entre el primer conector de RF y un primer conector de
prueba. El primer conector de prueba se puede usar para conectar un dispositivo de prueba y/o medicion y/o
monitorizacion. El propésito del inductor es permitir el acoplamiento de sefiales de CC o de baja frecuencia entre el
conector de prueba y el primer conector de RF para bloquear sefiales de RF o de alta frecuencia.

Las realizaciones mostradas en el presente documento tienen que proporcionar al menos una VSWR baja (relacion
de onda estacionaria de tension) y una atenuacion baja entre el primer conector de RF y el segundo conector de RF.
Ademas, deberian poder transferir altos niveles de potencia de RF, ya que estos son generados por los
transmisores.

Las realizaciones aqui descritas se refieren a los primeros y segundos conectores de RF. Es obvio que los
conectores se pueden cambiar, si es necesario. Ademas, no hay limitaciones en el tipo especifico de conectores de
RF.

Las realizaciones mostradas en el presente documento también pueden aplicarse a las antenas, que sélo se utilizan
para la recepcioén de sefales y por lo tanto manejar niveles de potencia mas bajos.

Una realizacion adicional se refiere a un panel de conexiones para una estacion de radio que comprende al menos
un conector de enlace en U como se describe aqui. El panel de conexiones puede servir para acoplar sefiales de
una pluralidad de transmisores a través de combinadores a al menos una antena. Por medio de los conectores de
enlace en U, los transmisores y/o combinadores pueden conectarse/desconectarse individualmente o en grupos.

Un procedimiento para acoplar una CC o sefiales de baja frecuencia a un cable de antena y/o la antena comprende
las etapas de conexion de un conector de enlace en U como se describié anteriormente a un panel de conexiones
que esta conectado al cable de la antena y el acoplamiento de la CC o las sefiales de baja frecuencia a través del
conector de enlace en U a la antena.

Se prefiere, ademas, acoplar la CC o sefales de baja frecuencia a través de un primer conector de RF del conector
de enlace en U y para bloquear las sefiales a un segundo conector de RF. Esto se hace preferentemente por un
inductor. Preferentemente, el procedimiento incluye acoplar sefiales de RF desde el segundo conector de RF al
primer conector de RF, mas preferentemente por medio de un condensador en serie.

Un procedimiento para la renovacion de las estaciones de radio o equipos de estaciones de radio incluye la etapa de
sustitucién de un conector de enlace en U existente por un conector de enlace en U como se describe aqui para
proporcionar acceso para el equipo de prueba a una antena y su cable.

El procedimiento comprende ademas la etapa de conectar un dispositivo de prueba para un primer conector de
prueba del conector de enlace en U. En una etapa adicional, la prueba de la antena y su cable puede ser realizada
por el dispositivo de prueba.

Descripcion de dibujos

En lo que sigue, la invencion se describira a modo de ejemplo, sin limitaciéon del concepto inventivo general, en
ejemplos de realizacion con referencia a los dibujos.

La figura 1 muestra una realizacién de un conector de enlace en U en una vista lateral en seccion.
La figura 2 muestra una vista en seccion a través del primer conector de RF.

La figura 3 muestra una vista superior.

La figura 4 muestra un diagrama esquematico.

La figura 5 muestra un conjunto combinador.

En la figura 1, una realizacion preferida de acuerdo con la invencién se muestra en una vista en seccion. Una
carcasa 10 contiene un primer conector 40 de RF y un segundo conector 50 de RF. La carcasa forma ademas un
conductor exterior que sujeta un conductor 60 interior para guiar una sefial de RF entre el segundo conector 50 de
RF y el primer conector 40 de RF, preferentemente en un modo TEM (modo electromagnético transversal). Es
preferible que un transmisor (no mostrado aqui) esté conectado al segundo conector 50 de RF, mientras que una
antena conectada por un cable de antena (que no se muestra aqui) esté conectada al primer conector 40 de RF El
primer conector 40 de RF tiene un conductor 41 exterior y un conductor 42 interior. El segundo conector 50 de RF
tiene un conductor 51 exterior y el conductor 52 interior.

Preferentemente, el conductor 60 interior forma un condensador 20 de acoplamiento para acoplar RF y sefales de
alta frecuencia, asi como el bloqueo de CC y sefales de baja frecuencia entre los conectores de RF. Para este
propésito, hay una primera seccion 61 de conductor interior 60 conectada al conductor 42 interior del primer conector
40 de RF y una segunda seccién de conductor interior conectada al conductor 52 interior del segundo conector 50
de RF. Preferentemente, la primera seccion 61 de conductor interior y la segunda seccion 62 de conductor interior
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son placas metalicas, que estan dispuestas, en estrecha proximidad paralela entre si para formar un condensador
20 de acoplamiento. Mas preferentemente, un material 63 dieléctrico esta dispuesto entre la primera seccién 61 de
conductor interior y la segunda seccién 62 de conductor interior. Este material puede ser PTFE o Polyimide.

El condensador 20 de acoplamiento también puede ser un componente separado conectado entre la primera
seccion 61 del conductor interior y la segunda seccién 62 del conductor interior. Es obvio que el conductor 60 interior
esta dividido para evitar un cortocircuito en el condensador.

Un inductor 30 esta dispuesto en estrecha proximidad con el primer conector 40 de RF. Aunque el inductor puede
estar en cualquier otro lugar, esto resulta en un disefio mecanico compacto con buenas caracteristicas de RF. Aqui,
la inductancia se enrolla a una bobina que esta soportada por un nucleo 37 de bobina. Su primera linea 31 de
conexiéon de bobina esta conectada a un primer conector 33 de prueba. Ademas, puede haber una placa 38 de
circuito impreso para interconectar estos componentes y para sujetar otros componentes. Una segunda linea 32 de
conexién de la bobina en el extremo opuesto de la bobina esta conectada al primer conductor 42 interior del
conector y a la primera seccion 61 del conductor interior del conductor 60 interior. Hay una carcasa 36 de bobina
para una carcasa 30 del inductor, la placa 38 de circuito impreso y los conectores 33, 34 de prueba.

La figura 2 muestra una vista en seccion en la parte del conector de enlace en U cerca del primer conector 40 de RF.
Aqui se puede ver un conector 34 de carga que preferentemente termina en una carga. Puede haber un conector 35
ficticio, para conectar y terminar el primer conector 34 de prueba con una carga 39 si no hay un dispositivo de
prueba conectado. Para conectar un dispositivo de prueba, se puede usar un conector especifico (que no se
muestra aqui).

La figura 3 muestra una vista desde arriba. Aqui, el conector 35 del cortocircuito se puede ver en la parte superior de
la carcasa 36 de la bobina. La linea de seccion A-A se refiere a la vista en seccion de la figura 1, mientras que la
linea de seccion B-B se refiere a la vista en seccion de la figura 2.

En la figura 4, se muestra un diagrama de circuito esquematico. Aqui, un transmisor 71 esta conectado al segundo
conector 50 de RF. Una antena junto con su cable 70 esta conectada al primer conector 40 de RF. Un dispositivo 72
de prueba esta conectado al primer conector 33 de prueba. Aunque no se muestra aqui, es obvio que los
dispositivos 71 y 70 estan conectados por lineas coaxiales. Ademas, se prefiere conectar el dispositivo 72 mediante
una linea coaxial también. El simbolo de tierra se refiere a la carcasa 10.

En la figura 5, se muestra un conjunto 80 de combinador para combinar las sefiales de una pluralidad de
transmisores de RF para alimentar una o una pluralidad de antenas. Una pluralidad de unidades 82 combinadoras
estan conectadas a través de paneles 81 de conexién por medio de conectores 83 de enlace en U. Los conectores
de enlace en U pueden usarse para conectar/desconectar transmisores individuales y/o combinadores a una antena.
Los conectores de enlace en U pueden tener contactos de conmutacién para desactivar un transmisor conectado a
un combinador cuando se retira el conector de enlace en U.

Lista de numeros de referencia

10 carcasa

20 condensador de acoplamiento

30 inductor

31 primera linea de conexién de la bobina

32 segunda linea de conexién de la bobina

33 primer conector de prueba

34 segundo conector de prueba

35 conector de cortocircuito

36 carcasa de la bobina

37 nucleo de bobina

38 placa de circuito impreso

39 carga

40 primer conector RF

41 primer conductor exterior del conector de RF
42 primer conductor interior del conector de RF
50 segundo conector de RF

51 segundo conductor exterior del conector de RF
52 segundo conductor interior del conector de RF
60 superficie interior

61 primera seccién de conductor interior

62 segunda seccion de conductor interior

63 aislante

70 cable y antena

71 transmisor

72 dispositivo de prueba



80 conjunto de combinador
81 panel de de conexiones
82 unidad de comunicacién
83 conector de enlace en U

ES 2702 632 T3



10

15

20

25

ES 2702 632 T3

REIVINDICACIONES

1. Un conector de enlace en U que comprende al menos una carcasa (10), un primer conector (40) de RF, un
segundo conector (50) de RF y un conductor (60) interior que conecta el primer conector (40) de RF y el segundo
conector (50) de RF,

caracterizado porque

el conductor (60) interior esta dividido y se proporciona un condensador de acoplamiento (20) para conectar el
primer conector (40) de RF y el segundo conector (50) de RF, por lo que se conecta un inductor (30) entre el primer
conector (40) de RF y un primer conector (33) de prueba, y

el conductor (60) interior comprende una primera seccion (61) del conductor interior y una segunda seccion (62) del
conductor interior que forman el condensador (20) de acoplamiento, por lo que la primera seccién (61) del conductor
interior y la segunda seccion (62) del conductor interior son placas de metal, que estan dispuestas, muy cerca y
paralelas entre si.

2. Un conector de enlace en U de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizado porque

se proporciona un material (63) dieléctrico entre la primera seccién (61) de conductor interior y la segunda seccion
(62) de conductor interior.

3. Un panel de conexiones para una estacion de radio que comprende al menos un conector de enlace U de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

4. Un procedimiento para acoplar sefales de CC o de baja frecuencia a un cable de antena y/o antena comprende
las etapas de:

- conectar un conector de enlace en U de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 3 a un
panel de conexiones que se conecta al cable de antena y/o antena,

- acoplar sefales de CC o de baja frecuencia por el primer conector de prueba.

5. Un procedimiento para restaurar una estacion de radio o equipo de una estacion de radio comprende la etapa de
reemplazar un conector de enlace en U existente por un conector de enlace en U de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores 1 a 3.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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