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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para mejorar la eficiencia de la comunicacién de trafico a través de un canal de enlace
descendente (DL)

CAMPO TECNICO

[0001] Los aspectos de la presente divulgacion se refieren, en general, a sistemas de comunicacién inaldmbrica vy,
mas en particular, a la comunicacién (por ejemplo, comunicacién de trafico) a través de un canal de enlace
descendente (DL).

ANTECEDENTES

[0002] Las redes de comunicacion inalambrica se utilizan ampliamente para proporcionar diversos servicios de
comunicacion, tales como telefonia, video, datos, mensajeria, radiodifusiones, etcétera. Dichas redes, que son
usualmente redes de acceso multiple, admiten comunicaciones para multiples usuarios compartiendo los recursos de
red disponibles. Un ejemplo de una red de ese tipo es la Red de Acceso por Radio Terrestre del UMTS (UTRAN). La
UTRAN es la Red de Acceso por Radio (RAN) definida como parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones
Moéviles (UMTS), una tecnologia de telefonia moévil de tercera generacién (3G) respaldada por el Proyecto de
Asociacién de 3.2 Generacion (3GPP). EI UMTS, que es el sucesor de las tecnologias del Sistema Global de
Comunicaciones Méviles (GSM), soporta actualmente diversas normas de interfaces inalambricas, tal como el Acceso
Multiple por Divisién de Cédigo de Banda Ancha (W-CDMA), el Acceso Multiple por Divisién de Codigo y Division de
Tiempo (TD-CDMA) y el Acceso Multiple por Division de Cédigo Sincrono y Division de Tiempo (TD-SCDMA). EI UMTS
también soporta protocolos de comunicaciones de datos 3G mejorados, tales como el Acceso por Paquetes de Alta
Velocidad (HSPA), que proporciona velocidades de transferencia de datos mas altas y una mayor capacidad a redes
UMTS asociadas.

[0003] A medida que la demanda de acceso mévil de banda ancha sigue aumentando, la investigacion y el desarrollo
contintan haciendo progresar las tecnologias UMTS, no solamente para satisfacer la demanda creciente de acceso
mévil de banda ancha, sino para hacer progresar y mejorar la experiencia del usuario con las comunicaciones méviles.
Por ejemplo, el documento de propuesta de texto 3SGPP R1-132444, "TP on DL DCH Enhancements [TP en mejoras
de DL DCH]" de QUALCOMM Incorporated, analiza las mejoras de DCH para UMTS. El documento EP 1104126 A1
describe un procedimiento para multiplexar varios canales de transporte en posiciones flexibles incluidas en un canal
compuesto.

SUMARIO

[0004] De acuerdo con la invencion, se proporcionan: procedimientos para comunicacion a través un canal de enlace
descendente, como se ha indicado en las reivindicaciones 1 y 9; un aparato para comunicacién a través un canal de
enlace descendente, como se ha indicado en las reivindicaciones 13 y 14; y un medio legible por ordenador, como se
ha indicado en la reivindicacion 15.

[0005] A continuacion se ofrece un sumario simplificado de uno o mas aspectos de la presente divulgacion, con el fin
de proporcionar un entendimiento basico de dichos aspectos. Este sumario no es una visién global extensiva de todas
las caracteristicas contempladas de la divulgacion y no esta previsto tampoco ni para identificar elementos clave o
criticos de todos los aspectos de la divulgacion ni para delimitar el alcance de algunos o todos los aspectos de la
divulgacién. Su Unica finalidad es presentar algunos conceptos de uno o mas aspectos de la divulgacién de forma
simplificada como preludio de la descripcion mas detallada que se presenta posteriormente.

[0006] Se divulga un aparato y un procedimiento para mejorar la eficiencia de la comunicacién (por ejemplo, la
comunicacién de trafico como la transmisién de voz) a través de un canal de enlace descendente (DL). Por
consiguiente, un procedimiento para la comunicacién a través de un canal de enlace descendente que incluye
determinar una asignacion para una de una pluralidad de duraciones de simbolos en una combinacién de formato;
determinar si al menos un bit de uno o mas primeros canales superiores esta disponible si la asignacién esta asociada
con uno o mas primeros canales superiores; si esta disponible, ocupar una de la pluralidad de duraciones de simbolos
con al menos un bit de uno o méas primeros canales superiores, 0 si no esta disponible, ocupar una de la pluralidad de
duraciones de simbolos con al menos un bit de uno 0 mas segundos canales superiores u otro primer canal superior,
en el que el uno o mas primeros canales superiores y el uno 0 mas segundos canales superiores son conjuntos
diferentes de canales superiores; y deshabilitar la transmision de informacién de formato asociada con la combinacion
de formato.

[0007] Por consiguiente, un procedimiento para la comunicacién a través de un canal de enlace descendente que
incluye habilitar un modo de prueba de hipétesis de deteccién de formato de transporte ciego (BTFD); recibir una de
una pluralidad de duraciones de simbolos en un canal fisico; e intentar descodificar una de la pluralidad de duraciones
de simbolos con una primera hipétesis de que no se transmite un canal DCCH, y en el que si el intento no tiene éxito,
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comprende ademas descodificar una de la pluralidad de duraciones de simbolos con una segunda hipotesis de que
se transmite el canal DCCH.

[0008] Por consiguiente, un aparato para la comunicacién a través de un canal de enlace descendente que incluye
una memoria para almacenar al menos un bit de uno o mas primeros canales superiores o al menos un bit de uno o
mas segundos canales superiores; y al menos un procesador acoplado a la memoria, con el al menos un procesador
configurado para realizar lo siguiente: determinar una asignacién para una de una pluralidad de duraciones de
simbolos en una combinacién de formato; determinar si al menos un bit de uno o més primeros canales superiores
esta disponible si la asignacién esta asociada con uno o mas primeros canales superiores; si esta disponible, ocupar
una de la pluralidad de duraciones de simbolos con al menos un bit de uno 0 mas primeros canales superiores, 0 si
no estéa disponible, ocupar una de la pluralidad de duraciones de simbolos con al menos un bit de uno o mas segundos
canales superiores u otro primer canal superior, en el que el uno o mas primeros canales superiores y el uno o mas
segundos canales superiores son conjuntos diferentes de canales superiores; y deshabilitar la transmisién de
informacién de formato asociada con la combinacién de formato.

[0009] Por consiguiente, un aparato para la comunicacién a través de un canal de enlace descendente que incluye
una memoria para almacenar al menos un algoritmo de hipétesis de deteccién de formato de transporte ciego (BTFD);
y al menos un procesador acoplado a la memoria, con el al menos un procesador configurado para realizar lo siguiente:
habilitar un modo de prueba de hipdtesis de deteccion de formato de transporte ciego (BTFD); recibir una de una
pluralidad de duraciones de simbolos en un canal fisico; e intentar descodificar una de la pluralidad de duraciones de
simbolos con una primera hipétesis de que no se transmite un canal DCCH; y en el que si el intento no tiene éxito, el
al menos un procesador esta configurado ademas para descodificar una de la pluralidad de duraciones de simbolos
con una segunda hipotesis de que se transmite el canal DCCH.

[0010] Por consiguiente, un aparato para la comunicacién a través de un canal de enlace descendente que incluye
una memoria para almacenar al menos un bit de uno o mas primeros canales superiores o al menos un bit de uno o
mas segundos canales superiores; medios para determinar una asignacion para una de una pluralidad de duraciones
de simbolos en una combinacion de formato; medios para determinar si al menos un bit de uno o mas primeros canales
superiores esta disponible si la asignacion esta asociada con uno o mas primeros canales superiores; medios para
ocupar una de la pluralidad de duraciones de simbolos con al menos un bit de uno o mas primeros canales superiores,
si estan disponibles; y medios para ocupar una de la pluralidad de duraciones de simbolos con al menos un bit de uno
0 mas segundos canales superiores u otro primer canal superior si no esta disponible, en el que uno o mas primeros
canales superiores y uno 0 mas segundos canales superiores son diferentes conjuntos de canales superiores; y
medios para deshabilitar la transmision de informacion de formato asociada con la combinacién de formato.

[0011] Por consiguiente, un aparato para la comunicacién a través de un canal de enlace descendente que incluye
una memoria para almacenar al menos un algoritmo de hip6tesis de deteccion de formato de transporte ciego (BTFD);
medios para habilitar un modo de prueba de hipdtesis de deteccion de formato de transporte ciego (BTFD); medios
para recibir una de una pluralidad de duraciones de simbolos en un canal fisico; y medios para intentar descodificar
una de la pluralidad de duraciones de simbolos con una primera hip6tesis de que no se transmite un canal DCCH, en
el que si el intento de descodificar con la primera hipétesis no tiene éxito, los medios para intentar descodificar una de
la pluralidad de duraciones de los simbolos con una segunda hipétesis de que se transmite el canal DCCH.

[0012] Por consiguiente, un medio legible por ordenador que almacena un cédigo ejecutable por ordenador, operable
en un dispositivo que comprende una memoria para almacenar al menos un bit de uno o méas primeros canales
superiores o al menos un bit de uno 0 mas segundos canales superiores, y un procesador acoplado a la memoria, con
el codigo ejecutable por ordenador que incluye instrucciones para hacer que el procesador determine una asignacién
para una de una pluralidad de duraciones de simbolos en una combinacién de formato; instrucciones para hacer que
el procesador determine si al menos un bit de uno 0 mas primeros canales superiores esta disponible si la asignacién
esta asociada con uno o mas primeros canales superiores; instrucciones para hacer que el procesador ocupe una de
la pluralidad de duraciones de los simbolos con al menos un bit de uno 0 més primeros canales superiores, si estan
disponibles; instrucciones para hacer que el procesador ocupe una de la pluralidad de duraciones de simbolos con al
menos un bit de uno o mas segundos canales superiores u otro primer canal superior, si no esta disponible, en el que
uno o mas primeros canales superiores y uno 0 mas los segundos canales superiores son diferentes conjuntos de
canales superiores; e instrucciones para hacer que el procesador deshabilite la transmisién de informacion de formato
asociada con la combinacién de formato.

[0013] Por consiguiente, un medio legible por ordenador que almacena un cédigo ejecutable por ordenador, operable
en un dispositivo que comprende una memoria para almacenar al menos un algoritmo de hipétesis de deteccion de
formato de transporte ciego (BTFD) y un procesador acoplado a la memoria, con el cédigo ejecutable por ordenador
que incluye instrucciones para hacer que el procesador habilite un modo de prueba de hipétesis de deteccion de
formato de transporte ciego (BTFD); instrucciones para hacer que el procesador reciba una de una pluralidad de
duraciones de simbolos en un canal fisico; e instrucciones para hacer que el procesador intente descodificar una de
la pluralidad de duraciones de simbolos con una primera hip6tesis de que no se transmite un canal DCCH, y en el que
si el intento de descodificar con la primera hipétesis no tiene éxito, las instrucciones hacen que el procesador intente
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descodificar una de la pluralidad de duraciones de simbolos con una segunda hip6tesis de que se transmite el canal
DCCH.

[0014] Uno o mas aspectos de la presente divulgacién pueden proporcionar un aumento de un nimero de bits
disponibles para transportar paquetes de voz, un aumento de repeticion, un rendimiento mejorado de terminacién
anticipada de trama (FET), y el aumento de la eficiencia de transmisiones de voz de conmutacién de circuitos a través
de un canal de enlace descendente (DL).

[0015] Estos y otros aspectos de la invencidn se entenderdn con mas detalle tras una revisiéon de la descripcion
detallada siguiente. Otros aspectos, caracteristicas y modos de realizacion de la presente invencion resultaran
evidentes para los expertos en la técnica, tras revisar la siguiente descripcién de modos de realizacion a modo de
ejemplo y especificos de la presente invencién junto con las figuras adjuntas. Aunque las caracteristicas de la presente
invencion pueden analizarse con respecto a ciertos modos de realizacién y figuras a continuacion, todos los modos
de realizacion de la presente invencion pueden incluir una o mas de las caracteristicas ventajosas analizadas en el
presente documento. En otras palabras, aunque pueden analizarse uno o mas modos de realizacion como que tienen
ciertas caracteristicas ventajosas, también se pueden usar una o mas de dichas caracteristicas de acuerdo con los
diversos modos de realizacién de la invencion analizados en el presente documento. De forma similar, aunque los
modos de realizacién a modo de ejemplo pueden analizarse a continuacion como modos de realizacion de dispositivo,
sistema o procedimiento, deberia entenderse que dichos modos de realizacién a modo de ejemplo pueden
implementarse en diversos dispositivos, sistemas y procedimientos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0016]

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una implementacion en hardware para un aparato que emplea
un sistema de procesamiento de acuerdo con algunos modos de realizacién de la invencion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual un ejemplo de un sistema de
telecomunicaciones de acuerdo con algunos modos de realizacién de la invencién.

La FIG. 3 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de una red de acceso de acuerdo con algunos modos
de realizacion de la invencién.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual un ejemplo de un nodo B en comunicacion
con un UE en un sistema de telecomunicaciones de acuerdo con algunos modos de realizacién de la invencién.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra conceptualmente un ejemplo de una arquitectura de capa de
protocolo de comunicacién inalambrica de acuerdo con algunos modos de realizacion de la invencion.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra conceptualmente la asignaciéon de canales en el ejemplo de la
arquitectura de capa de protocolo de comunicacion inalambrica de la FIG. 5 de acuerdo con algunos modos de
realizacién de la invencion.

La FIG. 7 ilustra un ejemplo de comparacién de un modo de adaptacién de velocidad fija y un modo de adaptacion
de velocidad pseudo-flexible en una capa inferior de acuerdo con algunos modos de realizacion de la invencion.

La FIG. 8 ilustra un ejemplo de un formato de ranura libre de piloto para dos ejemplos de velocidad de vocodificador
a 5,9 kbps y 12,2 kbps de acuerdo con algunos modos de realizacion de la invencion.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra conceptualmente un ejemplo de comunicacién a través de un canal
de enlace descendente desde el punto de vista de un transmisor de acuerdo con algunos modos de realizacién de
la invencién.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra conceptualmente un ejemplo de comunicacion a través de un canal
de enlace descendente desde el punto de vista de un receptor de acuerdo con algunos modos de realizacién de
la invencién.

DESCRIPCION DETALLADA

[0017] La descripcion detallada expuesta a continuacion en relacién con los dibujos adjuntos esta prevista como una
descripcion de diversas configuraciones y no esta prevista para representar las Unicas configuraciones en las cuales
pueden llevarse a la practica los conceptos descritos en el presente documento. La descripcion detallada incluye
detalles especificos para el propésito de proporcionar un entendimiento profundo de diversos conceptos. Sin embargo,
resultara evidente para los expertos en la materia que estos conceptos pueden llevarse a la practica sin estos detalles
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especificos. En algunos ejemplos, se muestran estructuras y componentes bien conocidos en forma de diagrama de
bloques con el fin de evitar ocultar dichos conceptos.

[0018] La FIG. 1 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de una implementacion en hardware para un
aparato 100 que utiliza un sistema de procesamiento 114. De acuerdo con diversos aspectos de la divulgacién, un
elemento, o cualquier parte de un elemento, o cualquier combinaciéon de elementos, puede implementarse con un
sistema de procesamiento 114 que incluya uno o méas procesadores 104. Por ejemplo, el aparato 100 puede ser un
equipo de usuario (UE) como se ilustra en una cualquiera o mas de las FIGs. 2, 3 y/o 4. En otro ejemplo, el aparato
100 puede ser un nodo B como se ilustra en una cualquiera o mas de las FIGs. 2, 3 y 4. Los ejemplos de los
procesadores 104 incluyen microprocesadores, microcontroladores, procesadores de sefales digitales (DSP),
matrices de puertas programables por campo (FPGA), dispositivos de légica programable (PLD), maquinas de
estados, l6gica de puertas, circuitos de hardware discretos y otro hardware adecuado configurado para realizar la
diversa funcionalidad descrita a lo largo de esta divulgacion. Es decir, el procesador 104, tal como se utiliza en un
aparato 100, se puede usar para implementar uno cualquiera o mas de los procesos descritos a continuacion e
ilustrados en las FIGs. 9 y/o 10.

[0019] En este ejemplo, el sistema de procesamiento 114 puede implementarse con una arquitectura de bus,
representada en general mediante el bus 102. El bus 102 puede incluir cualquier nimero de buses y puentes de
interconexién dependiendo de la solicitud especifica del sistema de procesamiento 114 y de las limitaciones de disefio
globales. El bus 102 conecta juntos diversos circuitos, incluyendo uno o méas procesadores, representados en general
por el procesador 104, y medios legibles por ordenador, representados en general por el medio legible por ordenador
106. El bus 102 puede conectar también otros diversos circuitos, tales como fuentes de temporizacion, dispositivos
periféricos, reguladores de tension y circuitos de gestion de energia, que son bien conocidos en la técnica y que, por
lo tanto, no se describiran en detalle. Una interfaz de bus 108 proporciona una interfaz entre el bus 102 y un transceptor
110. El transceptor 110 proporciona un medio de comunicacién con otros diversos aparatos sobre un medio de
transmisién. Dependiendo de la naturaleza del aparato, también puede proporcionarse una interfaz de usuario 112
(por ejemplo, un teclado, una pantalla, un altavoz, un micréfono, una palanca de mando).

[0020] El procesador 104 se encarga de administrar el bus 102 y el procesamiento general, incluyendo la ejecucion
de software almacenado en el medio legible por ordenador 106. El software, cuando es ejecutado por el procesador
104, hace que el sistema de procesamiento 114 realice las diversas funciones descritas posteriormente para cualquier
aparato particular. EI medio legible por ordenador 106 se puede usar también para almacenar los datos que se
gestionen por el procesador 104 cuando se ejecute el software.

[0021] Uno o mas procesadores 104 en el sistema de procesamiento pueden ejecutar el software. Debera interpretarse
ampliamente que el término “software” se refiere a instrucciones, conjuntos de instrucciones, cédigo, segmentos de
codigo, codigo de programa, programas, subprogramas, modulos de software, aplicaciones, aplicaciones de software,
paquetes de software, rutinas, subrutinas, objetos, ejecutables, hilos de ejecucién, procedimientos, funciones, etc.,
independientemente de que se denominen software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripcion de
hardware o de otra forma. El software puede residir en un medio legible por ordenador 106. ElI medio legible por
ordenador 106 puede ser un medio no transitorio legible por ordenador. Un medio no transitorio legible por ordenador
incluye, a modo de ejemplo, un dispositivo de almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco duro, un disco flexible,
una cinta magnética), un disco éptico (por ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versatil digital (DVD)), una tarjeta
inteligente, un dispositivo de memoria flash (por ejemplo, una tarjeta, una memoria o un pen drive), una memoria de
acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), una ROM programable (PROM), una PROM borrable
(EPROM), una PROM borrable eléctricamente (EEPROM), un registro, un disco extraible y cualquier otro medio
adecuado para almacenar software y/o instrucciones a los que pueda acceder y que pueda leer un ordenador. El
medio legible por ordenador también puede incluir, a modo de ejemplo, una onda portadora, una linea de transmision
y cualquier otro medio adecuado para transmitir software y/o instrucciones a los que pueda accederse y que pueda
leer un ordenador. El medio legible por ordenador 106 puede residir en el sistema de procesamiento 114, ser externo
al sistema de procesamiento 114 o distribuirse a través de mdultiples entidades que incluyan el sistema de
procesamiento 114. El medio legible por ordenador 106 puede realizarse en un producto de programa informatico. A
modo de ejemplo, un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por ordenador en materiales de
embalaje. Los expertos en la materia reconoceran como implementar mejor la funcionalidad descrita presentada a lo
largo de esta divulgacion dependiendo de la solicitud particular y de las limitaciones globales de disefio impuestas en
el sistema global.

[0022] Los diversos conceptos presentados a lo largo de la presente divulgacion pueden implementarse a través de
una amplia variedad de sistemas de telecomunicaciones, arquitecturas de red y estdndares de comunicacion. Con
referencia ahora a la FIG. 2, como un ejemplo ilustrativo sin limitacion, varios aspectos de la presente divulgacion se
ilustran con referencia a un sistema 200 del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). Una red
UMTS incluye tres dominios que interactian: una red central 204, una red de acceso por radio (RAN) (por ejemplo, la
Red de Acceso Radioterrestre UMTS (UTRAN) 202) y el equipo de usuario (UE) 210. Entre diversas opciones
disponibles para una UTRAN 202, en este ejemplo, la UTRAN 202 ilustrada puede emplear una interfaz aérea W-
CDMA para activar diversos servicios inalambricos que incluyan telefonia, video, datos, mensajes, radiodifusiones y/u
otros servicios. La UTRAN 202 puede incluir una pluralidad de Subsistemas de Red de Radio (RNS) tales como un
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RNS 207, controlado cada uno por un respectivo controlador de la red de radio (RNC), tal como un RNC 206. Aqui, la
red UTRAN 202 puede incluir cualquier nimero de los RNC 206 y los RNS 207, ademas de los RNC 206 y los RNS
207 ilustrados en el presente documento. EIl RNC 206 es un aparato responsable, entre otras cosas, de asignar,
reconfigurar y liberar recursos de radio dentro del RNS 207. El RNC 206 puede interconectarse con otros RNC (no
mostrados) en la UTRAN 202 a través de diversos tipos de interfaces tales como una conexion directa fisica, una red
virtual o similares, usando cualquier red de transporte adecuada.

[0023] La regién geografica cubierta por el SRNS 207 puede dividirse en un numero de células, con un aparato
transceptor de radio que sirve a cada célula. Un aparato transceptor de radio se denomina cominmente nodo B en
las aplicaciones UMTS, pero puede denominarse también por los expertos en la materia estacion base (BS), estacion
transceptora base (BTS), estacion base de radio, transceptor de radio, funcién transceptora, conjunto de servicios
basicos (BSS), conjunto de servicios extendidos (ESS), punto de acceso (AP) o con alguna otra terminologia
adecuada. Para mayor claridad, se muestran tres nodos B 208 en cada SRNS 207; sin embargo, los SRNS 207 pueden
incluir cualquier nimero de nodos B inalambricos. Los nodos B 208 proporcionan puntos de acceso inalambrico a una
red central (CN) 204 para cualquier numero de aparatos méviles. Entre los ejemplos de aparatos moéviles se incluye
un teléfono movil, un teléfono inteligente, un teléfono de protocolo de inicio de sesion (SIP), un ordenador portatil, un
notebook, un netbook, un smartbook, un asistente digital personal (PDA), una radio por satélite, un dispositivo de
sistema de posicionamiento global (GPS), un dispositivo multimedia, un dispositivo de video, un reproductor de audio
digital (por ejemplo, un reproductor MP3), una camara, una consola de juegos, un dispositivo informatico portatil (por
ejemplo, un reloj inteligente, un controlador de salud o un medidor de actividad, etc.), un aparato, un sensor, una
magquina de venta o cualquier otro dispositivo de funcionamiento similar. El aparato mévil se denomina comdnmente
equipo de usuario (UE) en las aplicaciones UMTS, pero puede denominarse también, por los expertos en la materia,
estacion movil (MS), estacién de abonado, unidad moévil, unidad de abonado, unidad inalambrica, unidad remota,
dispositivo movil, dispositivo inalambrico, dispositivo de comunicacion inalambrica, dispositivo remoto, estacion de
abonado movil, terminal de acceso (AT), terminal movil, terminal inalambrico, terminal remoto, auricular, terminal,
agente de usuario, cliente movil, cliente o con alguna otra terminologia adecuada. En un sistema UMTS, el UE 210
puede incluir, ademas, un médulo universal de identidad de abonado (USIM) 211, que contiene informacién de la
suscripcion de un usuario a una red. Para propositos ilustrativos, un UE 210 se muestra en comunicacién con varios
de los nodos B 208. El enlace descendente (DL), llamado también enlace directo, se refiere al enlace de comunicacion
de un nodo B 208 a un UE 210, y el enlace ascendente (UL), denominado también enlace inverso, se refiere al enlace
de comunicacién de un UE 210 a un nodo B 208.

[0024] La red troncal 204 esta interconectada con una o mas redes de acceso, tales como la UTRAN 202. Como se
muestra, la red central 204 es una red central UMTS. Sin embargo, como reconoceran los expertos en la técnica, los
diversos conceptos presentados a lo largo de toda la presente divulgacion pueden implementarse en una RAN, o en
otra red de acceso adecuada, para proporcionar a los UE acceso a los tipos de redes centrales distintas de las redes
UMTS.

[0025] La red central UMTS 204 ilustrada puede incluir un dominio de conmutacién de circuitos (CS) y un dominio de
conmutacion de paquetes (PS). Algunos de los elementos de conmutacién de circuitos son un centro de conmutacion
de servicios méviles (MSC), un registro de ubicacion de visitantes (VLR) y un MSC de pasarela. Los elementos de
conmutacion por paquetes incluyen un nodo de soporte GPRS de servicio (SGSN) y un nodo de soporte GPRS de
pasarela (GGSN). Algunos elementos de red, como EIR, HLR, VLR y AuC, pueden compartirse por ambos dominios
de conmutacion por circuitos y de conmutacion por paquetes.

[0026] En el ejemplo ilustrado, la red central 204 da soporte a los servicios de conmutacién de circuitos con un MSC
212 y un GMSC 214. En algunas solicitudes, el GMSC 214 puede denominarse pasarela de medios (MGW). Uno o
mas RNC, tales como el RNC 206, pueden conectarse al MSC 212. EIl MSC 212 es un aparato que controla el
establecimiento de llamada, el enrutamiento de llamada y las funciones de movilidad del UE. EI MSC 212 incluye
también un registro de ubicacion de visitantes (VLR) que contiene informacién relativa al abonado durante la presencia
de un UE en el area de cobertura del MSC 212. El GMSC 214 proporciona una pasarela a través del MSC 212 para
que el UE acceda a una red de conmutacion por circuitos 216. La red central 204 incluye un registro de posicion
original (HLR) 215 que contiene datos de abonados, tales como los datos que reflejan los detalles de los servicios a
los que se haya abonado un usuario particular. EI HLR esta asociado también a un centro de autentificacion (AuC)
que contiene datos de autentificacion especificos del abonado. Cuando se recibe una llamada para un UE particular,
el GMSC 214 consulta el HLR 215 para determinar la localizaciéon del UE y reenvia la llamada al MSC particular que
sirve a dicha localizacion.

[0027] La red troncal 204 da soporte también a servicios de datos en paquetes con un nodo de soporte de GPRS de
servicio (SGSN) 218 y un nodo de soporte GPRS de pasarela (GGSN) 220. El GPRS, que significa servicio general
de paquetes por radio, esta disefiado para proporcionar servicios de datos en paquetes a velocidades mas altas que
las disponibles en los servicios estdndar de datos conmutados por circuitos. EIl GGSN 220 proporciona una conexién
para la UTRAN 202 a una red basada en paquetes 222. La red basada en paquetes 222 puede ser Internet, una red
de datos privada o alguna otra red adecuada basada en paquetes. La funcion principal del GGSN 220 es proporcionar
a los UE 210 conectividad de red basada en paquetes. Los paquetes de datos pueden ser transferidos entre el GGSN
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220 y los UE 210 a través del SGSN 218, que realiza principalmente las mismas funciones en el dominio basado en
paquetes que el MSC 212 lleva a cabo en el dominio conmutado por circuitos.

[0028] La UTRAN 202 es un ejemplo de una RAN que puede utilizarse de acuerdo con la presente divulgacion. Con
referencia a la FIG. 3, a modo de ejemplo y sin limitacién, se ilustra una ilustracién esquematica simplificada de una
RAN 300 en una arquitectura UTRAN. El sistema incluye mltiples regiones celulares (células), que incluyen las células
302, 304 y 306, cada una de las cuales puede incluir uno o mas sectores. Las células pueden definirse
geograficamente (por ejemplo, por area de cobertura) y/o pueden definirse de acuerdo con una frecuencia, cédigo de
aleatorizacion, etc. Es decir, las células 302, 304 y 306 geograficamente definidas ilustradas pueden dividirse cada
una ademas en una pluralidad de células, por ejemplo, utilizando diferentes codigos de aleatorizacion. Por ejemplo, la
célula 304a puede utilizar un primer codigo de aleatorizacion, y la célula 304b, mientras esta en la misma regién
geografica y es servida por el mismo nodo B 344, puede distinguirse utilizando un segundo coédigo de aleatorizacion.

[0029] En una célula que esté dividida en sectores, los multiples sectores pueden estar formados por grupos de
antenas, estando cada antena encargada de la comunicacion con los UE en una parte de la célula. Por ejemplo, en la
célula 302, los grupos de antenas 312, 314 y 316 pueden corresponder cada uno a un sector diferente. En la célula
304, los grupos de antenas 318, 320 y 322 corresponden cada uno a un sector diferente. En la célula 306, los grupos
de antenas 324, 326 y 328 corresponden cada uno a un sector diferente.

[0030] Las células 302, 304 y 306 pueden incluir varios UE que pueden estar en comunicaciéon con uno o mas sectores
de cada célula 302, 304 o 306. Por ejemplo, los UE 330 y 332 pueden estar en comunicacién con el nodo B 342, los
UE 334 y 336 puede estar en comunicacion con el nodo B 344 y los UE 338 y 340 puede estar en comunicacion con
el nodo B 346. Aqui, cada nodo B 342, 344 y 346 esta configurado para proporcionar un punto de acceso a una red
central 204 (ver la FIG. 2) para todos los UE 330, 332, 334, 336, 338 y 340 en las respectivas células 302, 304 y 306.

[0031] A medida que el UE 334 se desplaza desde la ubicacion ilustrada en la célula 304 a la célula 306, se puede
producir un cambio de célula de servicio (SCC), o traspaso, en el que la comunicacién con el UE 334 efectia la
transicion desde la célula 304, que puede denominarse la célula de origen, a la célula 306, que puede denominarse la
célula de destino. La administracion del procedimiento de traspaso puede tener lugar en el UE 334, en los nodos B
que corresponden a las respectivas células, en un controlador de red de radio 206 (ver la FIG. 2), o en otro nodo
adecuado en la red inalambrica. Por ejemplo, durante una llamada con la célula de origen 304, o en cualquier otro
momento, el UE 334 puede supervisar diversos parametros de la célula de origen 304, asi como diversos parametros
de las células proximas, tales como las células 306 y 302. Ademas, dependiendo de la calidad de estos parametros,
el UE 334 puede mantener la comunicacion con una o mas de las células contiguas. Durante este tiempo, el UE 334
puede mantener un Conjunto Activo, es decir, una lista de células con las que el UE 334 esté conectado
simultaneamente (es decir, las células UTRAN que estén asignando actualmente un canal fisico dedicado de enlace
descendente DPCH o un canal fisico dedicado fraccionario de enlace descendente, F-DPCH, al UE 334, pueden
constituir el conjunto activo).

[0032] El esquema de modulacion y de acceso mdltiple utilizado por la red de acceso 300 puede variar dependiendo
de la norma de telecomunicaciones particular que esté usandose. A modo de ejemplo, la norma puede incluir los Datos
de Evolucién Optimizados (EV-DO) o la Banda Ancha Ultra Mévil (UMB). EV-DO y UMB son normas de interfaz aérea
promulgadas por el Proyecto 2 de Asociacion de 3.2 Generacién (3GPP2) como parte de la familia de normas
CDMA2000 y emplean el CDMA para proporcionar acceso a Internet de banda ancha a estaciones moéviles. La norma
puede de forma alternativa ser Acceso por Radio Terrestre Universal (UTRA) utilizando CDMA de banda ancha (W-
CDMA) y otras variantes de CDMA, tales como TD-SCDMA,; al Sistema Global de Comunicaciones Moviles (GSM)
utilizando TDMA; y a UTRA Evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, y
Flash-OFDM utilizando OFDMA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE Avanzada y GSM se describen en documentos de
la organizacion 3GPP. La norma de comunicacién inalambrica y la tecnologia de acceso multiple efectivamente
empleadas dependeran de la aplicacion especifica y de las limitaciones de disefio globales impuestas en el sistema.

[0033] La FIG. 4 es un diagrama de bloques de un nodo B 410 a modo de ejemplo en comunicacién con un UE 450 a
modo de ejemplo, donde el nodo B 410 puede ser el nodo B 208 en la FIG. 2, y el UE 450 puede ser el UE 210 en la
FIG. 2. En el enlace descendente, un procesador de transmisién 420 puede recibir datos desde una fuente de datos
412 y sefales de control desde un controlador/procesador 440. El procesador de transmisién 420 proporciona diversas
funciones de procesamiento de sefales para las sefales de datos y de control, asi como sefales de referencia (por
ejemplo, sefales piloto). Por ejemplo, el procesador de transmision 420 puede proporcionar codigos de comprobacion
de redundancia ciclica (CRC) para la deteccion de errores, la codificacion y el intercalado para facilitar la correccion
de errores hacia delante (FEC), la asignacién a constelaciones de sefiales basandose en diversos sistemas de
modulacion (por ejemplo, modulacién de desplazamiento de fase binaria (BPSK), modulacion de desplazamiento de
fase en cuadratura (QPSK), modulacion de desplazamiento de fase M (M-PSK), modulacion de amplitud en cuadratura
M (M-QAM) y similares), la dispersién con factores de dispersion variables ortogonales (OVSF) y la multiplicacion con
codigos de aleatorizaciéon para producir una serie de simbolos. Las estimaciones de canal desde un procesador de
canal 444 pueden usarse por un controlador/procesador 440 para determinar los sistemas de codificacion, modulacién,
dispersion y/o aleatorizacion para el procesador de transmision 420. Estas estimaciones de canal pueden obtenerse
a partir de una senal de referencia transmitida por el UE 450 o a partir de la respuesta desde el UE 450. Los simbolos
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generados por el procesador de transmision 420 se proporcionan a un procesador de tramas de transmision 430 para
crear una estructura de trama. El procesador de tramas de transmision 430 crea esta estructura de trama multiplexando
los simbolos con informacién del controlador/procesador 440, dando como resultado una serie de tramas. Las tramas
se proporcionan entonces a un transmisor 432, que proporciona diversas funciones de acondicionamiento de sefales
que incluyen la amplificacion, el filirado y la modulacion de las tramas sobre una portadora, para la transmisioén de
enlace descendente por el medio inalambrico a través de la antena 434. La antena 434 puede incluir una o mas
antenas, por ejemplo, que incluyan matrices de antenas adaptativas bidireccionales de guia de haces u otras
tecnologias de haces similares.

[0034] En el UE 450, un receptor 454 recibe la transmision de enlace descendente a través de una antena 452 y
procesa la transmisién para recuperar la informacion modulada sobre la portadora. La informacién recuperada por el
receptor 454 se proporciona a un procesador de tramas de recepcién 460, que analiza sintacticamente cada trama, y
proporciona informacién de las tramas a un procesador de canal 494 y las sefiales de datos, control y referencia a un
procesador de recepcién 470. El procesador de recepcion 470 realiza entonces la inversa del procesamiento realizado
por el procesador de transmision 420 en el nodo B 410. Mas especificamente, el procesador de recepcion 470
desaleatoriza y desensancha los simbolos y determina entonces los puntos de constelacién de sefiales mas
probablemente transmitidos por el nodo B 410 basandose en el sistema de modulacion. Estas decisiones suaves
pueden basarse en las estimaciones de canal calculadas por el procesador de canal 494. A continuacioén, las
decisiones suaves se descodifican y desintercalan para recuperar las sefales de datos, control y referencia. A
continuacion, los cédigos CRC se comprueban para determinar si las tramas se descodificaron con éxito. Los datos
transportados por las tramas descodificadas con éxito se proporcionaran entonces a un colector de datos 472, que
representa las aplicaciones que se ejecutan en el UE 450 y/o diversas interfaces de usuario (por ejemplo, una pantalla).
Las senales de control transportadas por las tramas descodificadas con éxito se proporcionaran a un
controlador/procesador 490. Cuando las tramas no sean descodificadas con éxito por el procesador receptor 470, el
controlador/procesador 490 puede usar también un protocolo de confirmacion (ACK) y/o de confirmacion negativa
(NACK) para dar soporte a las peticiones de retransmisién para esas tramas.

[0035] En el enlace ascendente, se proporcionan datos desde una fuente de datos 478 y sefiales de control desde el
controlador/procesador 490 a un procesador de transmisién 480. La fuente de datos 478 puede representar
aplicaciones que se ejecuten en el UE 450 y diversas interfaces de usuario (por ejemplo, un teclado). Similar a la
funcionalidad descrita en relacién con la transmisién de enlace descendente por el nodo B 410, el procesador de
transmisién 480 proporciona diversas funciones de procesamiento de sefiales que incluyen coédigos CRC, la
codificacion y el intercalado para facilitar la FEC, la asignacion a constelaciones de sefales, la dispersion con OVSF
y la aleatorizacion para producir una serie de simbolos. Las estimaciones de canal, obtenidas por el procesador de
canal 494 a partir de una sefal de referencia transmitida por el nodo B 410, o de la respuesta contenida en el
mediambulo transmitido por el nodo B 410, se pueden usar para seleccionar los esquemas adecuados de codificacion,
modulacion, dispersion y/o aleatorizacion. Los simbolos producidos por el procesador de transmisién 480 se
proporcionaran a un procesador de tramas de transmisiéon 482 para crear una estructura de trama. El procesador de
tramas de transmision 482 crea esta estructura de trama multiplexando los simbolos con informacion del
controlador/procesador 490, dando como resultado una serie de tramas. Las tramas se proporcionan entonces a un
transmisor 456, que proporciona diversas funciones de acondicionamiento de senales que incluyen amplificar, filtrar y
modular las tramas sobre una portadora para la transmision de enlace ascendente a través del medio inalambrico a
través de la antena 452.

[0036] La transmisidon de enlace ascendente se procesa en el nodo B 410 de manera similar a la descrita en relacion
con la funcién del receptor en el UE 450. Un receptor 435 recibe la transmision de enlace ascendente a través de la
antena 434 y procesa la transmision para recuperar la informacion modulada sobre la portadora. La informacién
recuperada por el receptor 435 se proporciona a un procesador de tramas de recepcién 436, que analiza
sintacticamente cada trama y proporciona informacion de las tramas al procesador de canal 444 y las sefales de
datos, control y referencia a un procesador de recepcion 438. El procesador de recepcion 438 realiza la inversa del
procesamiento realizado por el procesador de transmisién 480 en el UE 450. Las sefales de datos y de control
transportadas por las tramas descodificadas con éxito pueden proporcionarse entonces con éxito a un colector de
datos 439 y al controlador/procesador, respectivamente. Si algunas de las tramas no fueron descodificadas con éxito
por el procesador de recepcion, el controlador/procesador 440 puede usar también un protocolo de confirmacion (ACK)
y/o confirmacion negativa (NACK) para dar soporte a las peticiones de retransmisién para esas tramas.

[0037] El controlador/procesadores 440 y 490 pueden usarse para dirigir el funcionamiento en el nodo B 410 y en el
UE 450, respectivamente. Por ejemplo, los controladores/procesadores 440 y 490 pueden proporcionar diversas
funciones que incluyan la temporizacion, las interfaces periféricas, la regulacién de tension, la gestion de energia y
otras funciones de control. Los medios legibles por ordenador de las memorias 442 y 492 pueden almacenar datos y
software para el nodo B 410 y el UE 450, respectivamente. Un programador/procesador 446 en el nodo B 410 puede
usarse para asignar recursos a los UE y programar transmisiones de enlace descendente y/o de enlace ascendente
para los UE.

[0038] La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra conceptualmente un ejemplo de una arquitectura de capa de
protocolo de comunicacién inalambrica para la comunicacion entre el UE 210 y la UTRAN 202 (ver la FIG. 2). En varios
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aspectos, un sistema de comunicacién inalambrica puede descomponerse en una jerarquia de capas de protocolo.
Por ejemplo, cada capa puede incluir uno 0 mas canales que proporcionan una variedad de funciones. En general, un
canal de capa inferior proporciona un servicio para un canal de capa superior. En el ejemplo ilustrado en la FIG. 5, se
muestran dos capas: una capa superior 510 y una capa inferior 520. En el ejemplo de la FIG. 5, la capa superior 510
incluye N1 canales superiores 511 y la capa inferior 520 incluye N2 canales inferiores 521. Los valores de N1y N2 son
arbitrarios y pueden o no ser iguales entre si.

[0039] En varios aspectos, la capa superior 510 proporciona canales superiores, tales como canales de trafico y
canales de control, ya sea para usuarios dedicados o para los usuarios comunes. En varios ejemplos, los canales
superiores pueden ser un canal de trafico dedicado (DTCH) o un canal de control dedicado (DCCH). Por ejemplo, la
capa superior 510 puede incluir un DTCH y un DCCH. En varios aspectos, la capa inferior 520 proporciona canales
inferiores 521 para los canales superiores 511 para una o ambas direcciones de enlace descendente (es decir, del
nodo B al equipo de usuario) y de enlace ascendente (es decir, del equipo de usuario al nodo B). En varios ejemplos,
uno o mas de los canales inferiores 521 incluyen una pluralidad de duraciones de simbolos 523.

[0040] En varios ejemplos, los canales inferiores 521 estan definidos por la interfaz de aire del sistema de
comunicacioén inalambrica, tal como el tipo de modulacion, cédigo de correccidn de errores hacia adelante, esquema
de intercalacion, tramas de capa inferior, formato de sincronizacién, etc. Por ejemplo, un canal inferior puede ser un
canal fisico como un canal de datos fisicos dedicado (DPDCH) o un canal de control fisico dedicado (DPCCH). En
varios ejemplos, la capa inferior 520 puede incluir un DPDCH y un DPCCH.

[0041] La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra conceptualmente la asignacion de canales en el ejemplo de
la arquitectura de capa de protocolo de comunicacion inalambrica de la FIG. 5 de acuerdo con algunos modos de
realizacién de la invencion. En el ejemplo de la FIG. 6, la arquitectura de capa de protocolo incluye dos capas: una
capa superior 610 y una capa inferior 620. La capa superior 610 incluye un canal de trafico dedicado (DTCH) 612 y un
canal de control dedicado (DCCH) 614. La capa inferior 620 incluye un Canal de Datos Fisicos Dedicados (DPDCH)
622 y un Canal de Control Fisico Dedicado (DPCCH) 624.

[0042] EI transporte de voz usando un enlace descendente UMTS Release 99 (R99) (es decir, en direccion hacia
adelante) puede utilizar un modo de adaptacion de velocidad (RM) fijo. En el modo de coincidencia de velocidad (RM)
fijo, las posiciones de bits en la duracion del simbolo asignada para los bits del Canal de control dedicado (DCCH) no
pueden ser reutilizadas por los bits del Canal de trafico dedicado (DTCH), incluso cuando no hay bits DCCH para ser
transportados en la duracién del simbolo dentro de un canal inferior. Al reservar posiciones de bits para el DCCH, la
operacion de desmultiplexacion del canal inferior no necesita repetirse para cada hip6tesis de deteccién de formato
de transporte ciego (BTFD). De alguna manera, esto simplifica la complejidad del procedimiento de deteccion de
formato de transporte ciego (BTFD) en el UE porque elimina la necesidad de repetir la operacion de desmultiplexacion
del canal inferior para cada hipotesis BTFD.

[0043] En R99, también se puede usar un modo de adaptacion de velocidad flexible en lugar del modo de adaptacion
de coincidencia fija. El modo de adaptacién de velocidad flexible permite la reutilizacion de las posiciones de los bits
en la duracion del simbolo asignada a los bits DCCH por los bits DTCH cuando no hay bits DCCH para ser
transportados en la duracion del simbolo dentro del canal inferior. Sin embargo, con la reutilizacion de las posiciones
de bits, el modo de adaptacién de velocidad flexible requiere la transmisién de una sefial de indicador de combinacion
de formato de transporte (TFCI).

[0044] La presente divulgacion presenta un modo de adaptacion de velocidad (RM) pseudo-flexible que extrae los
méritos de tanto el modo RM fijo como el modo RM flexible. Un atributo de adaptacién de velocidad (RM) indica el
modo RM. En el modo RM pseudo-flexible, se sefiala un atributo de adaptaciéon de velocidad (RM) por canal de
transporte, al igual que en la adaptacion de velocidad fija. Sin embargo, los procedimientos de transmisién de la capa
fisica se siguen como si el atributo RM del canal DCCH se estableciera en cero si este canal DCCH no entrega un
bloque de transporte (es decir, no entrega un grupo de bits). Cuando no se entregan bits asociados con el canal DCCH,
los bits DTCH pueden usar algunas o todas las posiciones de bits que se habrian asignado a los bits asociados con
el canal DCCH en la adaptacion de velocidad fija. Para evitar el cambio de los atributos de RM en el medio de las
transmisiones de paquetes en curso, la configuracion del atributo RM de valor cero puede ser rechazada para los
canales de transporte cuyos intervalos de tiempo de transmision (TTI) son mas pequefios que el TTI maximo entre
todos los canales de transporte configurados.

[0045] La FIG. 7 ilustra un ejemplo de comparacion de un modo de adaptacion de velocidad fija 710 y un modo de
adaptacion de velocidad pseudo-flexible 720. El modo de adaptacién de velocidad fija 710 incluye dos escenarios fijos:
un primer escenario fijo 711 y un segundo escenario fijo 715. El primer escenario fijo 711 incluye dos combinaciones
de formatos: un "paquete completo con bits DCCH” 712 y un "paquete nulo con bits DCCH" 714. El segundo escenario
fijo 715 también incluye dos combinaciones de formatos: un "paquete completo sin bits DCCH" 716 y un "paquete nulo
sin bits DCCH" 718. Una combinacion de formato se refiere a un formato que puede usarse para la transmisién de
bits. La combinacion de formato puede incluir varias duraciones de simbolos. En varios ejemplos, un paquete completo
significa que el DTCH no tiene paquetes nulos; es decir, todas las duraciones de los simbolos en el paquete completo
estan ocupadas por bits. Y un paquete nulo significa que el DTCH incluye al menos un paquete nulo; es decir, al menos
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una duracién de simbolo no estd ocupada por un bit. Cada una de las dos combinaciones de formatos 712, 714, 716,
718 incluye una pluralidad de duraciones de simbolos 702 que incluyen duraciones de simbolos DCCH asignadas
703.

[0046] La clave para la FIG. 7 esta etiquetada como 708. La duracion de un simbolo negro indica que esta ocupado
por bit(s) de DCCH. La duracién de un simbolo blanco indica que esta ocupado por bits de trafico (por ejemplo, bits
de voz). Una linea discontinua indica que la transmision discontinua (DTX) esta en efecto; es decir, ningun bit ocupa
(es decir, no se transmiten bits) en la duracién de ese simbolo. Ademas, en el primer escenario fijo 711 y el segundo
escenario fijo 715, "712" identifica un "paquete completo con bits DCCH", "714" identifica un "paquete nulo con bits
DCCH", "716" identifica un “paquete completo con no hay bits DCCH", y "718" identifica un "paquete nulo sin bits
DCCH". En el primer escenario pseudo-flexible 721 y en el segundo escenario pseudo-flexible 725, "722" identifica un
"paquete completo con bits DCCH", "724" identifica un "paquete nulo con bits DCCH", "726" identifica un "paquete
completo sin bits DCCH" y "728" identifica un "paquete nulo sin bits DCCH".

[0047] En el primer escenario fijo 711, los bits DCCH ocupan las duraciones de simbolo DCCH asignadas 703 en el
"paquete completo con DCCH bits" 712 y el "paquete nulo con DCCH bits" 714. En el segundo escenario fijo 715, las
duraciones de los simbolos DCCH asignadas 703 no estan ocupadas en el "paquete completo sin bits DCCH" 716 y
el "paquete nulo sin bits DCCH" 718 ya que no hay bits DCCH. Es decir, en el modo de adaptacién de velocidad fija
710, la capacidad del canal inferior no se puede reasignar entre una pluralidad de canales superiores. Por ejemplo,
los bits DTCH no pueden usar las duraciones de simbolos DCCH asignadas 703 en el modo de adaptacion de
velocidad fija 710 cuando no hay bits DCCH que ocupen las duraciones de simbolos DCCH asignadas 703.

[0048] EI modo de velocidad de adaptacién pseudo-flexible 720 incluye dos escenarios pseudo-flexibles: un primer
escenario pseudo-flexible 721 y un segundo escenario pseudo-flexible 725. El primer escenario pseudo-flexible 721
incluye dos combinaciones de formatos: un "paquete completo con bits DCCH" 722 y un "paquete nulo con bits DCCH"
724. El segundo escenario pseudo-flexible 725 también incluye dos combinaciones de formato: un "paquete completo
sin bits DCCH" 726 y un "paquete nulo sin bits DCCH" 728. Cada una de las dos combinaciones de formatos 722, 724,
726, 728 incluye una pluralidad de duraciones de simbolos 704 que incluyen duraciones de simbolos DCCH asignadas
705.

[0049] En el primer escenario pseudo-flexible 721, los bits DCCH ocupan las duraciones de simbolos DCCH asignadas
705 en el "paquete completo con DCCH bits" 722 y el "paquete nulo con DCCH bits" 724. En el segundo escenario
pseudo-flexible 725, las duraciones de simbolos DCCH asignadas 705 pueden ocuparse en el "paquete completo sin
bits DCCH" 726 y el "paquete nulo sin bits DCCH" 728, por ejemplo, mediante bits DTCH. Es decir, en el modo de
adaptacion de velocidad pseudo-flexible 720, la capacidad del canal inferior puede reasignarse entre una pluralidad
de canales superiores. Por ejemplo, los bits DTCH pueden usar las duraciones de simbolos DCCH asignadas 705 en
el modo de adaptacion de velocidad pseudo-flexible 720 si no hay bits DCCH que ocupen las duraciones de simbolos
DCCH asignadas 705.

[0050] En el ejemplo ilustrado en la FIG. 7, el "paquete nulo sin bits DCCH 728" incluye 4 duraciones de simbolos
DCCH asignadas 705a, 705b, 705¢, 705d. En este ejemplo, solo una de las duraciones de simbolos DCCH asignadas
705d esta siendo ocupada por bits DTCH, mientras que las otras tres duraciones de simbolos DCCH asignadas 705a,
705b, 705¢ quedan sin ocupar. Un experto en la materia entenderia que cualquier cantidad (de ninguna a la totalidad)
de las duraciones de simbolos de DCCH asignadas 705 puede estar ocupada, por ejemplo, por bits DTCH si no estan
ocupados por bits DCCH.

[0051] En diversos ejemplos, la potencia de transmision del canal inferior correspondiente, por ejemplo DPDCH,
aumenta para mejorar el rendimiento del desmodulador de recepcién para compensar la reduccion del nimero de bits
de canal inferiores cuando los bits DCCH ocupan las duraciones de simbolos DCCH asignadas 705. Dado que el
aumento de potencia se aplica solo hacia el canal inferior correspondiente, por ejemplo, DPDCH, y no a otro canal
inferior, por ejemplo, DPCCH, un esquema de control de potencia de bucle interno no se ve afectado por esta
modificacién de la capa inferior. En otro aspecto, no se requiere una sefializaciéon de canal inferior, por ejemplo, un bit
de indicacion DCCH, para notificar al receptor la presencia o ausencia de bits DCCH en la duracién del simbolo.

[0052] En varios aspectos, el modo de adaptacién de velocidad pseudo-flexible permite la reutilizacion de las
posiciones de bits DCCH asignadas por bits de canal DTCH cuando el canal DCCH no esté disponible (por ejemplo,
cuando estan ocupadas las duraciones de simbolos en el canal superior). Como consecuencia, hay mas bits de canal
inferior, por ejemplo, del DPDCH, disponibles para su uso para los bits de canal del DTCH, lo cual permite una mayor
repeticion y un mejor rendimiento, por ejemplo, cuando se usa la terminaciéon anticipada de trama (FET).
Simultdneamente, el aumento en la complejidad de descodificacion en el receptor, por ejemplo, el UE, es relativamente
modesto.

[0053] En diversos ejemplos, el receptor primero descodifica bajo la hipétesis de que un canal superior no se transmite,
por ejemplo, el canal DCCH no se transmite, y si la descodificacion no tiene éxito, el receptor a continuacion descodifica
bajo la hipotesis de que el canal superior se transmite, por ejemplo, el canal DCCH se transmite. En la alternativa, el
receptor puede descodificar primero bajo la hipétesis de que el canal DCCH se transmite, y si la descodificacion no
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tiene éxito, el receptor descodifica a continuacion bajo la hipétesis de que el canal DCCH no se transmite. Cuando el
canal DCCH no se transmite, el atributo RM para el canal DCCH se trata como cero (es decir, un valor cero) en el
transmisor. En el receptor, bajo la hipdtesis "se transmite el canal DCCH", se usan los atributos RM regulares, y bajo
la hip6tesis "no se transmite el canal DCCH", el atributo RM del canal DCCH se establece en cero.

[0054] En otro aspecto, si se intenta la descodificacién anticipada, la hipotesis de que se transmite el canal DCCH
necesita ser probada solamente para un subconjunto de los intentos de descodificacion anticipada. En varios ejemplos,
esta hipétesis se puede probar solo en el ultimo intento cuando se ha recibido todo el paquete DTCH. Bajo esta
hipétesis, tanto el DTCH como el DCCH deben descodificarse de forma anticipada para que el FET sea posible y esta
condicion seré poco probable hasta que se complete la mayor parte de la transmision. En varios ejemplos, dado que
la transmisién DCCH es relativamente rara, por ejemplo, del 1 al 2 % del tiempo, la complejidad adicional de este
esquema es relativamente minima. En este caso, la deteccion de formato de transporte ciego (BTFD) todavia es
posible sin la sefializacion explicita del formato, por ejemplo, a través de la sefal TFCI.

[0055] En otro aspecto, el receptor detecta automaticamente si se ha transmitido el canal DCCH basandose en cual
de las dos hipodtesis tiene éxito. En este caso, no hay necesidad de sefalizacion en banda de la presencia de DCCH,
por ejemplo, mediante el uso de un bit indicador de DCCH adjunto al paquete DTCH. En varios ejemplos, el rendimiento
de desmodulacién del canal DTCH puede degradarse durante la duracién de los simbolos donde el canal DCCH se
transmite debido al numero reducido de bits de canal inferior utilizados para transportar los paquetes DTCH, por
ejemplo, desde el canal DPDCH. En varios ejemplos, esta degradacion del rendimiento puede reducirse mediante un
aumento de potencia de transmision del canal inferior, como el DPDCH. Dado que los paquetes DCCH ocurren
raramente, la potencia de transmisién adicional media a largo plazo requerida para el aumento de potencia de
transmisién es despreciable. Ademas, dado que el aumento de potencia de transmisién no se aplica al canal DPCCH,
este aumento de potencia de transmision no afecta negativamente a ninguin control de potencia de bucle interno.

[0056] En varios aspectos, la deteccién de formato de transporte ciego (BTFD) puede ser utilizada por un receptor
para determinar cual de una pluralidad de formatos se utiliza sin el uso de sefalizacion explicita por el transmisor. La
senalizacion explicita puede incluir bits indicadores especificos, como la sefial del indicador de combinacién de formato
de transporte (TFCI), por ejemplo. En varios aspectos, el receptor puede realizar BTFD utilizando una prueba de
hipétesis. La prueba de hipétesis es un esquema de deteccién donde el receptor intenta descodificar la sefal recibida
de manera sucesiva con una pluralidad de hip6tesis sobre las condiciones de la sefial de transmision, por ejemplo, si
se transmite o no un canal superior en particular. El receptor puede asumir una hipétesis de si se transmite o no un
DCCH. El receptor habilita un modo de prueba de hipétesis BTFD configurando su controlador o procesador para
implementar un algoritmo de prueba de hip6tesis sin la recepcién de informacion de sefalizacion explicita en el
formato.

[0057] En diversos ejemplos, un canal inferior proporciona un servicio menor para un canal superior. En varios
aspectos, el canal inferior comprende una pluralidad de intervalos de tiempo de transmisién (TTI) con una duracién de
20 ms. El canal inferior puede usar codigos de difusién unicos, por ejemplo, codigos de factor de distribucion de
variables ortogonales (OVSF) Unicos, para cada UE para evitar las complicaciones de administrar la comparticion de
codigos OVSF para diferentes UE utilizando, por ejemplo, multiplexacion por division de tiempo (TDM). Ademas, el
uso de una duracion de TTI de 20 ms en comparacién con la duracion de TTI de 10 ms elemental tiene la ventaja de
una diversidad de tiempo mejorada para un mejor rendimiento del intercalador en un entorno de transmision de
atenuacion. Ademas, el canal inferior emplea un formato de ranura sin piloto que da como resultado mas bits de canal
inferior disponibles para el servicio inferior para el canal superior, por ejemplo, un canal de voz que emplea un
vocodificador para una compresion de datos eficiente. El formato de ranura libre de piloto se ilustra en la FIG. 8. La
FIG. 8 ilustra un ejemplo de un formato de ranura sin piloto para dos ejemplos de velocidad de vocodificador a 5,9
kbps y 12,2 kbps. Un experto en la materia entenderia que otras velocidades de vocodificadores (ademas de los dos
ejemplos mostrados en la FIG. 8) pueden usarse dentro del espiritu y alcance de la presente divulgacion.

[0058] La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra conceptualmente un ejemplo de comunicacion a través de un
canal de enlace descendente desde el punto de vista de un transmisor. Por ejemplo, para la comunicacion de enlace
descendente, el transmisor puede ser un nodo B como se ilustra en las FIGs. 1, 2, 3 y/o 4. Por supuesto, en diversos
aspectos de la divulgacion, el proceso ilustrado en la FIG. 9 puede ser operable en un sistema de procesamiento 114
como se ilustra en la FIG. 1, o en cualquier medio adecuado para llevar a cabo las funciones que se describen a
continuacion. En el bloque 910, el nodo B 410 puede determinar una asignacién para una de una pluralidad de
duraciones de simbolos en una combinacion de formato. Una asignacion es una asignacion de bits de un canal superior
a una o mas duraciones de simbolo de un canal inferior. La asignacién puede corresponder a qué duraciones de
simbolo en una combinacién de formato estan ocupadas por bits del canal superior correspondiente, como se describid
anteriormente. Como se usa en el presente documento, el término duracion del simbolo se refiere a un intervalo de
tiempo durante el cual se puede transmitir un simbolo. Un simbolo puede comprender uno o mas bits para la
transmisién, como, por ejemplo, bits de un canal superior. Por ejemplo, como se ilustra en la Fig. 7, cada rectangulo
blanco ilustrado, cada rectangulo negro ilustrado y cada linea de trazo ilustrada representan una duracién de simbolo.
La duracién de un simbolo negro (es decir, un rectangulo negro) indica que esta ocupado por bit(s) DCCH. La duracion
de un simbolo blanco (es decir, un rectangulo blanco) indica que esta ocupada por bits de trafico (por ejemplo, bits de
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voz). Una linea discontinua indica que la transmisién discontinua (DTX) esta en efecto; es decir, ningun bit ocupa (es
decir, no se transmiten bits) en la duracion de ese simbolo.

[0059] En el bloque 920, el nodo B 410 puede determinar si al menos un bit de uno o mas primeros canales superiores
esta disponible si la asignacion se asocia con el uno o mas primeros canales superiores. En varios ejemplos, los pasos
determinantes de los bloques 910 y 920 se llevan a cabo mediante un procesador tal como el controlador/procesador
440 mostrado en la FIG. 4.

[0060] En el bloque 930, el nodo B 410 puede, si esta disponible, ocupar una de la pluralidad de duraciones de
simbolos con el al menos un bit de los uno 0 mas primeros canales superiores. En el bloque 940, el nodo B 410 puede,
si no esta disponible, ocupar una de la pluralidad de duraciones de simbolos con al menos un bit de uno o mas
segundos canales superiores u otro primer canal superior. El uno o mas primeros canales superiores y el uno o mas
segundos canales superiores son conjuntos diferentes de canales superiores. En varios ejemplos, un primer canal
superior es un canal de control dedicado (DCCH), mientras que un segundo canal superior es un canal de trafico
dedicado (DTCH). En varios ejemplos, los pasos de ocupacion de los bloques 930 y 940 se llevan a cabo mediante
un procesador tal como el procesador de tramas de transmision 430 mostrado en la FIG. 4.

[0061] En el blogue 950, el nodo B 410 puede deshabilitar la transmisién de informacién de formato asociada con la
combinacion de formato. Como se usa en el presente documento, el término combinacion de formato se refiere a un
formato que se puede usar para la transmisién de bits. En varios ejemplos, la informacién de formato es una senal de
indicador de combinacion de formato de transporte (TFCI). En varios ejemplos, la informacion de formato se almacena
en una memoria acoplada a un procesador para realizar el paso de deshabilitacién. En varios ejemplos, el paso de
deshabilitacion se realiza mediante el controlador/procesador 440 que se muestra en la FIG. 4.

[0062] En varios aspectos, un canal superior puede transportar (por ejemplo, concatenar) un conjunto de clases de
bits. Por ejemplo, el trafico de voz puede incluir un conjunto de clases de bits, como las clases A, By C. En el bloque
960, el nodo B 410 puede agregar bits de codificacion de deteccion de errores conjuntos y/o bits de codificacion de
correccion de errores conjuntos de uno 0 mas primeros canales superiores 0 uno 0 mas segundos canales superiores.
Los bits de codificacién de deteccién de errores conjuntos agregados y/o los bits de codificacién de correccion de
errores conjuntos pueden incluir bits de todas las clases. En varios ejemplos, se agregan bits de codificacion de
deteccion de errores conjuntos y/o bits de codificacion de correccién de errores conjuntos de todas las clases de bits
de uno o méas segundos canales superiores. En varios ejemplos, un solo canal DTCH transporta un conjunto de clases
(por ejemplo, todas las clases) de bits de voz, uno o mas bits de codificacién de deteccion de errores conjuntos y uno
0 mas bits de codificacion de correccion de errores conjuntos.

[0063] En diversos ejemplos, los bits de codificacién de deteccion de errores conjuntos son bits de comprobacion de
redundancia ciclica (CRC), por ejemplo, CRC de 16 bits. En varios ejemplos, los bits de CRC pueden usarse para la
prueba de hipétesis de deteccion de formato de transporte ciego (BTFD) mediante un receptor, por ejemplo, en un
equipo de usuario (UE) 450. En varios ejemplos, el primer canal superior es un canal de control dedicado (DCCH). En
varios ejemplos, el paso de adicién se realiza mediante un procesador tal como el procesador de transmision 420
mostrado en la FIG. 4. En varios ejemplos, un solo canal superior puede transportar bits de comprobacion de
redundancia ciclica (CRC) para todos los bits de trafico en ese canal, y todos esos bits de trafico se codifican con bits
de CRC juntos. Mdltiples canales superiores pueden transportar diferentes clases de bits de trafico, por ejemplo, bits
de voz, cada clase con una CRC separada. O bien, un solo canal superior puede transportar todas las clases de bits
de trafico, por ejemplo, bits de voz, con una CRC conjunta para todas las clases de bits de trafico.

[0064] En el bloque 970, el nodo B 410 puede deshabilitar la transmisién de un indicador para uno de los uno o mas
primeros canales superiores. En varios ejemplos, el uno o mas primeros canales superiores es un canal de control.
En varios ejemplos, la transmisién de un indicador DCCH esta deshabilitada. El indicador DCCH es un bit que indica
la presencia del canal DCCH (es decir, el indicador DCCH indica si un canal DCCH transmite bits o no transmite bits).
En varios ejemplos, el paso de deshabilitacién se realiza mediante el controlador/procesador 440 que se muestra en
la FIG. 4. En otro ejemplo, los pasos de los bloques 910 a 970 se realizan mediante un solo procesador 104 o sistema
de procesamiento 114 (ver la FIG. 1).

[0065] En el bloque 980, el nodo B 410 puede transmitir la una de la pluralidad de duraciones de simbolos en un canal
inferior, tal como un canal fisico. En varios ejemplos, el canal inferior incluye uno o mas intervalos de tiempo de
transmisiéon (TTI). En varios ejemplos, el formato del canal inferior es un formato de ranura sin piloto. En varios
ejemplos, el canal inferior es un canal de datos fisicos dedicado (DPDCH). En varios ejemplos, el canal inferior incluye
codigos de factor de dispersion variable ortogonal (OVSF) separados para una pluralidad de equipos de usuario (UE).
En varios ejemplos, el paso de transmision se realiza por el transmisor 432 que se muestra en la FIG. 4.

[0066] En el bloque 990, el nodo B 410 puede aumentar la potencia de transmision del canal inferior cuando al menos
un bit de Canal de Control Dedicado (DCCH) ocupa una duracién de simbolo de canal de control dedicado (DCCH)
asignada en la combinacion de formato. En varios ejemplos, el paso de aumento se realiza mediante el transmisor
432 que se muestra en la FIG. 4.
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[0067] La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra conceptualmente un ejemplo de comunicacion a través de un
canal de enlace descendente desde el punto de vista del receptor. Por ejemplo, para la comunicacién de enlace
descendente, el receptor puede ser un UE como se ilustra en las FIGs. 1, 2, 3 y/o 4. Por supuesto, en diversos aspectos
de la divulgacion, el proceso ilustrado en la FIG. 10 puede ser operable en un sistema de procesamiento 114 como se
ilustra en la FIG. 1, o en cualquier medio adecuado para llevar a cabo las funciones que se describen a continuacion.
En el bloque 1010, el UE 450 puede habilitar un modo de prueba de hipétesis de deteccion de formato de transporte
ciego (BTFD), por ejemplo, utilizando al menos un algoritmo de hipétesis BTFD. En varios ejemplos, el algoritmo de
hipétesis BTFD se almacena en una memoria (por ejemplo, la memoria 105 en la FIG. 1). En varios ejemplos, el modo
de prueba de hipétesis BTFD es habilitado por un receptor configurando un controlador o un procesador asociado con
el receptor para implementar un algoritmo de prueba de hipétesis sin la recepcién de informacion de sefalizacion
explicita en el formato. En varios ejemplos, el paso de habilitacion la realiza el controlador/procesador 490 que se
muestra en la FIG. 4.

[0068] En el bloque 1020, el UE 450 puede recibir una de una pluralidad de duraciones de simbolos en un canal
inferior, tal como un canal fisico. En varios ejemplos, el canal inferior incluye uno o mas intervalos de tiempo de
transmisién (TTI), siendo cada TTI de 20 ms de duracion. En varios ejemplos, el formato del canal inferior es un formato
de ranura sin piloto. En varios ejemplos, el canal inferior es un canal de datos fisicos dedicado (DPDCH). En varios
ejemplos, el canal inferior incluye codigos de factor de dispersién variable ortogonal (OVSF) separados para una
pluralidad de equipos de usuario (UE). En varios ejemplos, el paso de recepcion se realiza mediante el procesador de
tramas de recepcion 460 mostrado en la FIG. 4.

[0069] En el bloque 1030, el UE 450 puede intentar descodificar la una de la pluralidad de duraciones de simbolos
con una primera hipotesis de que un canal DCCH no se transmite. Es decir, la primera hip6tesis es que una de la
pluralidad de duraciones de simbolos estd ocupada con al menos un bit de un primer canal superior. En varios
ejemplos, el primer canal superior es un canal de trafico dedicado (DTCH). En varios ejemplos, el paso de intento de
descodificacion utiliza bits CRC. En varios ejemplos, el paso de intento de descodificacion es realizado por el
procesador de recepcion 470 que se muestra en la FIG. 4.

[0070] En el bloque 1040, el UE 450 puede descodificar la una de la pluralidad de duraciones de simbolos con una
segunda hipotesis de que se transmite el canal DCCH. Es decir, la segunda hipétesis es que una de la pluralidad de
duraciones de simbolos estd ocupada con al menos un bit de un segundo canal superior, si el intento de
descodificacion con la primera hipotesis (es decir, en el bloque 1030) no tiene éxito. En varios ejemplos, el segundo
canal superior es un canal de control dedicado (DCCH). En varios ejemplos, el paso de descodificacion utiliza bits
CRC. En varios ejemplos, el paso de intento de descodificacion es realizado por el procesador de recepcién 470 que
se muestra en la FIG. 4.

[0071] En el bloque 1050, el UE 450 puede detectar bits de codificacién de deteccion de errores conjuntos del canal
DCCH o un canal DTCH. En varios ejemplos, los bits de codificacién de deteccién de errores conjuntos son bits de
comprobacion de redundancia ciclica (CRC), por ejemplo, CRC de 16 bits. En varios ejemplos, el segundo canal
superior es un canal de control dedicado (DCCH).

[0072] Los procedimientos y aparatos divulgados en la presente divulgacion, incluyendo los procesos divulgados en
las FIGs. 9 y 10, pueden ser utilizados para aumentar la eficiencia de la transmisién de trafico de conmutacion de
circuitos (por ejemplo, voz) utilizando un enlace descendente R99. La presente divulgacion puede incorporar formatos
de ranura libre piloto y terminacién anticipada (FET) utilizando el TTI de 20 ms existente. También puede utilizar el
modo de adaptacién de velocidad (RM) pseudo-flexible divulgado que combina los beneficios del modo RM fijo y el
modo RM flexible, evitando muchos de sus inconvenientes. Como los expertos en la materia apreciaran facilmente,
diversos aspectos descritos a lo largo de la presente divulgacion pueden extenderse a otros sistemas de
telecomunicaciones, arquitecturas de red y normas de comunicacion.

[0073] A modo de ejemplo, diversos aspectos pueden extenderse a otros sistemas UMTS tales como el W-CDMA, el
TD-SCDMA, el Acceso de Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA), el Acceso de Paquetes de
Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA), el Acceso de Paquetes de Alta Velocidad Plus (HSPA +) y el TD-
CDMA. Diversos aspectos pueden extenderse también a los sistemas que emplean la Evolucion a Largo Plazo (LTE)
(en los modos FDD, TDD o en ambos), la LTE-Avanzada (LTE-A) (en los modos FDD, TDD o en ambos), el
CDMA2000, los Datos de Evolucion Optimizados (EV-DO), la Banda Ultra Ancha Movil (UMB), el IEEE 802.11 (WiFi),
el IEEE 802.16 (WiMAX), el IEEE 802.20, la Banda Ultra Ancha (UWB), el Bluetooth y/u otros sistemas adecuados.
La norma de telecomunicaciones, la arquitectura de red y/o la norma de comunicaciéon concretas empleadas
dependeran de la aplicacion especifica y de las limitaciones de diserio globales impuestas en el sistema.

[0074] Tiene que entenderse que el orden o jerarquia especifico de los pasos en los procedimientos divulgados es
una ilustracién de procesos a modo de ejemplo. Basandose en las preferencias de disefio, se entiende que puede
redisponerse el orden o jerarquia especificos de los pasos en los procedimientos. Las reivindicaciones adjuntas del
procedimiento presentan elementos de los diversos pasos en un orden de muestra y no prevén limitarse al orden o
jerarquia especifico presentado a menos que se mencione de forma especifica en las mismas.
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[0075] Dentro de la presente divulgacion, la expresion "a modo de ejemplo” se usa para significar que "sirve de
ejemplo, caso o ilustracion". Cualquier implementacién o aspecto descrito en el presente documento como "a modo
de ejemplo" no debe interpretarse necesariamente como preferido o ventajoso con respecto a otros aspectos de la
divulgaciéon. Asimismo, el término "aspectos" no requiere que todos los aspectos de la divulgacién incluyan la
caracteristica, ventaja o modo de funcionamiento analizados. El término "acoplado” se usa en el presente documento
para referirse al acoplamiento directo o indirecto entre dos objetos. Por ejemplo, si el objeto A toca fisicamente el
objeto B, y el objeto B toca el objeto C, entonces los objetos A y C ain se pueden considerar acoplados entre si,
incluso si no se tocan fisicamente directamente entre si. Por ejemplo, una primera matriz puede acoplarse a una
segunda matriz en un paquete incluso aunque la primera matriz nunca esté fisicamente en contacto directo con la
segunda matriz. Los términos "circuito" y "circuiteria" se usan ampliamente, y pretenden incluir tanto implementaciones
de hardware de dispositivos eléctricos como conductores que, cuando estan conectados y configurados, permiten el
funcionamiento de las funciones descritas en la presente divulgacién, sin limitacién en cuanto al tipo de circuitos
electrénicos, asi como implementaciones de software de informacion e instrucciones que, cuando se ejecutan por un
procesador, permiten el rendimiento de las funciones descritas en la presente divulgacion.

[0076] La descripcidn anterior se proporciona para permitir que cualquier experto en la materia lleve a la practica los
diversos aspectos descritos en el presente documento. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran muy
evidentes a los expertos en la materia, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden aplicarse
a otros aspectos. Por lo tanto, las reivindicaciones no pretenden estar limitadas a los aspectos mostrados en el
presente documento, sino que se les ha de conceder el alcance total compatible con el lenguaje de las reivindicaciones,
en el que la referencia a un elemento en forma singular no pretende significar "uno y solo uno", a no ser que asi se
indique de forma especifica, sino mas bien "uno o mas". A menos que se indique lo contrario de forma especifica, el
término "algunos/as" se refiere a uno o mas. Una frase que hace referencia a "al menos uno de" una lista de elementos
se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Como ejemplo, “al menos
uno de: a, b o ¢” esté previsto para abarcar: a; b; c;ayb;ayc;byc;ya, byc. Todos los equivalentes estructurales
y funcionales de los elementos de los diversos aspectos descritos a lo largo de la presente divulgacion, que sean
conocidos o que lleguen a ser conocidos posteriormente por los expertos en la técnica, estan incorporados
expresamente en el presente documento por referencia y estan previstos para que se abarquen por las
reivindicaciones. Por otro lado, no se pretende que nada de lo divulgado en el presente documento esté dedicado al
publico, independientemente de si dicha divulgacion se menciona de forma explicita en las reivindicaciones. Ningun
elemento de reivindicacion debe interpretarse conforme a lo dispuesto en el titulo 35 U.S.C. § 112, parrafo seis, a no
ser que el elemento se mencione expresamente con la expresién "medios para" o, en el caso de una reivindicacién de
procedimiento, el elemento se mencione con la expresion "paso para”.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

1.

10.

ES 2702637 T3

REIVINDICACIONES
Un procedimiento para la comunicacion a través de un canal de enlace descendente que comprende:

determinar (910) una asignacion para una de una pluralidad de duraciones de simbolos en un formato
utilizable para la transmision de bits;

determinar (920) si al menos un bit de un canal de control de capa superior (614) esta disponible si la
asignacion esta asociada con el canal de control de capa superior (614);

si esta disponible, ocupar (930) la una de la pluralidad de duraciones de simbolos con el al menos un bit
del canal de control de la capa superior (614), caracterizado por que si al menos un bit del canal de control
de la capa superior (614) no esta disponible, el procedimiento comprende ademas ocupar (940) la una de
la pluralidad de duraciones de simbolos con al menos un bit de uno o mas canales de trafico de capa
superior (612) u otro canal de control de capa superior (614); y

deshabilitar (950) la transmision de informacion de formato asociada con el formato.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el canal de control de capa superior comprende un canal
de Canal de Control Dedicado, DCCH, y el uno o mas canales de trafico de capa superior comprende uno o
mas canales de Canal de Trafico Dedicados, DTCH.

El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que:
el uno o mas canales DTCH transportan diferentes clases de bits de voz; o

un solo canal DTCH transporta un conjunto de clases de bits de voz, uno o mas bits de codificacién de
deteccién de errores conjuntos y uno o mas bits de codificacién de correccion de errores conjuntos.

El procedimiento segun la reivindicacién 2, que comprende ademads deshabilitar la transmision de un indicador
DCCH para el canal DCCH.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que un atributo de adaptacion de velocidad, RM, para el canal
de control de capa superior se trata como un valor cero si no hay ningun bit disponible desde el canal de control
de capa superior.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas transmitir la una de la pluralidad de
duraciones de simbolos en un canal fisico.

El procedimiento segun la reivindicacién 6, en el que el formato del canal fisico es un formato de ranura libre
de piloto, y en el que el canal fisico comprende una pluralidad de codigos separados de factor de dispersion
variable ortogonal, OVSF, para una pluralidad de equipos de usuario, UE.

El procedimiento segun la reivindicacién 6, en el que uno de los canales de control de capa superior es un
Canal de Control Dedicado, DCCH, uno de los uno o mas canales de trafico de capa superior es un Canal de
Trafico Dedicado, DTCH, el canal fisico es un Canal de Datos Fisico Dedicado, DPDCH, y que comprende
ademas aumentar la potencia de transmision del canal fisico cuando al menos un bit de DCCH ocupa al menos
una duracién de simbolo de DCCH asignada en la combinacion de formato.

Un procedimiento para la comunicacion a través de un canal de enlace descendente que comprende:
habilitar (1010) un modo de prueba de hipétesis de deteccion de formato de transporte ciego, BTFD, para
determinar la reutilizacion de las posiciones de bits de Canal de Control Dedicado, DCCH, (614) asignadas
por parte de los bits del canal de Canal de Trafico Dedicado, DTCH, (612) cuando un canal DCCH (614) no
esta disponible;
recibir (1010) una de una pluralidad de duraciones de simbolos en un canal fisico (622); e

intentar (1010) descodificar la una de la pluralidad de duraciones de simbolos con una primera hipétesis de
que el canal DCCH (614) no se transmite.

El procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que si el intento no tiene éxito, comprende ademas descodificar

la una de la pluralidad de duraciones de simbolos con una segunda hipétesis de que se transmite el canal
DCCH.
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El procedimiento segun la reivindicacion 9, que comprende ademas detectar los bits de codificacion de
deteccion de errores conjuntos desde el canal DCCH o un canal DTCH.

El procedimiento segun la reivindicacién 9, en el que el formato del canal fisico es un formato de ranura libre
de piloto, y en el que el canal fisico comprende una pluralidad de cédigos separados de factor de dispersion
variable ortogonal, OVSF, para una pluralidad de equipos de usuario, UE.

Un

Un

Un

aparato para la comunicacion a través de un canal de enlace descendente, que comprende:

una memoria para almacenar al menos un bit de un canal de control de capa superior (614) o al menos un
bit de uno o més canales de trafico de capa superior (612);

medios para determinar (910) una asignacién para una de una pluralidad de duraciones de simbolos en un
formato utilizable para la transmisién de bits;

medios para determinar (920) si al menos un bit del canal de control de capa superior (614) esta disponible
si la asignacion esta asociada con el canal de control de capa superior (614);

medios para ocupar (930) la una de la pluralidad de duraciones de simbolos con el al menos un bit del canal
de control de la capa superior (614) si esta disponible; y caracterizado por que:

medios para ocupar (940) la una de la pluralidad de duraciones de simbolos con al menos un bit de los
uno o mas canales de trafico de capa superior (612) u otro canal de control de capa superior (614) si el
al menos un bit el canal de control de la capa superior (614) no esté disponible; y

medios para deshabilitar (950) la transmisidn de informacién de formato asociada con el formato.

aparato para la comunicacion a través de un canal de enlace descendente, que comprende:

una memoria (492) para almacenar al menos un algoritmo de hipotesis de deteccion de formato de
transporte ciego, BTFD;

medios para habilitar (1010) un modo de prueba de hipotesis de BTFD para determinar la reutilizacion de
las posiciones de bits de Canal de control dedicado, DCCH, (614) asignadas por parte de los bits de canal
de Canal de Trafico Dedicado, DTCH, (612) cuando un canal DCCH (614) no esta disponible;

medios para recibir (1020) una de una pluralidad de duraciones de simbolos en un canal fisico (622); y

medios para intentar (1030) descodificar la una de la pluralidad de duraciones de simbolos con una primera
hipétesis de que el canal DCCH (614) no se transmite.

medio legible por ordenador que almacena un cédigo ejecutable por ordenador, operable en un dispositivo

que comprende una memoria y un procesador acoplado a la memoria, con el codigo ejecutable por ordenador
que comprende

instrucciones para hacer que el procesador realice el procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1-8 'y 9-12.
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Determinar una asignacion para una de una pluralidad
de duraciones de simbolos en una combinacion de formatos

¢

Determinar si al menos un bit de uno o mas primeros canales
superiores esta disponible si la asignacion esta asociada
Ccon uno 0 mas primeros canales superiores

)

930~

Si esta disponible, ocupar una
de la pluralidad de duraciones
de simbolos con al menos
un bit de uno o mas primeros
canales superiores

950 "~

960

970~

980 «_—

990 _—

'

;

940~

Si no esta disponible, ocupar
una de la pluralidad de
duraciones de simbolos con
al menos un bit de uno o mas
segundos canales superiores
u otro primer canal superior

'

Deshabilitar la transmision de informacion de formato
asociada con la combinacidon de formato

'

Anadir bits de codificaciéon de deteccion conjunta de errores de
uno o mas primeros canales superiores 0 uno o mas segundos
canales superiores

:

Deshabilitar la transmision de un indicador para uno del uno
omds primeros canales superiores

:

Transmitir uno de la pluralidad de duraciones de simbolos
en un canal inferior, como un canal fisico

¢

Aumentar la potencia de transmision del canal inferior cuando
al menos un bit del Canal de control dedicado (DCCH) ocupa
una duracion de simbolo de Canal de control dedicado
(DCCH) asignado en la combinacion de formato

FIG.9
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1010—

Habilitar un modo de prueba de hipdtesis de deteccion
de formato de transporte ciego (BTFD)

¢

1020—

Recibir una de una pluralidad de duraciones de simbolos
en un canal inferior, como un canal fisico

!

1030—

Intentar descodificar una de la pluralidad de duraciones
de simbolos con una primera hipotesis de que no se
transmite un canal DCCH

¢

1040—=

Descodificar una de la pluralidad de duraciones de
simbolos con una segunda hipoétesis de que el canal
DCCH se transmite, si el intento de descodificacion con
la primera hipétesis no tiene éxito

!

1050—

Detectar bits de codificacion de deteccion conjunta
de errores desde el canal DCCH o un canal DTCH

FIG.10
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