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ES 2702 641 T3

DESCRIPCION

Cadena para maquinas de serrar para cortar piedras ornamentales, adaptada para prevenir la entrada de impurezas
entre el eslabon interno y el eslabén externo de la cadena

Campo de la técnica

La presente invencion en general se refiere a maquinas de serrar para cortar piedras ornamentales, tales como las
que se utilizan normalmente en canteras de extraccion de piedra ornamental (marmol, etcétera). Mas en particular,
se refiere a una mejora de la cadena de la maquina de serrar de cadena, dicha cadena esta formada, como de
costumbre, por eslabones internos y eslabones externos que portan insertos de corte.

El concepto inventivo de la presente invencidon se puede aplicar en general a cadenas con todos los tipos de
portadores de insertos e insertos de corte, a cualquier tipo de disposicion de insertos de corte en la cadena, a todos
los tipos de métodos para aplicar el inserto en el portador del inserto (tipo extraible y de otro tipo), dado que sélo se
refiere a un sistema para evitar la entrada de barro, polvo o similares, en la parte superior interna del eslabon
externo. Una cadena de corte de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 es conocida a partir del documento
W02008/041263.

Técnica anterior

Es conocido que cada vez que la cadena rota alrededor del pifién del brazo de la sierra, o alrededor de la rueda de
transmisiéon dentada situada en el extremo libre del propio brazo, en la cadena de la técnica anterior, se crea una
pequefa abertura o pasaje entre el eslabdn interno y el eslabén externo contiguo, donde el polvo, el barro o
similares pueden penetrar facilmente durante el corte de la piedra ornamental. A lo largo del tiempo, la masa de
barro que penetré dentro del eslabdn externo se endurece, creando un espesor en la parte interna superior del
eslabon externo, por debajo de la pared superior del eslabdn externo que porta el inserto de corte. Dicho espesor de
material extrafio, no deseado a largo plazo evita un cierre preciso, es decir, una alineacion exacta entre los
eslabones de la cadena lo largo de la seccion sustancialmente rectilinea recorrida por la cadena dentro de la guia
obtenida en el brazo de la sierra. Esto claramente induce a una tensiéon en el pasador de articulacion entre los
eslabones, que se afiade a las tensiones de traccion clasicas (inevitables dado que son debidas al funcionamiento
normal de la maquina de serrar de cadena). El pasador de articulaciéon puede entonces romperse.

Por tanto, un objeto de la presente invencidn es remediar dicho inconveniente de la técnica anterior, modificando de
forma adecuada la forma del eslabdn interno y aquella del eslabon externo en la parte interna del mismo que recibe
al eslabon interno.

En un modo de realizacion especifico de la presente invencion, el eslabon externo esta compuesto de dos partes.
Esto permite utilizar pasadores de articulacion especificos, los cuales, teniendo una parte intermedia con un
diametro mayor que los extremos de los mismos, evita cualquier riesgo de que el pasador pueda salirse de la
cadena.

Breve descripcién de los dibujos

La presente invencion se ilustrara con mas detalle inicamente como un ejemplo no limitativo y no vinculante, con
referencia a los dibujos adjuntos, que muestran:

La figura 1 (1a a 1e): varias vistas del primer modo de realizaciéon de la presente gente invencion, en las cuales el
eslaboén externo esta formado mediante una sola pieza;

La figura 2 (2a a 2d): varias vistas del mismo modo de realizacién de la invencién ya representado en la figura 1, que
comprenden en particular una vista despiezada y dos vistas de funcionamiento de la cadena;

La figura 3 (3a a 3e): varias vistas del segundo modo de realizacién de la invencion, en el cual el eslabon externo
esta formado por dos partes modulares;

La figura 4 (4a a 4e): varias vistas de la invencion analogas a la figura 1, pero para el segundo modo de realizacion
de la presente invencion;

La figura 5 (5a a 5c¢) la vista en perspectiva de funcionamiento y despiezada para el segundo modo de realizacion de
la presente invencion;

La figura 6 (6a a 6¢): varias vistas de la primera parte modular (o parte delantera) del eslabén externo del segundo
modo de realizacion de la presente invencion;
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La figura 7 (7a a 7d): varias vistas de la segunda parte modular (o parte trasera) del eslabén externo del segundo
modo de realizacion de la presente invencion;

La figura 8 (8a a 8c): varias vistas del eslabon interno de la presente invencion.
Descripcion detallada de varios modos de realizacion preferidos de la invencion

La presente invencidon se describira ahora de una manera mas detallada, de manera que un experto en la técnica
pueda comprender totalmente el significado del concepto inventivo de la misma.

Sin embargo, no es necesario entrar en aquellos detalles que son en cualquier caso obvios para un experto en la
técnica; en particular, este ultimo comprende inmediatamente que la presente invencion se puede aplicar a todos los
materiales conocidos en el campo, asi como a todos los tipos de insertos, portadores de inserto, de disposicion de
inserto en la cadena, de forma de inserto, a todos los tipos de conjunto de inserto (soldados o insertados de forma
desmontable), etcétera.

Por tanto, volviendo nuestra atencion al problema especifico resuelto por la presente invencion, el inventor de la
presente invencién primero de todo observoé el inconveniente debido a la entrada de barro, polvo u otras impurezas,
a través de la abertura que se forma entre el eslabén externo y el eslabén interno en el momento en el que los
eslabones rotan entre si; es decir, durante la etapa de rotacion de la cadena alrededor del pifién de accionamiento y
respectivamente alrededor de la rueda de trasmisién colocada en el extremo libre del brazo de la sierra.

En cadenas convencionales, el tamafio de esta abertura que viene a ser creada en la etapa de revolucién de la
cadena alrededor del brazo fue tal que permite una acumulacién gradual de material extrafio no deseado dentro del
eslabon externo, en las proximidades del pasador de articulacion; a largo plazo, dicho material formo, tal y como ya
se establecidé anteriormente, una capa de material duro (“corteza” o “exceso”) por ejemplo de barro endurecido o
similar, que evita una re-alineacién de los eslabones de la cadena a lo largo del trayecto rectilineo (dentro de las
guias del brazo). Las tensiones en el pasador de articulacion, se derivan de este efecto no deseado, que se afiade a
las tensiones de traccion “fisiolégicas” debido al funcionamiento normal de la cadena, contribuyen
considerablemente reducir la vida util media del pasador de articulacion.

El inventor de la presente invencion resolvié dicho problema técnico utilizando una forma particular del eslabon
interno y del eslabon externo. Esta configuracion particular de los eslabones primero de todo permite reducir a un
minimo el tamafo de la abertura mencionada anteriormente, y adicionalmente forma un trayecto de laberinto que
ademas evita la entrada de barro o similares. De ello se deduce que el material extrafio que podria entrar dentro del
eslabdn externo (después de esta modificacion de la forma de los eslabones) en cualquier caso se corresponde a
una cantidad nula o despreciable, cuyo efecto es por tanto nulo o insignificante. Por encima de todo, debido a la
presente invencion, la acumulacion gradual a lo largo del tiempo de un espesor de material extrafio, con un efecto
daiino en el pasador de articulacion, se evita de una manera fiable.

El presente concepto inventivo general se puede aplicar del mismo modo, tal y como se ver3, tanto a eslabones
externos convencionales en una sola pieza, como a un tipo particular de eslabdn externo modular innovador. En el
ultimo caso, es posible utilizar pasadores de articulacion con anti-desenroscado que tienen una parte central con un
diametro mayor que las porciones terminales externas del pasador. Con referencia las figuras 1y 2, se describira a
continuacién el primer modo de realizacién de la invencion, en el cual el eslabén esta hecho de una sola pieza.

En las figuras 1 y 2, la referencia numérica 1 indica el eslabon interno, 2 el eslabdon externo, 3 el pasador de
articulacioén, en las cuales, en particular, la figura 1c es la seccion A-A vertical de la figura 1a que pasa a través de
este pasador 3 de articulacion entre los eslabones 1 y 2. El experto en la técnica sabe que la configuracion mostrada
en la figura 1a se repite a lo largo de toda la cadena de corte continua, aunque con el fin de simplificar los dibujos
s6lo se han mostrado dos eslabones 1y 2 contiguos (los eslabones 1 y 2 que estan por supuesto alternados, dando
lugar a la cadena de corte).

En la técnica anterior, el eslabdon externo tiene una seccion trasversal sustancialmente en forma de U que es
constante, es decir, forma internamente un espacio rectangular con una seccién libre constante. Por lo tanto, cuando
un eslabodn interno es inclinado con respecto a un eslabén externo, por ejemplo, en la rueda de trasmision dentada o
en el pifidn de accionamiento (como en las figuras 2a y 2d, que se refiere sin embargo a la presente invencion), se
forma una abertura para la entrada de barro, polvo o similares, entre los dos eslabones, con las consecuencias
mencionadas anteriormente que comprometen la integridad de la cadena.

Adicionalmente, el eslabén interno convencional tiene una forma rectilinea en la parte superior y en la parte inferior,
mientras que es sustancialmente redonda (es decir, un arco de un circulo) en los extremos que se unen a los lados
rectilineos superior e inferior.

De acuerdo con la presente invencion, sin embargo, el lado superior del eslabon 1 interno forma un rebaje 4 que se
extiende entre los extremos 5, 5 redondos, mientras que el lado 6 inferior rectilineo del eslabén 1 interno
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preferiblemente no tiene ningun rebaje, o al menos dicho rebaje no es necesario. En la figura 2a, la linea 7
discontinua indica de forma esquematica la forma del eslabén interno convencional en su lado superior.

También el eslabén 2 externo de la presente invencidon se modificara radicalmente con respecto al eslabon externo
convencional. De hecho, no tiene nunca mas una seccioén interna constante, sino mas bien es sélido en la parte 8
sombreada, que también comprende un saliente o barrera 9 contra la entrada de barro, polvo o similares, y esta
hueca, es decir, libre en la parte 10 blanca (sin sombreado) en la figura 2a. La figura 2a muestra una seccion en una
pared 11 lateral del eslabdn 2 externo, que subraya la seccién B-B longitudinal (véase la figura 2c) ejecutada en el
plano de simetria vertical o inclinado del eslabéon 2 externo. La parte 8 sombreada indica el propio material del
eslabon 2 externo que se une junto con las paredes 11, 11’ laterales opuestas del eslabdn 2 externo. Por lo tanto, se
entiende que la seccién 10 interna libre del eslabon 2 externo se reduce a una altura “d” minima (figura 2a) en la
parte central del eslabon 2 externo, mientras que en los dos extremos del eslabon 2 externo tiene una forma 12
curvada (sustancialmente circular) incluso si esta es s6lo mostrada para uno de los agujeros 14 de articulacion. Por
tanto, el eslabon 2 externo de la invencién internamente tiene dos concavidades 12 que estan separadas entre si
mediante una seccion 13 plana/rectilinea (figura 2a). Sobre todo, cada una de las concavidades 12 tiene una
progresion tal que coincide con la forma sustancialmente curvada-circular del extremo 5 (5°) redondeado del
respectivo eslabdn 1 interno, pero preferiblemente hay un tope 16 que limita el angulo @max de inclinacidon maximo
entre los eslabones 1, 2 (por ejemplo, @max = aproximadamente 30°).

El material (acero) de la parte 8 sombreada, que es continuo con el de la saliente o barrera 9 contra la entrada de
impurezas, por lo tanto, da lugar a un intersticio minimo entre el eslabon 1 interno y la parte inferior de la concavidad
12 del eslaboén 2 externo; adicionalmente, para todas las posiciones angulares @ < @max entre el eslabon 1 interno y
el eslabén 2 externo, este intersticio es constante e insignificante. Incluso si el barro o similar penetrase en el
intersticio mencionado anteriormente, nunca se acumularia a lo largo del tiempo para formar un espesor duro
sustancial. En particular, se nota que el rebaje 4 que recibe a la barrera 9, permite la rotaciéon de alineaciéon completa
del eslaboén 1 interno con respecto al eslabén 2 externo (lo cual seria de otro modo imposible), mientras que, por otro
lado, la barrera 9 tiene el efecto mencionado anteriormente de evitar la entrada de impurezas.

En resumen, el experto en la técnica claramente comprende la funcién de laberinto desempefada por la barrera 9 y
en particular por la concavidad 12 contra la entrada de impurezas; dicha barrera y concavidad cooperan con la forma
particular (forma “a modo de hueso”) del eslabon 1 interno. Por tanto, se evita la entrada de impurezas en la
direccion de la flecha F de la figura 2d, entre el eslabon 1 interno y el eslabdn 2 externo.

La figura 2d muestra la posicién alineada de los eslabones y que corresponden a @max.

La figura 2c es una vista en planta de la figura 2d, mientras que en la vista despiezada (figura 2b), se observan los
eslabones separados y uno de los pasadores 3 de articulacion estriados en la parte 17 central con el fin de mejorar
el efecto de control/bloqueo en el respectivo agujero 18 del eslabon 1 interno de la cadena: el pasador 3 de
articulacién puede en su lugar rotar en los agujeros 14 internos del eslabon externo, el cual puede lubricarse de
forma mas facil. (Un experto en la técnica inmediatamente comprende que el pasador 3 podria estar bloqueado en
los agujeros 14, 14 externos y rotar libremente con respecto al agujero 18 “interno” del eslabén 1 interno, incluso si
esta solucién fuese menos ventajosa dado que la grasa de lubricacion podria alcanzar el agujero 18 “interno” con
mas dificultad).

Con el fin de clarificar definitivamente la diferencia con la técnica anterior, la seccién A-A mostrada en la figura 1c
muestra el espesor “t” minimo de la pared superior del eslabén externo (medida en el punto mas alto de la
concavidad 12 en la figura 2a). Por supuesto, un experto en la técnica inmediatamente comprende que dicho
espesor “t” es igual al espesor (constante) de la pared superior de un eslabén externo convencional.

Para completar la descripcion, deberia observarse que, en cada lado, el eslabén 1 interno tiene por ejemplo un
relieve 19 (convencional).

El segundo modo de realizacién de la invencion (figuras restantes) esencialmente se corresponde con el primer
modo de realizacion de la invencion, pero con la diferencia de que el eslabén externo no es nunca mas de una sola
pieza, sino que mas bien esta formado por dos partes modulares.

Con referencia la figura 3, el eslabén externo, indicado en el presente documento mediante el numero 102, esta
formado de dos partes 102a (parte delantera, o primera parte) y 102b (parte trasera, o segunda parte) modulares,
respectivamente. La figura 6 se corresponde con varias vistas de la parte 102a delantera, mientras que la figura 7,
se corresponde con varias vistas de la parte 102b trasera del eslabon 102 externo del segundo modo de realizacion
de la invencién.

Se infiere a partir de la figura 6 y de la figura 3 que la parte 102a delantera forma una placa/pared delgada con un
espesor global uniforme (sin considerar las diversas aberturas que se describiran en el presente documento mas
abajo). Esto no es valido para la parte 102b trasera que forma una placa con un espesor no uniforme, superponible
(y geométricamente congruente con) sobre la parte 102a delantera.
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El hecho de tener el eslabdn 2 externo ilustrado anteriormente “dividido en dos partes” 102a y 102b ofrece la ventaja
de ser capaz de utilizar un pasador 103 que nunca se puede desenroscar (véase la figura 4d) dado que tiene una
parte 117 central con un diametro mayor que el didametro de los dos extremos 103a, 103b del mismo. De ello se
deduce que en este segundo de realizacion de la invencion, con el fin de evitar un posible desenroscado del pasador
103 de articulacion del agujero 118 (central) del eslabon 101 interno y de los dos agujeros 114 (laterales) opuestos
del eslabén 102 externo, alineados entre si, el agujero 118 debe tener diametro ligeramente mayor que el de los
agujeros 114 de manera que se crea un pequefio escalon de tope del pasador 103 contra el lado interno (opuesto al
lado 111, 111’ externo) de las paredes del eslabdon 102 externo. De otro modo, no hay diferencias sustanciales con
respecto al primer modo de realizacion de la invencion. Deberia sefialarse que las partes de los eslabones de este
segundo modo de realizacion, correspondientes con las del primer modo de realizacion, se indicaron con numeros
de referencia aumentados en 100.

Con mas detalle, la figura 6a muestra el lado 111 externo visible de la parte 102a delantera. La figura 6¢c muestra el
lado interno no visible de la parte 102a delantera, y finalmente la figura 6b es la seccion A-A (figura 6a) de la parte
102a delantera.

La figura 7a muestra el lado interno no visible (véase la figura 3) de la parte 102b trasera, la figura 7c muestra el lado
111’ externo visible de la parte 102b trasera, la figura 7b es la vista delantera (direccion de la flecha P, figura 7a) de
la parte 102b trasera, mientras que la figura 7d es la vista en planta respectiva.

La figura 8 muestra el mecanismo interno de la presente invencién, indicado con 1 o 101, respectivamente, y no
requiere aclaraciones particulares adicionalmente a las proporcionadas anteriormente.

Con referencia las figuras 3, 4, 5, 6 y 7, con respecto al segundo modo de realizacién, y en particular a la figura 3a
se observa que en la porcion 108 central y en los dos salientes 109 (barreras contra las impurezas), la parte 102b
trasera del eslabén 102 externo tiene un espesor constante, mayor que el espesor de la parte 120 plana restante de
la parte 102b trasera. Por supuesto, cuando las partes 102a y 102b son montadas (véase la figura 3b) el plano
definido por 108 y 109 hace tope contra el lado 121 interno no visible (véase la figura 6¢) de la parte 102a delantera.
Hay por tanto una estructura para el eslabén 102 externo que es completamente analoga (después del montaje de
las partes 102a, b) a la descrita anteriormente para el eslabén 2 externo del primer modo de realizacion, es decir,
con concavidades 112 (figura 3a) que tienen una progresion similar a la de las concavidades 12 del primer modo de
realizacion. Por tanto, con respecto al efecto de obstruccion (laberinto) contra la entrada de impurezas en el eslabon
102 externo, no ha cambiado nada con respecto al primer modo de realizacién de la invencion.

Con el fin de sujetar las partes 102a, b entre si de una manera estable, por supuesto se proporcionan algunos
medios de fijacion. Dichos medios de fijaciéon son por ejemplo tres tornillos 122 con una cabeza avellanada
insertados en los agujeros 123 avellanados de la parte 102a delantera que estan alineados con los agujeros 124
roscados de la parte 102b trasera del eslabon 102 externo (véanse las figuras 3a, 4 y 7a). Con el fin de facilitar el
montaje, pares de agujeros 125 y 126 estan previstos para insertar pasadores de referencia (ya conocidos en la
técnica y no mostrados en los dibujos) que sirven para dar precision al sistema.

Con el fin de evitar una entrada incluso minima de impurezas, deberia insertarse una cantidad de grasa en el
intersticio de laberinto ilustrado anteriormente, antes del uso de la cadena.
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REIVINDICACIONES

1. Cadena de corte para maquina de serrar de cadena para cortar piedras ornamentales, que comprende eslabones
(1;101) internos y eslabones (2;102) externos que se alternan y conectan entre si por medio de pasadores (3;103)
de articulacion, caracterizada porque el eslabén (1;101) interno tiene dos extremos (5, 5’; 105, 105’) con una forma
sustancialmente curvada, un lado (6) inferior y un lado superior que tiene un rebaje (4), y porque cada eslabdn (2;
102) externo tiene, en un lado interno de la pared superior del mismo que soporta a los insertos de corte, un par de
concavidades (12, 12; 112, 112) con una progresion curvada similar a la de dichos extremos (5, 5’; 105, 105’), dichas
concavidades (12, 12; 112, 112) que terminan formando respectivos salientes (9, 9,109, 109) en extremos opuestos
del eslabon (2; 102) externo, dicho salientes (9, 9; 109, 109) que tienen la funcidon de barrera contra la entrada de
impurezas y de cooperar con dichas concavidades (12, 12; 112, 112) con el fin de formar un trayecto de laberinto
con un intersticio minimo entre un eslabén interno y una concavidad durante el funcionamiento de la cadena, en
todas las posiciones (¢) de rotacion relativa entre un eslabon (1;101) interno y un eslabén (2;102) externo; y porque
dicho rebaje (4) recibe dicho salientes (9, 9; 109, 109) durante el funcionamiento de la cadena.

2. Cadena de corte de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho intersticio minimo tiene un
espesor sustancialmente constante a lo largo de una concavidad (12, 12; 112, 112) completa.

3. Cadena de corte de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque dicho rebaje (4) se extiende de
una manera continua y rectilinea entre dichos extremos (5, 5’; 105, 105’) de un eslabén (1; 101) interno.

4. Cadena de corte de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque se inserta
grasa en dicho intersticio con el fin de evitar adicionalmente la entrada incluso minima de impurezas.

5. Cadena de corte de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los
eslabones (2) externos son obtenidos de una sola pieza.

6. Cadena de corte de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, caracterizada porque los
eslabones (102) externos cada uno esta formado por dos partes (102a; 102b) modulares y superponibles, que
comprenden una parte (102a) delantera y una parte (102b) trasera.

7. Cadena de corte de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque los pasadores (3) de articulaciéon estan
bloqueados en respectivos agujeros (18) de los eslabones (2) internos, los pasadores son cilindricos y tienen una
parte (17) intermedia con una superficie estriada asi como dos extremos (3a, 3b) externos laterales con una
superficie lisa.

8. Cadena de corte de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque los pasadores (103) de articulacion
estan bloqueados en respectivos agujeros (118) de los eslabones (101) internos, los pasadores son sustancialmente
cilindricos pero tienen una parte (117) intermedia con un diametro ligeramente mayor que el diametro de los dos
extremos (103a, 103b) externos laterales con superficie lisa del pasador (103); y porque los diametros de los
agujeros (114) de los eslabones (102) externos, que reciben dichos dos extremos (103a, 103b) externos laterales
con superficie lisa del pasador (103), son ligeramente mas pequefios que el diametro del respectivo agujero (118)
del eslabon (101) interno.

9. Cadena de corte de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada porque la parte (102a) delantera del
mecanismo (102) externo forma una placa con espesor constante si se excluyen las aberturas para introducir los
medios (122) de fijacion (tales como tornillos o similares), de manera que los medios de fijacién sirven para bloquear
dichas dos partes (102a, 102b) modulares y superponibles entre si y mantenerlas unidas.
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