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DESCRIPCION
ALEACION DE POLIMEROS Y PROCESO DE PRODUCCION DE LA MISMA
Campo de la invencion

[0001] La presente invencion esta relacionada con una aleacién de polimeros controlable de orden nandémetro a
micrémetro, que se puede utilizar ventajosamente como material estructural utilizando caracteristicas mecéanicas
excelentes 0 como material funcional utilizando una regularidad excelente.

Antecedentes de la Invencién

[0002] En los afios recientes, el desarrollo de materiales poliméricos ha sido drastico y en términos de aplicaciones,
los materiales poliméricos se utilizan no sélo para las necesidades diarias sino que también se extienden a todos los
campos industriales tales como automoviles, aviones, dispositivos electronicos, dispositivos médicos, etc. Se puede
decir que el motivo se debe al desarrollo de resinas con varias estructuras que han satisfecho las necesidades de
flexibilidad. Sin embargo, las especificaciones requeridas para los materiales poliméricos se hacen adicionalmente
mas altas y se ha hecho imposible que una sola resina ya existente satisfaga un objetivo. Por lo tanto, el desarrollo
de materiales innovadores se ha realizado activamente empleando una técnica de combinacién de resinas que
tienen propiedades fisicas diferentes y extrayendo las ventajas de las resinas respectivas para que sean materias
primas y compensando sus desventajas entre si, denominada una técnica de aleacion de polimeros, a fin de
conseguir caracteristicas excelentes en comparacion con aquellas de una Unica resina.

[0003] No hay necesidad de decir que las propiedades fisicas de las resinas de materia prima causan efectos
significativos, las caracteristicas de una aleacion de polimeros se cambian considerablemente de acuerdo con las
fases de dispersion y uniformidad de estas resinas y se espera mejorar las caracteristicas dinamicas como la
resistencia controlando que el tamafio de la fase de dispersibn sea de 1 mm o menor de manera uniforme
(Documento de Patente 1). Conocida como una aleacion de polimeros obtenida causando una vez la disolucion de
fase de dos o mas clases de resinas en una fase, y posteriormente, realizando la separaciéon de fases, son las
obtenidas por la produccion y crecimiento de nucleos y las obtenidas por la descomposicion espinodal. En la
aleacion de polimeros por produccion y crecimiento de nucleos, se forma desde el principio una estructura de
dispersién, que es una estructura de isla, y se cultiva la estructura, de modo que resulta dificil controlar que el
tamafio de la fase de dispersion sea de 1 mm o menor y uniforme. Por otro lado, en la descomposicion espinodal,
cuando la temperatura del sistema de mezcla, una vez sometido a una disolucion de fase uniforme a una
temperatura en el rango de disolucion de fase, se cambia rapidamente a un rango inestable, el sistema comienza
rapidamente la separacion de fases hacia una composicion de coexistencia. En ese tiempo, la concentraciéon se
hace monocroméatica a una longitud de onda constante y se hace posible formar la estructura continua de ambas
fases en las que ambas fases separadas se entrelazan continuo y regularmente en un ciclo de estructura.

[0004] Los métodos de produccion de una aleacion de polimeros por descomposicion espinodal pueden ser
ampliamente divididos en aquellos por descomposicién espinodal en un sistema de disolucién de fase parcial y
aquellos por induccién de la descomposicion espinodal mediante el amasado por fusion en un sistema de disolucion
sin fase. El primero tiene problemas no sélo de limitacion de polimeros utilizables sino también de dificultad para
controlar el diametro de dispersion dado que la alteracidon de temperatura es pequefia. Por otro lado, este ultimo, que
es un método de inducir la descomposicién espinodal causando una vez la disolucién de fase en una condicion de
cizallamiento en el momento del amasado por fusién y nuevamente produciendo un estado inestable en una
condicién de no cizallamiento, tiene un problema de que el cizallamiento es dificil de realizar de manera uniforme y
asi, la uniformidad de la fase de dispersion disminuye y también es un problema el hecho de que los pesos
moleculares disminuyen con el cizallamiento.

[0005] Para tratar tales problemas, en una aleacion de polimeros de resinas termofraguantes, hay un método para
obtener una aleacion de polimeros de estructura controlada de manera fina y uniforme induciendo la
descomposicion espinodal causando una reaccion de reticulacion de los precursores de las resinas termofraguantes
constituyentes (Documento de Patente 2). Dado que la curva espinodal se cambia debido a la reaccion de
reticulacion y la zona inestable se amplia, este método es capaz de controlar la estructura de manera mas precisa
en comparacién con un método por cambio de temperatura de un sistema de disolucion de fase parcial en el cual la
curva espinodal no se cambia y dado que el cizallamiento no es necesario en el amasado por fusion, el método es
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capaz de obtener una estructura uniforme. Sin embargo, debido a una aleacion de polimeros de resinas
termofraguantes, es dificil emplear un método de moldeo como el moldeo por inyeccién y moldeo por extrusion para

la aleacién de polimeros obtenida.

Documento de Patente 1: Solicitud de Patente Japonesa Abierta a Consulta Publica (JP-A) Nim. HEI3-20333
Documento de Patente 2: JP-A Nim. 2003-286414

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Problemas a Resolver por la Invencion

[0006] Un objeto de la presente invencion es proporcionar una aleacion de polimeros cuya estructura es controlable
de manera fina y Ademas que la estructura se dispersa uniformemente y estd compuesta de al menos dos
componentes de resinas termoplasticas para proporcionar un material estructural que tiene caracteristicas
mecanicas excelentes y un material funcional que tiene una regularidad excelente asi como su método de

produccion.

Medios para resolver los problemas

[0007] Para llevar a cabo el objeto arriba mencionado, la presente invencion tiene las siguientes configuraciones y se

define en las reivindicaciones adjuntas.

1. Aleacion de polimeros que comprende al menos dos 0 mas componentes de resinas termopasticas que
tienen una estructura continua de ambas fases con un ciclo de estructura de 0,001 a 1 mm o una estructura
de dispersion con una distancia entre particulas de 0,001 a 1 mm, en la cual, en la medicion de dispersion
de rayos X de angulo pequefio en el caso en que el ciclo de estructura o la distancia entre particulas es de
0,001 mm o mas y menos de 0,1 mm y en la medicion de dispersién de la luz en el caso en que el ciclo de
estructura o la distancia entre particulas es de 0,1 mm o mas y 1 mm o menos, se cumple 0 <(a) / (b) < 1,2
en la cual (a) es una anchura media del pico en el espectro formado trazando la intensidad de dispersion al
nimero de onda de la luz dispersada y (b) es el nUmero de onda maximo del pico, donde la aleacion de
polimeros se obtiene induciendo la descomposicion espinodal causando una reaccion de polimerizacion
después de la disolucién de fase de un precursor (A) que es un monémero y/o oligébmero de poli (sulfuro de
arileno).

2. La aleacion de polimeros segun 1, el precursor (A) tiene un peso molecular de 1500 o menos, siendo
polimerizado con un componente de resina termoplastica (B1) y/o un precursor (B2) del componente de
resina termoplastica.

3. La aleacion de polimeros segun 2, en la cual el componente de resina termopléastica (B1) es al menos un
componente seleccionado de poliimida, poliéter imidas, poliésteres, poliamidas, policarbonatos,
polialquilenoglicoles y celulosas.

4. La aleacion de polimeros segin 2 6 3, en la cual el precursor (B2) del componente de resina
termoplastica es al menos un precursor seleccionado de poliésteres, poliamidas, policarbonatos,
poliestireno, poli (éster del acido metacrilico), poli (éster del acido acrilico), y poliacrilonitrilos.

5. La aleacién de polimeros segtn cualquiera de 1 a 4, en la cual el precursor (A) es un sulfuro polifenileno.

6. La aleacidon de polimeros segun cualquiera de 1 a 5, en la que el precursor (A) es del 90 a 95% del peso
de los componentes de resinas termoplasticas.

7. Un producto moldeado obtenido moldeando la aleacion de polimeros segin una de 1 a 6.

8. Un método de produccién de una aleacion de polimeros compuesta por al menos dos o mas
componentes de resinas termoplasticas, en el cual la descomposicién espinodal se induce causando la
reaccion de polimerizacién después de la disolucion de fase de un precursor (A) con un peso molecular de
1500 o menos de al menos un componente de resina termoplastica entre los componentes de resina
termoplastica que forman la aleacion de polimeros con el componente de resina termoplastica restante (B1)
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ylo un precursor (B2) del componente de resina termoplastica, donde el precursor (A) es un mondmero y/o
oligdmero de poli (sulfuro de arileno).

9. El método de produccion de una aleacion de polimero segun 8, en el cual, después de la disolucién de
fase del precursor (A) con al menos uno de los componentes de resina termoplastica restantes (B1) y/o un
precursor (B2) del componente de resina termoplastica y reacciéon de polimerizacién, se realiza la
separacion de fases.

10. ElI método de produccion de una aleacién de polimeros segun 8 6 9, en el cual el precursor (B2) del
componente de resina termoplastica es un compuesto ciclico.

11. El método de produccién de una aleacion de polimeros segun 10, en el cual el compuesto ciclico es al
menos uno seleccionado de oligoésteres ciclicos, oligoamidas ciclicos, lactonas, y lactamas.

12. El método de produccion de una aleacion de polimeros segin una de 8 a 11, en el cual el peso
molecular del precursor (B2) del componente de resina termoplastica es un compuesto ciclico 100 o
superior y 10000 o menor.

13. Un método de produccion de una aleacion de polimeros que comprende la irradiacién por rayos de
radiacion a la aleacion de polimeros segiin una de 1 a 6 o un producto moldeado segun 7 o la aleaci6n de
polimeros obtenida por el método de produccion seguin una de 8 a 12.

14. El método de produccion de una aleacion de polimeros segun 13, en el cual, después de la formacién
de la estructura continua de ambas fases con un ciclo de estructura de 0,001 a 1 mm o una estructura de
dispersion con una distancia entre particulas de 0,001 a 1 mm y una fijacion de estructura sucesiva, se
realiza la irradiacion por rayos de radiacion.

15. El método de produccion de una aleacion de polimeros segun 13 o 14, en el cual la irradiacion por rayos
de radiacion se realiza en presencia conjunta de un auxiliar de reticulacion de radiacion capaz de formar un
enlace quimico con uno de los componentes de resina que constituye una composicion de resina mediante
la irradiacion por rayos de radiacion.

Efectos de la invencién

[0008] Segun la presente invencion, con respecto a una aleacion de polimeros compuesta por al menos dos 0 mas
componentes de resinas termoplasticas, un precursor (A) que es un monémero Yy/o oligémero de poli (sulfuro de
arileno) se reacciona quimicamente en la presencia conjunta del componente de resina termoplastica restante (B1)
y/o un precursor (B2) del componente de resina termoplastica para inducir la descomposicion espinodal, de modo
que sea posible obtener una aleacién de polimeros que tiene una regularidad excelente y cuya estructura es
controlable de manera fina y se dispersa de manera uniforme. En el presente documento, en el caso en que (A) y (B)
son una misma resina, el polimero se convierte simplemente en un polimero de un componente y, por lo tanto, (A) y
(B) deben ser resinas de diferente tipo. Ademas, dado que la aleacién de polimeros estd compuesta por resinas
termoplasticas, puede utilizarse preferentemente para el moldeo por inyeccién y moldeo por extrusion. Por otro lado,
dado que los mondmeros y oligdmeros tienen pesos moleculares bajos, se hace posible producir una aleacién de
polimeros de una combinacion de polimeros que no se hacen compatibles por cizallamiento o cambio de
temperaturas en el momento del amasado por fusion de los polimeros. En particular, en caso de una combinacion de
un monoémero y un oligémero, la compatibilidad se mejora alin mas debido a sus pesos moleculares bajos y se hace
posible obtener aleaciones de polimeros de muchas mas combinaciones.

MEJORES MODOS PARA REALIZAR LA INVENCION

[0009] Una aleacion de polimeros de la presente invencién compuesta por al menos dos o0 mas componentes de
resinas termoplasticas tiene una estructura continua de ambas fases con un ciclo de estructura constante
especificado o una estructura de dispersioén con una distancia entre particulas constante especificada.

[0010] Una aleacién de polimeros muestra caracteristicas excelentes en comparacién con una sola resina
aprovechando las ventajas respectivas de resinas como materias primas y compensando las desventajas. En este
caso, lo importante son el tamafio y la uniformidad del ciclo de estructura de la estructura continua de ambas fases o
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la distancia entre particulas de la estructura de dispersién de la aleacion de polimeros. Si el tamafio es demasiado
grande, sélo se muestran las propiedades fisicas de las materias primas respectivas y asi se hace dificil compensar
las desventajas. Por otro lado, si el tamafio es demasiado pequefio, se pierden las caracteristicas de resinas de
materia prima, y por lo tanto, no es preferible. Por consiguiente, el tamafio del ciclo de estructura de la estructura
continua de ambas fases o la distancia entre particulas de la estructura de dispersién es preferentemente de 0,001 a
1,0 mm, mas preferentemente 0,001 a 0,5 mm, y alin mas preferentemente 0,001 a 0,3 mm.

[0011] Ademas, para confirmar dicha estructura continua de ambas fases y dicha estructura de dispersion, es
importante que se confirme la existencia de una estructura de ciclo regular. Es decir, por ejemplo, Ademas de la
confirmacion de la formacién de la estructura continua de ambas fases por observacién microscépica éptica u
observacion por microscopio electrénico de transmision, es necesario confirmar el valor maximo de dispersion en la
medicion de dispersion realizada usando un aparato de dispersion de rayos X de angulo pequefio o un aparato de
dispersion de la luz. La existencia de un valor maximo de dispersion en la mediciéon de dispersion demuestra la
existencia de una estructura de separacion de fases regular con un ciclo determinado y el ciclo Am corresponde al
ciclo de estructura en el caso de la estructura continua de ambas fases y a la distancia entre particulas en el caso de
la estructura de dispersién. Ademas, se puede calcular el valor segun la siguiente formula a partir de la longitud de
onda A y el angulo de dispersién 6m del valor maximo de dispersion:

Am = (A/2)/sin(6m/2)

[0012] Ademas, si existen partes gruesas parcialmente en la estructura aunque el tamafio del ciclo de estructura en
la estructura continua de ambas fases o la distancia entre particulas en la estructura de dispersién que estén en el
rango arriba mencionado, en el momento de recibir un impacto, por ejemplo, la rotura o similar emana de ese punto
como un punto de partida y, por lo tanto, las caracteristicas intrinsicas de una aleacién de polimeros no pueden
obtenerse en algunos casos. Por consiguiente, la uniformidad del ciclo de estructura en la estructura continua de
ambas fases asi como la distancia entre particulas en la estructura de dispersion de una aleacién de polimeros se
vuelve importante. Esta uniformidad puede ser evaluada mediante la medicion de dispersion de rayos X de angulo
pequefio en el caso de una aleacion de polimeros que tiene el ciclo de estructura o la distancia entre particulas de
0,001 mm o mas y menos de 0,1 mm y mediante la medicién de dispersion de la luz en el caso de una aleacién de
polimeros que tiene el ciclo de estructura o la distancia entre particulas de 0,1 mm o mas y 1 mm o menos.

[0013] La dispersion de angulo pequerio y la dispersién de la luz se diferencian en el tamafio de la estructura de
separacion de fases analizable, y por lo tanto, se requiere que se usen correctamente por separado de acuerdo con
el tamafio de la estructura de separacion de fases de una aleacién de polimeros. Ademas del tamafio del ciclo de
estructura en la estructura continua de ambas fases y la distancia entre particulas en la estructura de dispersion, la
medicion de dispersion de rayos X de angulo pequefio y la medicion de dispersion de la luz proporcionan
informacion relevante para la distribucién. Practicamente, correspondiente a la posicion de pico del valor maximo de
dispersion en el espectro medido por estas mediciones; es decir, el &ngulo de dispersion 6m corresponde al ciclo de
estructura en la estructura continua de ambas fases y a la distancia entre particulas en la estructura de dispersién y
el tipo de propagacion del pico corresponde a la uniformidad de las estructuras. En la presente invencién, como un
indice de la uniformidad, los inventores centran la atencién en la anchura media del pico maximo de dispersion de un
espectro formado trazando la intensidad de dispersion al nimero de onda de la luz dispersada. Sin embargo, dado
que anchura media del pico tiende a aumentar junto con el aumento del nimero de onda del pico maximo, se
emplea el valor de (a) / (b) calculado a partir de la anchura media del pico (a) y el nUmero de onda del pico maximo
(b) como el indice de la uniformidad de la estructura. A fin de mostrar excelentes caracteristicas fisicas tales como
caracteristicas mecanicas, es mas preferible una uniformidad mas alta de la estructura, y con respecto al valor arriba
mencionado de (a) / (b), es preferentemente 1,2 o inferior, mas preferentemente 1,1 o inferior, y alin mas
preferentemente 1,0 o inferior. Ademas, dado que es mejor que la estructura de una aleacion de polimeros sea mas
uniforme, el limite menor de (a) / (b) no se limita en particular.

[0014] En la medicién de dispersion de la luz y la medicién de dispersion de rayos X de angulo pequefio, se requiere
qgue una muestra esté en un estado de pelicula fina. La formacion de la lamina fina se hace posible cortando
muestras con un micr6tomo o similar y prensado por calor. En el caso de un aparato de dispersion de la luz, se
puede obtener facilmente una muestra parecida a una lamina fina intercalando una aleacion de polimeros con un
cubre objetos de un grosor de aproximadamente 0,1 mm y llevando a cabo el prensado por calor. En el caso de
difraccién de rayos X de angulo pequefio, se debe realizar con cuidado debido a la absorcion de rayos X por el cubre
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objetos. En el caso del prensado por calor, si el calor excede lo necesario o el tiempo de prensado es demasiado
largo, la estructura a veces se engruesa segun las muestras y, por lo tanto, las condiciones de prensado se tienen
que determinar con cuidado. Ademas, en el caso de resinas cristalinas, dado que es posible que la estructura de la
aleacion cambie debido a la cristalizacion, la estructura se tiene que fijar enfriandola rapidamente después del
prensado por calor.

[0015] En una muestra preparada para ser una lamina fina, se mide la parte central. En el caso de que la muestra
sea demasiado grande con respecto al tamafio del portamuestras de un aparato de medicion, la parte central se
corta de la muestra y se mide. El grosor de la muestra se ajusta para ser un grosor 6ptimo mediante la disposicion
en capas de una pluralidad de muestras para obtener la intensidad de sefial lo mas intensa posible. Se aumenta la
intensidad de la sefial en proporcién al grosor de la muestra; sin embargo, la absorciéon de la luz de medicion
también se aumenta exponencialmente el grosor de la muestra de acuerdo con la regla de Lambert-Beer de bajar la
intensidad de la sefial proporcionalmente y asi el grosor de la muestra se tiene que determinar en base al equilibrio
entre ellos.

[0016] Ademas, la medicion de una aleacion de polimeros de una combinacién de polimeros con una estrecha
diferencia en el indice de refraccion es dificil dado que la intensidad de la sefial es baja. En tal caso, también es
eficaz realizar el tratamiento con un reactivo de teflido como el yodo, RuO4, OsO4 o similar. En el caso de la
composicion polimérica con una proporcion desigual, los tamafios de estructura tales como los ciclos de estructura y
las distancias entre particulas de los componentes del polimero respectivos se diferencian a veces y en algunos
casos se observan una pluralidad de picos correspondientes a los tamafios de estructura de los componentes del
polimero respectivos. Entonces, la intensidad de dispersion se representa con relacién logaritmo comdn de la
longitud de onda A en el cuerpo de dispersion de la luz dispersada y la anchura media del pico se calcula a partir de
una curva cuadratica aproximada de los picos respectivos. En el caso de que exista una pluralidad de picos como se
ha descrito, con respecto a al menos un pico entre ellos, el valor arriba mencionado de (a) / (b) es preferentemente
1,2 o inferior, mas preferentemente 1,1 o inferior, y alin mas preferentemente 1,0 o inferior. La anchura media del
pico en la invencion significa la anchura del pico medida en un punto medio (punto C) de un segmento de linea entre
(punto A) y (punto B) donde (punto A) es el apice del pico y (punto B) es un punto de cruce de una linea recta
dibujada paralela al eje longitudinal del grafico desde el apice (punto A) del pico y la linea base del espectro.
Ademas, la anchura media del pico aqui significa la anchura en la linea recta paralela a la linea base y paso (punto
C). Para obtener una aleacion de polimeros que tiene tal estructura se realiza un método para inducir la
descomposicion espinodal provocando la reaccion quimica de un precursor (A) que es mondmero y/o oligbmero de
poli (sulfuro de arileno) en la presencia conjunta del componente de resina termoplastica restante (B1) y/o un
precursor (B2) del componente de resina termoplastica. Mas adelante, se describira brevemente la descomposicion
espinodal.

[0017] Generalmente, las aleaciones de polimeros compuestas por dos componentes de resina tienen, para sus
composiciones, un sistema compatible de disoluciéon de fases en toda la region de usos practicos desde la
temperatura de transicion vitrea hasta la temperatura de descomposicion de calor; a la inversa, un sistema no
compatible sin disolucion de fase en toda la region; y un sistema compatible parcial en el cual la disolucion de fase
se produce en cierta region y se produce un estado de separacion de fases en otra regién y este sistema de
disolucién de fases parcial incluye aquellos que causan la separacion de fases por descomposicion espinodal y
descomposicion de fase por produccién y crecimiento de nucleos en funciéon de la condicion del estado de la
separacion de fases.

[0018] La separacion de fases por descomposicion espinodal significa la separaciéon de fases producida en un
estado inestable en el lado interior de la curva espinodal de un diagrama de fases de una composicion de resina de
dos componentes y temperatura diferentes y por otro lado, la separacion de fases debido a la produccién y
crecimiento de nucleos significa la separacion de fases producida en un estado metaestable en el lado externo de la
curva espinodal del diagrama de fases.

[0019] La curva espinodal es una curva en la cual (02AGmix / 6$2) se calcula diferenciando parcialmente el doble de
la diferencia (AGmix) entre la energia libre en el caso de disolucién de fases y la energia libre de dos fases que no
estan en el estado de disolucion de fase en el caso de mezclar dos componentes de resina diferentes con relacién a
la composicion y la temperatura con la concentracion (el ¢) se convierte en 0 y en el lado interior de la curva
espinodal, muestra un estado inestable con d2AGmix / 9¢2>0. Ademas, la curva binodal es una curva del limite entre
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una region de disolucién de fases del sistema y una region de separacion de fases con relacion a la composicién y
temperatura.

[0020] De acuerdo con una teoria detallada, en el caso en que la temperatura de un sistema de mezcla que una vez
se hizo en un estado de disolucion de fase uniforme a una temperatura en una regién de disolucién de fase se
cambia rapidamente para estar en la region inestable, el sistema comienza rapidamente la separacion de fases
hacia una composicién de coexistencia. En ese momento, la concentracién se vuelve monocromatica en una
longitud de onda constante y es posible formar la estructura continua de ambas fases en la cual ambas fases
separadas se entrelazan de forma continua y regular en un ciclo de estructura (Am). El proceso de aumentar solo la
diferencia de concentracion de ambas fases mientras se mantiene constante el ciclo de estructura después de la
formacion de la estructura continua de ambas fases se denomina proceso inicial de descomposicion espinodal.
Ademas, el ciclo de estructura (Am) en el proceso inicial de descomposicién espinodal arriba mencionado tiene
termodinamicamente la siguiente férmula.

Am ~ [ Ts - T| /"TS: )

(donde Ts es una temperatura en la curva espinodal). En el presente documento, la llamada estructura continua de
ambas fases en la invencion significa una estructura formada formando ambos componentes de resinas variadas de
fases continuas y tridimensionalmente entrelazando las fases continuas entre si. Un dibujo esquematico de esta
estructura continua de ambas fases se describe en, por ejemplo, "Polymer Alloys Basics and Applications” (22
edicion) (Cap. 10.1) (Tokyo Kagaku Dojin, The Society of Polymer Science, Jap6n (1993)

[0021] En la descomposicién espinodal, después de dicho proceso inicial y mediante un proceso intermedio en el
cual el aumento de la longitud de onda y la diferencia de concentraciéon se producen simultdneamente y un proceso
posterior en el cual el aumento de la longitud de onda se produce de manera similar después de que la diferencia de
concentracion alcanza la composicion de coexistencia, la descomposicion continua hasta que dos fases se separen
macroscépicamente y en la invencién, se puede fijar la estructura en una etapa en la que se consigue un ciclo de
estructura deseado antes de la Ultima separacién macroscépica de dos fases. Ademas, en el proceso de aumento
de la longitud de onda a partir del proceso intermedio hasta el proceso posterior, segun el efecto de la composicion y
tension superficial, la continuidad de una de las fases se rompe y la estructura continua en ambas fases arriba
mencionada puede convertirse a veces en la estructura de dispersion. En este caso, la estructura puede fijarse en la
etapa en la cual se consigue una distancia deseada entre particulas.

[0022] En el presente documento, la denominada estructura de dispersion en esta invencion significa una estructura
de isla en la cual las particulas de un componente de resina como un componente principal se dispersan en una
matriz del otro componente de resina como el otro componente principal. En el presente documento, un caso de
disolucion de fase en esta invencion significa un estado en el que las resinas se mezclan uniformemente en el nivel
molecular y, concretamente, significa un caso en el que ninguna de las fases de dos componentes diferentes de
resinas forman una estructura de fase de 0,001 mm o mas y también un caso en el que no haya disolucién de fase
significa un caso de no estar en el estado de disolucion de fase, es decir, significa un caso en el que ambas fases de
dos componentes diferentes de resinas forman mutuamente estructuras de fase de 0,001 mm o mas. Se puede
juzgar si la disolucién de fase ocurre o no, segun lo descrito en, por ejemplo, Polymer Alloys and Blends, Leszek A
Utracki, Hanser Publishers, Munich Viena, Nueva York, P 64, 1990, con un microscopio electrénico, un calorimetro
de barrido diferencial y otros diversos métodos.

[0023] Como método de obtencién de una aleacion de polimeros termoplastica con una uniformidad excelente de
acuerdo con la presente invencion, se obtiene una aleacion de polimeros termoplastica induciendo la
descomposicién espinodal provocando una reaccion quimica de un precursor (A) que es un monémero y/o oligébmero
de poli (sulfuro de arileno) en la presencia conjunta del componente de resina termoplastica restante (B1) y/o un
precursor (B2) del componente de resina termoplastica, es decir, por la descomposicidn de fase del tipo reaccion-
induccion. Este método se caracteriza por que el cizallamiento o la presidbn es menor en comparacion con el del
amasado por fusién, que es un método de produccion de la aleacién de polimeros comdn convencional. Como
resultado, hay una caracteristica que el riesgo de disminuir el peso molecular es bajo y una caracteristica que el
riesgo de disminuir la uniformidad de la estructura de separacion de fases atribuida a la distribucion de la fuerza de
cizallamiento y la presion es bajo. En particular, en el caso en que la reaccion quimica va acompafada con el
aumento de peso molecular por la polimerizacién o similar; es decir, un caso en que una materia prima de un
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componente de resina que compone una aleacion de polimeros, que es un oligdmero o una sustancia con bajo peso
molecular (un precursor de un componente de resina), es compatible con el componente de resina restante y asi el
monomero, oligbmero, o la sustancia con bajo peso molecular arriba mencionado esté altamente polimerizado para
dar una resina a alear y la resina obtenida provoca la separacion de fases del otro componente de resina, dado que
el ciclo de estructura (Am) en el proceso inicial de la descomposicion espinodal se hace pequefio, el ciclo de
estructura de la aleacién de polimeros se puede hacer mas fino y, por lo tanto, es preferible. Por otro lado, en el
caso de la aleacion de polimeros mediante el amasado por fusién convencional, dado que se provoca la disolucion
de fase de polimeros para la aleacion de los polimeros comprimiendo los volimenes libres entre los polimeros
aplicando el cizallamiento o la presién en los polimeros mientras éstos se funden, si el cizallamiento o presion se
distribuye Ademas de la disminucién del peso molecular debido a la aplicacion del cizallamiento y la presion, existe
el riesgo de que baje la uniformidad de la distancia entre particulas en el ciclo de estructura o la estructura de
dispersion y, por lo tanto, no es preferible. Ademas, en este caso, junto con el cambio del peso molecular debido a la
polimerizacion y la reticulacion, la temperatura de transicion vitrea y la temperatura de fusién vitrea en caso de una
resina cristalina cambian y Ademas el cambio de la disolucién de fase a la descomposicién de fase debido al cambio
del peso molecular difiere respectivamente para los sistemas y, por lo tanto, no se puede generalizar, la temperatura
para la disolucion de fase, la temperatura del tratamiento por calor para realizar el proceso inicial, la temperatura del
tratamiento por calor para el desarrollo de la estructura del proceso inicial, y otras condiciones pueden establecerse
en base a diagramas de fase de combinaciones de varios pesos moleculares realizando experimentos preliminares
simples.

[0024] ElI método de aleacion de la invencion es eficiente para producir una aleacion de polimeros con dicha
estructura uniforme y, Ademas, mediante dicho método se hace posible la aleacién de combinaciones de polimeros
que se consideran convencionalmente dificiles de alear. Mas adelante, se describira este punto.

[0025] Para causar la disolucién de fase de moléculas diferentes, se requiere que el cambio de la energia libre de
mezcla (AGM) sea menos. La energia libre de mezcla se puede calcular segun la siguiente férmula a partir del
cambio de la entalpia de mezcla (AHM), el cambio de la entropia de mezcla (ASM), y la temperatura (T):

Por consiguiente, es mas ventajoso que el cambio de entropia de mezcla sea mas alto para hacer que el cambio de
la energia libre de mezcla sea menos. La entropia libre de mezcla es proporcional al reciproco del grado de la
polimerizacién segun la teoria de Flory-Huggins. Es decir, el cambio de la entropia libre de mezcla se diferencia no
menos de 1000 veces entre un polimero con un grado de polimerizacién de 1000 y un monémero.

[0026] Por consiguiente, en la aleacién que utiliza un monémero o un oligémero en la presente invencion, la entropia
de mezcla es alta y, como consecuencia, es significativo que el cambio de la energia libre de mezcla tienda a ser
menos y es ventajoso en la disolucidon de fase con un polimero. Como resultado, se hace posible obtener una
aleacion de polimeros de una combinacion de polimeros que no pueden causar la disolucion de fase entre si
aplicando el cizallamiento o el cambio de temperaturas en el momento del amasado por fusién de los polimeros. En
particular, en el caso de un mondémero y un oligdbmero, dado que tienen pesos moleculares bajos y tienen una
compatibilidad mejorada, se hace posible obtener aleaciones de polimeros de muchas mas combinaciones.

[0027] Las combinaciones de resinas termoplasticas que provocan la descomposicion de fase del tipo induccion-
reaccion arriba mencionada son combinaciones de resinas que inducen la descomposicién espinodal produciendo
una vez el estado de disolucion de fase del precursor (A) con el componente de resina termoplastica restante (B1)
y/o un precursor (B2) del componente de resina termoplastica restante antes de la reaccién quimica y produciendo
resinas por la reaccion quimica del precursor (A) con el componente de resina termoplastica restante (B1) y/o el
precursor (B2) del componente de resina termoplastica restante, y esta reaccion quimica es preferible para aumentar
el peso molecular y los ejemplos preferibles son la polimerizacion por condensacion, la polimerizacion por adicion
como la polimerizacién por radicales, la polimerizacién catiénica, la polimerizacion anionica, la polimerizacién iénica,
etc. poliadicion, condensacién por adicién y la reaccidon de polimerizacion tal como la polimerizacion de apertura de
anillo, y también una reaccién de reticulacion y reaccién de acoplamiento. Entre ellos, la polimerizacién de apertura
de anillo que usa oligbmeros ciclicos 0 monémeros ciclicos como oligoésteres ciclicos, oligopamidas ciclicos, sulfuros
de oligoarileno ciclicos, lactonas, y lactamas como precursores esta libre de subproductos y tiene una velocidad de
reaccion relativamente alta y aumenta los pesos moleculares en poco tiempo y, por lo tanto, el grado de
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superenfriamiento (|]Ts - T |) se vuelve alto y, por consiguiente, el ciclo de estructura en el proceso inicial de la
descomposicion espinodal segun la expresion relacional arriba mencionada se vuelve pequefio y es facil hacer que
el ciclo de estructura final de la aleacidn de polimeros sea fino y es particularmente preferible la polimerizacion.

[0028] Los ejemplos especificos de la descomposicion de fase del tipo induccién-reaccion son los siguientes. Como
un caso de causar la reaccion quimica de un precursor (A) de un componente de resina termoplastica en la co-
presencia de un componente de resina termoplastica restante (B1), existe un método en el cual se usa un diéster tal
como terefalato bis (2-hidroxietil) (BHT), un precursor de una resina de poliéster u oligoéster ciclico como el
precursor (A) (modo de realizacion que no se encuentra dentro del alcance de la presente invencién), causando la
disolucién de fase de uno o varios tipos de componentes de resina termoplastica (B1l) seleccionado entre
poliéterimida, poliimida termoplastica, 6xidos polialquileno y celulosas tales como la triacetato de celulosa, diacetato
de celulosa, acetato de celulosa, propionato de celulosa, metilcelulosa y etilcelulosa en el precursor (A) (modo de
realizacién que no se encuentra dentro del alcance de la invencién presente), polimerizando el precursor (A), y
causando la descomposicion de fase; y existe un método en el cual se usa un sulfuro de oligoarileno ciclico, un
precursor de una resina de sulfuro de poliarileno, como el precursor (A), causando la disolucién de fase de uno o
varios tipos de componentes de resina termoplastica (B1) seleccionado entre 6xidos de polialquileno, poliéter imida,
poliimida termoplastica, poli (2,4,6-tribromostireno), polivinilo butiral, polivinilpirrolidona, poli (isobutil metacrilato),
poli-a-metilestireno y celulosas tales como triacetato de celulosa, diacetato de celulosa, acetato de celulosa,
propionato de celulosa, metilcelulosa y etilcelulosa en el precursor (A), polimerizando el precursor (A), y causando
descomposicion de fases.

[0029] Los oxidos de polialquileno en la presente invencion incluyen oOxidos de polialquileno tales como
polietilenglicol, éxido de polietileno, polipropilenglicol, etc.; compuestos obtenidos substituyendo algunos o todos los
grupos hidroxilo terminales de 6xidos de polialquileno con al menos un grupo funcional seleccionado de un grupo
alquil éter, un alquilo, un laurilo, un oleilo, un estearil, un arileno, un carboxilo, un grupo aldehido, un grupo éter, un
grupo amino, un grupo amido, un grupo acrilato, un vinilo y un grupo de metacrilato; y copolimeros que los
contienen.

[0030] En el presente documento, en el caso en que los grupos hidroxilo terminales de un 6xido de polialquileno se
reacciona con el precursor (A), la reaccion de los grupos hidroxilo terminales se puede suprimir sustituyendo los
grupos hidroxilo terminales con un grupo alquil éter o similar, o usando un polialquilenglicol con un peso molecular
alto de 100000 o mas.

[0031] Ademas, como un caso de reaccion quimica de un precursor (A) de un componente de resina termoplastica
en la presencia conjunta de un precursor (B2) del componente de resina termoplastica restante, hay un método en el
cual se usa un diéster tal como terefalato de bis (2-hidroxietil) (BHT), un precursor de una resina de poliéster o un
oligoéster ciclico como el precursor (A) (modo de realizacién que no se encuentra dentro del alcance de la presente
invencién), causando la disolucién de fase de uno o varios tipos del precursor (B2) del componente de resina
termoplastica seleccionado entre poliéster, poliamida, poli (sulfuro de arileno), policarbonato, poliestireno, poli (éster
del acido metacrilico), poli (éster del acido acrilico), y poliacrilonitrilo en el precursor (A), polimerizando el precursor
(A) y el precursor (B), causando la descomposicion de fases.

[0032] En el caso de la polimerizacion del precursor (A) y/o el precursor (B2), se afiade un catalizador de
polimerizacién si es necesario. El catalizador de polimerizacién pueden ser catalizadores metalicos, catalizadores
acidos o bases, etc., y seleccionado correctamente de acuerdo con la reaccién de la polimerizacién y, por ejemplo,
en el caso de la polimerizacion de terefalato de bis (2-hidroxietil), un precursor de poli (tereftalato de etileno), es
preferible usar el trioxido de antimonio, el 6xido de titanio, 6xido de germanio y sales de acido acético de metales de
transicion como zinc, cobalto, niquel, etc. En este caso, la cantidad de adicion es preferentemente del 0,001% por
mol o mayor y del 0,1% por mol o menor a terefalato de bis (2-hidroxietil). Si el peso molecular del precursor (A) es
demasiado alto, se puede bajar la solubilidad en la resina restante a alear, y por lo tanto, es preferentemente 1500 o
inferior, mas preferentemente 1200 o inferior, y alin mas preferentemente 1000 o inferior. Dado que la solubilidad en
la resina se vuelve mas alta a medida que el peso molecular baja, el limite inferior del peso molecular no se limita en
particular; sin embargo, se pueden usar aquellas con un peso molecular de 100 o mas alto.

[0033] Ademas, con respecto al peso molecular del precursor (B2) de la resina termoplastica restante, si es
demasiado alto, la solubilidad en el precursor (A) baja, y, por lo tanto, es preferentemente 10000 o mas baja, mas
preferentemente 5000 o mas baja, y ain mas preferentemente 3000 o mas baja. Dado que la solubilidad en el
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precursor (A) aumenta mas a medida que disminuye el peso molecular, el limite inferior del peso molecular no se
limita en particular; sin embargo, se pueden usar aquellos con el peso molecular de 100 o mas.

[0034] Ademas, en el caso en que al menos un componente es una resina cristalina entre los componentes de
resina que forman una aleacion de polimeros, la estructura de la aleacion de polimeros se vuelve facil mediante la
cristalizacion de la fase de resina cristalina y, por lo tanto, es preferible seleccionar una resina cristalina para al
menos un componente.

[0035] En el presente documento, una resina cristalina en la presente invencién no se limita en particular si es una
resina que tiene una temperatura de fusion cristalina por calorimetria diferencial de barrido (DSC), y los ejemplos
pueden ser resinas de poliéster, resinas de poliamida, resinas de poli (sulfuro de arileno), resinas de poliimida,
resinas de poliéter éter cetona, etc.

[0036] Los ejemplos de las resinas de poliéster arriba mencionadas son polimeros o copolimeros obtenidos
mediante la reaccién de condensacion de acidos dicarboxilicos (o sus derivados formables con éster) y dioles (o0 sus
derivados formables con éster) como componentes principales 0 mezclas de los polimeros y copolimeros.

[0037] Los ejemplos de los acidos dicarboxilicos arriba mencionados son acidos dicarboxilicos aromaticos tales
como el &cido tereftdlico, &cido isoftalico, acido ftalico, acido naftalenodicarboxilico-2,6, acido naftalenodicarboxilico-
1,5, bis (p-carboxifenil) metano, acido antracenodicarboxilico, acido difenil éter dicarboxilico-4,4' y &acido
sédicosulfoisoftalico-5; acidos dicarboxilicos alifaticos tales como acido adipico, acido sebécico, acido azelaico y
acido dodecanodioico; acidos dicarboxilicos aliciclicos tales como &cido ciclohexanodicarboxilico-1,3 y acido
ciclohexanodicarboxilico-1,4; y sus derivados formables con éster. Ademas, los ejemplos de los componentes diol
son glicoles alifaticos con un nimero de carbonos de 2 a 20 como glicol de etileno, propilenoglicol, butanodiol-1,4,
neopentilglicol, pentanodiol-1,5, hexanodiol-1,6, decametileno glicol, ciclohexanodimetanol, y ciclohexanodiol;
glicoles de cadena larga con un peso molecular de 400 a 6000, tales como polietilenglicol, poli-1,3-propilenoglicol, y
politetrametilenoglicol; y sus derivados formables con éster.

[0038] Los ejemplos preferibles de polimeros y copolimeros de los mismos son polibutileno tereftalato, polibutileno
(tereftalato/isoftalato),  polibutileno  (tereftalato/adipato),  polibutileno  (tereftalato/sebacato),  polibutileno
(tereftalato/decanodicarboxilato), polibutileno naftalato, polietileno tereftalato, polietileno (tereftalato/isoftalato),
polietileno (tereftalato/adipato), polietileno (tereftalato/5-sodiosulfoisoftalato), polibutileno (tereftalato/5-sodio
sulfoisoftalato), polietileno naftalato y policiclohexanodimetileno terefalato; y en términos de formabilidad de las
composiciones de poliéster, son particularmente preferibles el polibutieno tereftalato, polibutileno
(tereftalato/adipato), polibutileno (tereftalato/decanodicarboxilato), polibutileno naftalato, polietileno tereftalato,
polietileno (tereftalato/adipato), polietileno naftalato, y policiclohexanodimetileno terefalato y alin mas preferible es el
polibutileno tereftalato. Ademas, entre las resinas de poliéster son preferibles las que tienen la viscosidad intrinseca
de 0,36 a 1,60 dl/g, en particular 0,52 a 1,35 dl/g medida a 25°C en forma de una solucién o-clorofenol en términos
de caracteristicas mecanicas y conformabilidad.

[0039] Sucesivamente, se describird el cambio del tamafio de la estructura de la separacién de fases en el momento
del moldeo. Como una caracteristica de materiales poliméricos, se puede ejemplificar la conformabilidad en una
forma deseada por un método de moldeo como moldeo por inyeccion y moldeo por extrusion. De manera similar,
una aleacion de polimeros también se moldea en una forma deseada por el método de moldeo arriba mencionado y
se suministra como un producto. En el método de moldeo arriba mencionado, se calienta una resina y se funde a
una temperatura igual a o mayor que la temperatura de transicion vitrea e igual a 0 menor que la temperatura de
descomposicion y la resina fundida debe moldearse usando tapones metalicos o troqueles de varias formas. En ese
momento, existe la preocupacion de que las respectivas fases de polimero se difundan, se unan o se separen al
fusionar una aleacién de polimeros para cambiar el tamafio de la estructura de separacion de fases. Es decir, hay un
riesgo de que el moldeo de una aleaciéon de polimeros que tiene un tamafio de estructura de separacion de fases
deseado en la etapa previa al moldeo cambie el tamafio de estructura de separacion de fases y disminuya las
propiedades fisicas de la aleacion de polimeros.

[0040] Con respecto a tal problema, teniendo en cuenta el cambio de tamafio de la estructura de separacion de
fases por moldeo, se realiza el ajuste del tamafio de separacion de fases de la aleacion de polimeros de materia
prima; sin embargo, hay problemas dado que en el caso de que se cambie la condicién de moldeo, se debe ajustar
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de nuevo el tamafio de la estructura de separacion de fases de la aleacion de polimeros de materia prima o se hace
imposible diversificar la aleacion de polimeros a otros productos moldeados.

[0041] Por lo tanto, la presente invencion se caracteriza porque se emite un rayo de radiacion a un producto
moldeado de una aleacion de polimeros provisto de una estructura de separacion de fases deseada con un tamafio
deseado en el momento de la produccion de la aleacion de polimeros o un producto moldeado de la aleacion de
polimeros para reticular moléculas de modo que se puede bajar la movilidad de las moléculas en el momento de la
fusion y se puede suprimir el cambio del tamafio de la estructura de separacion de fases en el momento de la fusién
en el proceso de moldeado.

[0042] Ademas, en un estado fusionado, el engrosamiento de la estructura de separacion de fases también puede
proceder durante la aplicacion de rayos de radiacién. Por lo tanto, también es posible que en el momento en que la
estructura de separacion de fases alcanza un tamafio deseado durante la produccién de la aleacion de polimeros, la
fijacion de la estructura se realiza enfriando la aleacion de polimeros a la temperatura de transicion vitrea o mas baja
y, posteriormente, se realiza la irradiaciéon de rayos de radiacion.

[0043] El tipo de rayo de radiacion no esta particularmente limitado si puede reticular las moléculas que forman la
aleacion de polimeros; sin embargo, se emplean preferiblemente el haz de electrones y rayos-y que tienen una
energia relativamente alta. En particular, el haz de electrones es preferible dado que puede radiarse en linea y es
relativamente facil de controlar la dosis. Sin embargo, en el caso en que la aleacién de polimeros es gruesa, es
necesario prestar atencion ya que es posible generar la distribucion de la dosis de absorcion del rayo de radiacion
debido a la baja fuerza de penetracion del haz electrénico. En tal caso, también es posible la radiacién de haz de
electrones al objeto a radiar desde ambos lados. Ademas, la radiacion uniforme se hace posible usando rayos-y con
una alta fuerza de penetracion en comparacion con el haz de electrones.

[0044] La forma de la aleacion de polimeros a la cual el rayo de radiacion se irradia puede ser cualquier forma tal
como en forma de garganta, de pellets, de pelicula, de lamina, de cinta, o formas fibrosas.

[0045] De acuerdo con los tipos de polimeros, se promueve la reaccion de desconexién antes de una reaccién de
reticulacion de cadenas moleculares mediante la irradiacién de rayos de radiacion, y por lo tanto, es necesario
prestar atencion. En general, los ejemplos de los polimeros de los cuales se promueve la reaccién de desconexion
generalmente de forma previa son poliisobutileno, poli (a-estireno), politetrafluoroetileno, poli (metacrilato de metilo),
polivinilo butiral, polioximetileno, resinas de epoxi y celulosas. Por otro lado, los ejemplos de polimeros con los
cuales se promueve una reaccion de reticulacién de forma previa son el polietileno, el polipropileno, el poliestireno,
poli (cloruro de vinilo), un alcohol de polivinilo, poliacrilonitrilo, polibutadieno, policloropreno, un copolimero de
estireno/acrilonitrilo, un copolimero de estireno/butadieno, cloruro de polietileno, poliamidas, poliésteres,
poliuretanos, polisulfonas alifaticos, poliacrilatos, poli (éter del éter cetona), etc. La presente invencion es aplicable
para composiciones que contienen al menos una o mas clases de estos polimeros.

[0046] Con respecto a la dosis del rayo de radiacion, no se puede generalizar ya que se diferencia segin los tipos de
polimeros que forman una aleacién de polimeros; sin embargo, se pueden establecer las condiciones en base a
experimentos preliminares con varias dosis. Si la dosis es demasiado baja, es posible que no se puede promover la
reaccion de reticulacion suficientemente y de manera inversa, si la dosis es demasiado alta, no s6lo aumenta el
coste de la irradiacion sino que también aumenta el tiempo de irradiacién, lo que resulta en la disminucion
considerable de la productividad y, Ademas, se promueve demasiado la reaccion de reticulacién y da lugar al riesgo
de imposibilidad de fusion. Generalmente, la dosis de absorcién es preferiblemente 10 kGy o mayor y 5000 kGy o
menor, mas preferentemente 25 kGy o mayor y 3000 kGy o menor y aun mas preferentemente 50 kGy o mayor y
1000 kGy o menor. La medicion de la dosis de radiacién se puede realizar facilmente irradiando rayos de radiacion a
un medidor de dosis comun y simultaneamente a una muestra.

[0047] La reaccién mediante la irradiacion de rayos de radiacion es una reaccion utilizando principalmente radicales
como especie activa. Por consiguiente, la coexistencia de una sustancia que es reactiva con los radicales en el
sistema de reaccién puede llevar a consecuencias considerablemente diferentes y es necesario prestar atencion.
Por ejemplo, si la irradiacién de rayos de radiacién se realiza en una atmosfera de oxigeno, se promueve una
reaccion de oxidacion por rayos de radiacion e incluso en el caso de los polimeros arriba mencionados con los
cuales se promueve la reaccion de reticulacién de manera previa, hay el riesgo de que se promueva una reaccion de
desconexion de las cadenas principales. En tal caso, el riesgo se puede prevenir realizando la irradiacion de rayos
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de radiacién en una atmosfera de gas inerte de argén o nitrégeno o usando en combinacién un absorbente de
oxigeno.

[0048] De manera inversa, también es posible usar positivamente una sustancia que es reactiva con los radicales.
Por ejemplo, si se afiaden al sistema los agentes de captura de radicales como el acido ascérbico, pirosulfito de
sodio, alcoholes primarios, alcoholes secundarios o similares, estos compuestos se reaccionan preferentemente con
los radicales y, por lo tanto, se puede controlar la reaccion de desconexion del polimero.

[0049] En el caso de la irradiacién de rayos de radiacion, un tratamiento de poco tiempo con la dosis baja reduce el
coste. Ademas, es importante que la dosis sea baja para suprimir el deterioro de los polimeros por los rayos de
radiacion. En tal caso, es posible usar coadyuvantes de la reticulacién por radiacibn como mondmeros
polifuncionales en combinacion para mejorar la eficacia de la reaccion de reticulacion. Los ejemplos de
coadyuvantes de la reticulacion por radiaciéon son el dimetacrilato de tetrametilenglicol, trimetoxietoxisilano,
divinilbenceno, ftalato de dialilo, trialil isocianurato, trimetilolpropano trimetacrilato, trimetilolpropano triacrilato,
tetradimetilolmetano tetrametacrialto, etc. Ademas, también es posible afiadir al menos una o mas clases de
polimeros de caucho a una aleacion de polimeros de la invencién a fin de mejorar la resistencia al impacto y la
resistencia a la hidrélisis en el momento de humedad y calor.

[0050] Los ejemplos de los polimeros de caucho arriba mencionados son polibutadieno, poliisopreno, copolimeros
arbitrarios de estireno-butadieno y copolimeros de bloque, productos hidrogenados de los copolimeros de bloque,
cauchos de tipo dieno tales como un copolimero de acrilonitrilo-butadieno y un copolimero de butadieno-isopreno,
copolimeros arbitrarios etileno-propileno y copolimeros de bloque, copolimeros arbitrarios de etileno-buteno y
copolimeros de bloque, copolimeros de etileno y a-olefinas, copolimeros de éster de acido carboxilico no saturados
de etileno como metacrilato de etileno y acrilato de etileno-butilo, caucho acrilico tal como copolimeros de acido
acrilico éster-butadieno, p.ej. un copolimero de acrilato de bulito-butadieno, copolimeros de ésteres de etileno y
vinilo de acidos grasos tales como el acetato de vinilo-etileno, copolimeros ternarios de dieno etileno-propileno no
conjugados tales como un copolimero etileno-propileno-hexadieno, un copolimero butileno-isopreno y cloruro de
polietileno, etc.

[0051] Ademas, la adicién de un tercer componente que es un copolimero tal como un copolimero de bloque,
copolimero de injerto y copolimero arbitrario, que contiene otro componente para convertir una aleacion de
polimeros en una aleacién de polimeros formada por dos componentes de resinas de la invencion disminuye la
energia libre en la zona de contacto entre las fases de fase descompuesta y hace facil controlar el ciclo de estructura
en la estructura continua de ambas fases asi como la distancia entre las particulas de particulas dispersadas en la
estructura de dispersion, y por lo tanto, es preferible. En este caso, generalmente, dado que el tercer componente,
que es un copolimero de dicho tipo, se distribuye a las fases respectivas de la aleacion de polimeros compuesta por
dos componentes de resinas que excluyen el componente, se puede manejar de la misma manera que la aleacion
de polimeros compuesta por dos componentes de resinas.

[0052] La composicion de los componentes de resina que componen una aleacion de polimeros de la invencion no
se limita en particular; sin embargo, en el caso de dos componentes, generalmente es preferible emplear un rango
de 95% de masa/5% a 5% de masa/95% de masa, y es mas preferible emplear un rango de 90% de masa/10% a 10
de masa %/90% de masa, y en particular, si es un rango de 75% de masa/25% a 25% de masa/75% de masa, la
estructura continua de ambas fases se puede obtener de manera relativamente facil y, por lo tanto, se emplea
preferiblemente.

[0053] Ademas, se pueden afiadir otras varias clases de aditivos en la medida en que el objeto de la presente
invencién no se vea perjudicado. Los ejemplos de otros aditivos son materiales de refuerzo y rellenos no del tipo
placa como el talco, caolin, mica, arcilla, bentonita, sericita, carbonato de magnesio basico, hidréxido de aluminio,
escamas de vidrio, fibras de vidrio, fibras de carbono, fibras de amianto, lana de roca, carbonato de calcio, arena
silicilica, wollastonita, sulfato de bario, perlas de vidrio y 6xido de titanio; antioxidantes (de tipo fésforo, de tipo
azufre, etc.), absorbentes ultravioletas, estabilizadores térmicos (tipo fenol restringido), lubricantes, agentes de
liberacion, agentes antiestaticos, agentes de prevencion de bloqueo, agentes colorantes incluidos tintes y pigmentos,
pirorretardantes de fuego (tipo halégeno, tipo fésforo, etc.), coadyuvantes de retardadores de fuego (compuestos de
antimonio representados por antimonio trioxido, 6xido de circonio, 6xido de molibdeno, etc.), agentes espumantes,
agentes de acoplamiento (agentes de acoplamiento de silano y agentes de acoplamiento de titanio que contienen
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una o mas clases de grupos de epoxi, grupos de amino, grupos de mercapto, grupos de vinilo, grupos de
isocianato), agentes antibacterianos, etcétera.

[0054] Estos aditivos pueden afiadirse en un paso arbitrario en la produccion de una aleacion de polimeros de la
presente invencion y los ejemplos pueden incluir un método de agregarlos simultaneamente en el momento de la
agregacion de al menos dos componentes de resinas, un método de afiadirlos después de la fusién y amasado de
dos componentes de resinas, y un método de afiadirlos a una resina al principio, amasando por fusién la mezcla, y
después, afiadiendo la resina restante.

[0055] Un método de moldeo de una aleacion de polimeros obtenida por la invencion puede ser un método arbitrario
y una forma de moldeo puede ser una forma arbitraria. Los ejemplos del método de moldeo pueden incluir el moldeo
por inyeccién, el moldeo por extrusion, el moldeo por inflado y el moldeo por soplado, y sobre todo, es preferible el
moldeo por inyeccion dado que la disolucién de fase se produce en el proceso de plastificacién en el momento de la
inyeccion, después de la inyeccién, se somete una aleacién de polimeros a la descomposicién espinodal, y el
tratamiento térmico y la fijacion de la estructura se pueden realizar simultaneamente en un molde metalico, y
también en el caso de moldeo por extrusién de peliculas y/o de laminas, la disolucion de fase se produce en el
momento de extrusion y después de la descarga, la descomposicion espinodal y el tratamiento térmico se realiza en
el momento del estiramiento de la pelicula y/o lamina, y a partir de entonces, la fijacion de la estructura se puede
realizar en el momento del enfriamiento espontaneo antes de la laminacién, y por lo tanto, es preferible. Por
supuesto, también es posible realizar la formacion de la estructura realizando el tratamiento térmico por separado
para el producto moldeado arriba mencionado. Ademas, como método de produccion de formacion de laminas y/o
de pelicula, hay un método que forma una lamina fusionando y extruyendo resinas de un troquel T empleando una
extrusora uniaxial o biaxial y enfriando y solidificando las resinas fusionadas por un tambor de fundiciéon, un método
de pulido para moldear una lamina fusionada y extruida entre dos rollos y un método de calendario; sin embargo, el
método no se limita particularmente aqui. Ademas, en el caso de recubrimiento por un tambor de fundicion, a fin de
pegar estrechamente las resinas fusionadas al tambor de fundicién, existe un método de aplicacion de electricidad
estatica, un método de utilizar una cuchilla a chorro de aire, un método de utilizar un tambor para presionar el
recubrimiento al tambor de fundicion, etcétera. Ademas, es mas preferible usar pellets sometidos previamente a la
disolucién de fase para congelar la estructura mediante una extrusora biaxial antes de que se suministren a una
extrusora formadora de peliculas y/o de laminas. Ademas, el método para la formacion de pelicula mediante el
estiramiento en particular no se limita y puede ser estiramiento biaxial sucesivo o estiramiento biaxial simultaneo, y
generalmente, la proporcién de aumento de estiramiento suele estar entre 2 a 8 veces mayor y la velocidad de
estiramiento suele estar entre 500 a 5000%/minuto. Generalmente se emplea preferentemente un método de
tratamiento térmico a una temperatura mas baja entre las temperaturas de transicion vitrea de los componentes de
resina respectivos que forman una aleacion de polimeros como la temperatura del tratamiento térmico en el
momento del estiramiento; sin embargo, en el caso en que una aleacién de polimeros estd en el estado de
disolucién de fase y tiene una Unica temperatura de transicion vitrea o en el estado en que se esta realizando la
descomposicion de fase y tiene una temperatura de transicion vitrea entre las temperaturas de transicion vitrea de
los componentes de resina respectivos que componen la aleacién de polimeros, es preferible realizar el tratamiento
térmico a la temperatura mas baja entre las temperaturas de transicion vitrea de la aleacion de polimeros o mayor.
Ademas, en el caso en que se usa una resina cristalina como un componente de resina individual que compone una
aleacion de polimeros, para mantener la temperatura del tratamiento térmico a la temperatura de cristalizacion por
calor de la resina cristalina, es preferible desde un punto de vista que la resina cristalina se endurece para inhibir el
estiramiento por cristalizacion.

[0056] Una aleacién de polimeros en la invencidon presente se puede usar en varios métodos de utilizacion,
generalmente segun las caracteristicas de los componentes constituyentes de la aleacion de polimeros, y sobre
todo, la aleacién de polimeros se puede usar preferiblemente para materiales de estructura con la resistencia al
impacto mejorada usando una resina con una excelente resistencia al impacto como una resina, materiales de
resina resistentes al calor con resistencia al calor mejorada usando una resina con una excelente resistencia al calor
como una resina y materiales de resina funcionales en los cuales los componentes funcionales se dispersan
finamente depositando un cuerpo magnético, un catalizador, o similar, en una resina. La aleacién de polimeros
también se puede usar preferentemente para materiales de resina transparentes dado que el control de la estructura
de la invencién también es posible en una longitud de onda de luz visible 0 menos.

[0057] Los materiales de estructura con la resistencia al impacto mejorada descritos arriba se pueden usar
preferiblemente para, por ejemplo, piezas para automdviles y partes eléctricas y electronicas. Los ejemplos de
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piezas para automoviles son bornes de alternador, conectores de alternador, reguladores de IC, bases de
potenciémetro, tubos de admision de aire, colectores de admision, medidores de flujo de aire, bombas de aire,
bombas de combustible, juntas hidraulicas de enfriamiento del motor, carcasas de termostato, cuerpos principales
de carburador, espaciadores de carburador, soportes del motor, bobinas de encendido, cajas de ignicion, bobinas de
embrague, carcasas de sensores, valvulas de control de velocidad minima, valvulas de conmutacion de vacio,
carcasas para la unidad de control del motor (ECU) , cajas de bomba neumatica, interruptores de inhibidores,
sensores de rotacion, sensores de aceleracion, tapas del distribuidor, bases de serpentines, cajas de actuadores
para sistemas de freno anti-bloqueo (ABS), partes superiores e inferiores de tanques de radiadores, ventiladores,
cubiertas de ventilador, tapas de motor, tapas de cilindro, tapas de aceite, carteres de aceite, filtros de aceite, tapas
de combustible, filtros de combustible, tapas de distribuidor, carcasas de cartuchos de vapor, carcasas de filtros de
aire, cubiertas de correas dentadas, piezas de refuerzo de freno, varias clases de cajas, varias clases de tubos
relevantes para los combustibles, sistemas de escape y sistemas de admision, varias clases de tanques, varias
clases de mangueras relevantes para combustibles, sistemas de escape y sistemas de admisién, varias clases de
clips, varias clases de valvulas como véalvulas de escape o similares, varias clases de tubos, sensores de gases de
escape, sensores de agua de refrigeracion, sensores de temperatura de aceite, sensores de desgaste de las
pastillas de freno, sensores de la posicion del acelerador, sensores de posicién del cigliefial, bases de termostato
para acondicionadores de aire, sustratos de los interruptores de panel para acondicionadores de aire, valvulas de
control del flujo de aire caliente, soporte de escobillas para motores de radiadores, impulsores de bombas de agua,
alabes de turbina, piezas relevantes del motor del limpiaparabrisas, rotores de motor paso a paso, pistones de freno,
bobinas del solenoide, filtros de aceite del motor, carcasas de aparatos de ignicién, palancas de control de par,
interruptores de arranque, relés de arranque, piezas de cinturones de seguridad, laminas de registro, palancas de
arandela, manivelas elevalunas, botones de la manivela elevalunas, manetas de luz de cruce, distribuidores,
soportes de la visera, varias clases de carcasas de motor, rieles de techo, guardabarros, adornos, parachoques,
varillas para espejos retrovisores laterales, terminales de bocina, boquillas limpiaparabrisas, alerones traseros,
aberturas del cap6, cubiertas de rueda, tapacubos, marcos de la tapa de parrilla, reflectores de lampara, enchufes
de lampara, alojamientos de lampara, biseles de lampara, manijas de puerta y varias clases de conectores como
conectores de conjuntos de cableado, conectores SMJ, conectores de circuito impreso (PCB), conectores de ojales
de puerta y conectores para fusibles.

[0058] Ademas, ejemplos de las partes eléctricas y electrénicas son conectores, bobinas, varias clases de sensores,
lamparas LED, enchufes, resistencias, cajas de relés, interruptores compactos, bobinas, condensadores, cajas de
condensadores variables, opticas, osciladores, varias clases de placas terminales, transformadores, enchufes,
placas de circuito impreso, sintonizadores, altavoces, micr6fonos, auriculares, motores pequefios, bases
magnéticas, médulos de potencia, semiconductores, cristales liquidos, carros FDD, chasis FDD, portaescobillas,
antenas parabdlicas, partes relacionadas con el ordenador, generadores, motores eléctricos, transformadores de
potencial, transformadores de corriente, ajustadores de voltaje, rectificadores, inversores, relés, contactos para
energia eléctrica, interruptores, barras de cruce, interruptores de cuchilla, barras multipolares, cajas para equipos
eléctricos, piezas de VTR, piezas de televisores, planchas, secadores de pelo, piezas de arroceras, piezas de
microondas, partes acusticas, partes de aparatos fonéticos como discos laser de audio (audio laser discs - nombre
comercial registrado), discos compactos, DVD, etc., piezas de iluminacién, partes de refrigeradores, partes de
acondicionadores de aire, partes de maquinas de escribir, partes de procesadores de textos, partes relacionadas
con ordenadores de oficina, partes relacionadas con teléfonos, partes relacionadas con teléfonos méviles, partes
relacionadas con facsimiles, partes relacionadas con fotocopiadoras, piezas de lavadora, piezas de motores,
encendedores, partes relacionadas con maquinas de escribir, piezas relacionadas con aparatos 6pticos o equipos
mecanicos de precision tales como microscopios, prismaticos, cadmaras, relojes, y otros por el estilo.

[0059] Ademas, el uso de un polimero hidrofélico o un precursor de un polimero hidrofélico proporciona la
hidrofilicidad a una aleacion de polimeros. Al proporcionar la hidrofilicidad , se mejora la compatibilidad con la sangre
de materiales médicos, se previene la adherencia de proteinas a bio herramientas tales como chips proteinicos, se
mejoran la bioincrustacion de membranas de separacion para el tratamiento de aguas asi como las propiedades
antiempafiantes de materiales opticos. Los ejemplos practicos de los materiales médicos son los vasos sanguineos
artificiales, catéteres, bolsas de sangre, lentes de contacto, lentes intraoculares, equipos auxiliares quirdrgicos,
moédulos de purificacién de sangre, etcétera. Algunos ejemplos de las bio herramientas son chips proteinicos, chips
de ADN, membranas de separacion de sustancias biogénicas, herramientas relacionadas con experimentos bio,
bioreactores, etcétera.
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[0060] De aqui en adelante, la presente invencion se describira con referencia a los siguientes ejemplos; sin
embargo, la invencion no debe limitarse a estos ejemplos.

Ejemplos
(Ejemplos Comparativos 1 a 3)
(Preparacion de PEI)

[0061] Una solucién de cloroformo del poliéter imida («Ultem 1010» fabricado por SABIC Innovative Plastics, de aqui
en adelante PEI) en un 6,25% en masa se afiadié gota a gota a hexano y se pulverizé el PEI por reprecipitacion. El
PEI en polvo se secé al vacio a 50°C durante 24 horas y los aglomerados se pulverizaron completamente en un
mortero.

(Aleacion de PET/PEI)

[0062] Utilizando terefalato de bis (hidroxietilo-2) (Cédigo: 465151-500G, Sigma Aldrich Japan Co., Ltd., de aqui en
adelante BHT), un precursor de poli (terefalato de etileno) (de aqui en adelante PET), como un precursor (A); el PEI
se prepar6 de la manera arriba mencionada como un componente de resina termoplastica (B1); y antimonio trioxido
(Cdodigo: 018-04402, fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) como un catalizador de la polimerizacion,
estos compuestos se mezclaron en las proporciones mostradas en la Tabla 1 y se alimentaron a tubos de ensayo de
vidrio de 500ml de recipientes de reaccion. Después de que los recipientes de reaccién se sustituyeron por
nitrégeno, se inicid la polimerizacién calentando y removiendo. Después de 30 minutos a partir del inicio del
calentamiento, alcanz6 los 325°C e inmediatamente después, se detuvo el calentamiento y se inicio la reduccion de
la presion. Se elimind el glicol de etileno producido del sistema de reaccion y la polimerizaciéon se promovié ain mas.
Después de 15 minutos, alcanzé los 290°C y la presion interior de los recipientes de reaccion alcanzo 0,2 kPa. A
partir de entonces, se calentaron y se removieron a 290°C y 0,2 kPa durante 90 minutos. Una vez completado el
calentamiento, los productos de reaccion se descargaron rapidamente en agua y se enfriaron para fijar las
estructuras y obtener muestras amarillas y transparentes en forma de tripa.

[0063] Las muestras fueron analizadas por espectrometria de absorcion infrarroja (FTIR-8100A, fabricada por
Shimadzu Corporation) y, por consiguiente, se observaron sefiales derivadas de PET y sefiales derivadas de PEI.
Ademas, se disolvieron las muestras en hexafluoroisopropanol y se analizaron por cromatografia de permeacion en
gel (Aparato: Modelo 510, fabricado por Waters Corporation, Columnas: GPC HFIP-806M, fabricado por Showa
Denko K.K.) para encontrar que los pesos moleculares medios del PET eran los que se muestran en la Tabla 1.
Ademas, se confirmod la formacion de una estructura bicontinua de dos fases mediante observacion por microscopia
electronica de transmision. De los resultados arriba mencionados, se entendié que las muestras amarillas y
transparentes en forma de tripa eran aleaciones de PET/PEI.

[0064] Las muestras en forma de tripa arriba mencionadas se prensaron térmicamente a 260°C y 1,5 MPa para
producir laminas (grosor 0,1 mm) de las que se midieron los espectros de dispersion de rayos X de angulo pequefio.
La anchura media del pico (a), la longitud de onda maxima del pico (b), (a) / (b), y el valor del ciclo de estructura en
los espectros se muestran en la Tabla 1.

[0065] Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccion vertical, cada lamina se estiré a 85°C
por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal y se fijé térmicamente a 200°C durante 1 minuto para producir una
pelicula que se cort6 para obtener una muestra con una longitud de 3 =50 mm x 10 mm y la resistencia a la traccion
y el médulo de la elongacion se midieron a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en una atmdsfera de 25°C
y humedad del 65%. Los resultados se muestran en la Tabla 1. La descomposicién espinodal se indujo aumentando
el peso molecular mediante la policondensacion BHT para realizar la aleacion de polimeros y, por consiguiente, el
valor numérico de (a) / (b) calculado a partir de la anchura media del pico (a) y la longitud de onda maxima del pico
(b) fue de 1,2 o inferior y se obtuvieron las aleaciones de polimeros con una alta uniformidad de la estructura. Se
encontré que estas aleaciones de polimeros tienen excelentes caracteristicas mecanicas en comparaciéon con
aquellas de los Ejemplos Comparativos 1 a 3.

(Preparacion de PET)
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[0066] Después de que se mezclaron 100 g de BHT (Cddigo: 465151-500G, Sigma Aldrich Japan Co., Ltd.) 100 g y
23 mg de trioxido de antimonio (Cédigo: 018-04402, fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) como un
catalizador de la polimerizacién, estos compuestos se alimentaron a un tubo de ensayo de vidrio de 500 ml de un
recipiente de reaccion. Después de que el recipiente de reaccion se sustituyé por nitrégeno, se inicid la
polimerizacién calentando y removiendo. Después de 30 minutos del inicio del calentamiento, alcanzé los 290°C y se
inicié la reduccidn de la presion. El glicol de etileno producido se eliminé del sistema de reaccion y la polimerizacion
se promovi6 aun mas. Después de 15 minutos, la presion interior de los recipientes de reaccion alcanzé 0,2 kPa. A
partir de entonces, se calentd y se removié a 290°C y 0,2 kPa durante 120 minutos. Una vez completado el
calentamiento, el producto de reaccién se descarg6é rapidamente en agua y se enfrié para fijar la estructura y obtener
una muestra en forma de tripa transparente e incolora. La muestra fue analizada por espectrometria de absorcion
infrarroja (FTIR-8100A, fabricado por Shimadzu Corporation) y por consiguiente, se observo una sefial derivada del
PET. Ademas, la muestra se disolvio en hexafluor oisopropanol y se analizé mediante cromatografia de permeacion
en gel (Aparato: Modelo 510, fabricado por Waters Corporation, Columns: GPC HFIP-806M, fabricado por Showa
Denko K.K.) para encontrar que se obtuvo el PET que tiene un peso molecular promedio de nimero 12.200 y un
peso molecular promedio de peso de 28.300. El PET se us6 para los siguientes Ejemplos y los Ejemplos
Comparativos.

(Ejemplos Comparativos 1 a 3)

[0067] Como Ejemplos Comparativos, se realizé la aleacion mediante amasado por fusion, usando dos clases de
resinas termoplasticas. El PET y PEI en las composiciones mostradas en la Tabla 1 se suministraron a una
extrusora de tornillo biaxial (PCM-30, fabricado por lkegai Ltd.) fijada a una temperatura de extrusién de 300°C y las
tripas descargadas de los troqueles se enfriaron en agua para fijar las estructuras y obtener muestras en forma de
tripa. Las muestras en forma de tripa se prensaron térmicamente a 260°C y 1,5 MPa para producir laminas (grosor
de 0,1 mm) de las cuales se midieron los espectros de dispersiéon de rayos X de angulo pequefio y los espectros de
dispersién de la luz. En la Tabla 1 se muestran la anchura media del pico (a), la longitud de onda maxima del pico
(b), (@) / (b), y el valor del ciclo de estructura en los espectros. La anchura media del pico fue considerablemente
grande y (a) / (b) excedié 1,2. Ademas, dado que la anchura media del pico fue grande, no se observé ningun pico
en los Ejemplos Comparativos 1 y 2. Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccion vertical,
cada lamina se estir6 a 85°C por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal y se fij6 térmicamente a 200°C
durante 1 minuto para producir una pelicula que se corté para obtener una muestra con una longitud de 3 = 50 mm x
10 mm vy la resistencia a la tracciéon y el mddulo de elongacién se midieron a una velocidad de traccion de 300
mm/minutos en una atmoésfera de 25°C y humedad del 65%. Por consiguiente, como se muestra en la Tabla 1, se
encontré que la resistencia a la traccion y el médulo de elongacién no cambiaron tanto en comparacion con aquellos
del PET (Ejemplo de Referencia 4).

(Ejemplo de Referencia 4)

[0068] Como control de las aleaciones, solo se us6 el PET para la comparacion. El PET se prensé térmicamente a
270°C y 1,5 MPa para producir una lamina (grosor de 0,1 mm) que se estir6 a 100°C por 3,5 veces la longitud en la
direccién vertical y posteriormente se estirdé a 85°C por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal para producir
una pelicula y se obtuvo una muestra con la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm cortando la pelicula y se
midieron la resistencia a la traccion y el médulo de elongacion a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en
una atmosfera de 25°C y humedad del 65%.

TABLA 1
Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo | Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo
1 2 3 comparativo 1 | comparativo 2 | comparativo 3 | comparativo 4
Composicion de BHT 96.15 92.23 92.23 - - - -
la materia prima Antimo | 0.02 0.02 0.02 - - - -
(% por peso) nio
trioxido
PEI 3.83 7.75 7.75 5 10 20 -
PET - - - 95 90 80 100
NUmero promedio 10300 11200 10800 - - - -
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peso molecular

Peso promedio
peso molecular

25900

27100

27000

Mitad de la
anchura de pico
(a) (hm™)

0.38

0.38

0.42

Longitud maxima
de onda maxima
(b) (nm™)

0.40

0.39

0.43

(@)/(b)

0.95

0.97

0.98

Sin pico

Sin pico

0.0076

0.0042

1.81

Ciclo de
estructura (um)

0.0025

0.0026

0.0023

0.24

Resistencia a la
traccién (MPa)

246

238

232

152

140

183

196

Mddulo de
elongacion (GPa)

4.6

4.3

41
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3.9
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Enla Tabla 1, Los Ejemplos 1 a 3 son Ejemplos de Referencia
(Preparacion del oligomero ciclico de PET)

[0069] En un recipiente de reaccién de 50 L se cargaron 10 kilogramos de PET y 15 L de cloroformo, y la mezcla se
calentd y se hirvié a reflujo durante 8 horas mientras se removia. Después de enfriarse a la temperatura ambiente,
se elimind un contenido sélido por filtracion. Posteriormente, se afiadidé 100 g de gel de silice («Silicagel 60», Cadigo:
1.07734.5000, fabricado por MERK) y se removi6 durante 5 minutos, se elimind el gel de silice por filtracion y se
elimind el cloroformo mediante un evaporador para obtener un polvo blanco. Este polvo blanco se someti6 al andlisis
1H-NMR (270 M Nuclear Magnetic Resonance Apparatus - Aparato de Resonancia Magnético Nuclear 270 M,
fabricado por Nihon Denshi Co., Ltd., Solvente: cloroformo pesado) y al analisis GPC (Gel Permeation
Chromatography - Cromatografia de Permeacion en Gel) (Aparato: LC-10AT, fabricado por Shimadzu Corporation,
Columns: «TSK gel G2500HXL», fabricado por Tosoh Corporation) y se encontré que fue un Oligomero ciclico de
PET que contiene un trimero como componente principal. Este Oligémero de PET ciclico se us6 en Ejemplos.

(Ejemplos de referencia 4 y 5)

[0070] Usando el Oligbmero de PET ciclico, un precursor de PET, como un precursor (A); una poliimida
termoplastica cristalina (AURUM PL-450C, fabricado por Mitsui Chemicals Co., Ltd., de aqui en adelante abreviada
como TPI (1)) como un componente de resina termoplastica (B1); y triéxido de antimonio (Codigo: 018-04402,
fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) como un catalizador de la polimerizacion, estos compuestos se
mezclaron en las proporciones mostradas en la Tabla 2 y se cargaron en tubos de ensayo de vidrio de 500 ml de
recipientes de reaccion. Después de que los recipientes de reaccion se sustituyeron por nitrégeno, se inicié la
polimerizacién calentando y removiendo. Después de 30 minutos del inicio del calentamiento, alcanzé los 340°C e
inmediatamente después, se detuvo el calentamiento y se realiz6 la polimerizacién a 300°C durante 30 minutos. Una
vez finalizada la polimerizacién, los productos de reaccion se descargaron rapidamente al agua y se enfriaron para
fijar las estructuras y obtener muestras en forma de tripas amarillas y transparentes. Las muestras fueron analizadas
por espectrometria de absorcion infrarroja (FTIR-8100A, fabricado por Shimadzu Corporation) y, por consiguiente, se
observaron las sefiales derivadas de PET y sefiales derivadas de TPI (1). Ademas, las muestras se disolvieron en
hexafluoroisopropanol y se analizaron por cromatografia de permeacion en gel (Aparato: Modelo 510, fabricado por
Waters Corporation, Columns: GPC HFIP-806M, fabricado por Showa Denko K.K.) para encontrar que los pesos
moleculares medios de PET eran los que se muestran en la Tabla 2. Ademas, se confirm6 la formacion de una
estructura biocontinua de dos fases mediante la observacién por microscopia electrénica de transmision.

[0071] A partir de los resultados arriba mencionados, se entendié que las muestras en forma de tripa amarillas y
transparentes eran aleaciones de PET/PEIl. Las muestras en forma de tripa arriba mencionadas se prensaron
térmicamente a 260°C y 1.5 MPa para producir laminas (grosor de 0,1 mm) de las que se midieron los espectros de
dispersion de la luz. La anchura media del pico (a), la longitud de onda méaxima del pico (b), (a) / (b), y el valor del
ciclo de estructura en los espectros se muestran en la Tabla 2. Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la
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longitud en la direccién vertical, cada lamina se estiré a 85°C por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal y se
fijo térmicamente a 200°C durante 1 minuto para producir una pelicula que se corté para obtener una muestra con la
longitud por anchura = 50 mm x 10 mm y la resistencia a la traccion y el médulo de elongacién se midieron a una
velocidad de traccion de 300 mm/minutos en una atmosfera de 25°C y humedad del 65%. Los resultados se
muestran en la Tabla 2. La descomposicion espinodal se indujo aumentando el peso molecular por la polimerizacion
de apertura de anillo del oligébmero ciclico de PET para realizar la aleacion de polimeros y, por consiguiente, el valor
numérico de (a) / (b) calculado a partir de la anchura media del pico (a) y la longitud de onda méaxima del pico (b) era
1,2 o inferior y se obtuvieron las aleaciones de polimeros con una estructura de alta uniformidad. Se encontré que
estas aleaciones de polimeros tienen caracteristicas mecéanicas excelentes en comparacion con aquellas de los
Ejemplos Comparativos 4 y 5. Como se muestra en la Tabla 2, tanto la resistencia a la traccion como el moédulo de
elongacion eran excelentes en comparacion con aquellos de PET (Ejemplo de Referencia 4).

(Ejemplo Comparativo 5)

[0072] Como Ejemplo Comparativo, se realizd la aleacion de la misma manera que en el Ejemplo de la Referencia 4,
salvo que se us6 un oligdbmero de PET ciclico de un oligdmero de diez subunidades (peso molecular 1920) como
componente principal.

[0073] Como resultado, dado que el peso molecular del oligdmero de PET ciclico era 1500 o superior, no se causo la
disolucién de fase con TPI (1) y se obtuvo una muestra opaca en forma de tripa. Se observé la muestra mediante un
microscopio 6ptico y se encontrd que tenia una estructura en la cual el TPI (1) se dispersé de manera gruesa en el
PET, es decir, una estructura de dispersion en la cual se entremezclaron aquellos con tamafios de estructura desde
unos mm hasta cientos de mm. Ademas, la muestra se disolvi6 en hexafluoroisopropanol y se analizdé por
cromatografia de permeacion en gel (Aparato: el Modelo 510, fabricado por Waters Corporation, Columns: GPC
HFIP-806M, fabricado por Showa Denko K.K.) y se encontr6 que el peso molecular medio del PET era el que se
muestra en la Tabla 2. Ademés, se confirmé la formacion de una estructura biocontinua de dos fases mediante
observacion por microscopia electronica de transmision. La muestra en forma de tripa arriba mencionada se prensé
térmicamente a 260°C y 1,5 MPa para producir una lamina (grosor de 0,1 mm) de la que un espectro de dispersién
de rayos X de angulo pequefio y un espectro de dispersion de la luz se midieron y se encontré6 que no se observo
ningun pico. Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccién vertical, la lamina se estir6 a
85°C por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal y se fij0 térmicamente a 200°C durante 1 minuto para
producir una pelicula que se corté para obtener una muestra con la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm y la
resistencia a la traccion y el médulo de elongacion se midieron a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en
una atmésfera de 25°C y humedad del 65%. Como consiguiente, como se muestra en la Tabla 2, se encontr6 que
tanto la resistencia a la traccion como el médulo de elongacion bajaron considerablemente en comparacién con
aquellos de PET (Ejemplo de Referencia 4).

(Ejemplos Comparativos 6y 7)

[0074] Como Ejemplos Comparativos, se realizé la aleacién mediante el amasado por fusion, usando dos clases de
resinas termoplasticas. Se suministraron el PET y TPI (1), en las composiciones mostradas en la Tabla 2, a una
extrusora de tornillo biaxial (PCM-30, fabricado por Ikegai Ltd.) con una temperatura de extrusién de 350°C y las
tripas descargadas de los troqueles se enfriaron en agua helada para fijar las estructuras y obtener muestras en
forma de tripa de color amarillo palido. Las muestras se observaron por un microscopio Optico y se encontrdé que
tenian una estructura en la cual TPI (1) se dispers6 de manera gruesa en el PET, es decir, una estructura de
dispersién en la cual se entremezclaron aquellos con tamafios de estructura de varios mm a varios cientos de mm.
Ademas, las muestras se disolvieron en hexafluoroisopropanol y fueron analizadas por cromatografia de permeacion
en gel (Aparato: Modelo 510, fabricado por Waters Corporation, Columns: GPC HFIP-806M, fabricado por Showa
Denko K.K.) y se encontré que los pesos moleculares medios del PET disminuyeron a 5000 o inferior. Las muestras
en forma de tripa arriba mencionadas se prensaron térmicamente a 260°C y 1,5 MPa para producir laminas (grosor
de 0,1 mm) de las que se midieron los espectros de dispersion de rayos X de angulo pequefio y los espectros de
dispersion de la luz y se encontré que no se observaron picos. Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la
longitud en la direccion vertical, las laminas se estiraron a 85°C por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal y
se fijaron térmicamente a 200°C durante 1 minuto para producir peliculas que se cortaron para obtener muestras con
la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm y la resistencia a la traccion y el médulo de elongaciéon se midieron a una
velocidad de traccion de 300 mm/minutos en una atmdsfera de 25°C y humedad del 65%. Como resultado, como se
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muestra en la Tabla 2, tanto la resistencia a la traccion como el médulo de elongacion bajaron considerablemente en
comparacion con los de PET (Ejemplo Comparativo 4).

TABLA 2

Ejemplo 4 Ejemplo 5 Ejemplo Ejemplo Ejemplo
comparativo 5 | comparativo 6 | comparativo 7

Composicion | Oligémero 94.8 89.98 - - -
de la materia de PET
prima (% por ciclico
peso) (trimero)
Oligbmero - - 94.98 - -
de PET
ciclico
(decamero)
Antimonio 0.02 0.02 0.02 - -
trioxido
TP [1] 5 10 5 5 10
PET

NUmero 13500 13000 14100 - -
promedio
peso

molecular

Peso 29600 28900 29900 - -
promedio
peso

molecular

Mitad de la 2.13 2.50 - - -
anchura de

pico (a) (um™)

Longitud 2.33 2.48 - - N
maxima de
onda maxima

(b) (um™)

(a)/(b) 0.91 1.01 - - _

Ciclo de 0.43 0.40 - - N
estructura

(Lm)

Resistencia a 227 219 95 98 103
la traccion
(MPa)

Maddulo de 4.1 3.9 1.5 1.6 1.9
elongacién
(GPa)

En la Tabla 2, los Ejemplos 4 y 5 son Ejemplos de Referencia.
(Preparacién del Oligémero de PPS ciclico)

[0075] Un autoclave de 70 L equipado con un agitador se cargé con 8,27 kilogramos (70,0 mol) de 47,5% de
hidrosulfuro de sodio, 2,96 kilogramos (71,0 mol) de 96% de hidréxido de sodio, 11,44 kilogramos (116 mol) de N-
metil-2- 2 pirrolidona (de aqui en adelante, a veces se abrevia como NMP) 1,72 kilogramos (21,0 mol) de acetato de
sodio, y 10,5 kilogramos de agua de intercambio iénico y mientras el nitrdgeno se introducia a presion normal, la
mezcla se calentaba gradualmente a aproximadamente 240°C en aproximadamente 3 horas y después de eliminar
14,8 kilogramos de agua y 280 g de NMP a través de una torre de refinado, el recipiente de reaccion se enfri a
160°C. Ademas, el sulfuro de hidrégeno en una proporcion de 0,02 mol por 1 mol de un componente de azufre
alimentado durante la operacion de deshidratacion se difundié fuera del sistema de reaccion.

[0076] Después, se afiadieron 10,3 kilogramos (70,3 en moles) de p-diclorobenceno y 9,00 kilogramos (91,0 en
moles) de NMP y el recipiente de reaccion se cerrdé herméticamente en gas de nitrégeno. Mientras se removia a 240
revoluciones por minuto, se calenté la mezcla a 270°C con una velocidad de 0,6°C/min y se mantuvo a dicha
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temperatura durante 140 minutos. Mientras 1,26 kilogramos (70 mol) de agua fueron inyectados a presién en 15
minutos, la mezcla de reaccion se enfrid a 250°C a una velocidad de 1,3°C/min. Después, enfriandose a 220°C a
una velocidad de 0,4°C/min, la mezcla de reaccién se enfri6 a aproximadamente la temperatura ambiente para
obtener un compuesto acuoso (A). Dicho compuesto acuoso (A) se diluyd con 20,0 kilogramos de NMP para obtener
un compuesto acuoso diluido (B). El compuesto acuoso diluido (B) calentado a 80°C fue filtrado por un tamiz (malla
80, abertura de 0,175 mm) para obtener una resina de PPS granular que contiene el compuesto acuoso como
componente de malla (mesh-on) y aproximadamente 7,5 kilogramos de un compuesto acuoso (C) como componente
de filtrado.

[0077] Después de que se alimentaron 1000 g del compuesto acuoso obtenido (C) a un evaporador rotatorio y se
realiz6 una purga con nitrégeno, el agua del compuesto se tratd6 de 100 a 150°C durante 1,5 horas a presion
reducida y sucesivamente a 150°C durante 1 hora por un secador de vacio para obtener un contenido sélido.
Después de que se afiadieron 1200 g (1,2 veces mas que el compuesto acuoso (C)) de agua de intercambio iénico
al contenido solido, la mezcla se removié a 70°C durante 30 minutos para producir nuevamente un compuesto
acuoso. Dicho compuesto acuoso fue filtrado por succion mediante un filtro de vidrio con una abertura de 10 a 16
mm. La masa blanca obtenida se mezcl6é con 1200 g de agua de intercambio iénico y se removi6 a 70°C durante 30
minutos para producir nuevamente un compuesto acuoso que de manera similar se filtr6 por succion y se secé al
vacio a 70°C durante 5 horas para obtener 11,0 g de una mezcla de sulfuro polifenileno 1. Se realizé la medicién
GPC de dicha mezcla de sulfuro polifenileno y se encontré que el peso molecular medio (Mn) era de 5200 y el peso
molecular medio (Mw) era de 28900 y se encontrd6 mediante analisis de cromatograma que la fraccién de masa de
los componentes con un peso molecular de 5,000 era del 39% vy la fraccién de masa de los componentes con un
peso molecular de 2,500 era del 32%. Se muestre6 la mezcla del sulfuro polifenileno de 5 g y se usaron 120 g de
cloroformo como disolvente y se pusieron en contacto la mezcla de sulfuro polifenileno y el disolvente a una
temperatura de bafio de aproximadamente 80°C durante 3 horas por el método de extraccion Soxhlet para obtener
un extracto. El extracto era parecido a un compuesto acuoso que contiene un componente parcialmente similar a un
sélido a temperatura ambiente.

[0078] Después de eliminar el cloroformo del extracto usando un evaporador, se tratd el extracto a 70°C durante 3
horas por un secador de vacio para obtener 2,1 g de un contenido sélido (rendimiento del 42% a la mezcla de
sulfuro polifenileno 1). A partir de los datos del peso molecular medido por espectrometria de absorcion infrarroja
(FTIR-8100A, fabricado por Shimadzu Corporation), espectroscopia de masas (Aparato: m 1200mo, fabricado por
Hitachi, Ltd.) de componentes fraccionados por cromatografia de alto rendimiento (Aparato: LC-10 fabricado por
Shimadzu Corporation, Columns: C18, Detector: serie del fotodiodo), y también por MALDI-TOF-MS, se encontro
gue el contenido sélido obtenido de la manera arriba mencionada era una mezcla de oligobmeros ciclicos de sulfuro
polifenileno (abreviado como oligbmeros ciclicos de PPS) con el nimero de unidad repetitiva de 4 a 12 como
componentes principales.

(Ejemplo de la referencia 6)

[0079] Usando los oligébmeros ciclicos de PET, precursores de PET, como un precursor (A); un oligdmero ciclico de
PPS, un precursor de un componente de resina termoplastica PPS, como un precursor (B2); y triéxido de antimonio
(Cdodigo: 018-04402, fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) como un catalizador de la polimerizacion,
estos compuestos se mezclaron en una proporcion mostrada en la Tabla 3 y se alimentaron a un tubo de ensayo de
vidrio de un recipiente de reaccion de 500 ml. Después de que el recipiente de reaccion se sustituyd por nitrégeno,
se inici6 la polimerizacién calentando y removiendo. Después de 30 minutos del inicio del calentamiento, alcanzé los
300°C y se siguié calentando y removiendo durante 150 minutos. Una vez finalizado el calentamiento, el producto de
reaccion se descargé rapidamente al agua y se enfrio para fijar la estructura y obtener una muestra en forma de tripa
marrén transparente. La muestra se analizd6 mediante espectrometria de absorcion infrarroja (FTIR-8100A, fabricado
por Shimadzu Corporation), y por consiguiente, se observaron una sefial derivada de PET y una sefial derivada de
PPS. Ademas, mediante la observacion por microscopia electrénica de transmisién, se confirmé que la muestra
formé una estructura de dispersion de dos fases. A partir de los resultados arriba mencionados, se encontré que la
muestra en forma de tripa amarilla y transparente arriba mencionada era una aleacién de PET/PPS. La muestra en
forma de tripa arriba mencionada se prensé térmicamente a 300°C y 1,5 MPa para producir una lamina (grosor de
0,1 mm) de la cual se midi6 un espectro de dispersion de la luz. La anchura media del pico (a), la longitud de onda
maxima del pico (b), (a) / (b), y el valor del ciclo de la estructura en el espectro se muestran en la Tabla 3.

20



10

15

20

25

30

ES 2702 699 T3

[0080] Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccién vertical, la lamina se estir6 a 85°C por
4.0 veces el ancho en la direccién transversal y se fijo térmicamente a 200°C durante 1 minuto para producir una
pelicula que se corté para obtener una muestra con la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm, y la resistencia a la
traccion y el médulo de elongacién se midieron a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en una atmésfera de
25°C y humedad del 65%. Los resultados se muestran en la Tabla 3. La descomposicion espinodal se indujo
aumentando un peso molecular mediante la polimerizacion de apertura de anillo de oligdbmeros ciclicos de PET para
realizar la aleacién de polimeros y, por consiguiente, el valor numérico de (a) / (b) calculado a partir de la anchura
media del pico (a) y la longitud de onda maxima del pico (b) era 1,2 o inferior y se obtuvo la aleaciéon de polimeros
con una estructura de alta uniformidad. Se encontr6 que la aleacion de polimeros tenia excelentes caracteristicas
mecanicas en comparacion con las de una aleacion de polimeros del Ejemplo Comparativo 7 producida mediante el
amasado por fusion.

(Ejemplo Comparativo 8)

[0081] Como Ejemplo Comparativo, se realizé la aleaciéon mediante el amasado por fusion, usando dos clases de
resinas termoplasticas. Se suministraron PET y PPS, en una composicién mostrada en la Tabla 3, a una extrusora
de tornillo biaxial (PCM-30, fabricado por Ikegai Ltd.) fijada a una temperatura de extrusion de 310°C y una tripa
descargada de los troqueles se enfrié en agua helada para fijar la estructura y obtener una muestra en forma de
tripa. La muestra se observo por un microscopio y se encontré que la muestra tenia una estructura en la cual el PET
y el PPS se dispersaron de manera gruesa, es decir una estructura de dispersion en la cual se entremezclaron
aquellas con tamafios de estructura de varios mm a varios cientos de mm. La muestra en forma de tripa arriba
mencionada se prensoé térmicamente a 300°C y 1,5 MPa para producir una lamina (grosor de 0,1 mm) de la cual se
midié un espectro de dispersion de la luz y se encontré con que no se observo ningun pico. Después de estirarse a
100°C por 3,5 veces la longitud en la direccion vertical, las laminas se estiraron a 85°C por 4,0 veces el ancho en la
direccion transversal y se fijaron térmicamente a 200°C durante 1 minuto para producir una pelicula que se cort6
para obtener una muestra con la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm y la resistencia a la traccion y el modulo de
elongacién se midieron a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en una atmdsfera de 25°C y humedad del
65%. Como resultado, como se muestra en la Tabla 3, tanto la resistencia a la traccion como el médulo de
elongacion se redujeron considerablemente en comparacion con aquellos de PET (Ejemplo Comparativo 4).

TABLA 3
Ejemplo 6 Ejemplo comparativo 8
Composicion de la Oligémero de PET 49.99 -
materia prima (% por ciclico (trimero)
peso) Oligbmero de PPS 49.99 -
ciclico
Antimonio triéxido 0.02 -
PET - 50
PPS - 50
Mitad de la anchura de 1.39 -
pico (a) (um™)
Longitud maxima de 1.26 -
onda maxima (b) (nm™)
(a)/(b) 1.10 -
Ciclo de estructura (um) 0.79 -
Resistencia a la 133 96
traccién (MPa)
Maddulo de elongacion 3.8 3.1
(GPa)

En la Tabla 3, el Ejemplo 6 es un Ejemplo de Referencia.

(Prueba de compatibilidad con la sangre)
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[0082] La compatibilidad con la sangre se probdé mediante una prueba de adherencia de plaquetas humanas. En
general, cuando la sangre entra en contacto con un material artificial como un polimero, se considera materia
extrafia y la adherencia de proteinas relevantes para la coagulacion y la adherencia de plaquetas producen coagulos
de sangre. Si tales coagulos de sangre se forman en un catéter o un dializador de sangre, los vasos sanguineos se
obstruyen, y por lo tanto, no es preferible. En consecuencia, para usos de un material que entre en contacto con la
sangre, se usa un material compatible con la sangre. En el presente documento, el denominado material compatible
con la sangre significa un material con baja actividad del sistema de coagulacion de sangre cuando se pone en
contacto con la sangre. La evaluacion se realiza mediante la siguiente prueba de adhesion de las plaquetas. Dado
que el nimero de plaquetas adheridas es menor, se puede decir que el material tiene una mayor compatibilidad con
la sangre.

[0083] Se pegb una cinta de doble cara a un cubre objetos circular con 18 mm y se fij6 una muestra recortada en un
cuadrado de 3 mm. El cubre objetos circular se puso en un tubo cilindrico Falcon (nombre comercial registrado) de
corte cilindrico (18 mm¢, nium. 2051) de manera que la cara que llevaba la muestra se puso dentro del tubo cilindrico
y los huecos de las partes de instalacion se llenaron con Parafilm. Después de lavarse con una solucién salina
normal, el interior del tubo cilindrico se llené con una solucién salina normal. Después de obtener la sangre venosa
de un adulto sano, se afiadié heparina inmediatamente a una concentracion de 50 U/ml. Después de desechar la
solucion salina normal del tubo cilindrico, se vertieron 1,0 ml de sangre en el tubo cilindrico dentro de los 10 minutos
posteriores a la extraccion de sangre y se agitdé a 37°C durante 1 hora. Posteriormente, la muestra se lavo con 10 ml
de una solucién salina normal y se fijaron los componentes de sangre con una solucién salina normal que contenia
el 2,5% en volumen de glutaraldehido y se lavaron con 20 ml de agua destilada. La muestra lavada se secé al vacio
a una temperatura normal y 0,5 Torr durante 10 horas. Se peg6 el cubre objetos cilindrico a un soporte de muestras
de un microscopio electronico de barrido con una cinta de doble cara. Después, se formé una pelicula fina de
platino/paladio sobre la superficie de la muestra mediante pulverizacion catédica para obtener una muestra para la
observacion por microscopia electrénica. Se observé esta superficie de la muestra mediante un microscopio
electronico de barrido del tipo de emision de campo con un aumento de 1500 veces (S800 fabricado por Hitachi,
Ltd.) y el nimero de plaguetas adheridas en un campo (4,3x103 mm2). Un valor medio del nimero de plaquetas
adherentes en diez campos distintos se defini6 como el nimero de plaquetas adherentes (piezas/partes 4,3x103
mmz2). Dado que es facil que la sangre se estanque en las partes extremas de la muestra, las partes cerca del centro
se emplearon como objetos de observacion.)

(Ejemplos de referencia 7 y 8)

[0084] Se utiliza terefalato bis (2-hidroxietil) (Codigo: 465151-500G, Sigma Aldrich Japan Co., Ltd., de aqui en
adelante abreviado como BHT), un precursor de PET, como un precursor (A); polietilenglicol (Polietilenglicol
3,500,000, Cdédigo: 163-22161, de aqui en adelante abreviado como PEG, fabricado por Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.) como un componente de resina termoplastica (B1); y trioxido de antimonio (Codigo: 018-04402,
fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) como un catalizador de la polimerizacién, estos compuestos se
mezclaron en las proporciones mostradas en la Tabla 4 y se alimentaron a tubos de ensayo de vidrio de 500 ml de
recipientes de reaccion. Después de que los recipientes de reaccion se sustituyeron por nitrégeno, se inici6 la
polimerizacién calentando y removiendo. Después de 30 minutos desde el inicio del calentamiento, alcanzé los
290°C y a partir de entonces la temperatura se mantuvo a 290°C y se inicio la reduccion de la presion. Se eliminé el
etilenglicol producido del sistema de reaccion y se promovié ain mas la polimerizacion. Después de 30 minutos, la
presion interior de los recipientes de reaccion alcanzé 0,2 kPa. Posteriormente, se realizaron el calentamiento y la
remocién a 290°C y 0,2 kPa durante 90 minutos. Una vez finalizado el calentamiento, los productos de reaccion se
descargaron rapidamente al agua y se enfriaron para fijar las estructuras y obtener muestras en forma de tripa.

[0085] Las muestras se analizaron mediante espectrometria de absorcion infrarroja (FTIR-8100A, fabricado por
Shimadzu Corporation), y por consiguiente, se observaron sefiales derivadas de PET y sefales derivadas de PEG.
Ademas, las muestras se disolvieron en hexafluoroisopropanol y se analizaron mediante cromatografia de
permeacion en gel (Aparato:l Modelo 510, fabricado por Waters Corporation, Columns: GPC HFIP-806M, fabricado
por Showa Denko K.K.) y se encontrd que los pesos moleculares medios del PET eran los que se muestran en la
Tabla 4. Ademas, se confirmd la formacion de una estructura biocontinua de dos fases por observacién mediante
microscopia electrénica de transmision. A partir de los resultados arriba mencionados, se entendio que las muestras
en forma de tripa eran aleaciones de PET/PEG.
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[0086] Cada espécimen se obtuvo cortando las muestras en forma de tripa y se coloco en un sandwich con un cubre
objetos y se calenté a 270°C e inmediatamente se enfrid en un bafio de agua helada. Las muestras obtenidas se
observaron mediante un microscopio 6ptico y se encontré que las aleaciones de PET / PEG formaban estructuras
co-continuas. Por lo tanto, los espectros de dispersion de la luz fueron medidos para las muestras microscépicas
Opticas arriba mencionadas mediante un aparato de dispersion de la luz. La anchura media del pico (a), la longitud
de onda maxima del pico (b), (a) / (b), y el valor del ciclo de la estructura en los espectros se muestran en la Tabla 4.
Ademas, las muestras de tripa arriba mencionadas se presionaron térmicamente a 260°C y 1,5 MPa para producir
laminas (grosor de 0,1 mm) que se sometieron a una medicidn estatica del angulo de contacto con el agua y una
prueba de compatibilidad con la sangre. Los resultados se muestran en la Tabla 4. La descomposicién espinodal se
indujo aumentando un peso molecular por la policondensacion BHT para realizar la aleacion de polimeros vy, por
consiguiente, el valor numérico de (a) / (b) calculado a partir de la anchura media del pico (a) y la longitud de onda
méaxima del pico (b) fue de 1,2 o menor, y se obtuvieron aleaciones de polimeros con una alta uniformidad de la
estructura. Se encontré que estas aleaciones de polimeros tienen una excelente hidrofilicidad y compatibilidad con la
sangre. Las aleaciones del PET/PEG se pueden usar preferentemente para proporcionar la higroscopicidad a fibras
de poliéster y también como biomateriales.

(Ejemplos Comparativos 9y 10)

[0087] Como Ejemplos Comparativos, se realizé la aleacion de PET y PEG mediante el amasado por fusion. Se
suministraron PET y PEG en las composiciones mostradas en la Tabla 4 a una extrusora de tornillo biaxial (PCM-30,
fabricada por lkegai Ltd.) ajustada a una temperatura de extrusion de 300°C y las tripas descargadas de los
troqueles se enfriaron inmediatamente en agua para fijar las estructuras y obtener muestras en forma de tripa. Cada
espécimen se obtuvo cortando las muestras en forma de tripa y se colocé en un sandwich con un cubre objetos y se
calenté a 270°C y se enfri6 inmediatamente en un bafio de agua helada. Las muestras se observaron por un
microscopio y se encontré que tenian una estructura de isla que contenia componentes de isla con varios tamafios
de particula de 1 a 100 mm. Sucesivamente, se midieron los espectros de dispersion de la luz para las muestras
microscopicas Opticas arriba mencionadas mediante un aparato de dispersion de la luz y se encontré que no se
observé ningln pico.

[0088] También, las muestras de tripa arriba mencionadas se presionaron térmicamente a 260°C y 1,5 MPa para
producir laminas (grosor de 0,1 mm) que se sometieron a una medicién estatica del angulo de contacto con el agua
y una prueba de compatibilidad de la sangre. Los resultados se muestran en la Tabla 4. Se puede entender que
tanto la hidrofilicidad como la compatibilidad con la sangre fueron inferiores en comparacion con las de los Ejemplos
de Referencia 7 y 8.

TABLA 4
Ejemplo 7 Ejemplo 8 Ejemplo Ejemplo
comparativo 9 | comparativo
10

Composicion BHT 98.45 96.15 - -
de la materia | Antimonio 0.02 0.02 - -
prima (% por | trioxido
peso) PEG 1.52 3.83 5 10

PET - - 95 90
NUmero 11700 11500 - -
promedio peso
molecular
Peso promedio 24300 23200 - -
peso molecular
Mitad de la 1.39 1.28
anchura de
pico () (um™)
Longitud 1.33 1.25
méaxima de
onda méaxima
() (™)
(a)/(b) 1.05 1.02
Ciclo de 0.75 0.80 - -
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estructura (um)

Angulo de 46.7 43.8 78.3 76.2
contacto con
agua (deg)

Numero de 1.6 0.7 71.1 59.2
plaquetas
adhesivas
(piezas/4.3x10°

um’)

En la Tabla 4, los Ejemplos 7 y 8 son Ejemplos de Referencia.
(Ejemplos de referencia 9 y 10)

[0089] Se obtuvieron muestras en forma de tripa de la misma manera que en los Ejemplos de Referencia 7 y 8, salvo
que el polietilenglicol se cambié por polietilenglicol dimetil éter (Cddigo: 445908-250G, de aqui en adelante PEGdm,
fabricado por Sigma Aldrich Japan Co., Ltd.). Las muestras fueron analizadas por espectrometria de absorcién
infrarroja (FTIR-8100A, fabricada por Shimadzu Corporation) y, por consiguiente, se observaron sefiales derivadas
de PET y sefiales derivadas de PEGdm. Ademas, las muestras se disolvieron en hexafluoroisopropanol y se
analizaron mediante cromatografia de permeacion en gel (Aparato: Modelo 510, fabricado por Waters Corporation,
Columns: GPC HFIP-806M, fabricado por Showa Denko K.K.) y se encontrd que los pesos moleculares medios del
PET fueron los que se muestran en la Tabla 5. Ademas, se confirmé mediante la observacion por microscopia
electrénica de transmision que se formé una estructura biocontinua de dos fases. A partir de los resultados arriba
mencionados, se entendié que las muestras en forma de tripa amarillas y transparentes eran aleaciones de
PET/PEGdm.

[0090] Las muestras en forma de tripa arriba mencionadas se presionaron térmicamente a 260°C y 1,5 MPa para
producir laminas (grosor de 0,1 mm) de las cuales se midieron los espectros de dispersién de rayos X de angulo
pequefio, y se realizaron la medicién estatica del angulo de contacto con el agua asi como una prueba de
compatibilidad con la sangre. Los resultados se muestran en la Tabla 5. La descomposicion espinodal se indujo
aumentando un peso molecular por la policondensacion BHT para realizar la aleacion de polimeros y, por
consiguiente, el valor numérico de (a) / (b) calculado de la anchura media del pico (a) y la longitud de onda maxima
del pico(b) fue de 1,2 o menor, y se obtuvieron las aleaciones de polimeros con una alta uniformidad de la
estructura. Se encontré que estas aleaciones de polimeros tienen una excelente hidrofilicidad y compatibilidad con la
sangre en comparacion con las del Ejemplo de Referencia 8. Las aleaciones de PET/PEGdm se pueden usar
preferentemente para proporcionar la higrocospicidad a fibras de poliéster y también como biomateriales.

(Ejemplos Comparativos 11y 12)

[0091] Como Ejemplos Comparativos, se realizé la aleacién de PET y PEG mediante el amasado por fusion. Se
suministraron PET y PEG en las composiciones mostradas en la Tabla 5 a una extrusora de tornillo biaxial (PCM-30,
fabricada por lkegai Ltd.) ajustada a una temperatura de extrusion de 300°C y las tripas descargadas de los
troqueles se enfriaron inmediatamente en agua para fijar las estructuras y obtener muestras en forma de tripa. Cada
espécimen se obtuvo cortando las muestras en forma de tripa y se colocé en un sandwich con un vidrio protector y
se calent6 a 270°C y se enfri6 inmediatamente en un bafio de agua helada. Se observaron las muestras mediante
un microscopio éptico y se encontrdé que tenian una estructura de isla que contenia componentes de isla con varios
tamanos de particula de 1 a 100 mm. Sucesivamente, se midieron los espectros de dispersion de la luz para las
muestras microscopicas 6pticas arriba mencionadas mediante un aparato de dispersion de la luz y se encontro que
no se observo ningun pico. Ademas, las muestras de tripa arriba mencionadas se presionaron térmicamente a 260°C
y 1,5 MPa para producir laminas (grosor de 0,1 mm) que se sometieron a la medicién estatica del angulo de contacto
con el agua y una prueba de compatibilidad con la sangre. Los resultados se muestran en la Tabla 5. Se puede
entender que tanto la hidrofilicidad como la compatibilidad con la sangre eran inferiores en comparacion con las de
los Ejemplos de Referencia 9y 10.

(Ejemplo Comparativo 13)

[0092] Como Ejemplo Comparativo, se realizaron experimentos Unicamente para PET. Los resultados se muestran
en la Tabla 5. Dado que no era una aleacion, no se observé ningin pico ni en el espectro de dispersion de la luz ni
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en el espectro de dispersion de rayos X de angulo pequefio. Se puede entender que tanto la hidrofilicidad como la
compatibilidad de la sangre eran inferiores en comparacioén con las de los Ejemplos de Referencia 7 a 10.

TABLA S5

Ejemplo 9 Ejemplo 10 | Ejemplo Ejemplo Ejemplo
comparativo comparativo comparativo
11 12 13

Composiciéon | BHT 98.45 96.15 - - -
de la materia | Antimonio 0.02 0.02 - - -
prima (% por | trioxido
peso) PEGdm 1.52 3.83 5 10 0

PET - - 95 90 100

NUumero 10900 10200 - - -
promedio
peso

molecular

Peso 20100 19900 - - -
promedio
peso

molecular

Mitad de la 0.10 0.11
anchura de

E)ico (@ (nm’
)

Longitud 0.11 0.10
maxima de
onda
maxima (b)
(nm™)

(a)/(b) 0.91 1.10

Ciclo de 9.1 10.0 - - N
estructura
(nm)

Angulo  de 51.7 53.3 81.1 79.4 81.7
contacto con
agua (Mpa)

Numero de 3.5 4.2 66.6 68.1 >100
plaguetas
adhesivas

(Gpa)

En la Tabla 5, los Ejemplos 9 y 10 son Ejemplos de Referencia.
(Ejemplos de referencia 11y 12)

[0093] Utilizando terefalato de bis (2-hidroxietilo) (Cédigo: 465151-500G, Sigma Aldrich Japan Co., Ltd., de aqui en
adelante abreviado como BHT), un precursor de PET, como un precursor (A); una imida de poliéter amorfa (Extem
XH1015, fabricado por SABIC Innovative Plastics, de aqui en adelante TPI (2)) PEI, como componente de resina
termoplastica (B1); y triéxido de antimonio (Cddigo: 018-04402, fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)
como catalizador de la polimerizacion, estos compuestos se mezclaron en las proporciones mostradas en la Tabla 5
y fueron alimentados a tubos de ensayo de vidrio de 500ml de recipientes de reaccion. Después de que los
recipientes de reaccién se remplazaron con nitrégeno, se inicié la polimerizacion calentando y removiendo. Después
de 30 minutos del inicio de calentamiento, alcanz6 los 325°C e inmediatamente después, se detuvo el calentamiento
y se inicid la reduccién de la presion. El etilenglicol producido se eliminé del sistema de reaccién y se promovié aun
mas la polimerizaciéon. Después de 15 minutos, alcanzd los 290°C y la presion interior de los recipientes de reaccion
alcanzé 0,2 kPa. Posteriormente, se calentd y se removi6 a 290°C y 0,2 kPa durante 90 minutos. Una vez finalizado
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el calentamiento, los productos de reaccidén se descargaron rapidamente al agua y se enfriaron para fijar las
estructuras y obtener muestras en forma de tripas amarillas y transparentes.

[0094] Las muestras fueron analizadas por espectrometria de absorcion infrarroja (FTIR-8100A, fabricado por
Shimadzu Corporation) y, por consiguiente, se observaron sefales derivadas de PET y sefiales derivadas de TPI (2).
Ademas, las muestras se disolvieron en hexafluoroisopropanol y se analizaron mediante cromatografia de
permeacion en gel (Aparato: Modelo 510, fabricado por Waters Corporation, Columns: GPC HFIP-806M, fabricado
por Showa Denko K.K.) y se encontrd que los pesos moleculares medios del PET eran los que se muestran en la
Tabla 6. Ademas, se confirmé mediante la observacidn por microscopia electrénica de transmision que se formo una
estructura bicontinua de dos fases. De los resultados arriba mencionados, se entendié que las muestras en forma de
tripa amarillas y transparentes eran aleaciones PET/TPI (2). Las muestras en forma de tripa arriba mencionadas se
presionaron térmicamente a 280°C y 1,5 MPa para producir laminas (grosor de 0,1 mm) de las cuales se midieron
los espectros de dispersion de la luz. La anchura media del pico (a), la longitud de onda maxima del pico (b), (a) /
(b), y el valor del ciclo de estructura en los espectros se muestran en la Tabla 6.

[0095] Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccion vertical, cada lamina se estir6 a 85°C
por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal y se fijé térmicamente a 200°C durante 1 minuto para producir una
pelicula que se cortd para obtener una muestra con la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm y la resistencia a la
traccion y el médulo de elongacién se midieron a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en una atmésfera de
25°C y humedad del 65%. Los resultados se muestran en la Tabla 6. La descomposicion espinodal se indujo
aumentando un peso molecular mediante la policondensacién BHT para realizar la aleacion de polimeros y por
consiguiente el valor numérico de (a) / (b) calculado a partir de la anchura media del pico (a) y la longitud de onda
maxima del pico (b) era 1,2 o menor y se obtuvieron las aleaciones de polimeros con una alta uniformidad de la
estructura. Se encontr6 que estas aleaciones de polimeros tienen caracteristicas mecanicas excelentes en
comparacion con las de los Ejemplos Comparativos 1 a 3.

(Ejemplo Comparativo 14)

[0096] Como Ejemplo de Referencia, se realiz6 la aleacion con un ciclo de estructura de 1 mm o mas. Con el
calentamiento y la remocién a 290°C y 0,2 kPa en el Ejemplo de Referencia 12, se dejo de remover después de 90
minutos y se siguid calentando durante 120 minutos. Después, el producto de reaccion se descargé rapidamente en
agua y se enfrié para fijar la estructura y obtener una muestra en forma de tripa. La muestra fue analizada por
espectrometria de absorcién infrarroja (FTIR-8100A, fabricado por Shimadzu Corporation) y, por consiguiente, se
observé una sefial derivada del PET y una sefial derivada del TPI (2). Ademas, las muestras se disolvieron en
hexafluoroisopropanol y se analizaron mediante cromatografia de permeacion en gel (Aparato: Modelo 510,
fabricado por Waters Corporation, Columns: GPC HFIP-806M, fabricado por Showa Denko K.K.) y se encontré que
el peso molecular medio del PET era el que se muestra en la Tabla 6. Ademas, se confirmé mediante observacion
por microscopia electrénica de transmisidon que se formé una estructura biocontinua de dos fases. De los resultados
arriba mencionados, se entendié que las muestras en forma de tripa amarillas y transparentesera una aleacion de
PET/TPI (2). La muestra en forma de tripa arriba mencionada se presioné térmicamente a 280°C y 1,5 MPa para
producir una lamina (grosor 0,1 mm) de la cual se midié un espectro de dispersion de la luz. La anchura media del
pico/(a), la longitud de onda maxima del pico (b), (a) / (b), y el valor del ciclo de estructura en los espectros se
muestran en la Tabla 6.

[0097] Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccién vertical, la lamina se estir6 a 85°C por
4,0 veces el ancho en la direccion transversal y se fijé térmicamente a 200°C durante 1 minuto para producir una
pelicula que se cortd para obtener una muestra con la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm vy la resistencia a la
traccion y el médulo de elongacién se midieron a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en una atmésfera de
25°C y humedad del 65%. Los resultados se muestran en la Tabla 6. A consecuencia de la estructura de dispersion
con el tamafio de la estructura de 1 mm o mas, se encontré que tanto la resistencia a la traccion como el moédulo de
la elongacion fueron inferiores en comparacion con los del Ejemplo de Referencia 12.

(Ejemplos Comparativos 15y 16)

[0098] Como Ejemplos Comparativos, se realizé una aleacion mediante el amasado por fusion, usando dos clases
de resinas termoplasticas. Se suministraron el PET y TPI (2) en las composiciones que se muestran en la Tabla 6 a
una extrusora de tornillo biaxial (PCM-30, fabricado por lkegai Ltd.) fijada a una temperatura de extrusion de 350°C y
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las tripas descargadas de los troqueles se enfriaron en agua para fijar las estructuras y obtener muestras en forma
de tripa. Las muestras en forma de tripa arriba mencionadas se presionaron térmicamente a 280°C y 1,5 MPa para
producir laminas (grosor de 0,1 mm) de las cuales se midieron los espectros de dispersion de rayos X de angulo
pequefio y los espectros de dispersién de la luz. La anchura media del pico (a), la longitud de onda maxima del pico
(b), (&) / (b), y el valor del ciclo de estructura en los espectros se muestran en la Tabla 6. La anchura media del pico
era grande y (a) / (b) sobrepas6 1,2. Ademas, dado que la anchura media del pico era grande, no se observé ningln
pico en los Ejemplos Comparativos 1 y 2. Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccion
vertical, las laminas se estiraron a 85°C por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal y se fijaron térmicamente
a 200°C durante 1 minuto para producir peliculas que se cortaron para obtener muestras con la longitud por anchura
=50 mm x 10 mm vy la resistencia a la traccién y médulo de elongacién se midieron a una velocidad de traccién de
300 mm/minutos en una atmésfera de 25°C y humedad del 65%. Como consiguiente, se encontré que, como se
muestra en la Tabla 6, tanto la resistencia a la traccion como el médulo de elongacién no fueron muy distintos en
comparacion con los del PET (Ejemplo de Referencia 4).

TABLA 6
Ejemplo 11 | Ejemplo 12 | Ejemplo Ejemplo Ejemplo
comparativo comparativo comparativo
14 15 16
Composicion | BHT 98.45 96.15 96.15 - -
de la materia | Antimonio 0.02 0.02 0.02 - -
prima (% por | tridxido
peso) TPI [2] 1.52 3.83 3.83 5 10
PET - - - 95 90
NUmero 11200 12000 11300 - -
promedio
peso
molecular
Peso 20300 21600 20300 - -
promedio
peso
molecular
Mitad de la 2.43 1.62 0.81
anchura de
g)ico (@) (um
)
Longitud 2.24 1.48 0.72
méxima de
onda
méaxima (b)
(Hm™)
(a)/(b) 1.08 1.09 1.13
Ciclo de 0.45 0.68 1.4 -
estructura
(Lm)
Resistencia 219 223 151 133 139
a la traccion
(MPa)
Médulo  de 3.4 3.7 3.0 2.8 2.9
elongacién
(GPa)

En la Tabla 6, los Ejemplos 11 y 12 son Ejemplos de Referencia.
(Ejemplos 13y 14)

[0099] Se afiadi6 gota a gota una solucién de cloroformo de poliéter imida ("Ultem 1010" fabricada por SABIC
Innovative Plastics, a continuacién abreviado como PEI) en un 6,25% en masa al hexano y el PEI se pulverizé
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mediante la reprecipitacion. El PEI pulverizado se sec6 al vacio a 50°C durante 24 horas y los aglomerados se
pulverizaron completamente en un mortero. Usando un oligdmero ciclico de PPS, un precursor de PPS, como un
precursor (A); el PEI preparado de la manera arriba mencionada como un componente de resina termoplastica (B1)
se mezclo en las proporciones mostradas en la Tabla 7 y se alimenté a tubos de ensayo de vidrio de 500ml de
recipientes de reaccion. Después de que los recipientes de reaccidon se reemplazaron con el nitrégeno, se inicio la
polimerizacién calentando y removiendo. A los 30 minutos del inicio del calentamiento, alcanz6 los 340°C y se
calentaba y se removia durante 60 minutos. Una vez terminado el calentamiento, los productos de reaccion se
descargaron rapidamente al agua y se enfriaron para fijar las estructuras y obtener muestras en forma de tripas
amarillas y transparentes. Se analizaron las muestras mediante espectrometria de absorcion infrarroja (FTIR8100A,
fabricado por Shimadzu Corporation) y, por consiguiente, se observaron sefiales derivadas de PPS y sefales
derivadas de PEI. Ademas, mediante la observacion por microscopia electrénica de transmisién se confirmé la
formacion de una estructura biocontinua de dos fases. A partir de los resultados arriba mencionados, se entendio
que las muestras en forma de tripa amarillas y transparentes eran aleaciones de PPS/PEI. Las muestras en forma
de tripa arriba mencionadas se presionaron térmicamente a 320°C y 1,5 MPa para producir laminas (grosor de 0,1
mm) de las cuales se midieron los espectros de dispersion de la luz. La anchura media del pico (a), la longitud de
onda maxima del pico (b), (a) / (b), y el valor del ciclo de estructura en los espectros se muestran en la Tabla 7.

[0100] Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccion vertical, cada lamina se estir6 a 85°C
por 4,0 veces el ancho en la direccién transversal para producir una pelicula que se corté para obtener una muestra
con la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm vy la resistencia a la traccion y el médulo de la elongacion se midieron
a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en una atmésfera de 25°C y humedad del 65%. Los resultados se
muestran en la Tabla 7. La descomposicion espinodal se indujo aumentando un peso molecular mediante la
polimerizacién de apertura de anillo del oligobmero de PPS ciclico para realizar la aleacion de polimeros y, por
consiguiente, el valor numérico de (a) / (b) calculado a partir de la anchura media del pico (a) y la longitud de onda
méxima del pico (b) era de 1,2 o menor, y se obtuvieron las aleaciones de polimeros con una alta uniformidad de la
estructura. Se encontr6 que estas aleaciones de polimeros tienen excelentes caracteristicas mecanicas en
comparacion con las de una aleacion de polimeros del Ejemplo Comparativo 7 producida mediante el amasado por
fusion.

(Ejemplos Comparativos 17 y 18)

[0101] Como Ejemplos Comparativos, se realizé una aleacion mediante el amasado por fusion, usando dos clases
de resinas termoplasticas. Se suministraron el PPS y PEI en las composiciones mostradas en la Tabla 7 a una
extrusora de tornillo biaxial (PCM-30, fabricado por lkegai Ltd.) fijada a una temperatura de extrusion de 320°C y se
enfriaron las tripas descargadas de los troqueles en agua para fijar las estructuras y obtener muestras en forma de
tripa. Las muestras en forma de tripa arriba mencionadas se presionaron térmicamente a 320°C y 1,5 MPa para
producir laminas (grosor de 0,1 mm) de las cuales se midieron los espectros de dispersién de rayos X de angulo
pequefio y los espectros de dispersién de la luz. La anchura media del pico (a), la longitud de onda maxima del pico
(b), (@) / (b), y el valor del ciclo de estructura en los espectros se muestran en la Tabla 7. La anchura media era
grande y (a) / (b) excedid/sobrepasé 1,2. Ademas, dado que la anchura media del pico era grande, no se observo
ningun pico en los Ejemplos Comparativos 1y 2.

[0102] Después de estirarse a 100°C por 3,5 veces la longitud en la direccion vertical, las laminas se estiraron a
85°C por 4,0 veces el ancho en la direccion transversal y se fijaron térmicamente a 200°C durante 1 minuto para
producir peliculas que se cortaron para obtener muestras con la longitud por anchura = 50 mm x 10 mm vy la
resistencia a la traccion y el médulo de la elongacion se midieron a una velocidad de traccion de 300 mm/minutos en
una atmdsfera de 25°C y humedad del 65%. Como consecuencia, se encontré que, como se muestra en la Tabla 7,
tanto la resistencia a la traccion como el médulo de la elongacion no fueron tan diferentes en comparacion con los
del PET (Ejemplo Comparativo 4).

TABLA 7
Ejemplo 13 Ejemplo 14 Ejemplo Ejemplo
comparativo 17 comparativo 18
Composicion de | Oligdbmero de | 95 90 - -
la materia prima | PPS ciclico
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(% por peso) PEI 5 10 5 10
PPS - - 95 90

Mitad de la 1.43 131 Sin pico Sin pico
anchura de pico
(2) (um™)
Longitud maxima 1.27 1.25
de onda maxima
(b) (um™)

@ /(b) 1.13 1.05
Ciclo de 0.79 0.80 - -
estructura (um)
Resistencia a la 135 141 95 98
traccién (MPa)
Maodulo de 3.6 3.8 2.6 2.8
elongacioén (GPa)

APLICABILIDAD INDUSTRIAL DE LA INVENCION

[0103] Una aleacion de polimeros y su método de produccion de la invencion presente son capaces de controlar
finamente la estructura y de dispersar la estructura de manera uniforme. Como consecuencia, se puede obtener una
aleacion de polimeros que tiene excelentes propiedades fisicas. La aleacion de polimeros se puede usar
preferentemente no s6lo como sustituto de una aleacion de metal en piezas de automéviles y partes eléctricas y
electronicas con el objetivo de tener una funcionalidad alta y ligera, sino también para materiales médicos al
proporcionar la compatibilidad con la sangre mediante la aleacion con polimeros hidrofélicos. Ademas, la eliminacion
selectiva por un solvente o similar de una parte de un polimero que forma una aleaciéon de polimeros hace que la
aleacion de polimeros obtenida sea preferentemente utilizable para particulas finas porosas para columnas de

adsorcion y membranas de separacion altamente funcionales.
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REIVINDICACIONES

1. Aleacion de polimeros, que comprende por lo menos dos o mas componentes de resinas termoplasticas que
tienen una estructura continua de ambas fases con un ciclo de estructura de 0,001 a 1 mm o una estructura de
dispersién con una distancia entre particulas de 0,001 a 1 mm, en la que se mide la dispersion de rayos X de angulo
pequefio en el caso de que el ciclo de estructura o la distancia entre particulas sea de 0,001 mm o0 mas o menos de
0,1 mm y en la que se mide la dispersion de la luz en el caso de que el ciclo de estructura o la distancia entre
particulas sea de 0,1 o mas 0 1 mm o menos, 0 <(a) / (b) < 1,2 se cumple cuando (a) es una anchura media del pico
en el espectro formado por el trazado de la intensidad de difusidon con arreglo al nimero de onda de luz dispersada y
(b) es el nimero maximo de onda del pico, en la cual la aleacién de polimeros se obtiene mediante la induccion de
una descomposicion espinodal provocando una reaccion de polimerizacion después de la disolucién de fase de un
precursor (A) que es un monémero y/o oligémero de poli (sulfuro de arileno).

2. Aleacion de polimeros segun la reivindicacién 1, el precursor (A) que tiene un peso molecular de 1500 o menos,
siendo polimerizado con un componente de resina termoplastica (B1) y/o un precursor (B2) del componente de
resina termoplastica.

3. Aleacion de polimeros segun la reivindicacién 2, en la cual el componente de resina termoplastica (B1) es por lo
menos un componente seleccionado entre la poliimida, las poliéterimidas, los poliésteres, las poliamidas, los
policarbonatos, los polialquilieneglicoles y las celulosas.

4. Aleacion de polimeros segun la reivindicacion 2 6 3, en la cual el precursor (B2) del componente de resina
termoplastica es por lo menos un precursor seleccionado entre los poliésteres, las poliamidas, los policarbonatos, el
poliestireno, el poliéster de acido metacrilico, el poliéster de acido acrilico, y los poliacrilonitrilos.

5. Aleacién de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en la cual el precursor (A) es un sulfuro de
polifenoleno.

6. Aleacion de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en la cual el precursor (A) representa del 90 al 95
% en peso de los componentes de resinas termoplasticas.

7. Producto moldeado obtenido moldeando la aleacion de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Método de produccion de una aleacion de polimeros compuesta por lo menos de dos componentes 0 mas de
resinas termoplasticas, en el cual la descomposicion espinodal se induce provocando una reaccion de
polimerizacion después de la fase de disolucion de un precursor (A) con un peso molecular de 1500 o menos, de por
lo menos un componente de resina termoplastica entre los componentes de resinas termoplasticas que componen la
aleacion de polimeros con el componente de resina termoplastica restante (B1l) y/o un precursor (B2) del
componente de resina termoplastica, en el cual el precursor (A) es un monémero y/o oligémero de poli (sulfuro de
arileno).

9. Método de produccién de una aleacién de polimeros segun la reivindicacién 8, en el cual después de la disolucion
de fase del precursor (A) con por lo menos un componente de resina termoplastica restante (B1) y/o un precursor
(B2) del componente de resina termoplastica y la reaccidn de polimerizacién, se realiza una separacion de fases.

10. Método de produccién de una aleacién de polimeros segun la reivindicacion 8 6 9, en el cual el precursor (B2)
del componente de resina termoplastica es un compuesto ciclico.

11. Método de produccién de una aleacion de polimeros segun la reivindicacién 10, en el cual el compuesto ciclico
es por lo menos un compuesto seleccionado entre los oligoésteres ciclicos, las oligoamidas ciclicas, las lactonas y
las lactamas.

12. Método de produccién de una aleacion de polimeros segun una de las reivindicaciones 8 a 11, en el cual el peso
molecular del precursor (B2) del componente de resina termoplastica es un compuesto ciclico de 100 o y de 10000 o
menos.
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13. Método de produccion de una aleacion de polimeros que comprende la irradiacién con rayos de radiacién a la
aleacion de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 6 o un producto moldeado segun la reivindicacion 7 o la
aleacion de polimeros obtenida por el método de produccion segin una de las reivindicaciones 8 a 12.

14. Método de produccién de una aleaciéon de polimeros segun la reivindicacion 13, en el cual después de la
formacion de la estructura continua de ambas fases con un ciclo de estructura de 0,001 a 1 mm o una estructura de
dispersion con una distancia entre particulas de 0,001 a 1 mm y una fijacién sucesiva de la estructura, se realiza la
irradiacion con rayos de radiacion.

15. Método de produccién de una aleacion de polimeros segun la reivindicacion 13 6 14, en el cual la irradiacion con
rayos de radiacion se realiza en en presencia conjunta de un auxiliar de reticulacién por radiacion capaz de formar
un enlace quimico con uno de los componentes de resina que constituye una composiciéon de resina mediante
irradiacion con rayos de radiacion.
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