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ES 2702750 T3

DESCRIPCION

Aglutinante de origen vegetal, composiciones que lo comprenden y método para disminuir la cantidad de betun
derivado del petréleo

Sector de la técnica

La presente invencién se refiere a un aglutinante de origen vegetal basado en alquitran de tall oil (tallol) modificado,
resina vegetal modificada y opcionalmente aceite. La invenciéon también se refiere a composiciones de membrana
impermeabilizante, membrana de insonorizacion, sistema impermeabilizante liquido, revestimiento de recubrimientos
bituminosos, revestimiento de asfalto, imprimacion, barniz, masilla, adhesivo o emulsién de aglutinante, que
comprenden dicho aglutinante, asi como a un método para disminuir la cantidad de betun derivado del petréleo en
dichas composiciones.

Estado de la técnica

El betun derivado del petréleo se usa con frecuencia para fabricar membranas impermeabilizantes, en especial para
impermeabilizar tejados, o revestimientos de carreteras. De hecho, presenta propiedades viscoelasticas e
impermeabilizantes interesantes a la vez que tiene un bajo coste y una buena estabilidad en el tiempo.

Una composicion bituminosa convencional para hacer una membrana impermeabilizante comprende en especial:

- de 35 a 87% de betun;
- de 3 a 15% de polimero;
- de 10 a 50% de carga;
- de 0,1 a 5% de aditivos;

aplicandose dicha composicién como una capa sobre un soporte fibroso, por ejemplo, por recubrimiento y después
calandrado, para conducir a una membrana impermeabilizante prefabricada que se puede usar en especial para
impermeabilizar los tejados.

Una composicion convencional para hacer un revestimiento de carreteras comprende en especial:

-de 1 a 10% de betun;
- de 80 a 98% de cargas;

pudiendo ser dicho betun un betin modificado, es decir, un betun que comprende al menos un polimero. El
contenido de polimero en el betin modificado es convencionalmente de 0,5 a 6% en peso de polimero con respecto
al peso total del betun y el polimero.

El betan derivado del petréleo es una mezcla de hidrocarburos obtenida después de destilacion del petréleo. Este
betun, en una forma pastosa o soélida, se puede licuar en caliente y se adhiere fuertemente a los sustratos sobre los
que se aplica. Dado que el petréleo es un recurso fésil no renovable, seria deseable, desde un punto de vista de
desarrollo sostenible, reemplazar el betun derivado del petréleo por un aglutinante de origen vegetal, en especial
porque la demanda mundial creciente de gasolina y de productos procedentes del petréleo ha hecho bajar la calidad
y la disponibilidad del betun derivado del petréleo.

La solicitud de patente US 2012/0041117 de S.A. Imperbel N.V. describe un aglutinante de origen natural que
comprende:

- de 14 a 19% en peso de aceite natural;
- de 4 al 17% en peso de polimero;
- de 32 a 40% de resina.

La solicitud de patente US 2012/0071597 de S.A. Imperbel N.V. describe un aglutinante de origen natural que
comprende:

- de 1 a 65% en peso de un alquitran de tall oil bruto;
- de 7 a 40% en peso de polimero;
- una carga.

Los aglutinantes de estas dos solicitudes de patente se pueden usar en especial para hacer membranas
impermeabilizantes para tejados. Sin embargo, las membranas obtenidas con dichos aglutinantes no son
satisfactorias puesto que presentan degradaciones muy importantes de las propiedades termomecanicas después
de envejecimiento. Estas mezclas también presentan una absorcién de agua exagerada.
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También se conoce, con la solicitud de patente EP 04300190.8 de Colas SA, un aglutinante de naturaleza vegetal
para hacer materiales para edificios y/u obras publicas que comprende, con respecto al peso total del aglutinante:

(a) de 2 a 98% en peso de al menos una resina natural o natural modificada, de origen vegetal, que tiene una
temperatura de reblandecimiento de 30 a 200°C;

(b) de 98 a 2% en peso de al menos un aceite de origen vegetal que tiene una viscosidad a 25°C de 50 mPa.s a
1000 Pa.s;

(c) teniendo dicho aglutinante:

(c1) bien una penetrabilidad a 25°C de 20 a 300 1/10 mm y una temperatura de reblandecimiento de 30 a
75°C;
(c2) bien una penetrabilidad a 15°C de 300 a 900 1/10 mm y una viscosidad a 60°C de 2 a 20 Pa; y

(d) estando exento dicho aglutinante de cualquier elastomero natural o sintético y de cualquier polimero
termoplastico.

Sin embargo, el aglutinante de esta solicitud no es adecuado para la modificacidn mediante polimeros.

También se conoce, con la patente US 2.362.934 de Hercules Powder Company, una composicion adhesiva para
baldosas que comprende un plastificante, consistiendo dicho plastificante en:

- de 60 a 95% en peso de un plastificante endurecedor seleccionado del grupo que consiste en aceites secos
gelificados, alquitranes brutos derivados de aceites vegetales o aceites y grasas animales;

- de 40 a 5% en peso de un material seleccionado del grupo que consiste en ésteres de colofonia liquidos y ésteres
de colofonia liquidos hidrogenados.

Sin embargo, el plastificante de esta solicitud no tiene las propiedades de un betun.
Objeto de la invencidn

Después de numerosas investigaciones, los autores de la invencién han desarrollado un aglutinante de origen
vegetal que se puede usar para reemplazar una parte o todo el betin derivado del petréleo en una composicion para
hacer membranas o revestimientos, tales como en especial un membrana impermeabilizante, membrana de
insonorizaciéon, un sistema impermeabilizante liquido, un revestimiento de recubrimientos bituminosos, un
revestimiento de asfalto, una imprimacion, un barniz, una masilla, un adhesivo o una emulsion de aglutinante. Las
membranas o revestimientos obtenidos con el aglutinante de origen vegetal de la presente invencién tienen
propiedades interesantes, en especial con respecto a la elasticidad, absorcidon de agua, resistencia a la traccion,
adherencia y estabilidad al envejecimiento.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es un aglutinante de origen vegetal que comprende:

- de 65 a 85%, preferiblemente 70 a 80%, mas preferiblemente 75%, de una fraccion de plastificante que comprende
un alquitran de tall oil modificado;

- de 15 a 35%, preferiblemente de 20 a 30%, mas preferiblemente 25%, de una fraccidon estructurante que
comprende una resina vegetal modificada;

siendo los %, % en peso con respecto al peso del aglutinante.

Otro objeto de la invencién es una composicion de membrana impermeabilizante que comprende:
- el aglutinante de origen vegetal de la presente invencion;

- un polimero;

- una carga;

- opcionalmente un aditivo.

Otro objeto de la invencién es una composicion de membrana de insonorizacion que comprende:
- el aglutinante de origen vegetal de la presente invencion;

- una carga;

- opcionalmente un polimero;

- opcionalmente un aditivo.

Otro objeto de la invencion es un sistema impermeabilizante liquido que comprende:

- el aglutinante de origen vegetal de la presente invencion;
- un disolvente o plastificante polimerizable;
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- un aditivo;
- un prepolimero;
- opcionalmente una carga.

Otro objeto mas de la presente invencion es una composicion de revestimiento de recubrimientos bituminosos o de
revestimiento de asfalto que comprende:

- el aglutinante de origen vegetal de la presente invencion;
- un polimero;

- una carga y/o aridos;

- opcionalmente un aditivo.

Otro objeto de la presente invencién es una composicién de imprimacion, de barniz, de masilla o adhesivo que
comprende:

- el aglutinante de origen vegetal segun la invencion;
- disolvente;

- un aditivo;

- opcionalmente un polimero;

- opcionalmente una carga.

Otro objeto méas de la presente invencién es una composicion de emulsion de aglutinante que comprende:

- el aglutinante de origen vegetal segun la invencion;
- un tensioactivo;

- un polimero;

- agua;

- opcionalmente un aditivo.

Finalmente, el objeto de la invencién es un método para disminuir la cantidad de betun derivado del petréleo en una
composicion de membrana impermeabilizante segun la invencion o en una composicion de membrana de
insonorizacion segun la invenciéon o en una composicion de un sistema impermeabilizante liquido segun la invencion
0 en una composicion de revestimiento de recubrimientos bituminosos o de revestimiento de asfalto segun la
invencién, o en una composicién de imprimacion, barniz, masilla o adhesivo segun la invencién o en una
composiciéon de emulsion de aglutinante segun la invencién, comprendiendo dicho método la adicion de un
aglutinante de origen vegetal segun la invencion a dicha composicion para reemplazar una parte o todo el betun
derivado del petréleo.

Aglutinante de origen vegetal.

El aglutinante de la presente invencion es de origen vegetal, es decir, los compuestos que contiene se obtienen
principalmente de plantas después de una o mas etapas de separacion y/o transformacion quimica.

El aglutinante de la presente invencion comprende:

- de 65 a 85%, preferiblemente de 70 a 80%, mas preferiblemente 75%, de una fracciéon de plastificante que
comprende un alquitran de tall oil modificado;

- 15 a 35%, preferiblemente 20 a 30%, mas preferiblemente 25%, de una fraccion estructurante que comprende una
resina vegetal modificada;

siendo los %, % en peso con respecto al peso del aglutinante.

La fraccion estructurante permite obtener aglutinantes resistentes a la temperatura y que se adhieren al soporte
sobre el que se aplican. La fraccién de plastificacién permite compatibilizar los polimeros y garantizar una buena
flexibilidad a baja temperatura.

Fraccion de plastificante
La fraccidn de plastificante del aglutinante de la presente invencién comprende un alquitran de tall oil modificado.

El alquitran de tall oil es un subproducto procedente de la fabricacion de pasta de papel por el procedimiento Kraft.
Asi, cuando las virutas de madera de coniferas se tratan con una mezcla de hidréxido de sodio y sulfuro de sodio en
caliente, la lignina y la hemicelulosa se degradan y se solubilizan en el licor, mientras que la celulosa se puede
recuperar en forma de pasta y después se lava. El licor, que también contiene acidos en forma de carboxilatos de
sodio, se recupera y se concentra. La espuma que se forma en la superficie del licor concentrado se recupera y
después se acidifica en caliente con acido sulfurico para producir el tall oil bruto. El tall oil bruto después se destila a
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presion reducida y la fraccidn residual no volatil es el alquitran de tall oil. El alquitran de tall oil, con n° referencia CAS
[8016-81-7], comprende principalmente &cidos grasos tales como acido palmitico, acido linoleico y acido oleico;
ésteres de acidos grasos; acidos resinicos tales como el acido abiético y sus isomeros, acido pimarico, acido
isopimarico y acido sandaracopimarico; ésteres de acidos resinicos; alcoholes diterpénicos; alcoholes grasos y
esteroles. La composicion del alquitran de tall oil varia segun la especie de conifera usada y su procedencia. La
acidez del alquitran de tall oil aporta hidrofilicidad que penaliza las propiedades de durabilidad y aumenta la
absorcion de agua de los productos en los que se introduce. Esta absorcion de agua produce una incompatibilidad
de uso en aplicaciones de materiales duraderos en contacto con agua.

De acuerdo con una realizacion particular, el alquitran de tall oil modificado de la presente invencién se obtiene por
esterificaciéon de alquitran de tall oil con un alcohol, un poliol o una mezcla de los mismos.

Los alcoholes y/o polioles usados para modificar el alquitran de tall oil pueden ser en especial de origen vegetal.

Los ejemplos no limitantes de alcoholes que se pueden usar para modificar el alquitran de tall oil son alcoholes que
comprenden de 1 a 18 atomos de carbono, tales como en especial metanol, etanol, propanol, butanol, alcoholes
terpénicos, alcoholes grasos tales como alcohol laurilico, alcohol miristilico, alcohol cetilico, alcohol estearilico y sus
mezclas.

Ejemplos no limitantes de polioles que se pueden usar para modificar el alquitran de tall oil son los polioles
terpénicos, el 1,1,1-trimetilolpropano, pentaeritritol, etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, polietilenglicol, glicerol,
dipropilenglicol, tripropilenglicol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, neopentilglicol, y
sus mezclas.

De acuerdo con una realizacion particular, el alquitran de tall oil modificado es un alquitran de tall oil esterificado con
trietilenglicol disponible en la empresa DRT con la referencia Résinoline DP1202.

De acuerdo con otra realizacion, el alquitran de tall oil modificado es un alquitran de tall oil esterificado con una
mezcla de terpineol y dietilenglicol disponible en la empresa DRT con la referencia Résinoline DP1204.

De acuerdo con ofra realizacion, el alquitran de tall oil modificado es un alquitran de tall oil esterificado con
dietilenglicol disponible en la empresa DRT con la referencia Résinoline DP1201.

De acuerdo con otra realizacion, el alquitran de tall oil modificado es un alquitran de tall oil esterificado con una
mezcla de glicerol y dietilenglicol disponible en la empresa DRT con la referencia Résinoline DP1203.

De acuerdo con otra realizacion particular, el alquitran de tall oil modificado del aglutinante de la presente invencion
se obtiene por descarboxilacion térmica del alquitran de tall oil.

La descarboxilaciéon térmica del alquitran de tall oil se puede hacer en especial a una temperatura de 250 a 450°C,
en particular de 275 a 375°C, mas particularmente de 300 a 360°C.

De acuerdo con una realizacion particular, el alquitran de taloil modificado del aglutinante de la presente invencion
tiene una acidez residual inferior a 40, en particular inferior a 30, mas en particular inferior a 20 miligramos de KOH
por gramo de alquitran de tall oil modificado.

A efectos de la presente invencién, por la expresion "acidez residual" se entiende la medida del indice de acidez,
que es el numero de miligramos de hidroxido de potasio necesario para neutralizar la acidez libre de un gramo de
producto, tal como se describe aqui.

De acuerdo con una realizacion particular, la fraccion de plastificante del aglutinante de la presente invencion puede
comprender, ademas del alquitran de tall oil modificado, un aceite.

El aceite de la fraccion de plastificante puede ser en especial un aceite de origen vegetal, un aceite de origen animal
y sus mezclas.

A efectos de la presente invencion, por "aceite de origen animal" o "aceite de origen vegetal" se entienden los
aceites obtenidos de plantas o animales, ya sea directamente o después de una o mas etapas de separacién y/o
transformacion quimica.

Ejemplos de aceites vegetales que se pueden introducir en el aglutinante de la presente invencion son el aceite de
lino, aceite de colza, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de oliva, aceite de palma, aceite de ricino, aceite de
maiz, aceite de semilla de uva, aceite de jojoba, aceite de sésamo, aceite de nuez, aceite de avellana, aceite de
almendras, aceite de karité, aceite de macadamia, aceite de semilla de algodén, aceite de alfalfa, aceite de coco,
aceite de cartamo, aceite de cacahuete y sus mezclas.
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Ejemplos de aceites animales que se pueden introducir en el aglutinante de la presente invencién son sebo,
manteca de cerdo y sus mezclas.

De acuerdo con otra realizacidn particular, el aceite de la fraccion de plastificante se puede seleccionar en particular
de entre aceites poliésteres saturados, aceites poliésteres insaturados, aceites vegetales con un alto contenido de
acido oleico y sus mezclas.

A efectos de la presente invencién, por "aceite de poliéster saturado" se entiende el producto de reaccion entre un
poliol y dos, tres o cuatro acidos carboxilicos saturados.

A efectos de la presente invencion, por "aceite de poliéster insaturado" se entiende el producto de reaccién entre un
poliol y dos, tres o cuatro acidos carboxilicos insaturados.

Los polioles que se pueden usar para hacer aceites de poliésteres saturados o insaturados son 1,1,1-
trimetilolpropano, pentaeritritol, etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, pentaetilenglicol,
hexaetilenglicol, glicerol, dipropilenglicol, tripropilenglicol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-
hexanodiol, neopentilglicol, sus derivados etoxilados y/o propoxilados, es decir, los polioles mencionados antes que
ademas comprenden unidades de -(O-CH2-CH2)- y/o -(-O-CH(CHjs)-CH2)- entre los grupos funcionales alcohol, y sus
mezclas.

Los acidos carboxilicos saturados que se pueden usar para hacer aceites de poliésteres saturados son acidos
carboxilicos saturados lineales o ramificados que tienen de 8 a 32 atomos de carbono.

Los acidos carboxilicos insaturados que se pueden usar para hacer aceites de poliésteres insaturados son los
acidos carboxilicos lineales o ramificados que tienen de 8 a 32 atomos de carbono y de 1 a 6 dobles enlaces C=C.

De acuerdo con una realizacion preferida, el aceite de la fraccion de plastificante del aglutinante de la presente
invencién es un aceite de poliéster saturado.

Un ejemplo de aceite de poliéster saturado se comercializa con la referencia Radia 7396 por la empresa OLEON.
Otro ejemplo de aceite de poliéster saturado es el triisoestearato de trimetilolpropano comercializado con la
referencia Radia 7380 por la empresa Oleon.

De acuerdo con una realizacion particular, la fraccion de plastificante del aglutinante de la presente invenciéon no
comprende aceite y consiste esencialmente en alquitran de tall oil modificado.

De acuerdo con otra realizacion particular, la fraccién de plastificante del aglutinante de la presente invencion
comprende:

- de 50 a 80%, en particular de 55 a 75%, mas particularmente de 60 a 70%, de alquitran de tall oil modificado;
- de 20 a 50%, en particular de 25 a 45%, mas particularmente de 30 a 40%, de aceite;

siendo los %, % en peso con respecto al peso de la fraccion de plastificante.
Fraccion estructurante
La fraccién estructurante del aglutinante de la presente invencion comprende una resina vegetal modificada.

La resina vegetal natural es un liquido viscoso que circula en los canales resiniferos que se encuentran alrededor de
arboles resinosos, tales como en particular los arboles del género Pinus. La resina vegetal natural se puede obtener
por una operacion llamada sangria que se realiza quitando la corteza en una pequefia parte del arbol, haciendo una
incision en la madera y recogiendo la resina que fluye.

La resina vegetal natural comprende terpenos y acidos resinicos. Los ejemplos de terpenos que pueden estar
comprendidos en la resina vegetal natural son terpenos biciclicos tales como alfa-pineno, beta-pineno y delta-3-
careno; terpenos monociclicos tales como limoneno y terpinoleno; sesquiterpenos tales como longifoleno y
cariofileno; y sus mezclas. Los ejemplos de acidos resinicos que pueden estar comprendidos en una resina vegetal
natural son acidos resinicos tales como acido abiético y sus isémeros, acido pimarico y sus isémeros; y sus mezclas.

La mezcla de dichos acidos resinicos, llamada también colofonia o resina sélida, puede ser el residuo sélido
obtenido después de la destilacion de la resina vegetal natural.

Los principales constituyentes de la resina vegetal natural, es decir, los terpenos y los acidos resinicos, también se
pueden obtener a partir de subproductos procedentes de la fabricacion de pasta de papel por el procedimiento Kraft.
Por lo tanto, los terpenos se pueden obtener por destilacion de esencias de pasta celuldsica a presion reducida y
colofonia por destilacion del tall oil bruto a presion reducida.
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A efectos de la presente invencion, la expresion "resina vegetal natural” comprende los productos procedentes de la
sangria o del procedimiento de fabricacién de pasta papelera por el procedimiento Kraft, que comprenden terpenos
y/o &cidos resinicos.

A efectos de la presente invencion, la expresion "resina vegetal modificada" comprende los productos procedentes
de la transformacién por reaccion quimica de la resina vegetal natural tal como se ha definido antes.

De acuerdo con una realizacién preferida, la resina vegetal modificada del aglutinante de la presente invencion es
una resina de terpeno fendlica o un éster de colofonia reforzada.

A efectos de la presente invencion, por la expresion "resina de terpeno fendlica" se entiende una resina vegetal
modificada obtenida por reaccion quimica de un terpeno o de una mezcla de terpenos con un fenol opcionalmente
sustituido.

Ejemplos no limitantes de terpenos son los terpenos monociclicos, terpenos biciclicos, terpenos lineales y mezclas
de los mismos; tales como en especial alfa-pineno, beta-pineno, delta-3-careno, dipenteno, terpinoleno, mirceno,
alo-ocimeno.

Un ejemplo de una resina de terpeno fendlica que se puede introducir en el aglutinante de la presente invencion esta
disponible en la empresa DRT con la referencia Dertophéne DP1104.

Por "éster de colofonia reforzada" se entiende, a efectos de la presente invencion, una resina vegetal modificada
obtenida por reaccion de esterificacion de un poliol con una colofonia reforzada.

Los ejemplos no limitantes de polioles adecuados para esterificar la colofonia reforzada son pentaeritritol, 1,1,1-
trimetilolpropano, etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, polietilenglicol, glicerol, dipropilenglicol, tripropilenglicol, 1,3-
propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, neopentilglicol y sus mezclas.

Un ejemplo de éster de colofonia reforzada que se puede introducir en el aglutinante de la presente invencién esta
disponible en la empresa DRT con la referencia Granolite DP 1105.

Por "colofonia reforzada" se entiende, a efectos de la presente invencion, una resina vegetal modificada obtenida por
reaccion quimica de tipo Diels-Alder de una colofonia con un compuesto a-f insaturado que comprende de uno a
tres grupos independientemente seleccionados de acido carboxilico (-COOH) y anhidrido de acido (-C(O)OC(O)-).
La colofonia reforzada tiene una temperatura de reblandecimiento mas alta que la colofonia correspondiente.

Los ejemplos no limitantes de compuestos o-B insaturados que comprenden de uno a tres grupos
independientemente seleccionados de acido carboxilico (-COOH) y anhidrido de acido (-C(O)OC(O)-) adecuados
para reforzar la colofonia, son el acido acrilico, acido metacrilico, acido fumarico, acido itacénico, acido sérbico,
acido maleico, asi como sus formas de anhidrido.

De acuerdo con una realizacion preferida, la resina vegetal modificada del aglutinante de la presente invencion tiene
una temperatura de reblandecimiento superior a 120°C, preferiblemente superior a 130°C, mas preferiblemente
superior a 135°C. De hecho, cuando la resina presenta una temperatura de reblandecimiento demasiado baja, el
aglutinante resultante no tiene propiedades satisfactorias en términos de temperatura de anillo y bola, penetrabilidad
de aguja a 25°C y viscosidad a 70°C.

La resina vegetal modificada del aglutinante de la presente invencion puede tener en particular una acidez residual
inferior a 80, en particular inferior a 60, mas particularmente inferior a 40 miligramos de KOH por gramo de resina
vegetal modificada.

El aglutinante de la presente invencion puede tener propiedades cercanas a un betun derivado del petréleo, tal como
en especial un betin que pertenece a la clase 35/50 o 70/100 o 160/220.

Por lo tanto, cuando la fraccion de plastificante del aglutinante de la presente invencién consiste esencialmente en
alquitran de tall oil modificado, el aglutinante de la presente invencion puede tener, en especial, una temperatura de
anillo y bola, medida de acuerdo con el método descrito a continuacion, de 30 a 58°C, en particular de 35 a 43°C,
mas particularmente de 37 a 40°C.

Ademas, cuando la fraccion de plastificante del aglutinante de la presente invencidon consiste esencialmente en
alquitran de tall oil modificado, el aglutinante de la presente invencion puede presentar en especial una
penetrabilidad de aguja a 25°C, medida de acuerdo con el método descrito a continuacién, de 30 a 300 décimas de
mm, en particular de 70 a 210 décimas de mm, mas particularmente de 170 a 200 décimas de mm.

El aglutinante de origen vegetal de la presente invencién se puede obtener en especial mezclando alquitran de tall
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oil modificado, resina vegetal modificada y opcionalmente aceite.
Composiciéon de membrana impermeabilizante

La composicion de membrana impermeabilizante segun la presente invencion comprende, ademas del aglutinante
de origen vegetal descrito antes, un polimero, una carga y opcionalmente un aditivo.

La composicion de membrana impermeabilizante segun la presente invencién puede comprender en especial:

- de 40 a 70%, en particular de 45 a 65%, mas particularmente de 50 a 60%, de aglutinante de origen vegetal segun
la invencion;

- de 5 a 25%, en particular de 8 a 20%, mas particularmente de 10 a 15% de polimero;

- de 15 a 45%, en particular de 20 a 40%, mas particularmente de 25 a 35% de carga;

- de 0 a 10%, en particular de 0,1 a 8%, mas particularmente de 1 a 5%, de aditivo;

siendo los %, % en peso con respecto al peso total de la composicion de la membrana impermeabilizante.

De acuerdo con una realizacién particular, el polimero que entra en la composicion de membrana impermeabilizante
de la presente invencion se selecciona entre las poliolefinas, copolimeros que comprenden motivos de etileno y/o
propileno, polimeros vinilicos, polimeros estirénicos, poliésteres, poliamidas, poliuretanos, polimeros (met)acrilicos,
copolimeros elastomeros de bloques, y sus mezclas.

Ejemplos de poliolefinas son el polietileno (PE), polipropileno (PP), polipropileno atactico (PPA), polipropileno
isotactico (PPI), poliisobutileno (PIB), polimetilpenteno (PMP), alfa-poliolefinas amorfas (APAQ), etileno-acetato de
vinilo (EVA), y sus mezclas.

Ejemplos de copolimeros que comprenden motivos de etileno y/o propileno son el etileno-acetato de vinilo (EVA),
copolimeros de etileno-propileno (EP o EPM) y terpolimeros de etileno-propileno-dieno (EPDM), y sus mezclas.

Ejemplos de polimeros vinilicos son el poli(cloruro de vinilo) (PVC), poli(cloruro de vinilo) superclorado (PVC-C),
poli(acetato de vinilo) (PVAC), poli(alcohol vinilico) (PVAL), y sus mezclas.

Ejemplos de polimeros estirénicos son el poliestireno (PS), acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), estireno-butadieno
(SBR), estireno-acrilonitrilo (SAN), acrilonitrilo-estireno-acrilato (ASA), y sus mezclas.

Ejemplos de poliésteres son el poli(acido glicélico) (PGA), poli(acido lactico) (PLA), polihidroxibutirato (PHB), poli(3-
hidroxivalerato) (P(3HV)), poli(3-hidroxihexanoato) (P(3-HHXx)), policaprolactona (PCL), poli(adipato de etileno)
(PEA), poli(succinato de butileno) (PBS), poli(tereftalato de etileno) (PET), poli(tereftalato de butileno) (PBT),
poli(naftalato de etileno) (PEN), poli(tereftalato de trimetileno) (PTT), y mezclas de los mismos.

Ejemplos de poliamidas son la policaprolactama (PA 6), polilauroamida (PA 12), poliundecanamida (PA 11),
(politetrametilenadipamida) (PA 4,6), polihexametilenadipamida (PA 6,6), polihexametilen-nonanodiamida (PA 6,9),
polihexametilen-sebacamida (PA 6,10), polihexametilen-dodecanodiamida (PA 6,12), polidecametilen-sebacamida
(PA 10,10), polidecametilen-dodecanodiamida (PA 10.12), [NH-(CH2)s-NH-CO-(CH2)4-COJn-[NH-(CH2)5-COlm (PA
6,6/6), [NH-(CHz2)5-COln-[NH-(CHz2)6-NH-CO-(CH2)4-CQO]m-[NH-(CH2)s-NH-CO-(CH2)s-COlp (6/6,6/6,10),
poliftalamidas, aramidas, y sus mezclas.

Ejemplos de polimeros (met)acrilicos son el poli(metacrilato de metilo) (PMMA), poliacrilonitrilo (PAN) y sus mezclas.

Ejemplos de copolimeros elastdmeros de bloques son el estireno-butadieno (SB), estireno-butadieno-estireno (SBS),
estireno-etileno-butadieno-estireno (SEBS), estireno-isopreno-estireno (SIS), y sus mezclas.

Ejemplos de poliuretanos son los productos que resultan de la reaccion entre:

- al menos un poliol tal como en especial un poliol de tipo poliéter, por ejemplo un polietilenglicol (PEG), un
polipropilenglicol (PPG), un triol de glicerina-polipropilenglicol, o un politetrahidrofurano (PTHF); un poliol de tipo
poliéster, por ejemplo Priplast® 3196 comercializado por la empresa CRODA o Krasol® LBH-p 3000 comercializado
por la empresa CRAYVALLEY; un poliol de tipo policaprolactona, por ejemplo PCP 1000 comercializado por la
empresa Solvay; y sus mezclas; y

- un compuesto que tiene mas de un grupo funcional isocianato, tal como en especial diisocianato de difenilmetano
(MDI), MDI polimérico, diisocianato de tolueno (TDI), un trimero de TDI, diisocianato de hexametileno (HDI), un
trimero de HDI, diisocianato de isoforona (IPDI), un trimero de IPDI y sus mezclas.

De acuerdo con una realizacion preferida, el polimero que entra en la composiciéon de membrana impermeabilizante
de la presente invencion es un copolimero elastdmero de bloques, preferiblemente el polimero se selecciona de SB,
SBS, SIS, SEBS y sus mezclas.
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El polimero que entra en la composicion de membrana impermeabilizante de la presente invencion puede tener en
especial una dureza Shore A, medida segun la norma ASTM D2240, de 70 a 90, en particular de 75 a 88, mas
particularmente de 80 a 85.

El polimero que entra en la composicion de membrana impermeabilizante de la presente invencion puede tener en
especial un indice de flujo del fundido (MFI), medido segun la norma ASTM D1238, inferior a 1 g/10 min, en
particular inferior a 0,7 g/10 min, mas particularmente inferior a 0,5 g/10 min.

El polimero que entra en la composicion de membrana impermeabilizante de la presente invencion puede tener en
especial un contenido de poliestireno de 20 a 40%, en particular de 25 a 35%, mas particularmente de 29 a 32% en
peso con respecto al peso del polimero.

Segun una realizacion particular, la carga que entra en la composicién de membrana impermeabilizante de la
presente invencién es una carga mineral u organica tal como en especial carbonato de calcio, silice, talco, dolomita,
caolin, negro de carbono, diéxido de titanio, y sus mezclas. Preferiblemente, dicha carga es carbonato de calcio.
También se pueden usar cargas procedentes del reciclado (lignina, fibras recicladas, triturados de polimeros, coque,
triturados de cemento).

La composicién de membrana impermeabilizante de la presente invencién puede comprender opcionalmente un
aditivo. Ejemplos de aditivos que se pueden afiadir en dicha composicion segun la invencién son los retardantes de
llama tales como boratos o halogenados, agentes anti-raices tales como Preventol® B5, antioxidantes, agentes
reolégicos.

De acuerdo con una realizacién particular, la composicion de membrana impermeabilizante de la presente invencion
comprende menos de 10%, preferiblemente menos de 5%, mas preferiblemente menos de 1% en peso de betin
derivado del petrdleo con respecto al peso de la composicion.

La composicién de membrana impermeabilizante de la presente invencion se puede realizar en especial mezclando
el aglutinante de origen vegetal, el polimero, los aditivos y la carga. La etapa de mezcla se puede llevar a cabo
especialmente a una temperatura de 150 a 200°C, en particular de 160 a 180°C.

La membrana impermeabilizante se puede obtener en especial aplicando la composicion de membrana
impermeabilizante segun la invencion en caliente sobre un refuerzo. La membrana solidifica cuando la temperatura
baja a la temperatura ambiente. La temperatura de aplicacién puede estar comprendida especialmente entre 150 y
200°C, en particular 160 a 180°C. La composicion de membrana impermeabilizante se puede aplicar en especial
formando una capa que tiene un espesor de 1 a 10 mm, en particular de 2 a 6 mm sobre el refuerzo.

Composicion de membrana de insonorizacion.

La composicion de membrana de insonorizacién segun la presente invencién comprende, ademas del aglutinante de
origen vegetal descrito antes, una carga, opcionalmente un polimero y opcionalmente un aditivo.

La composicion de membrana de insonorizacion segun la presente invencion puede comprender en especial:

- de 20 a 70%, en particular de 20 a 50%, mas particularmente de 30 a 40%, de aglutinante de origen vegetal segun
la invencion;

- de 30 a 80%, en particular de 50 a 75%, mas particularmente de 55 a 70% de carga;

- de 0 a 10%, en particular de 2 a 8%, mas particularmente de 3 a 5% de polimero;

- de 0 a 10%, en particular de 0,1 a 8%, mas particularmente de 1 a 5% de aditivo;

siendo los %, % en peso con respecto al peso total de la composicion de la membrana de insonorizacion.

La carga, el polimero opcional y el aditivo opcional pueden ser en especial como se describe para la composicion de
insonorizacion.

El método de fabricacién de la membrana de insonorizacion es como el descrito para la membrana
impermeabilizante.

La membrana de insonorizacion se puede obtener en especial aplicando la composicion de membrana de
insonorizacion segun la invencion en caliente sobre un refuerzo, como se describe para la membrana
impermeabilizante.

Composicion de sistema impermeabilizante liquido.

La composicion de sistema impermeabilizante liquido (SIL) segun la presente invencidon comprende, ademas del
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aglutinante de origen vegetal descrito antes, disolvente o plastificante polimerizable, un aditivo, un prepolimero y
opcionalmente una carga.

La composicién de SIL segun la presente invencion puede comprender en especial:

- de 20 a 60%, en particular de 25 a 55%, mas particularmente de 30 a 50% de aglutinante de origen vegetal segun
la invencion;

- de 15 a 30%, en particular de 18 a 28%, mas particularmente de 20 a 25% de disolvente o plastificante
polimerizable;

- de 0,1 a 10%, en particular de 1 a 8%, mas particularmente de 2 a 5% de aditivo;

- de 30 a 50%, en particular de 32 a 45%, mas particularmente de 35 a 40% de prepolimero;

- de 0 a 10%, en particular de 0,1 a 8%, mas particularmente de 1 a 5% de carga;

siendo los %, % en peso con respecto al peso total de la composicion SIL.

El aditivo y la carga opcional pueden ser en especial como se describe para la composicion de membrana
impermeabilizante.

El prepolimero puede ser en especial un poliuretano obtenido haciendo reaccionar un poliol 0 una mezcla de polioles
que tienen un numero de grupos funcionales OH comprendido entre 1,5 y 3 con un poliisocianato o una mezcla de
poliisocianatos que tienen un numero de grupos funcionales NCO comprendido entre 1,6 y 3; siendo el poliol y el
poliisocianato como se han definido para los poliuretanos anteriores.

El disolvente se puede seleccionar en especial entre los alcanos, cicloalcanos, tolueno, xileno, benceno,
metiletilcetona, cumeno, mesitileno, estireno, dietilbenceno, etilbenceno, éteres de glicol y sus mezclas.

El plastificante polimerizable puede ser en especial un compuesto constituido por una cadena hidrocarbonada en la
que un solo extremo tiene mas de un grupo funcional isocianato, comprendiendo dicha cadena hidrocarbonada y/o
estando sustituida con un ciclo aroméatico y/o un ciclo alifatico y/o dicha cadena hidrocarbonada esté sustituida con al
menos dos cadenas hidrocarbonadas que pueden comprender insaturacién, y siendo el numero de grupos
funcionales isocianato estrictamente mayor que 1, preferiblemente mayor que 1,2, mas preferiblemente mayor que
1,5 y menor o igual que 2,2, como se describe en la solicitud de patente WO 2013/057429 a nombre de Soprema.

La composicion SIL de la presente invencion se puede hacer en especial mezclando el aglutinante de origen vegetal
y los otros compuestos en caliente. La etapa de mezclado se puede llevar a cabo en especial a una temperatura de
30 a 70°C, en particular de 40 a 60°C.

El SIL se puede realizar en especial, extendiendo la composicion de SIL directamente sobre la superficie a recubrir.
El recubrimiento solidifica por evaporacion del disolvente y por reticulacion. La aplicacion se puede realizar en
especial a temperatura ambiente.

Composicion de revestimiento de recubrimientos bituminosos

La composicion de revestimiento de recubrimientos bituminosos segun la presente invencion comprende, ademas
del aglutinante de origen vegetal descrito antes, un polimero, asi como una carga y/o aridos, y opcionalmente un
aditivo.

La composicion de revestimiento de recubrimientos bituminosos segun la presente invencion puede comprender en
especial:

- de 1 a 15%, en particular de 2 a 12%, mas particularmente de 4 a 10%, de aglutinante de origen vegetal segun la
invencion;

-de 0,1 a 1%, en particular de 0,2 a 0,8%, mas particularmente de 0,4 a 0,6% de polimero;

- de 80 a 99%, en particular de 85 a 96%, mas particularmente de 88 a 92% de carga y/o é&ridos;

- de 0 a 10%, en particular de 0,1 a 8%, mas particularmente de 1 a 5% de aditivo;

siendo los %, % en peso con respecto al peso total de la composicion de revestimiento de recubrimientos
bituminosos.

La carga que se puede usar en la composicién de revestimiento de recubrimientos bituminosos segun la invencion
es como se ha definido antes.

De acuerdo con una realizacion particular, los aridos que entran en la composicién de revestimiento de
recubrimientos bituminosos de la presente invencion se seleccionan de arena; polvo; grava y/o guijarros procedentes
de rocas calcareas, arenisca, cuarcita, gneis, granito, gabro, basalto, andesita; aridos de reciclaje que provienen de
la trituracion de rocas procedentes del reciclaje de hormigones y piedras talladas resultantes de la demolicion de
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edificios o carreteras; subproductos de la industria; y sus mezclas.

La composicion de revestimiento de recubrimientos bituminosos de la presente invencién puede comprender
opcionalmente un aditivo tal como se ha descrito antes.

La composicidn de revestimiento de recubrimientos bituminosos de la presente invencion se puede llevar a cabo, en
especial, mezclando el aglutinante de origen vegetal, el polimero, asi como la carga y/o los aridos en caliente. La
etapa de mezclado se puede llevar a cabo en especial a una temperatura de 70 a 180°C, en particular de 100 a
150°C.

De acuerdo con una realizaciéon particular, la composicion de revestimiento de recubrimientos bituminosos de la
presente invencion comprende menos de 10%, preferiblemente menos de 5%, mas preferiblemente menos de 1%
en peso de betun derivado del petréleo con respecto al peso de la composicion.

El revestimiento de recubrimientos bituminosos se puede obtener en especial calentando la composicion de
revestimiento de recubrimientos bituminosos segun la invencion, extendiéndola sobre la superficie a revestir y
después compactando la capa mediante presion y vibracién. El revestimiento solidifica cuando la temperatura vuelve
a bajar a temperatura ambiente. La temperatura de aplicacion puede ser en especial de 100 a 250°C, en particular
de 150 a 200°C.

Composicion de revestimiento de asfalto

La composicion de revestimiento de asfalto segun la presente invencion comprende, ademas del aglutinante de
origen vegetal descrito antes, un polimero, asi como una carga y/o aridos, y opcionalmente un aditivo.

La composicion de revestimiento de asfalto segun la presente invencidon puede comprender en especial:

- de 1 a 15%, en particular de 4 a 12%, mas particularmente de 6 a 10%, de aglutinante de origen vegetal segun la
invencion;

- de 0,1 a 1%, en particular de 0,2 a 0,8%, mas particularmente de 0,4 a 0,6% de polimero;

- de 85 a 95%, en particular de 88 a 93%, mas particularmente de 90 a 92% de carga y/o aridos;

- de 0 a 10%, en particular de 0,1 a 8%, mas particularmente de 1 a 5% de aditivo;

siendo los %, % en peso con respecto al peso total de la composicion de revestimiento de asfalto.

El polimero y las cargas minerales y organicas que se pueden usar en la composiciéon de revestimiento de asfalto
segun la invencidon son como se han definido antes.

La composicion de revestimiento de asfalto de la presente invenciéon puede comprender opcionalmente un aditivo tal
como se ha descrito antes.

La composicion de revestimiento de asfalto de la presente invencidn se puede realizar en especial mezclando todos
los componentes en caliente. La etapa de mezclado se puede llevar a cabo en especial a una temperatura de 120 a
250°C, en particular de 140 a 180°C.

De acuerdo con una realizacion particular, la composicion de revestimiento de asfalto de la presente invencion
comprende menos de 10%, preferiblemente menos de 5%, mas preferiblemente menos de 1% en peso de betun
derivado del petréleo con respecto al peso de la composicion.

El revestimiento de asfalto se puede obtener, en especial, calentando la composicién de revestimiento de asfalto
segun la invencion y vertiéndola sobre la superficie a revestir. El recubrimiento se solidifica cuando la temperatura
baja a temperatura ambiente. La temperatura de aplicaciéon puede ser especialmente de 120 a 250°C, en particular
de 140 a 180°C.

Composicion de imprimacion, barniz, masilla o adhesivo.
La composicion de imprimacion, barniz, masilla o adhesivo segun la presente invencion comprende, ademas del
aglutinante de origen vegetal descrito antes, disolvente, un aditivo, opcionalmente un polimero y opcionalmente una

carga.

La composicidon de imprimacion, barniz, masilla o adhesivo segun la presente invencién puede comprender en
especial:

- de 20 a 55%, en particular de 25 a 50%, mas particularmente de 30 a 45% de aglutinante de origen vegetal segun
la invencion;
- de 10 a 70%, en particular de 20 a 60%, mas particularmente de 30 a 50% de disolvente;
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- de 0,1% a 6%, en particular de 0,5 a 4%, mas particularmente de 1 a 2% de aditivo;
- de 0 a 15%, en particular de 1 a 12%, mas particularmente de 2 a 8% de polimero;
- de 0 a 40%, en particular de 10 a 30%, mas particularmente de 20 a 25% de carga;

siendo los %, % en peso con respecto al peso total de la composicion de imprimacion, barniz, masilla o adhesivo.

El disolvente, aditivo, polimero opcional y carga opcional que se pueden usar en la composicion de imprimacion,
barniz, masilla o adhesivo segun la invencién son como se han definido antes.

La composicién de imprimacion, barniz, masilla o adhesivo de la presente invencién se puede realizar en especial
mezclando el aglutinante de origen vegetal y los otros compuestos mientras en caliente. La etapa de mezclado se
puede llevar a cabo en especial a una temperatura de 30 a 120°C, en particular de 40 a 80°C.

De acuerdo con una realizacion particular, la composicion de imprimacion, barniz, masilla o adhesivo de la presente
invencion comprende menos de 10%, preferiblemente menos de 5%, mas preferiblemente menos de 1% en peso de
betun derivado del petréleo con respecto al peso de la composicion.

La imprimacién, barniz, masilla o adhesivo se aplican a las superficies y después solidifican por evaporacién del
disolvente. La temperatura de aplicacién puede ser especialmente de 5 a 40°C, en particular de 10 a 25°C.

Composicion de emulsién de aglutinante

La composicion de emulsion de aglutinante segun la presente invencion comprende, ademas del aglutinante de
origen vegetal descrito antes, un tensioactivo, un polimero, agua y opcionalmente un aditivo. El aglutinante de origen
vegetal se dispersa asi en el seno de la fase acuosa en forma de gotitas gracias al tensioactivo.

La composiciéon de emulsiéon de aglutinante segun la presente invencién puede comprender en especial:

- de 20 a 70%, en particular de 30 a 50%, mas particularmente de 35 a 45% de aglutinante de origen vegetal segun
la invencion;

-de 1 a 10%, en particular de 2 a 8%, mas particularmente de 3 a 5% de tensioactivo;

-de 1 a 10%, en particular de 2 a 8%, mas particularmente de 2 a 5% de polimero;

- de 30 a 60%, en particular de 35 a 55%, mas particularmente de 40 a 50% de agua;

- de 0 a 10%, en particular de 0,1 a 8%, mas particularmente de 1 a 5%, de aditivo;

siendo los %, % en peso en peso con respecto al peso total de la composicion de emulsion de aglutinante.

De acuerdo con una realizacion particular, el tensioactivo que entra en la composicion de emulsiéon de aglutinante de
la presente invencion es un tensioactivo anidnico, catiénico o no idénico. El tensioactivo puede ser en especial un
amonio cuaternario que comprende una cadena grasa.

El polimero puede ser en especial tal como se ha definido antes.

La composicion de emulsiéon de aglutinante de la presente invencién puede comprender opcionalmente un aditivo
que se puede seleccionar en especial entre un compuesto anticongelante, un activador de adherencia, un
compuesto antiespumante, un espesante, un pigmento y sus mezclas.

De acuerdo con una realizaciéon particular, la composicion de emulsion de aglutinante de la presente invencion
comprende menos de 10%, preferiblemente menos de 5%, mas preferiblemente menos de 1% en peso de betun
derivado del petréleo con respecto al peso de la composicion.

La composicion de emulsién de aglutinante de la presente invenciéon se puede preparar en especial mezclando la
fase acuosa y la fase de aglutinante de origen vegetal. La fase acuosa se lleva a una temperatura de 20-50°C y se
mezcla con la fase de aglutinante llevada a una temperatura de 100-200°C mediante un emulsionante (herramienta
de mezcla).

La composicion de emulsion de aglutinante se puede usar en especial para hacer una imprimaciéon de adhesién o un
revestimiento de carreteras. Para obtener el revestimiento de carreteras, en especial se puede calentar la
composicion de emulsién de aglutinante y verterla sobre una capa de aridos tales como los descritos antes,
dispuestos sobre la carretera a revestir. Al ponerse en contacto con los aridos, la emulsion se desestabiliza, el
aglutinante recubre los aridos y el agua se elimina progresivamente por evaporacién. La temperatura de aplicacion
de la emulsion de aglutinante puede ir especialmente de 70 a 100°C, en particular de 80 a 90°C.

Método para disminuir la cantidad de betun derivado del petroleo.
La presente invencion también tiene por objeto un método para reducir la cantidad de betin derivado del petréleo en
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una composicion de membrana impermeabilizante, membrana de insonorizacion, sistema de impermeabilizacion
liquido, revestimiento de recubrimientos bituminosos, revestimiento de asfalto, imprimacion, barniz, masilla, adhesivo
o de emulsion de aglutinante tal como se ha descrito previamente. Este método comprende afadir aglutinante de
origen vegetal segun la invencién a dicha composicién sustituyendo una parte o todo el betun derivado de petréleo
usado convencionalmente.

El método segun la invencion permite disminuir el contenido de betun derivado del petréleo en dicha composicion
por debajo de 10%, preferiblemente por debajo de 5% e incluso mas preferiblemente por debajo de 1%. En una
realizacion preferida, permite eliminar todo el betin derivado del petréleo.

La invencién se describira con mas detalle con la ayuda de los siguientes ejemplos, que se dan unicamente a modo
de ilustracion.

Descripcion detallada de la invenciéon

Ejemplos

En la descripcion y los siguientes ejemplos, se han usado los siguientes métodos.
Temperatura de anillo y bola (TBA) o temperatura de reblandecimiento

El TBA (o temperatura de reblandecimiento) se mide de acuerdo con la norma NF EN 1427, junio de 2007. El
material a ensayar se coloca en anillos de cobre. Los anillos se ponen en un medidor de TBA. Se coloca una bola
metadlica en la superficie de los anillos que se calientan hasta que la bola pasa a través del anillo. La temperatura a
la que pasa la bola a través es la TBA.

Penetrabilidad de aguja a 25°C (Penetrabilidad)

La penetrabilidad se mide segun la norma NF EN 1426, diciembre de 1999. El material a ensayar se almacena a
25°C y, con un penetrometro de aguja, se mide la penetracion en la muestra, después de un tiempo de 5 segundos,
de una aguja con un diametro en la punta de 0,14 a 0,16 mm, cuyo peso con su soporte es de 100 g. La
penetrabilidad se expresa en décimas de milimetro.

Plegabilidad o flexibilidad en frio.

La plegabilidad se mide de acuerdo con la norma NF EN 1109, 1999. Se forma una probeta que presenta un
espesor de 2 mm con un extractor de pelicula. Se determina la susceptibilidad al agrietamiento de la probeta bajo el
efecto de plegado a bajas temperaturas. De esta manera, se busca la temperatura mas baja a la cual se puede
doblar la probeta alrededor de un mandril con un diametro de 30 mm.

Alargamiento elastico o remanente

Se refiere a la capacidad de un material para recuperar su tamafio inicial después de sufrir un alargamiento seguido
de una relajacion. La remanencia es la deformacion residual después de la relajacion. Se forma una probeta que
tiene un espesor de 2 mm con un extractor de pelicula. Dicha probeta se somete a un alargamiento dado durante 24
horas. Después, la probeta se coloca en un soporte antiadherente durante 24 horas.

Para una mezcla que no haya sufrido ninguna etapa de envejecimiento, el alargamiento se fija en 200% durante 24
horas. Para una mezcla que haya sufrido un envejecimiento acelerado durante 6 meses a 70°C, el alargamiento se
fija en 25% durante 24 h.

Absorcién de agua

La absorcién de agua se mide de la siguiente manera. Se forma una probeta que tiene un espesor de 2 mm con un
extractor de pelicula. Dicha probeta se sumerge en agua. De forma regular, por ejemplo, cada 2 semanas, se saca
la probeta del agua, se seca y se pesa. Se compara el peso inicial antes de la inmersién y después de la inmersion.
La diferencia en masa se atribuye a una absorcion de agua de la probeta. La probeta se vuelve a poner en agua y
este ensayo se repite hasta que se estabilice la masa de la probeta sumergida. Este ensayo se lleva a cabo a
temperatura ambiente.

En los siguientes ejemplos, se han usado los siguientes productos comerciales y acronimos:

- Résinoline DP1202: éster de trietilenglicol de alquitran de tall oil que tiene una acidez residual que corresponde a
un indice de acidez de 10 mg de KOH por gramo de producto y disponible en la empresa DRT.

- Résinoline DP1204: éster de terpineol y dietilenglicol de alquitran de tall oil que tiene una acidez residual que
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corresponde a un indice de acidez de 10 mg KOH por gramo de producto y disponible en la empresa DRT.

- Dertophéne DP1104: resina vegetal modificada de tipo terpeno fendlica, cuya resina tiene una temperatura de
reblandecimiento de 140°C, una acidez residual que corresponde a un indice de acidez inferior a 1 mg de KOH por
gramo de producto y disponible en la empresa DRT.

- Granolite DP 1105: resina vegetal modificada de tipo éster de colofonia reforzada que comprende colofonia
reforzada modificada por reaccién de esterificacion con pentaeritritol, teniendo dicha resina una temperatura de
reblandecimiento de 140°C, una acidez residual que corresponde a un indice de acidez de 45 mg de KOH por gramo
de producto y disponible en la empresa DRT.

- Radia 7396: aceite de poliéster saturado comercializado por la empresa OLEON.

- Radia 7380: aceite de poliéster saturado basado en triisoestearato de trimetilolpropano comercializado por la
empresa OLEON.

- Kraton® 1186 o T161B: copolimeros de bloques de estireno-butadieno-estireno comercializados respectivamente
por la empresa KRATON o VERSALIS.

- BL200: carbonato de calcio que tiene un tamafio de particulas comprendido entre 8 y 200 micrémetros.
Ejemplo 1: Aglutinante de origen vegetal segun la invencion.
Se introducen en un mezclador alquitran de tall oil modificado, resina vegetal modificada y opcionalmente aceite, en

las proporciones indicadas en porcentaje en peso con respecto al peso del aglutinante en la tabla 1 a continuacion.
La mezcla se calenté a 170°C durante 30 minutos.

Tabla 1
Alquitran de tall oil modificado (%) Aceite (%) Resina vegetal modificada (%)

Aglutinante 1 | Résinoline DP1202 (75%) - Dertophéne DP1104 (25%)
Aglutinante 2 | Résinoline DP1202 (75%) - Granolite DP1105 (25%)
Aglutinante 3 | Résinoline DP1202 (50%) Radios 7396 (25%) Dertophéne DP1104 (25%)
Aglutinante 4 | Résinoline DP1202 (50%) Radios 7396 (25%) Granolite DP1105 (25%)
Aglutinante 5 | Résinoline DP1202 (50%) Radio 7380 (25%) Dertophéne DP1104 (25%)
Aglutinante 6 | Résinoline DP1204 (75%) - Dertophéne DP1104 (25%)

La tabla 2 a continuacién muestra la temperatura de anillo y bola (TBA), la penetrabilidad de aguja a 25°C
(penetrabilidad) de los aglutinantes 1 y 2 segun la invencién y un betin derivado del petréleo de grado 160 -220.

Tabla 2
Aglutinante 1 | Aglutinante 2 | Betun derivado del petréleo de grado 160-220
(comparativo)
TBA (°C) 39 38 35-43
Penetrabilidad a 25°C (1/10 mm) 158 153 160-220

El aglutinante 1 y el aglutinante 2 presentan un comportamiento similar a un betun derivado del petréleo de grado
comprendido entre 70-100 y 160-220. De hecho, estas tres composiciones presentan una TBA y una penetrabilidad
de aguja a 25°C similares. Las viscosidades del aglutinante 1 y del aglutinante 2 son satisfactorias para las
aplicaciones previstas.

Ejemplo 2: Composicion de una membrana impermeabilizante que comprende el aglutinante de origen vegetal
segun la invencion

Se introducen en un mezclador un aglutinante preparado en el ejemplo 1, un polimero y una carga en las
proporciones indicadas en porcentaje en peso con respecto al peso de la composicion en la tabla 3 a continuacion.
La mezcla se calienta a 170°C durante 60 minutos.

Tabla 3
Composicion 1 Composicion 2 Composicion 3
Aglutinante (%) Aglutinante 1 (56%) Aglutinante 5 (56%) Aglutinante 6 (56%)
Polimero (%) Kraton 1186 (14%) Kraton 1186 (14%) T161B (14%)
Carga (%) BL200 (30%) BL200 (30%) BL200 (30%)

La tabla 4 a continuacién proporciona las medidas de TBA, penetrabilidad, plegabilidad, alargamiento remanente y
absorcion de agua de las composiciones 1y 3.
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Tabla 4
Composicion 1 | Composicién 3 | Especificaciones
TBA (°C) 130 131 120
Penetrabilidad 25°C (1/10 mm) 30 30 20-60
plegabilidad (° C) <-35 <-35 <-20
alargamiento remanente al 200% (%) 7 7 <10
Absorcién de agua después de 35 dias de inmersién (%) 1,75 No determinado <2%

A partir de la tabla 5 a continuacion, estas composiciones también presentan muy buenos rendimientos después de
envejecimiento EN (24 semanas a 70°C) segun la norma NF EN 1296.

Tabla 5
Composicién 1 después de Composicion 3 después Especificaciones
envejecimiento de envejecimiento
TBA (°C) 120 119 100
plegabilidad (° C) <-15 <-15 <5
alargamiento remanente al 25% (%) 7 7 <10
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REIVINDICACIONES
1. Aglutinante de origen vegetal caracterizado porque comprende:

- de 65 a 85% de una fraccion de plastificante que comprende un alquitréan de tall oil modificado;
- de 15 a 35% de una fraccién estructurante que comprende una resina vegetal modificada;

siendo los %, % en peso con respecto al peso del aglutinante.

2. Aglutinante segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el alquitran de tall oil modificado se obtiene por
esterificaciéon del alquitran de tall oil con un alcohol, un poliol 0 una mezcla de los mismos, o por descarboxilacion
térmica del alquitran de tall oil.

3. Aglutinante segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el alquitran de tall oil modificado presenta
una acidez residual inferior a 40 miligramos de KOH por gramo de alquitran de tall oil modificado.

4. Aglutinante segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la resina vegetal
modificada es una resina de terpeno fendlica o un éster de colofonia reforzado.

5. Aglutinante segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la resina vegetal
modificada presenta una temperatura de reblandecimiento, medida segun la norma NF EN 1427, junio de 2007,
superior a 120°C.

6. Aglutinante segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la resina vegetal
modificada presenta una acidez residual inferior a 80 miligramos de KOH por gramo de resina vegetal modificada.

7. Aglutinante segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque presenta una
temperatura de anillo y bola, medida segun la norma NF EN 1427, junio de 2007, de 30 a 58°C.

8. Aglutinante segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque tiene una
penetrabilidad de aguja a 25°C, medida segun la norma NF EN 1426, diciembre de 1999, de 30 a 300 décimas de
mm.

9. Aglutinante segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la fraccion de
plastificante comprende ademas un aceite.

10. Composicion de membrana impermeabilizante caracterizada porque comprende:

- el aglutinante de origen vegetal segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9;
- un polimero;

- una carga;

- opcionalmente un aditivo.

11. Composicion de membrana de insonorizacion, caracterizada porque comprende:
- el aglutinante de origen vegetal segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9;

- una carga;

- opcionalmente un polimero;

- opcionalmente un aditivo.

12. Composicion de sistema impermeabilizante liquido, caracterizada porque comprende:

- el aglutinante de origen vegetal segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9;
- un disolvente o plastificante polimerizable;

- un aditivo;

- un prepolimero;

- opcionalmente una carga.

13. Composicion de revestimiento de recubrimientos bituminosos o composicion de revestimiento de asfalto,
caracterizada porque comprende:

- el aglutinante de origen vegetal segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9;

- un polimero;

- una carga y/o aridos;

- opcionalmente un aditivo.

14. Composicion de imprimacion, barniz, masilla o adhesivo, caracterizada porque comprende:
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- el aglutinante de origen vegetal segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9;
- disolvente;

- un aditivo;

- opcionalmente un polimero;

- opcionalmente una carga.

15. Composicion de emulsidn de aglutinante caracterizada porque comprende:

- el aglutinante de origen vegetal segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9;
- un tensioactivo;

- un polimero;

- agua;

- opcionalmente un aditivo.

16. Método para disminuir la cantidad de betin derivado del petréleo en una composicion de membrana
impermeabilizante tal como se describe en la reivindicacion 10 o en una composicion de membrana de
insonorizacion tal como se describe en la reivindicacion 11 o en una composicién de sistema impermeabilizante
liquido tal como se describe en la reivindicacién 12 o en una composicién de revestimiento de recubrimientos
bituminosos o de revestimiento de asfalto tal como se describe en la reivindicacién 13 o en una composiciéon de
imprimacion, barniz, masilla o adhesivo tal como se describe en la reivindicacién 14 o en una composicién de
emulsion de aglutinante tal como se describe en la reivindicacion 15, comprendiendo dicho método la adicién de un
aglutinante de origen vegetal segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 a dicha composicién para
reemplazar una parte o todo el betun derivado del petréleo.
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