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DESCRIPCION
Revestimiento y acero revestido

Campo técnico
[0001] La presente invencion se refiere a un revestimiento y un acero revestido.
Estado de la técnica

[0002] En general, se sabe que cuando se forma una capa de 6xido con una alta propiedad de aislamiento
atmosférico sobre una superficie de acero, se mejora la resistencia a la corrosion del acero. Un acero inoxidable,
por ejemplo, forma una pelicula pasiva que es una capa de 6xido que tiene una alta propiedad de aislamiento
atmosférico, mostrando asi una alta resistencia a la corrosion. Sin embargo, hay una serie de restricciones para
el acero inoxidable que se usa para estructuras y magquinaria, ya que el acero inoxidable es caro, tiene
problemas de resistencia a la corrosién, como la corrosién por picadura debido a que es un acero de alta
aleacion, es inferior a un acero de baja aleaciéon en cuanto a las propiedades mecanicas tales como resistencia y
tenacidad, etc.

[0003] Ademas, un acero corten, que se obtiene al agregar una pequefia cantidad de un elemento que incluye P,
Cu, Cr y Ni al acero, forma un éxido protector contra la corrosion (de aqui en adelante, denominado éxido
protector) en el exterior, por lo que puede mejorar la resistencia a la corrosién del acero en la atmésfera y reducir
la necesidad de la operacion de tratamiento de proteccidn contra la corrosion, como un revestimiento posterior.
Sin embargo, como transcurre un periodo de tiempo tan prolongado como aproximadamente diez afios o méas
antes de la formacion del 6xido protector, puede producirse la aparicion de escamas de 6xido sueltas u 6xido
fluido rojo, amarillo o similar durante la corrosion inicial antes de que pase el periodo de tiempo anteriormente
mencionado en algunos casos, y esto no solo ha sido desfavorable en cuanto al aspecto, sino que también ha
causado problemas como la disminucion del espesor de la placa a causa de la corrosion. Particularmente en un
ambiente con particulas de sal marina en el aire, esta tendencia se ha observado intensamente y, por lo tanto, el
oxido protector puede no haberse formado ni siquiera después del paso de un periodo de tiempo prolongado en
algunos casos cuando la cantidad de particulas de sal en el aire es grande. Ademas, también ha existido una
preocupacion por la disminucion de la funcion del 6xido protector para proteger el acero cuando la cantidad de
particulas de sal en el aire se incrementa hasta cierto punto.

[0004] Para resolver los problemas descritos anteriormente, la Literatura de patentes 1, por ejemplo, propone un
método para el tratamiento de superficie para formar una pelicula de revestimiento de sal de fosfato sobre el
acero. La Literatura de patentes 2 propone un método para formar el éxido protector al tiempo que se suprime la
corrosion inicial mediante el revestimiento con resina del acero. La Literatura de patentes 3 propone un método
para revestir el acero con un revestimiento de resina organica que contiene acido fosférico, una sal de sulfato y
Oxido de calcio. Ademas, las Literaturas de Patente 4-8 también proponen métodos para el tratamiento de
superficie de acero, productos de acero con tratamiento de superficie y similares.

[0005] La patente US2001/0021456 describe un revestimiento anticorrosivo de acero que comprende: 0,1-30%
en masa de 6xido de calcio; 0,2-60% en masa de un sulfato metalico tal como sulfato de aluminio, niquel, cobre,
cromo o cobalto; y una resina.

Lista de citas
Literatura de patentes
[0006]

Literatura de patentes 1: Solicitud de patente japonesa disponible para el publico en general n° 01-
142088

Literatura de patentes 2: Publicacion de patente japonesa examinada n° 53-22530

Literatura de patentes 3: Patente japonesa n° 4455712

Literatura de patentes 4: Solicitud de patente japonesa disponible para el publico en general n® 2000-
17453

Literatura de patentes 5: Solicitud de patente japonesa disponible para el publico en general n° 05-
51668

Literatura de patentes 6: Solicitud de patente japonesa disponible para el publico en general n° 05-
247663

Literatura de patentes 7: Solicitud de patente japonesa disponible para el publico en general n® 07-
207455

Literatura de patentes 8: Solicitud de patente japonesa disponible para el publico en general n° 11-
217676
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Resumen de lainvencién
Problema técnico

[0007] Sin embargo, con respecto al método descrito en la Literatura de patentes 1, los contenidos de la etapa de
tratamiento han sido complicados en términos de, por ejemplo, la necesidad de someter el acero a un tratamiento
previo adecuado antes de la formacion del revestimiento de sal de fosfato. Ademas, ha habido problemas con
que, por ejemplo, en caso de necesidad de soldar el acero, no es facil someter las piezas soldadas al tratamiento
anterior y, por lo tanto, es dificil aplicar el método a estructuras de edificios y similares.

[0008] Con respecto al método descrito en la Literatura de patentes 2, se ha descubierto que no solo la supresion
de la corrosion inicial es insuficiente en un ambiente fuertemente corrosivo, sino que también el método es
inferior para facilitar la formacion del 6xido protector.

[0009] Con respecto al método descrito en la Literatura de patentes 3, aunque es posible suprimir la corrosion
inicial, ha existido el problema de que se necesita un periodo prolongado para formar el 6xido protector debido a
una resistencia a la corrosion excesivamente alta y a que el método es inferior en cuanto a la trabajabilidad.

[0010] Ademas, con respecto a cualquiera de las tecnologias descritas en las Literaturas de Patentes 1-3
descritas anteriormente, ha sido dificil formar el éxido protector en un ambiente altamente corrosivo como el de
una mayor cantidad de particulas de sal en el aire y, por lo tanto, se considera que no se ha conferido con éxito
al acero una resistencia suficiente a la corrosion.

[0011] La presente invencion se ha realizado en vista de los problemas descritos anteriormente y, por
consiguiente, los objetivos de la presente invencion son proporcionar un revestimiento capaz de conferir una
excelente resistencia a la corrosion en la atmésfera y un acero revestido obtenido usando el revestimiento.

Solucion al problema

[0012] La presente invencion proporciona un revestimiento que comprende (1) 6xido de calcio y/o hidroxido de
calcio, (2) sulfato de magnesio, (3) acido benzoico y/o una sal de benzoato, y (4) una resina, donde el
revestimiento comprende 0,1-30 partes en masa en total de 6xido de calcio e hidroxido de calcio, 0,05-15,0
partes en masa del sulfato de magnesio y 0,01-10 partes en masa en total de acido benzoico y las sales de
benzoato por 100 partes en masa del contenido solido total en el revestimiento.

[0013] En el acero que comprende una pelicula de revestimiento formada por el revestimiento descrito
anteriormente en su superficie, se forma una capa de 6xido que tiene una excelente resistencia a la corrosion en
el punto de contacto entre la pelicula de revestimiento y el acero en una etapa temprana con una reaccién de
corrosion del acero después de la formacion de la pelicula de revestimiento. Por lo tanto, el acero sobre el que se
ha formado la capa de éxido tiene una excelente resistencia a la corrosion.

[0014] El revestimiento puede comprender ademds un sulfato metdlico distinto del sulfato de magnesio y/o acido
fosforico, en el que el sulfato metélico puede tener una solubilidad de 0,5 g o méas en 100 g de agua a 5°C. El
revestimiento puede comprender 20 partes en masa o menos en total de los sulfatos metalicos y el &cido
fosférico por 100 partes en masa del contenido total de solidos en el revestimiento.

[0015] Cuando el revestimiento comprende el sulfato metdlico distinto del sulfato de magnesio y/o el acido
fosférico en la relacion de masa especificada, esto puede mejorar aiin mas la resistencia a la corrosién del acero
sobre el que se ha formado la capa de 6xido.

[0016] El revestimiento puede comprender ademas al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste
en acido sebacico, sales de sebacato y sales de silicato. El revestimiento puede comprender 20 partes en masa
0 menos en total del 4cido sebécico, las sales de sebacato y las sales de silicato por 100 partes en masa del
contenido total de sélidos en el revestimiento.

[0017] Cuando el revestimiento comprende el al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en
acido sebécico, sales de sebacato y sales de silicato con la relacién de masa especificada, esto puede mejorar
aun mas la resistencia a la corrosion del acero sobre el que se ha formado la capa de 6xido.

[0018] El revestimiento puede comprender ademas al menos un polvo metdlico seleccionado del grupo que
consiste en un polvo de aluminio, un polvo de zinc y polvos de aleacion que contienen aluminio y/o zinc. El
revestimiento puede comprender 80 partes en masa o menos en total del polvo de aluminio, el polvo de zinc y los
polvos de aleacién que contienen aluminio y/o zinc por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el
revestimiento.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2702794 T3

[0019] Cuando el revestimiento comprende el al menos un polvo metdlico seleccionado del grupo que consiste
en un polvo de aluminio, un polvo de zinc y polvos de aleacién que contienen aluminio y/o zinc en la relacién de
masa especificada, esto puede mejorar ain mas la resistencia a la corrosién del acero en que se ha formado la
capa de 6xido.

[0020] El revestimiento puede comprender ademas un disolvente.

[0021] EI revestimiento puede comprender de 3 a 95 partes en masa de la resina por 100 partes en masa del
contenido total de sélidos en el revestimiento.

[0022] La presente invencién proporciona ademas un acero revestido que comprende acero y una pelicula de
revestimiento formada sobre la superficie del acero, donde la pelicula de revestimiento comprende 6xido de
calcio y/o hidréxido de calcio; sulfato de magnesio; acido benzoico y/o una sal de benzoato; y una resina, y
donde la pelicula de revestimiento comprende 0,1-30 partes en masa en total del 6xido de calcio y el hidroxido de
calcio, 0,05-15,0 partes en masa del sulfato de magnesio, y 0,01-10 partes en masa en total del acido benzoico y
las sales de benzoato por 100 partes en masa de la pelicula de revestimiento.

[0023] En el acero revestido, la capa de 6xido se puede formar en la superficie del acero en una etapa temprana,
sin depender particularmente del material del acero. Por lo tanto, el acero revestido es excelente en cuanto a su
resistencia a la corrosion.

[0024] El acero puede ser un acero chapado.
Efectos ventajosos de la invencion

[0025] En el acero que comprende una pelicula de revestimiento formada por el revestimiento de la presente
invencion sobre su superficie, se forma una capa de 6xido con una excelente resistencia a la corrosion en el
punto de contacto entre la pelicula de revestimiento y el acero en una etapa temprana con una reaccion de
corrosion después de la formacion de la pelicula de revestimiento. Por lo tanto, el acero sobre el que se ha
formado la capa de 6xido tiene una excelente resistencia a la corrosion.

Breve descripcion de los dibujos
[0026]

[Figura 1] La figura 1 es una vista esquemdtica en seccion transversal de un acero revestido de acuerdo
con una forma de realizacion de la presente invencion.
[Figura 2] La figura 2 es una vista esquemdtica en seccion transversal de un acero revestido de acuerdo
con otra forma de realizacion de la presente invencion.

Descripcion de las formas de realizacion
[0027] A continuacion, se describen formas de realizacion preferidas de acuerdo con la presente invencion.
(Revestimiento)

[0028] El revestimiento de acuerdo con la presente forma de realizacién comprende (1) éxido de calcio y/o
hidréxido de calcio, (2) sulfato de magnesio, (3) acido benzoico y/o una sal de benzoato, y (4) una resina.

[0029] Cuando el revestimiento de acuerdo con la presente forma de realizacion se aplica sobre acero, se forma
una capa densa de 6xido en el punto de contacto entre la pelicula de revestimiento formada por el revestimiento
y el acero y, por lo tanto, se puede evitar que el agua, el oxigeno y una variedad de sustancias corrosivas
presentes en un entorno corrosivo externo penetren excesivamente en el acero (efecto barrera). El acero sobre
el que se ha formado la capa de éxido tiene una excelente resistencia a la corrosion, incluso cuando se expone
al ambiente corrosivo durante un periodo prolongado de tiempo. Se ha de destacar que el revestimiento de
acuerdo con la presente forma de realizacién también se puede usar mezclandolo con un revestimiento comun
gue no sea el revestimiento de acuerdo con la presente forma de realizacion, por ejemplo, un revestimiento de
resina epoxi. El efecto provisto al usar el revestimiento de acuerdo con la presente forma de realizacién se ejerce
de manera natural y no es inhibido ni siquiera cuando el revestimiento de acuerdo con la presente forma de
realizacién y otro revestimiento comun se mezclan. Ademas, los efectos que ejercen los componentes (1), (2) y
(3) en el revestimiento de acuerdo con la presente forma de realizacion no se inhiben ni siquiera cuando los
componentes (1), (2) y (3) se mezclan con otro revestimiento comun,

[Oxido de calcio e hidroxido de calcio]

[0030] En el revestimiento, el 6xido de calcio puede representar 80 partes en masa 0 mas, o 90 partes en masa o
mas de 100 partes en masa en total del 6xido de calcio y el hidréxido de calcio. Cuando el éxido de calcio
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representa 80 partes en masa o mas de 100 partes en masa en total del éxido de calcio y el hidréxido de calcio,
la estabilidad del revestimiento tiende a mejorar. Se observa que la relacién de masa del 6xido de calcio al total
del 6xido de calcio y el hidroxido de calcio no se limita al intervalo anterior cuando el revestimiento incluye agua
como disolvente.

[0031] El revestimiento comprende 0,1-30 partes en masa del total de 6xido de calcio e hidroxido de calcio por
100 partes en masa del contenido total de sélidos en el revestimiento. Cuando el revestimiento comprende 0,1
partes en masa o0 mas en total de 6xido de calcio e hidréxido de calcio, se puede lograr la funcién y el efecto
ejercidos por el oxido de calcio o el hidroxido de calcio descritos a continuacién. Cuando el revestimiento
comprende mas de 30 partes en masa en total de 6xido de calcio e hidroxido de calcio, la pelicula de
revestimiento formada por el revestimiento puede volverse quebradiza, y adicionalmente el éxido de calcio
presente en un estado de tipo agregado puede disolverse en agua para formar defectos similares a orificios en la
pelicula de revestimiento, lo que facilita la corrosion del acero. El valor limite inferior del contenido total de éxido
de calcio e hidréxido de calcio puede ser 1 parte en masa, o 6 partes en masa por 100 partes en masa del
contenido total de sdlidos en el revestimiento. El valor limite superior del contenido total de 6xido de calcio e
hidroxido de calcio puede ser de 25 partes en masa por 100 partes en masa del contenido total de soélidos en el
revestimiento. Se observa que, como se usa en el presente documento, el contenido total de sélidos en el
revestimiento puede considerarse como la masa total de los ingredientes incluidos en el revestimiento, excepto
por el llamado disolvente.

[0032] El éxido de calcio, cuando entra en contacto con la humedad, se convierte en hidroxido de calcio, seguido
de disociacion para suministrar un ion calcio. Por lo tanto, cuando se suministra humedad a la pelicula de
revestimiento en el ambiente corrosivo, el ion calcio se suministra a la pelicula de revestimiento. El ion calcio
producido reacciona con un ion sulfato producido de manera similar a través de la disociacion del sulfato de
magnesio para producir sulfato de calcio que es dificilmente soluble en agua. Dicho sulfato de calcio puede
incrustar partes vacias en la capa de 6xido que se han formado en el punto de contacto entre la pelicula de
revestimiento y el acero a través de la reaccion de corrosion en paralelo con la produccion del sulfato de calcio,
densificando asi la capa de oOxido. Al densificar la capa de é6xido de tal manera, se puede evitar que las
sustancias que facilitan la corrosién del acero del ambiente externo, como el agua, el oxigeno, la sal y el gas de
acido sulfuroso, penetren a través de la capa de dxido.

[Sulfato de magnesio]

[0033] El revestimiento comprende 0,05-15,0 partes en masa del sulfato de magnesio por 100 partes en masa
del contenido total de sdlidos en el revestimiento. Cuando el revestimiento comprende 0,05 partes en masa o
mas del sulfato de magnesio, se puede lograr la funcion y el efecto ejercidos por el sulfato de magnesio descrito
a continuacién. Cuando el revestimiento comprende mas de 15 partes en masa del sulfato de magnesio, esto
puede ser posiblemente un factor para inhibir el secado del revestimiento debido a la higroscopicidad del sulfato
de magnesio, y ademas la pelicula de revestimiento posiblemente se vuelva quebradiza. El valor limite inferior
del contenido de sulfato de magnesio puede ser de 0,5 partes en masa, o 3 partes en masa por 100 partes en
masa del contenido total de sdlidos en el revestimiento. El valor limite superior del contenido de sulfato de
magnesio puede ser de 10 partes en masa por 100 partes en masa del contenido total de sdlidos en el
revestimiento.

[0034] El sulfato de magnesio, cuando se pone en contacto con la humedad, se disocia para suministrar un ion
sulfato y un ion magnesio. Por lo tanto, cuando se suministra humedad a la pelicula de revestimiento en el
ambiente corrosivo, el ion de sulfato y el ion de magnesio se suministran a la pelicula de revestimiento.

[0035] Como se ha descrito anteriormente, el ion sulfato producido a través de la disociacion del sulfato de
magnesio se une al ion calcio para producir sulfato de calcio que es dificilmente soluble en agua, pudiendo asi
densificar la capa de oxido. Ademas, el ion sulfato puede acelerar una reaccion de elucién, que es la corrosiéon
mas temprana del acero, para facilitar la formacion temprana de la capa de 6xido. Ademas, cuando el ion sulfato
y el ion hidréxido producidos a través de la disociacién del hidréxido de calcio estan presentes en la pelicula de
revestimiento, el ion hidroxido eleva el pH sobre la superficie del acero y precipita los iones metalicos eluidos del
acero por el ion sulfato como Oxidos, oxihidroxidos o similares en una etapa temprana y, por lo tanto, la
formacion temprana de la capa de éxido se facilita ain mas.

[0036] Por otra parte, el ion de magnesio producido por disociacion del sulfato de magnesio puede sustituir a un
ion metalico que forma el 6xido en la capa de oOxido. El cristal de 6xido en el que el ion metélico ha sido
reemplazado por el ion de magnesio puede convertirse en un cristal stper fino en un orden nanométrico,
mejorando asi la agregabilidad de la capa de 6xido. Ademas, el ion magnesio forma un ion complejo con una
pluralidad de iones de oxigeno en el 6xido y el ion complejo tiene una carga fija negativa, por lo que puede
suprimir la invasién de los aniones corrosivos como un ion cloruro y el ion sulfato en la capa de 6xido. Ademas,
dado que el magnesio tiene un potencial de equilibrio bajo, también se puede evitar que el acero se eluya
excesivamente.
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[0037] Cuando el ion magnesio se convierte en un 6xido, también se forma una capa de 6xido del 6xido. Como el
oxido es dificilmente soluble en agua y la funciéon y el efecto del acido benzoico y/o la sal de benzoato que se
describen a continuaciéon también se pueden lograr con el 6xido, el 6xido puede convertirse en cristales finos que
se agregan, densificando asi la capa de 6xido.

[Acido benzoico y sales de benzoato]

[0038] Preferiblemente, la sal de benzoato tiene una solubilidad de 0,5 g o mas en 100 g de agua a 5 °C bajo 1
atm (1013,25 hPa). Los ejemplos de la sal de benzoato incluyen benzoatos metdlicos tales como benzoato de
sodio, benzoato de potasio y benzoato de litio; benzoato de amonio, y similares.

[0039] El revestimiento comprende 0,01-10 partes en masa en total del acido benzoico y las sales de benzoato
por 100 partes en masa de un contenido total de sélidos en el revestimiento. Cuando el revestimiento comprende
0,01 partes en masa o mas en total del acido benzoico y las sales de benzoato, se puede lograr la funcién y el
efecto ejercidos por el &cido benzoico y/o la sal de benzoato que se describe a continuacion. Cuando el
revestimiento comprende méas de 10 partes en masa en total del acido benzoico y las sales de benzoato, la
adherencia entre la pelicula de revestimiento y el acero puede disminuir posiblemente. El valor limite inferior del
contenido total de acido benzoico y las sales de benzoato puede ser 1 parte en masa, o 2 partes en masa por
100 partes en masa del contenido total de sdlidos en el revestimiento. El valor limite superior del contenido total
de acido benzoico y las sales de benzoato puede ser de 8 partes en masa por 100 partes en masa del contenido
total de solidos en el revestimiento.

[0040] El &cido benzoico y la sal de benzoato, cuando entran en contacto con la humedad, se disocian para
suministrar un ion benzoato. El ion benzoato se adsorbe en la superficie del cristal de 6xido en la capa de 6xido,
pudiendo asi suprimir el crecimiento cristalino del 6xido. Al suprimir el crecimiento cristalino y mejorar la
agregabilidad del cristal de 6xido, la capa de 6xido puede ser méas densa.

[Resina]

[0041] La resina incluida en el revestimiento no estéd particularmente limitada, pero los ejemplos de la misma
incluyen resinas de butiral de vinilo (resina de butiral de polivinilo y similares), resinas epoxi, resinas epoxi
modificadas, resinas acrilicas, resinas de uretano, resinas de nitrocelulosa, resinas de vinilo (cloruro de polivinilo,
acetato de polivinilo), (alcohol polivinilico) y similares), resinas de acido ftalico, resinas de melamina y similares.
Estas resinas pueden ser resinas termoplasticas o termoestables. Cuando la resina es una resina termoestable,
el revestimiento puede incluir ademas un endurecedor segin sea necesario, y tipicamente el revestimiento se
endurece durante o después del secado. El peso molecular medio en peso de la resina termoestable no esta
particularmente limitado, pero es de aproximadamente 200-20000. El peso molecular promedio en peso de la
resina termopléstica tampoco esta particularmente limitado, pero es de aproximadamente 10000-5000000.
Cuando el revestimiento incluye la resina, los ingredientes respectivos que ejercen la funcion y el efecto de la
presente forma de realizacién se retienen en la superficie del acero incluso después de que el revestimiento se
aplique sobre la superficie del acero. Por consiguiente, se puede evitar que los ingredientes respectivos que
ejercen la funcion y el efecto de la presente forma de realizacion se pierdan en el exterior a causa de la lluvia, la
condensacion o similares antes de la formacion de la capa de 6xido.

[0042] EI valor limite inferior del contenido de resina en el revestimiento puede ser, por ejemplo, 3 partes en
masa, 5 partes en masa, 10 partes en masa o 20 partes en masa por 100 partes en masa del contenido total de
sélidos en el revestimiento. Cuando el contenido de resina es de 3 partes en masa o mas, la pelicula de
revestimiento tiende a retenerse facilmente en el acero hasta que se forma la capa de 6xido en el acero. El valor
limite superior del contenido de resina en el revestimiento puede ser, por ejemplo, 95 partes en masa, 90 partes
en masa, 70 partes en masa o 50 partes en masa por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el
revestimiento. Cuando el contenido de resina es de 95 partes en masa 0 menos, la capa de o6xido tiende a
formarse facilmente en el acero.

[Sulfatos metalicos distintos del sulfato de magnesio y acido fosférico]

[0043] El revestimiento puede comprender ademas un sulfato metalico distinto de sulfato de magnesio y/o acido
fosférico.

[0044] Cuando el revestimiento comprende el sulfato metalico distinto del sulfato de magnesio y/o el acido
fosforico, el contenido total de los sulfatos metdlicos distintos del sulfato de magnesio y el acido fosforico pueden
ser 20 partes en masa 0 menos por 100 partes en masa del contenido sélido total en el revestimiento. Cuando el
limite superior del contenido total de sulfatos metdlicos distintos del sulfato de magnesio y el acido fosférico es de
20 partes en masa, se puede evitar que la pelicula de revestimiento se vuelva quebradiza y se deshaga o se
desprenda antes de alcanzar la funcién y el efecto de acuerdo con la presente forma de realizacién. El contenido
total de los sulfatos metdlicos distintos del sulfato de magnesio y el acido fosforico pueden ser de 0,3 partes en
masa 0 mas por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el revestimiento. Cuando el limite inferior
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del contenido total de sulfatos metalicos distintos del sulfato de magnesio y el acido fosférico es de 0,3 partes en
masa, se puede lograr la funcion y el efecto ejercidos por el sulfato metalico distinto del sulfato de magnesio, o el
acido fosférico descrito a continuacién. El valor limite inferior del contenido total de sulfatos metélicos distintos
del sulfato de magnesio y el acido fosférico puede ser de 0,5 partes en masa, o 1 parte en masa por 100 partes
en masa del contenido total de sélidos en el revestimiento. El valor limite superior del contenido total de los
sulfatos metalicos distintos del sulfato de magnesio y el acido fosférico pueden ser 19 partes en masa, o 15
partes en masa por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el revestimiento.

[0045] El sulfato metalico distinto del sulfato de magnesio tiene una solubilidad de 0,5 g o mas en 100 g de agua
a 5 °C bajo 1 atm (1013.25 hPa). Por lo tanto, en un entorno corrosivo atmosférico ordinario, puede producirse
una disociacion del sulfato de metal distinto del sulfato de magnesio cuando la lluvia o la condensacién
proporcionan humedad, incluso en una época de invierno en la que la temperatura es baja. El sulfato metalico
distinto del sulfato de magnesio se disocia en un ion metalico distinto del sulfato de magnesio y un ion sulfato
cuando se suministra humedad. El ion sulfato producido a través de la disociacion del sulfato metalico distinto del
sulfato de magnesio reacciona con el ion calcio para producir sulfato de calcio, que es dificilmente soluble en
agua, de la misma manera que el ion sulfato producido a través de la disociacion del sulfato de magnesio. El
sulfato de calcio producido puede luego incrustar las partes vacias en la capa de éxido, densificando ain mas la
capa de 6xido.

[0046] EI &cido fosférico, cuando entra en contacto con la humedad, se disocia en un ion hidrégeno y un ion
fosfato. La funcion y el efecto descritos anteriormente por el sulfato de calcio producido a partir del ion sulfato se
obtienen también por el fosfato de calcio producido a través de una reaccién entre el ion calcio y el ion fosfato.

[0047] Cuando el revestimiento comprende ademas el sulfato metalico distinto del sulfato de magnesio ademas
del sulfato de magnesio, la funcion y el efecto descritos anteriormente por el sulfato de calcio pueden potenciarse
aun mas. La mejora de la funcion y el efecto descritos anteriormente por el sulfato de calcio también se puede
lograr no incluyendo el sulfato de metal distinto del sulfato de magnesio en el revestimiento, pero incluyendo el
sulfato de magnesio en una cantidad que exceda el intervalo predeterminado anterior. Sin embargo, cuando el
revestimiento incluye el sulfato de magnesio y el sulfato de metal distinto del sulfato de magnesio, se puede
evitar que la pelicula de revestimiento se vuelva quebradiza en comparacion con el caso en que el revestimiento
no incluye el sulfato de metal que no sea sulfato de magnesio e incluye el sulfato de magnesio una cantidad que
exceda el intervalo predeterminado anterior. Ademas, cuando el revestimiento incluye el sulfato de magnesio y el
sulfato de metal distinto del sulfato de magnesio, se puede evitar que el revestimiento se inhiba para que se
seque debido a la absorcién de humedad en comparacion con el caso en el que el revestimiento no incluye el
sulfato de metal distinto del sulfato de magnesio e incluye el sulfato de magnesio en una cantidad que excede el
intervalo predeterminado anterior.

[0048] El sulfato metalico distinto del sulfato de magnesio puede ser, por ejemplo, sulfato de aluminio, sulfato de
niquel, sulfato de cobalto, sulfato de cobre, sulfato de hierro o sulfato de zinc. Cuando un ion metélico producido
a través de la disociacion del sulfato de metal distinto del sulfato de magnesio se convierte en un oxido, también
se forma una capa de 6xido de dicho 6xido. Dado que el 6xido es dificilmente soluble en agua y la funcién y el
efecto del acido benzoico o la sal de benzoato descritos anteriormente también se pueden lograr con el éxido, el
oxido se convierte en un cristal fino para agregar, lo que permite densificar ain mas la capa de 6xido. El ion
metdlico producido a través de la disociacion del sulfato metédlico puede impartir propiedades de penetracion
selectiva de iones a la capa de 6xido, suprimiendo asi la penetracion de los aniones corrosivos.

[Acido sebécico, sales de sebacato y sales de silicato]

[0049] El revestimiento puede comprender ademas al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste
en acido sebécico, sales de sebacato y sales de silicato. El acido sebécico y la sal de sebacato, cuando entran
en contacto con la humedad, se disocian para proporcionar un ion sebacato. La sal de silicato, cuando se pone
en contacto con la humedad, se disocia para suministrar un ion silicato. Cuando el revestimiento comprende al
menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en acido sebacico, las sales de sebacato y las sales
de silicato, el ion sebacato se produce a través de la disociacion del acido sebécico o la sal de sebacato, o el ion
silicato producido a través de la disociacion de la sal de silicato se adsorbe en la superficie del acero, lo que
permite controlar la velocidad de elucion del acero para reducirla. Particularmente, cuando esta presente en un
ambiente altamente corrosivo, la funcién y el efecto de acuerdo con la presente forma de realizacion pueden
alcanzarse a un nivel mas alto.

[0050] Los ejemplos de la sal de sebacato incluyen, por ejemplo, sebacato disédico y sebacato de diamonio. Los
ejemplos de la sal de silicato incluyen, por ejemplo, silicato de sodio y silicato de potasio.

[0051] Cuando el revestimiento comprende el al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en
acido sebacico, las sales de sebacato y las sales de silicato, el contenido total de acido sebacico, las sales de
sebacato y las sales de silicato puede ser de 20 partes en masa 0 menos por 100 partes en masa del contenido
total de solidos en el revestimiento. Cuando el limite superior del contenido total de acido sebécico, las sales de
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sebacato y las sales de silicato es de 20 partes en masa, se puede evitar que la pelicula de revestimiento se
vuelva quebradiza y se deshaga o se desprenda antes de lograr la funcién y el efecto de acuerdo con la presente
forma de realizacion.

[0052] El total del acido sebécico, las sales de sebacato y las sales de silicato puede ser de 0,3 partes en masa o
mas por 100 partes en masa del contenido total de soélidos en el revestimiento. El valor limite inferior del total del
acido sebacico, las sales de sebacato y las sales de silicato puede ser de 0,5 partes en masa, 1 parte en masa, 5
partes en masa o 6 partes en masa por 100 partes en masa del contenido sélido total en el revestimiento. El
valor limite superior para el total del acido sebacico, las sales de sebacato y las sales de silicato puede ser de 15
partes en masa por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el revestimiento.

[Polvo de metal]

[0053] El revestimiento puede comprender ademas al menos un polvo metdlico seleccionado del grupo que
consiste en un polvo de aluminio, un polvo de zinc y polvos de aleacion que contienen aluminio y/o zinc. El
diametro medio de particula del polvo metélico puede ser 1-10 um, o 20-30 um. La forma del polvo metdlico no
esta particularmente limitada, pero puede ser cualquiera de una forma esférica, similar a una aguja, similar a una
placa, fracturada y similares. El aluminio o el zinc es un metal comun que puede estar chapado en acero para
lograr una accion anticorrosiva del acero. Cuando el revestimiento comprende al menos un polvo metalico
seleccionado del grupo que consiste en polvo de aluminio, polvo de zinc y polvos de aleacién que contienen
aluminio y/o zinc, y cuando, por ejemplo, el acero es un acero chapado como se describe a continuacion, que ya
ha sido desgastado por corrosion o similares, esto puede contribuir a la acciéon anticorrosiva de sacrificio que
posee el acero chapado. Ademés, dado que también se puede formar una capa de 6xido en la superficie de
estos polvos metalicos debido al efecto de la presente forma de realizacion, es posible reducir el desgaste del
polvo metalico, mientras se mantiene la accion anticorrosiva de sacrificio para el acero.

[0054] Cuando el revestimiento comprende al menos un polvo metalico seleccionado del grupo que consiste en
polvo de aluminio, polvo de zinc y polvos de aleacién que contienen aluminio y/o zinc, el total del polvo de
aluminio, el polvo de zinc y los polvos de aleacién que contienen aluminio y/o zinc puede tener 80 partes en
masa 0 menos por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el revestimiento. Cuando el limite
superior del contenido total de polvo de aluminio, polvo de zinc y polvos de aleacion que contienen aluminio y/o
zinc es de 80 partes en masa, se puede evitar que la pelicula de revestimiento se desprenda del acero en una
etapa temprana.

[0055] El contenido total del polvo de aluminio, el polvo de zinc y los polvos de aleacion que contienen aluminio
y/o zinc puede ser de 0,3 partes en masa 0 mas por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el
revestimiento. El valor limite inferior del contenido total de polvo de aluminio, polvo de zinc y polvos de aleacion
que contienen aluminio y/o zinc puede ser de 5 partes en masa, 10 partes en masa, 20 partes en masa o 40
partes en masa por 100 partes en masa del contenido total de sdlidos en el revestimiento. El valor limite superior
del contenido total de polvo de aluminio, polvo de zinc y polvos de aleacidon que contienen aluminio y/o zinc
puede ser de 75 partes en masa por 100 partes en masa del contenido total de solidos en el revestimiento.

[Otros ingredientes]

[0056] El revestimiento puede comprender otros aditivos comunes tales como un pigmento colorante, un
pigmento extensor, un pigmento antioxidante y pigmentos funcionales especiales, asi como un agente que
imparte tixotropia, un dispersante y un agente antioxidante segin sea necesario. Aunque el revestimiento puede
incluir el pigmento antioxidante para controlar la propiedad anticorrosion en el caso de un ambiente altamente
corrosivo, el contenido del mismo puede ser de 10 partes en masa o0 menos por 100 partes en masa del
contenido total de solidos en el revestimiento para no impartir una propiedad anticorrosiva excesiva al acero
revestido.

[Disolvente]

[0057] EI revestimiento puede comprender ademas un disolvente. Los ejemplos del disolvente incluyen
disolventes no acuosos tales como disolventes aromaticos, por ejemplo, xileno y tolueno, disolventes alcohdlicos
de carbono nimero 3 o mas, por ejemplo, alcohol isopropilico y butanol normal, y disolventes a base de éster,
por ejemplo, acetato de etilo; y disolventes acuosos tales como agua, alcohol metilico y alcohol etilico. Ademas,
la resina descrita anteriormente puede ser la soluble en el disolvente o la soluble en el disolvente no acuoso o la
soluble en el disolvente acuoso.

[0058] Como se describe en este documento, la viscosidad del revestimiento se mide con un viscosimetro
Brookfield a 20 °C. La viscosidad del revestimiento se selecciona adecuadamente segun el método de aplicacion,
pero puede ser de 200-1000 cps. El contenido del disolvente en el revestimiento se puede ajustar de modo que
la viscosidad del revestimiento caiga dentro del intervalo anterior.
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(Acero revestido)

[0059] La figura 1 es una vista esquematica en seccién transversal de un acero revestido de acuerdo con una
forma de realizacion de la presente invencion. Un acero revestido 100 comprende acero 10 y una pelicula de
revestimiento 20 formada sobre la superficie del acero 10, y la pelicula de revestimiento 20 comprende éxido de
calcio y/o hidroxido de calcio, sulfato de magnesio, acido benzoico y/o una sal de benzoato, y una resina. La
pelicula de revestimiento comprende 0,1-30 partes en masa en total de éxido de calcio e hidroxido de calcio,
0,05-15,0 partes en masa del sulfato de magnesio, y 0,01-10 partes en masa en total de acido benzoico y las
sales de benzoato por 100 partes en masa de la pelicula de revestimiento.

[0060] La pelicula de revestimiento se forma aplicando el revestimiento de acuerdo con la presente forma de
realizacién y, segln sea necesario, secandolo (eliminando el disolvente). Por consiguiente, la pelicula de
revestimiento puede comprender, como el material de revestimiento, un sulfato metdlico distinto del sulfato de
magnesio y/o acido fosférico; al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en acido sebéacico,
sales de sebacato y sales de silicato; al menos un polvo metalico seleccionado del grupo que consiste en un
polvo de aluminio, un polvo de zinc y polvos de aleacidon que contienen aluminio y/o zinc; otros aditivos y
similares. Ademas, el contenido de cada compuesto por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el
revestimiento en la descripcion concerniente al revestimiento puede considerarse como el contenido del
compuesto en la pelicula de revestimiento por 100 partes en masa de la pelicula de revestimiento.

[0061] En el acero revestido de acuerdo con la presente forma de realizacion, se forma una capa de 6xido
densificado en el punto de contacto entre la pelicula de revestimiento y el acero y, por lo tanto, se puede evitar
que el agua, el oxigeno y una variedad de sustancias corrosivas presentes en el ambiente corrosivo externo
penetren excesivamente en el acero (efecto barrera). El acero revestido con la capa de 6xido formada tiene una
excelente resistencia a la corrosion.

[0062] Se observa que la relacién de masa de 6xido de calcio al total de 6xido de calcio e hidréxido de calcio en
la pelicula de revestimiento no esta particularmente limitada. A medida que la pelicula de revestimiento absorbe
la humedad del ambiente, la proporcién anterior de 6xido de calcio tiende a disminuir. En la pelicula de
revestimiento, la funciéon y el efecto descritos anteriormente se pueden esperar independientemente de la
relacion del 6xido de calcio y el hidréxido de calcio.

[0063] El espesor de la pelicula de revestimiento puede ser de 1-500 um. Cuando el espesor de la pelicula de
revestimiento es de 1 pm o mas, los ingredientes respectivos, como el 6xido de calcio, el sulfato de magnesio y
el &cido benzoico y/o la sal de benzoato, se retienen suficientemente en el acero para mejorar el efecto barrera,
por lo que la corrosidn del acero tiende a no preceder excesivamente. Particularmente, incluso en un entorno con
particulas de sal marina en el aire, se evita la corrosién excesiva debida a la penetracion del ion cloruro y la capa
de 6xido tiende a formarse con éxito. Cuando el espesor de la pelicula de revestimiento es de 50 um o menos,
no solo es econébmicamente ventajoso, sino que también se puede evitar que la pelicula de revestimiento se
agriete o se desprenda de la superficie del acero en el caso, por ejemplo, de que se genere un momento flector
en la pelicula de revestimiento debido a una tensién generada en el acero como sustrato por alguna influencia. El
valor limite inferior del espesor de la pelicula de revestimiento puede ser de 5 pm, 30 pm o 60 pm. El valor limite
superior del espesor de la pelicula de revestimiento puede ser de 300 pm o 120 pm.

[0064] El tipo de acero de la presente forma de realizacion no estd particularmente limitado, pero puede ser
acero comun o un acero especial, tal como una aleacion de acero. Ademas, el acero puede ser un acero
chapado 10' que comprende una capa chapada 10a formada por un metal que tiene una funcién anticorrosiva
como el aluminio, el zinc y una aleacion de los mismos sobre la superficie del acero 10, como se muestra en la
Figura 2. El acero chapado 10' incluye, por ejemplo, un acero galvanizado por inmersién en caliente. Es posible
gue no se haya formado una capa de 6xido o que ya se haya formado sobre la superficie del acero antes de la
aplicacién del revestimiento.

[0065] El acero revestido segun la presente forma de realizacion se puede obtener, por ejemplo, aplicando el
revestimiento sobre la superficie del acero, seguido de secado del revestimiento segun sea necesario para
formar la pelicula de revestimiento sobre el acero. Se observa que la superficie del acero puede ser pulida
mediante granallado, una herramienta eléctrica o similar antes de la aplicacion del revestimiento o, en el caso de
gue la superficie del acero tenga 6xido, el 6xido facilmente eliminable puede ser retirado con un cepillo de
alambre o similar. Los ejemplos del método de aplicacion del revestimiento incluyen pulverizacion con aire,
pulverizacion sin aire, aplicacion con brocha y similares. El secado del revestimiento se realiza, por ejemplo,
mediante secado natural al aire a temperatura normal (25 °C) y bajo presion normal (1 atm). El tiempo de secado
varia dependiendo de la férmula de secado, pero tipicamente es de aproximadamente 30 minutos a 6 horas y se
selecciona hasta cierto punto para alcanzar una resistencia practica de la pelicula de revestimiento. Segun el
método de aplicacion, el revestimiento puede aplicarse en cualquier lugar. Ademas, dado que la pelicula de
revestimiento se puede obtener mediante una sola operacién de aplicacion, el método de aplicacién también es
excelente en cuanto a la eficiencia econémica. Ademas, dado que la aplicacién se puede realizar en un sitio
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donde esté dispuesto el acero revestido, el método de aplicacién esta disponible para la aplicacién después
trabajos como el corte y la soldadura del acero en el sitio dispuesto.

Ejemplos

[0066] De aqui en adelante, la presente invencién se ilustra méas especificamente con referencia a los ejemplos
de la presente invencién, pero la presente invencion no se limita a estos ejemplos y se pueden realizar diversas
modificaciones sin apartarse de la idea técnica de la presente invencion.

(Ejemplo 1)
[Preparacion del revestimiento]

[0067] Con cantidades adecuadas de xileno, tolueno y alcohol isopropilico, se mezclaron 0,1 partes en masa de
oxido de calcio, 0,05 partes en masa de sulfato de magnesio, 0,01 partes en masa de benzoato de sodio, 10
partes en masa de un pigmento extensor/colorante, y 89,84 partes en masa de una resina de butiral de vinilo de
manera que la viscosidad del revestimiento resultante fuera de 200-1000 cps a 20 °C, para obtener el
revestimiento. La viscosidad del revestimiento determinada mediante el uso de un viscosimetro Brookfield a 20°C
fue de 500 cps. El pigmento extensor/colorante esta compuesto de sulfato de bario y carbonato célcico como
pigmentos extendedores y de Oxido de hierro rojo, carbono (pigmentos inorgénicos) y azul de ftalocianina
(pigmento organico) como pigmentos colorantes, incluidos ambos tipos de pigmento en partes equivalentes en
masa.

[Fabricacion del acero revestido]

[0068] La superficie de cada muestra para ensayo de acero comun con una dimension de 200x100x3,5 mm se
sometié a desbaste del 6xido mediante granallado. El revestimiento resultante se aplicé a la superficie de la
muestra después del desbaste por el método de pulverizacién con aire. Luego, la muestra, después de la
aplicacion del revestimiento, se sec6 al aire a temperatura normal (25 °C) durante 7 dias de acuerdo con el
método habitual de prueba de pelicula de revestimiento para obtener un acero revestido. El espesor de la
pelicula de revestimiento formada por el revestimiento fue de 1 um.

(Ejemplos 2-400 y Ejemplos comparativos 1-20)

[0069] Cada revestimiento se obtuvo de la misma manera que en el Ejemplo 1, salvo que la composicion del
revestimiento se cambié a cada una de las expuestas en las Tablas 4-45. Luego, cada acero revestido se obtuvo
de la misma manera que en el Ejemplo 1, salvo que el material de la muestra de acero, el método de tratamiento
previo y el espesor de la pelicula de revestimiento se cambiaron por los que figuran en las Tablas 4-45. Se
observa que la cantidad de disolvente en cada revestimiento se ajustd6 adecuadamente de modo que la
viscosidad del revestimiento determinada mediante el uso de un viscosimetro Brookfield a 20 °C fuera de 200-
1000 cps.

[0070] Los simbolos en la columna de la muestra de acero, los de la columna del método de tratamiento previo y
los de la columna de la resina en las Tablas 4-45 se explican en las Tablas 1, 2 y 3, respectivamente. La tabla 1
muestra los componentes quimicos y la presencia de zincado en los aceros. La unidad de cualquier valor
numeérico en la Tabla 1 es el % en masa y el componente quimico distinto de los establecidos en la Tabla 1 es el
hierro (Fe). El diametro medio de particula del polvo de zinc en las Tablas 4-45 es de 4 um y el del polvo de
aluminio es de 6 pm.

[Tabla 1]
C Si Mn P S Al N
| Acero comun 0,10 0,15 0,31 0,005 0,003 0,001 0,002
I Acero galvanizado por | Acero obtenido al someter el acero comin | a una galvanizacién por
inmersion en caliente inmersion en caliente a un espesor de revestimiento promedio de 20 pm
[Tabla 2]

Método de tratamiento previo del acero

X | Granallar el acero para eliminar escamas o manchas negras en la superficie

Exponer el acero al ambiente atmosférico en las mismas condiciones que las de las pruebas de
Y | exposicion que se describen a continuacion, excepto por el periodo de 60 dias para la formacién natural

de una capa de 6xido, como una capa de robin, en la superficie del acero.

[Tabla 3]

| | Resina
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A Re&ngoolli(\e/ilr)]”(t)lral de S-LEC B, producida por Sekisui Chemical Co., Ltd., peso molecular: 25 000
Resina epoxi Eg(l)k_(it;eo producida por Mitsubishi Chemical Corporation, equivalente de epoxi:
B -
Resina de . . . . .
poliaminoamida Tohmide, producida por Fuji Kasei Co., Ltd., valor de amina: 212
Resina epoxi Eg(l)k_(it;eo producida por Mitsubishi Chemical Corporation, equivalente fr epoxi:
C Resina de petréleo Quintone, producida por Zeon Corporation.
_Res_lna de_ Tohmide, producida por Fuji Kasei Co., Ltd., valor de amina: 212
poliaminoamida
D Resina de Poliéster poliol, producido por DIC Corporation, valor de hidroxilo: 180-220
Poliuretano Poliisocianato, producido por DIC Corporation, NCO: 23.0-24.0

[Evaluacioén de la reduccion del espesor del material de acero después y antes de las pruebas de exposicion]

[0071] Los aceros revestidos obtenidos en los Ejemplos 1-400 y los Ejemplos comparativos 1-20 se sometieron a
las pruebas de exposicion al ambiente atmosférico durante 10 afios en un estado en el que los aceros revestidos
estaban dispuestos horizontalmente en una ubicacion a 20 m de la orilla del mar con la bahia de Obama ubicada
al oeste en la ciudad de Obama, prefectura de Fukui, Japon (35° 31' 49,39" latitud norte, 135 ° 45' 4,69" longitud
este). Se observa que la cantidad media anual de particulas de sal en el aire en el estado de exposicién es de
aproximadamente 0,8 mg de NaCl/100 cm? dia, lo que indica un ambiente altamente corrosivo que se ve
fuertemente afectado por las particulas de sal marina en el aire.

[0072] Cuando el acero comun () expuesto en la Tabla 1 se usé como cada muestra y la muestra se sometid
adicionalmente al tratamiento previo X, la pelicula de revestimiento se retird del acero revestido después de las
pruebas de exposicién utilizando un eliminador de pelicula de revestimiento, y luego el acero resultante se
sumergié en una solucién acuosa mixta de citrato de diamonio y una traza de solucion inhibidora de la corrosion
para la eliminacion del 6xido. La reduccion del grosor para cada muestra antes vs. después de la prueba de
exposicion se determiné comparando la masa del acero después del desbaste con la de la muestra antes de la
prueba de exposicion. Se observa que la reduccidn del grosor se determiné basandose en el supuesto de que el
grosor del acero se redujo homogéneamente en toda la superficie del mismo. Cuando el acero comun (1)
expuesto en la Tabla 1 se us6 como cada muestra y la muestra se sometié a un tratamiento previo Y, otra
muestra que se sometio al tratamiento previo Y se desbast6 de la misma manera que la descrita anteriormente, y
la reduccién del grosor de cada acero se determind de la misma manera que la descrita anteriormente, excepto
en lo que respecta a la masa de la muestra después del desbaste como la masa de la muestra antes de la
prueba de exposicion.

[0073] Cuando se utilizo el acero galvanizado por inmersion en caliente (II) expuesto en la Tabla 1 como cada
muestra, la reduccion del grosor de cada acero antes vs. después de la prueba de exposicion (en el caso del
acero galvanizado por inmersion, la reduccion del grosor total para la capa de revestimiento de zinc y el acero
comin como el sustrato) se determind midiendo los espesores de la capa de revestimiento de zinc por
observacion de la seccion transversal de la muestra antes y después de la prueba de exposicion y comparando
las dos. Los resultados de la evaluacion se muestran en las Tablas 4-45.
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[Tabla 4]
Ejemplo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Muestra de acero I I I I I I I I I I
Método de tratamiento X X X X X X X X B X X
previo
Resina A A A A A A A A A A
Resina 89.84] 89.54| 89.54| 89.54| 79.84| 70.84| 84.84| 84.84| 69.84| 73.84
OXidO de calcio 0.1 01 [}1 0.1 DI 0,]. 0.1 01 U.l GI
<
5 |Sulfato de magnesio| 005 .05 0.05| 0.05 0.05| 0.05 0.05 0.05 0.0 0.05
2
[a]
Z\ Benzoato de sodio 0.01] 0.011 0.01 0.01] 0.01} 0.01} 0.01f 0.01] 0.01f 0.01
=
'Qé = |Sulfato de aluminio 0.3 3 6 :
§ é ‘Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
=I5 :
E’ | Acido fosférico 0.3 4 7 6
v g
S E
= .2 | Sebacato disédico 5 10 3
3 E
g4
§ &é Silicato de sodio 2 10 3
g S
% ‘Polvo de zinc
o
£
5 Polvo de aluminio
g
g
S Pigmento extensor/
| obrante 10 1of 10| 10| 10| 10f 1o} 10} 10| 10
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 { 1 1 1
revestimiento (pum)
Reduccion en el espesor
del acero (um) 19 19 18 19 19 17 17 18 16 14

12
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[Tabla 5]
Ejemplo 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Muestra de acero I I I 1 1 I I I I I
Método de tr?tamiento X X X e X X X
previo
Resina A A A A A A A A
Resina 790 78.7] 78.7| 78.7) 69| 60[ 74 74) 590 63
Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
«
é Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2
=
Z" Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
k=
'Qé ~ Pulfato de aluminio 0.3 3 6 2
§ % Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
= 3
E é Acido fosforico 0.3 4 7 6
L O
e =
= .2 |Sebacato disédico 5 10 3
2 E
g3
E § Silicato de sodio 5 10 3
g %
-73 Polvo de zinc
= —
5':O> Polvo de aluminio
&
Q,
£
S Pigmento extensor/
O DO ol 1o 10l 10 1o 10 10| 10| 10 10
Espesor de la pelicula de
revestimiento (pum) l 1 1 ] 1 I 1 1 1 1
Reduccid |
oucclon SneLeSpesor 1 4l 14l 13| 1s| 13) 12l 12 ) 1} 1o

del acero (um)
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[Tabla 6]
Ejemplo 21 22 1023 | 24 | 25 ) 26 | 27 | 28 29 | 30
Muestra de acero [ I I I | [ | I I |
Meétodo de tratamiento X X X X X X
previo
Resina A A A A A A A A A
Resina 551 54.7) 54.7) 54.7 45 36 50 50 35 39
Oxido de calcio 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
<
E Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2
= A
z Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
£ ]
'E = | Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
% é Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
- o
e £ | Acido fosforico 0.3 4 1 6
52 -
=
% -E Sebacato disodico 35 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
% Polvo de zinc
<
8
ks Polvo de aluminio
8
=
E
Pi t t /
O | s SO ol 0| 10] 10] 10| 10] 10] 10] 10| 10
Espesor de la pelicula de
revestimiento (Lm) 1 I 1 1 I I 1 I 1 1
Reduccidn en el espesor
del acero (um) o] 1| 1| 12l 12l n} 10 10 9 8

14



ES 2702794 T3

[Tabla 7]
Ejemplo 31 32 1 33 34 35 36 | 37 38 39 | 40
Muestra de acero I I I I 1 1 I 1 I 1
Método de tratamiento X X X X X X X X e X
previo
Resina A A A A A A A A A A
= Resina 670 66.71 66.71 66.7 57 48 62 62 47 51
=
L .
T& Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
o
- Sulfato de magnesio 15 15 I5 15 15 15 15 15 15 15
o
=
'Qé - Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
"‘E E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o £
o ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
= = B
(]
§ % Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
_§ j.; Sebacato disddico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
'; Polvo de zinc
o= -
:;‘) Polvo de alummio
g |
g Pigmento extensor/ | 10| 10| 10| 10 10, 10| 10/ 10] 10| 10
8 - colorante
Espesor de la pelicula de 1 1 ] i 1 I 1 1 1 ]
revestimiento (um)
Reduccidn en el espesor 11 12 11 11 12 11 10 10 8 8
del acero (um) B
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[Tabla 8]
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Ejemplo

41 | 42 | 43

44

45

46

47

48

49

50

Muestra de acero

Meétodo de tratamiento

previo

Resina

b e

Composicion del contenido solido en el recubrimiento y la pelicula

de recubrimiento (% en masa)

Be sina

71

~]
=

66

55

Oxido de calcio

Sulfato de magnesio

Wi o -l

w| o

Benzoato de sodio

10

10

10

10

Sulfato de aluminio

]

Sulfato de niquel

0.3

Acido fosforico

0.3

Sebacato disddico

10

Silicato de sodio

10

led | | T b2

Polvo de zinc

Polvo de aluminio

Pigmento extensor/
‘colorante

10 10] 10

10

10

10

10

10

Espesor de la pelicula de
revestimiento (pum)

Reduccion en el espesor
del acero (um)

11 10 11

12

11
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[Tabla 9]
Muestra de acero I 1 I I I I I 1 I I
Meétodo de tratamiento X X X X X X X X
previo
Resina A A A A A A A

;_; Resina T 787 787 T8.7 69 60 74 74 59 63
L - - .
g Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
~
. Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'dé = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
% E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
g._) =
T ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
: S~—r
o o -
§ E Acido fosforico 0.3 4 7 6
9 E
_§ _’.: Sebacato disodico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
-
-% Polvo de zinc
<
:§ Polvo de aluminio
8 .
= Pigmento extensor/y 10| 10} 10[ 10| 10{ 10/ 10] 10| 10| 10
8 colorante

Espesor de la pelicula de 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

revestimiento (pum)

Reduccion en el espesor g 8 (V] o} 8 8 9 9 7 6

del acero (um)
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[Tabla 10] ]
Ejemplo 61 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70
Mouestra de acero I 1 1 1 1 I 1 | I 1
Meétodo de tratamiento X X X X X X X X
previo
Resina A A A A A A A
;_; Resina 790 78.7 T8.7 78.7 69 60 74 74 59 63
2
T& Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
<
;“- Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
b= .
'g = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".:% E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
25 EE— —
i) ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g -
L O
8 5| Acido fostorico 0.3 4 7 6
S g -
_g :.g Sebacato disodico 2 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
% Polvo de zinc
o |
.‘§ Polvo de aluminio
&
g* Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
= colorante
@)
Espesor de la pelicula de 5000 500{ 500{ 500/ 500, 500f 500 S500{ 500{ 500
revestimiento (pm)
Reduccién en el espesor 8 7 7 7 8 8 7 7 6 5

del acero (um)
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[Tabla 11]
Ejemplo 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
Muestra de acero 1 1 | | [ 1 I I I I
Método de tratamiento X X X X X X
previo
Resina B B B B B B B B B
= ﬁ{esm 39 38.7 587 58.7 49| 40| s4| sS4 39 43
2 |
B | Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 i} 6
N T
2 | Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Qé - Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 ) 2
% E ii—S_ulfato de aluminio 0.3 3 6 2
© £
) ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g S
)
§ % Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
g _‘.5 Sebacato disoédico 5 10 3
g % Silicato de sodio 5 10 3
Sl
% Polvo de zinc 40 10 10 10 10 10 10 10 10
=
.‘,§ Polvo de aluminio 40 10 10 10 10 10 10 10 10
g .
g‘ Plgmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
= colorante
O ‘
Espesor de la pelicula de 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
revestimiento (pm)
Reduccion en el espesor 4 5 4 4 3 4 4 5 4 3

del acero (pum)
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[Tabla 12]
Ejemplo B1 [ 82 [ 83 [ 84 [ 85 | 8 | 87 | 88 | 89 | 90
Muestra de acero I I [ | | [ I I I |
Metodo de tratamiento
B previo X X X X X X X X X X
Resina C C C C C C C C C C
.f_; Resina 19.84] 19.54) 24.54| 24.54| 44.84) 35.84| 49.84] 49.84 34.8_1 38.84
2
g OXidO de calcio 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
<
> Sulfato de magnesio | 0,05 0.05] 0.05] 0.05] 0,05/ 0.05] 0.05 0.05] 0.05 0.05
=
'Qé - Benzoato de sodio 0.01f 0.01} 0,01} 0.01} 0.01] 0.01] 0.01f 0.01] 0.01] 0.01
".:% E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
O =
- ;\'; Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g S
o -
§ % Acido fosforico 0.3 4 7 6
- -
—2 _*.; Sebacato disédico 5 1O 3
5 2 | silicato de sodio 5 10 3
g3
- Polvo de zine 75 35| 35 20( 20[ 20/ 20/ 20 20
<
é* Pigmento extensor/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
S colorante
Espesor de la pelicula de 60, 60 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60/ 60
revestimiento (pm)
Reduccion en el espesor 3 4 4 3 3 4 3 3 3 9
del acero (um) ) )
S | S— |
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[Tabla 13]
Fjemplo o1 [ 92 [ 93 [ 94 [95 [ 96| 97 [ 98 [ 99 [ 100
Muestra de acero I [ I I l | | I I I
Meétodo de tratamiento X X X X X X X
previo
Resina B C D B B C D B C D
Resina 79 787 787, 787, 69 60 74 74 59 63

Oxido de calcio

Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
= Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
= Kulfato e aluminio 0.3 31 6 2
g Sulfato de niquel i 0.3 3 E‘ 2
% Acido fosforico 0.3 4 7 6
:_‘.E Sebacato disddico 5 10 3
% Silicato de sodio 5 10 3
kS

Polvo de zinc

‘Polvo de aluminio

Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 100 10 10 10 10

Composicion del contenido sélido en el recubrimiento y la pelicula

colorante
Espesor de la pelicula de 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
revestimiento ([m)
SR
Reduccion en el espesor 10 11 11 10 12 12 13 11 9 8

del acero (um)
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del acero (pm)

a [Tabla 14]
l Ejemplo 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110
Muestra de acero 1 I I I I I I | [ I
Método de tratamiento Y Y Y v Y Y Y 2% Y v
previo -
Resina A A A A A A A A A A
| = Resina 80.841 89.54] 89.54| 89.54| 79.84] 70.84| 84.84| 84.84| 69.84| 73.84
=
2
T | Oxido do calcio 01| 01] o1 o1 oaf oa] oa] o1l o1 o1
<
S Sulfato de magnesio 0.05] 0.05] 0.05 0.05] 0.05] 0.05] 0.05/ 0.05] 0.05/ 0.05
o
2 _ | Bensonto de sodio | 001 0.01 0.01] 0.01] 0.01f 001} 0.01] 0.01 0.01] 0.0i
"‘é E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
® £ ,
o § Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g -
()
§ :% Acido fosférico 0.3 4 7 6
© g
2 :.; Sebacato disédico 3 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
53
% Polvo de zinc
FU N
:,§ * Polvo de aluminio
g |
g‘ Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
o colorante
U i
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1
revestimiento (Lm)
Reduccion en el espesor 18 19 18 19 19 18 17 18 15 14
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Ejemplo

111

12 | 113 | 114

115

116

117

118

119

120

Muestra de acero

Meétodo de tratamiento

previo

Resina

Composicion del contenido sélido en el recubrimiento y la pelicula

de recubrimiento (% en masa)

Resina

69

60

59

Oxido de calcio

Sulfato de magnesio

Benzoato de sodio

]

[~

2=

[C 3 RS T B

Sulfato de aluminio

b

] Sulfato de niquel

0.3

Acido fosforico

0.3

|l a2

1] on] &

Sebacato disddico

10

Silicato de sodio

10

et | | N b2

Polvo de zinc

I -

Polvo de aluminio

Pigmento extensor/

colorante

10

1oy 10f 10

10

10

10

10

10

Espesor de la pelicula de
revestimiento (pm)

Reduccion en el espesor
del acero (um)

14

13 14 15

12

12

11

11
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[Tabla 16]
Ejemplo 121 1 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130
Muestra de acero I I I 1 I | | 1 | |
Meétodo de tratamiento Y Y v Y v Y % v %
previo
Resina A A A A A A A A
= Resina 55| 54.7| 54.7) 54.7 45 36 50 50 35 39
o
2
3| Oxido de calcio 30 30 30 30| 30/ 30 30 30 30 30
<
z Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Q‘é = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".:% E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o £
) ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
5% -
§ E Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
g _‘.g Sebacato disoddico 5 10 j
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
% Polvo de zinc
"G —
.‘§ Polvo de aluminio
g .
g Pigmento extensor/| 10| 10| 10| 10/ 10 10f 10, 10 10/ 10
8 - colorante
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 I ] 1 1 1
revestimiento (jum)
Reduccion en el espesor 10 10 11 11 11 12 9 0 8 8
del acero (pm)
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[Tabla 17]
Ejemplo 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140
Muestra de acero | | I [ I | | i I I
Meétodo de tratamiento Yy Y Y v Y = v
previo
Resina A A A A A A A
s | Resina 67 66.7] 66.7 66.7] 571 48] 62 62[ 471 51
=
L
g Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
<
> | Sulfato de magnesio| 15| 15| 15| 15} 15] 15 15} 15| 15 15
o
=
‘Qé = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
'.?:5' E LSulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o =
k) ;\g . Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
; N’
(]
§ :% Acido fosférico 0.3 4 7 6
o g
§ é Sebacato disddico 3 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3 |
% . Polvo de zinc
=] ]
?§ Polvo de aluminio
é‘ Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 colorante
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
revestimiento (jum)
—
Reduccion en el espesor 10 12 12 11 11 B 10 9 9 8

del acero (pm)
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[Tabla 18]
Ejemplo 141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150
Muestra de acero I I I I I I I | 1 1
“Método de tratamiento A% Y Y Y ) v
previo
Resina A A A A A
s | Resina 71| 70.7] 707 70.7] 61| 52| 66| 66| 51| 55
L
g Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
<
g\ Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
5 _ [ Bewontodesodio | 10 10 10 1of 1] 10 10 0] 10] 10
'.:;) E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o g S
G ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
c S’
Q
§ % Acido fosforico 0.3 4 7 6
S g
o & | Sebacato disédico 5 10 3
=B
8 2| silicato de sodio 5 10 3
g3
:; Po#vo de zinc |
:,S Polvo de aluminio
.% —
& Pigmento extensor/| 10| 10/ 10/ 10 10[ 10 10 10 10| 10
S | colorante
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
revestimiento (um)
Reduccion en el espesor 10 11 11 11 11 12 10 10 8 8
del acero (um)
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[Tabla 19]
Ejemplo 151} 152 § 153 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160
Muestra de acero I I I I I I | 1 1 1
Meétodo de tratamiento Y Y Y % v v Y
previo
Resina A A A A A
% Resina 79 8.7y 78.71 78.7 69 60 74 74 59 63
L -
T‘i Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
=
;\ Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Qé = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".:;) E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
85
- ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
: S
(]
3 % Acido fosférico 0.3 4 7 6
= 2 1 .
_g '_‘.; Sebacato disédico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
59 —
= Polvo de zinc
=]
:,§ -~ Polvo de aluminio
g .
) Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 ~ colorante
Espesor de la pelicula de 60| 60[ 60l 60| 60 60| 60[ 60[ 60| 60
revestimiento (pm)
Reduccidn en el espesor 8 8 8 9 8 9 9 8 7 6

del acero (um)

27




ES 2702794 T3

[Tabla 20]
Ejemplo 161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 r_ih?'(]
Muestra de acero I I 1 1 I I | | | I
Metodo de tratamiento
previo Y Y Y Y Y Y Y
Resina A A A A
.L; Resina 79| 78.7 71877 T8.7 69 60 74 74 59 63
2
Tci Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 [{]
<
. Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
s
'g = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
'.:;)s E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o £
> § Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
: S
o |
§ % Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
2 :.; Sebacato disédico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
7: Polvo de zinc
<
:;C; Polvo de aluminio
& .
£ | Pememoextemor) ol yol gl 1o, 10| 10| 10| 10/ 10 10
S colorante
Espesor de lapeliculade ) 500 5001 500! 500| s00{ s00| s00| so0| s00| 500
revestimiento (pm)
Reduccion en el espesor 7 7 8 7 8 7 8 7 5 4
del acero (um)
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[Tabla 21]
Ejemplo 170 172 0 173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180
Muestra de acero 1 I I I I 1 1 1 1 I
Método de tratamiento Y Y Y v Y v v
previo
Resina B B B B B B B B B B

'c_; Resina 39\ 38.7) 58.7) 58.7 49 40 54 54 39 43
RS -
T& Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
<
> Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
= I
'é = enzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".:;) E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
25 "
0 ;S Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
o = ]
(]
§ é Acido fosférico 0.3 4 T 6
S E
-5 _‘.: Sebacato disddico 5 10 3
é % Silicato de sodio ) 10 3
7 1 parvo de zine 40 o] 10 10| 1o 10 10| 10| 10
<
:,§ Polvo de aluminio 40 10 10 10 10 10 10 10 10
g .
S Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 colorante

Espesor de la pelicula de 60 60| 60| 60 60 60| 60/ 60 60 60

revestimiento (pm)

Reduccién en el espesor 5 6 5 4 4 4 4 6 5 3
del acero (pm)
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[Tabla 22]
Ejemplo 181 | 182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190
Muestra de acero [ I I I I I 1 I | 1
Método de tratamiento Y Y Y ' v Y v v % v
previo
Resina & C C C C C C C C C
= Resina 19.84| 19.54| 24.54| 24.54) 44.84| 35.84| 49.84| 49.84| 34.84| 38.84
=
2 | oudodecam | 0] o1 oaf o] oal o] o1 o1 oi] o1
2 [ Sultato do magnesio| 003 003 0.03] 0.05] 0.05| 0.05 0.03 0.05] 0.05 0.05
)
5 | Bensoato de sodio | 0:01] 0.01f 0.01} 0.01} 0.01} 0.01} 0.0} 0.01) 0.01} 0.01
£3
"gi E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o =
T ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g SN
[P}
§ é Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
g ‘£ | Sebacato disodico 5 10 3
=3 1
g % Silicato de sodio 5 10 3
B pve de sine 75 35| 35| 200 20 20 20[ 20 20
[P}
<
5 Polvo de aluminio 75 35 35 20 20 20 20 20 20
8
é‘ Pigmento extensor/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
= colorante
O ‘
Espesor de la pelicula de 60| 60, 60| 60| 60/ 6O/ 60| 60 60 60
revestimiento (Lm)
Reduccion en el espesor ) 4 4 3 B! 4 3 4 3 3
del acero (pm)
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[Tabla 23]

ES 2702794 T3

Ejemplo

191

192

193

194

195

196

197

198

199

200

Muestra de acero

Meétodo de tratamiento

previo

Resina

C

Composicion del contenido solido en el recubrimiento y la pelicula

de recubrimiento (% en masa)

Resina

69

60

63

Oxido de calcio

Sulfato de magnesio

Lard

Benzoato de sodio

Sulfato de aluminio

1 r»}l Wl o

Sulfato de niquel

0.3

Acido fosforico

0.3

Bl | | b | T

~1| i x| 2

Sebacato disédico

10

ted | On| I

Silicato de sodio

10

(%]

Polvo de zinc

Polvo de aluminio

Pigmento extensor/
colorante

10

10

10

10

10

10

10

10 10

Espesor de la pelicula de
revestimiento (pm)

30

30

30

30

30

30

30

30

300 30

Reduccion en el espesor
del acero (um)

10

11

12

11

10

31
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[Tabla 24]
Ejemplo 201 1 202 1 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210
Muestra de acero I 1 I H 11 11 1 11 11 11 |
Meétodo de tratamiento X X X X X X X X X X
_previo
Resina A A A A A A A A A A
= Resina 89.841 89.54{ 89.54| 89.54| 79.84} 70.84| 84.84| 84.84! 69.84! 73.84
=
2
E Oxido de calcio 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
<
E\ Sulfato de magnesio 0.05] 0.05] 0.05] 0.057 0.05] 0.05] 0.05] 0.05 0.05] 0.05
=
2 _ [ Bensouto de soaio | 0-01] 001] 001 0.01[ 001 001 0.01 001] 0.01] 001
".:% E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o £
© ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
55— :
§ é Acido fosforico 0.3 4 7 6
S g - —
_§ :.g Sebacato disodico S 10 3
8 § Silicato de sodio 5 10 3
g 3
% Polvo de zinc
o<
.‘;0) - Polvo de aluminio
z |
5 Pigmento extensor/{ 10| 10/ 10 10| 10| 10| 10[ 10[ 10/ 10
8  colorante
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
revestimiento (pm)
Reduccion en el espesor 2 | 1 2 2 1 1 1 1 1
del acero (um)
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[Tabla 25]
Ejemplo 211 [ 212 [ 213 | 214 | 215 | 216 | 217 { 218 | 219 | 220
Muestra de acero I1 Il 11 I I1 11 I1 11 1I il
Meétodo de tratamiento X X X X X X X X X
previo
Resina A A A A A A A A A A

= | Resina 79| 787 78.7] 78.7] 69| 60| 74| 74 59| 63
=
2
£ Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
<
;‘ Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Qé | Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
‘Z 8 =
"‘é E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o =
> ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
: S
o
§ :% Acido fosférico 0.3 4 7 6
9 E "
_§ é Sebacato disodico 2 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
=3
% Polvo de zinc
o]
:,§ Polvo de aluminio
g .
g‘ Plgmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
=4 colorante
QO

Espesor de la pelicula de 1 1 1 I ] I 1 1 I 1

revestimiento (pm)

Reduccion en el espesor 1 1 2 1 1 | l 1 1 L
del acero (um)
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[Tabla 26]
Ejemplo 221 | 222 | 223 | 224 | 225 | 226 | 227 | 228 | 229 | 230
Muestra de acero I I I Il 11 Il 11 11 11 1T
Método de tratamiento X X X X X X X
previo |
Resina A A A A A A A A
o Resina 55 S4.7 54.7) 54.7 45 36 50 50 35 39
=
2
©
;“- Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'é = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
"5 E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o =
o ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g S
o
§ :% Acido fosforico 0.3 4 7 6
S E
_§ '_‘.; Sebacato disodico 5 10 3
5 2 Silicato de sodio 5 10 3
g S
% Polvo de zinc
e
.‘,S - Polvo de aluminio
o -
g‘ Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 ~ colorante
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1
revestimiento (pm)
Reduccidn en el espesor ] ] | | 2 1 ] 1 1 ]
del acero (um)

34
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[Tabla 27]
Ejemplo 231 | 232 | 233 '_234 235 | 236 | 237 | 238 | 239 | 240
Muestra de acero I1 11 1 11 H 11 11 11 11 Il
Método de tratamiento X X X X X X X X X% X
previo
Resina A A A A A A A A A A
s | Resina 67| 66.7 66.1 66.7 57| 48] 62] 62 47 sl
=
2
E Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
< .
> | Sulfato de magnesio| 15| 15| 15| 15| 15| 15 15| 15 15[ 15
©
=
‘Qé = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
% E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o =
o ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
: -
Q
§ % Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
é) _‘.: Sebacato disodico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
% Polvo de zinc
<
:§ Polvo de aluminio
g |
g* Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 - colorante
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 | I 1 i 1
revestimiento (m)
_—
Reduccion en el espesor 1 2 | 1 1 1 | 1 1 1

del acero (um)
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[Tabla 28]
Ejemplo 241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250
Muestra de acero 1 I 11 1 I 11 I I 11 11
Método de tratamiento X X X X X X X X X
previo
Resina A A A A A A A

e Resina 71 70.7) 70.7] 70.7 61 52 66 66 51 55
=
2
T;i Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
<
> Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
'g Benzoato de sodio 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
= 2
'?)s E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o <
o ;; Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g p—
o
§ % Acido fosforico 0.3 4 7 6
S E
g _‘.: Sebacato disédico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
% Polvo de zinc
E , =
=
2 Polvo de aluminio
2 -
o -
g“ Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 colorante

Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |

revestimiento (fLm)

Reduccion en el espesor | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
del acero (pm)
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[Tabla 29]
Ejemplo 251 | 252 [ 253 | 254 | 255 | 256 | 257 [ 258 | 259 | 260
Muestra de acero 11 11 II 11 11 11 11 11 11 11
Meétodo de tratamiento X X X X
previo
Resina A A A A A A

% Resina 79| 78.7) 787 78.7 69 60 74 74 59 63
2
E Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
=

z Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'é = ' Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".;) E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
85I
- ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g S
15) ;
§ % Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
é’ _‘.5 Sebacato disddico 5 10 3
é —;E Silicato de sodio 5 10 3
% Polvo de zinc
=]
.‘§ Polvo de aluminio
g .
= Pigmento extensor/l  {0{ 10{ 10f 10{ 10f 10l 10, 10| 10} 10
] colorante
Q

Espesor de la pelicula de 60| 60l 60| 60| 60| 60/ 60| 60 60| 60

revestimiento (pm)

Reduccion en el espesor 1 l l 1 0 0 1 1 0 0

del acero (pum)
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[Tabla 30]

Ejemplo 261 | 262 | 263 | 264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 269 | 270

Muestra de acero I 11 I 11 Il 11 11 11 11 Il

Meétodo de tratamiento X X X X b ¢ X X X x X

previo

Resina A A A A A A A A A

Resina 791 787 787 787 69 60| 74 T4 591 63

Oxido de calcio

fad
Ll
ek
Lt

Sulfato de magnesio

| W oy
L
Lo
LS
lad

Benzoato de sodio

- e

Sulfato de aluminio 0.3

Sulfato de niquel 0.3

)
%)
%]
[

2] w| o wl ol wl o

=1| o~ O

Acido fosférico 0.3

Sebacato disodico

Silicato de sodio 5 10 3

de recubrimiento (% en masa)

Polvo de zinc

Polvo de aluminio

Pigmento extensor/\  1p| 10/ 10| 10| 10| 10[ 10| 10, 10| 10

colorante

Composicion del contenido solido en el recubrimiento y la pelicula

Espesorde lapeliculade | 500 500, 500/ 500{ 500] 500{ 500{ 500{ 500{ 500

revestimiento (pum)

Reduccién en el espesor 1 1 0 0 1 | 1 1 0 0
del acero (pm)
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[Tabla 31]
Ejemplo 271 1 272 | 273 | 274 | 275 | 276 | 277 | 278 | 279 | 280
o Muestra de acero 1 11 I II 11 I II I1 11 I
Método de tratamiento X X X X X X X
previo

= | Resima 39 38.7] 587 58.7] 49| 40| s4| 54 39| 43
=
2
E Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
<
> Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Qé = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".:% E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
© =
o] ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
= = R R
[P N e ;
§ E Acido fosforico 0.3 4 7 6
o B —
é "§ Sebacato disoédico 5 10 3
é % Silicato de sodio 5 10 3
S o
:; Polvo de zine 40 10 10{ 10 1o 10 10 10 10
:§ * Polvo de aluminio 40 10 10 10 10 10 10 10 10
R .
= Pigmento extensor/| 10|  10{ 10f 10[ 10| 10| 10; 10| 10| 10
S ! colorante

Espesorde lapeliculade | 60| 60| 60| 60| 60| 60 60 60| 60 60

revestimiento (jtm)

Reduccion en el espesor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
del acero (um)

39
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[Tabla 32]
Ejemplo 281 | 282 | 283 | 284 285-| 286 | 287 | 288 | 289 | 290
Muestra de acero n o |olo|lof{uo|{ololnoln
Meétodo de tratamiento X X X X X X X X X T
previo
Resina C C C C C C C C C C
= | Resina 19.84] 19.54| 24.54] 24.54] 44 84| 35 84] 49.84] 40.84] 34.84| 38 84
=
2 | oudodocaon | 01 o1 o1 o1 oaf oaf o] 0a] 03] o
2 | sulfato de magnesio| 0-05] 0.05| 0.05] 0.05| 0.05{ 0.05| 0.05 0.05 0.05 0.05
Q
.g Benzoato de sodio 0.01] 0,01} 0.01) 0.01] 0.01] 0.01] 0.01/ 0.01] 0.01] 0.0l
"é E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o £ —
K ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
; -
Q
§ % Acido fosférico 0.3 4 7 6
=
g _‘.: Sebacato disédico 5 10 3
é % Silicato de sodio 5 10 3
ST botvo de zinc 75 35| 35| 20 20 20 20 20] 20
Q
<
S Polvo de aluminio 75 35 35 20 20 20 20 20 20
8
é* - Pigmento extensor/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
8 - colorante
Espesordelapeliculade | 6ol 60f 60| 60| 60| 60/ 60/ 60| 60| 60
revestimiento (jtm)
Reduccion en el espesor 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0
del acero (pm)
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[Tabla 33]
Ejemplo 201 | 292 | 293 | 294 | 295 | 296 | 297 | 298 | 299 | 300
Muestra de acero I 11 11 11 11 11 11 IT I1 IT
Meétodo de tratamiento ¥ X X X X X X X
Previo -
Resina B C D B B C D B C D
= Resina 79 787 78.71 787 69 60 74 74 59 63
=
L -
2 | Oxido de calcio 6/ 6 6 6 6 6 o6 6 6 6
<
> Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Qé = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".:;) E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o g
o ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
: R
o 9 ’ ) ' -
§ E Acido fosférico 0.3 4 7 6
o E o
§ '_‘.; Sebacato disddico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
'73 Polvo de zinc
'ﬂ -
:§ * Polvo de aluminio
8 .
é‘ Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 colorante
Espesor de la pelicula de 300 30! 30! 30 30 30 30 30 30
revestimiento (pm)
Reduccion en el espesor 1 2 1 1 1 1 1 1 I 1
del acero (um)
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[Tabla 34]
Ejemplo 301 | 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 [ 308 [ 309 | 310 |
Muestra de acero 11 11 11 11 11 11 11 I 1 I1
Método de tratamiento v v ' Y Y Y ' 2% v %
previo
Resina A A A A A A A A A A
.
= Resina 89.84 39.5;1 89.54| 89.54{ 79.84| 70.84| 84.84| 84.84| 69.84| 73 .84
=
2
T:i Oxido de calcio 0.1 0.1 0.1 o1 o1 o1 0.1} 0.1 0.1 0.1
2 | Sultato do mugnesio| 0-05| 0.05] 0.05| 0.05| 0.05| 0.05] 0.03| 0.05 0.05| 0.05
9
5 | Bersosto dosodio | 0:01] 0.01] 0.01f 0.01] 0.01 0.01] 0.01] 0.01 0.01} 0.01
£3
".é E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
® =
T ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
53 -
§ % Acido fosforico 0.3 4 7 6
S g
_§ ‘£ | Sebacato disédico 5 10 3
==
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3 -
% Polvo de zinc
FU - - -
g Polvo de aluminio |
é* Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
= colorante
@]
Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 1 | I 1
revestimiento ([m)
Reduccion en el espesor 1 1 2 1 2 1 1 I 1 1

del acero (um)
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[Tabla 35]
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Ejemplo

311

312 ) 313 | 314

315

316

317

318

319

320

Muestra de acero

|

I I I

IT

II

I

11

[

I

Método de tratamiento

previo

Resina

Composicion del contenido s6lido en el recubrimiento y la pelicula

de recubrimiento (% en masa)

Resina

69

60

63

Oxido de calcio

Sulfato de magnesio

Benzoato de sodio

Sulfato de aluminio

0.3

W | | e ] O

Sulfato de niquel

0.3

Acido fosforico

0.3

]| Oh] | b2

Sebacato disdédico

10

Silicato de sodio

10

wim@mwumc\

Polvo de zinc

- Polvo de aluminio

Pigmento extensor/
* colorante

10

10 10} 10

10

10

10

Espesor de la pelicula de
revestimiento (pum)

Reduccion en el espesor
del acero (um)

43
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Polvo de zinc

Polvo de aluminio

Pigmento extensor/ 10 100 100 10 100 10 100 10 10 10

colorante

[Tabla 36]
Ejemplo 321 | 322 | 323 | 324 | 325 | 326 | 327 | 328 | 329 | 330
Muestra de acero 11 Ji] IT '_“H 11 11 11 11 1 11
Meétodo de tratamiento A’ v Y Y Y Y v Y v %
previo
Resina A A A A A A A A A A
o | Resica 55| 54.7| 54.7] 54.7] 45| 36| 50| s0| 33 39
=)
15} NI
E Oxido de calcio 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
<
> Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Qé - Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".E: E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o <
o ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
5T |
§ % Acido fosfdrico 0.3 4 7 §)
S E 7
é) _‘.; Sebacato disodico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g3
Q
3
N
8
8
a
g
15
@]

Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1
revestimiento (pm)

Reduccion en el espesor 2 2 1 1 2 1 ] I 1 ]
del acero (um)
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[Tabla 37]
Ejemplo 331 | 332 | 333 | 334 | 335 | 336 | 337 | 338 | 339 | 340
Muestra de acero I1 II IT 1I 11 11 11 11 i1 11
Método de tratamiento Y Y v 2% 2% v % v v Y
previo
Resina A A A A A

) Resina 67f 66.7) 66.7| 66.7 57 48 62 62 47 51
=
L2
T& Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
«
= Sulfato de magnesio 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
o
15
'g = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
'% E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
£ 5 i
B 3 | Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
: N’
]
§ % Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
—5 _‘.: Sebacato disédico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
g8
% Polvo de zinc
s}
:;C; Polvo de aluminio
8 .
£ | Pigmentoextensor/| 1o 10/ 10| 10| 10[ 10| 10/ 10f 10| 10
8 colorante

Espesor de la pelicula de 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1

revestimiento (pm)

Reduccion en el espesor ] 1 ] 1 2 ] 1 1 1 1
del acero (um)
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[Tabla 38]
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Ejemplo

341

342 | 343 | 344

345

346

347

348

349

350

Muestra de acero

I

I Ii 11

1l

11

I

1

Método de tratamiento

previo

Resina

Composicion del contenido s6lido en el recubrimiento y la pelicula

de recubrimiento (% en masa)

Resina

71

52

Oxido de calcio

Sulfato de magnesio

Benzoato de sodio

10

Sulfato de aluminio

Sulfato de niquel

0.3

Acido fosférico

0.3

umm31w¢

Sebacato disdédico

10

Silicato de sodio

10

Polvo de zinc

Polvo de aluminio

Pigmento extensor/
colorante

10

10 10 10

10

10

10

101

Espesor de la pelicula de
revestimiento (pm)

Reduccion en el espesor
del acero (pm)

46
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Polvo de zinc

Polvo de aluminio

Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

colorante

[Tabla 39]
Ejemplo | 351352 [ 353 | 354 [ 355 | 356 [ 357 | 358 | 359 | 360
Muestra de acero II I 11 I 11 1I II 11 11 11
Método de tratamiento Y Y Y v '_“__f' Y Y v v v
previo
Resina A A A A A A A A A
© Resina 790 78.7) 78.7) 78.7) 69 60 74 74 59 63
=
L -
g Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
©
> Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Qé | Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
= g b
"§ E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
25 - _
I ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
; N’
(]
_',8 % Acido fosférico 0.3 4 7 6
S E
& & | Sebacato disodico 5 10 3
TEE L
§ 2 | Silicato de sodio 5 10 3
g3
Q
C
85
2
g
g
5
Q

Espesor de la pelicula de 60 60l 60 60 60 60 60 60 60 60

revestimiento (pm)

Reduccién en el espesor 1 1 0 1 0 | ] i 0 0

del acero (um)

a7
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[Tabla 40]

Ejemplo 361 | 362 | 363 | 364 | 365 | 366 | 367 | 368 | 369 | 370

Muestra de acero [1 I 1T I1 11 I It I 11 11

M¢étodo de tratamiento % Y Y Y Y v % v
previo

Resina A A A A

Resina 790 787 787, 787 69 601 T4 T4 59 63

Oxido de calcio

6
Sulfato de magnesio 3 3 3 3
2

2
2
[
2
[

Benzoato de sodio

[75) 2 ol A
tad
[75]
Lt
o
td

~] = (=)
]

Sulfato de aluminio 0.3

Sulfato de niquel 0.3 3

Acido fosforico 0.3 4

Sebacato disédico 5 10

Lo Wl on

Silicato de sodio 5 10

de recubrimiento (% en masa)

Polvo de zinc

Polvo de aluminio

Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

colorante

Composicion del contenido solido en el recubrimiento y la pelicula

Espesor de lapeliculade | 5001 5001 500 500/ 500] 500 s500{ 500{ 500/ 500

revestimiento ([m)

Reduccion en el espesor 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0

del acero (um)
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[Tabla 41]
Ejemplo 371 | 372 [ 373 | 374 | 375 | 376 | 377 | 378 | 379 | 380
Muestra de acero 11 i] II .'li iI E[ II II 11 11
Meétodo de tratamiento Y v Y v v
previo
Resina B B B B B B B B B
B = Resina 39| 387 58.7) 58.7 49 40 54 54 3% 43
2 G 6l 6 6 6 6 6 6
2 Oxido de calcio 6 6 6 A
<
> | Sulfato de magnesio| 3| 3 3| I 3 31 3 31 3 3
5 2 )
'Qé = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 = Fs
£z .
"é E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o g
) ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
: S’
Q
33 E Acido fosférico 0.3 4 7 | 6
% 8 o 5 10 3
9 '_‘.; Sebacato disédico
é % Silicato de sodio 5 10 3
37 . 40 100 1ol 10 1ol 10| 1o 10| 10
i) Polvo de zinc
s]
10 10 10 10 10 10
;’) Polvo de aluminio 40 10 10
é" Pigmento extensor/ 100 10 10f 10 10} 10} 10} 10 10) 10
= colorante
Q
Espesor de la pelicula de 60| 60] 60 60| 60 60 60 60 60f 60
revestimiento (pum)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Reduccidn en el espesor
del acero (um)
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[Tabla 42]
Fjemplo 381 [ 3821383 [ 384 | 385 | 386 | 387 | 388 [ 389 | 390
Mouestra de acero I1 11 I I 11 I1 I I I I
Meétodo de tratamiento Y Y Y Y v v Y % % %
previo
Resina C C C C C C C C C C
= Resina 19.84] 19.54] 24.54) 24.54| 44.84| 35.84| 49.84| 49.84| 34.84| 38.84
3 e T
a Oxido de CalCiO U] 01 ’U.I D.I 01 [}.1 D.] UE [)I. UI
<
% Sulfato de magnesio 0.05] 0.05] 0.05 0.05{ 0.05| 0.05[ 0.05] 0.05{ 0.05] 0.05
= ]
2 _ | Bensonto desoaio | 001 001 001 0:01]" 0.01]0.01]"0.01]" 0.01] 0.01] 001
".:;) E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
o g
> ;\g Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
C S
o
§ .:% Acido fosférico 0.3 4 7 6
° E
g _‘.g Sebacato disédico 5 | 10 3
é % Silicato de sodio 5 10 3
8 o
% Polvo de zinc 75 35 35 20 20 20 20 20 20
'-U .
?§ Polvo de aluminio 75 35 35 20 20 20 20 20 20
é‘ ~ Pigmento extensor/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
S - colorante
Espesor de la pelicula de 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
revestimiento (pum)
Reduccion en el espesor 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0

del acero (pm)
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[Tabla 43]
Muestra de acero B 81 [I II 11 11 i1 11 II 11 {I
Meétodo de tratamiento Y Y v Y Y Y
previo
Resina B C D B C B D
s | Resina 79 78.7] 787 78.7] 69 60| 74 74| 59| 63
2
E Oxido de calcio 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
<
;‘ Sulfato de magnesio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
=
'Qé = Benzoato de sodio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
".;) E Sulfato de aluminio 0.3 3 6 2
® g
o] § Sulfato de niquel 0.3 3 6 2
g S
()
§ :% Acido fosférico 0.3 4 7 6
° g
é '_‘.; Sebacato disddico 5 10 3
§ § Silicato de sodio 5 10 3
=3
% Polvo de zinc
< —
:,§ Polvo de aluminio
8 .
é‘ Pigmento extensor/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 colorante
Espesor de la pelicula de 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
revestimiento (pm)
Reduccion en el espesor 1 1 1 1 | 1 1 1 | 0
del acero (um)
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[Tabla 44]
Ejemplo comparativo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Muestra de acero 1 1 I I I | I 1 I I
Metodo de tratamiento
previo X X X Y Y X X X X
Resina A A A A B C D -
,C_; Resina 89.98| 89.94 00| 89.98] 89.94 G0 R9.98] 89,98| 89.08
2
E Oxido de calcio 0.01} 0.05 0] 0.01] 0.05 0 0.017 0.01} 0.01
<
> Sulfato de magnesio| 0.01| 0,01 0] 0.01f 0.01 0l 0.01] 0.01} 0.01
=
-2 i 0] 0.005 0 0] 0.005 0 0 )] 0
g ’é\ Benzoato de sodio O
"é E Sulfato de aluminio
g5
T 2 | Sulfato de niquel
55|
§ % Acido fosforico
S E
—§ "§ Sebacato disédico
§ § Silicato de sodio
£ 3
% Polvo de zinc
<
.‘.§ Polvo de aluminio
8 .
g | Plementoextensor/t 1o yor jol 100 10] 10| 10| 10| 10
8 colorante
Espesordelapeliculade | ol 6ol 0| 60 60| 60[ 60 60| 60| O
revestimiento (pum)
Reduccion en el espesor 2450 2420 253] 2521 256 247 2511 257 268 321
del acero (um)
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[Tabla 45]

11 12 | 13 14 15 16 | 17 18 1 19 | 20

Ejemplo comparativo

Muesira de acero Il I It 11 11 1 11 1l 11 11

Método de tratamiento X X X v v A% —_X X X ¥
_previo N

Resina A A A A A A B C D -

89.98] 89.94) 90| 89.98) 89.94] 90| 89.98 89.98| 8998 -

Resina

Oxido de caleio | 0.01] 0.05]  of 0.01] 005 o 001 o001 vo1] -

Sulfato de
magnesio

0.01} 0.01 0} 0.01 0.01 0] 0.01) 0.01 0.01} -

Benzoato 0] 0.005 0 0} 0.005 0 0 0 o -

de sodio

* Sulfato de -
aluminio

Sulfato de niquel

Acido fosforico
|

Sebacato disodico -

de recubrimiento (% en masa)

Silicato de sodio

- Polvo de zinc

Polvo de aluminio

Composicion del contenido sélido en el recubrimiento y la pelicula

Pigmento extensor, 10 10 10 10 10 10 10 10 10} -

colorante

Espesor de la pelicula de 60 60 60 60 60 60 60 60 60 ]

revestimiento (pum)

Reduccion en el espesor 18 18 17 18 17

del acero (um)

W
[ ]
=

18 18 19

5
[\
=t

Comentarios

Generacion
de oxido rojo
Generacion
de oxido rojo

[0074] En cualquiera de los ejemplos 1-400, las reducciones de espesor del acero fueron menores que las de los
ejemplos comparativos y, por lo tanto, las resistencias a la corrosién del acero revestido fueron mayores. En el
ejemplo comparativo 10, donde el acero no comprendia una pelicula de revestimiento sobre su superficie, ocurrid
una reduccion en el espesor del acero tan grande como 321 um después de las pruebas de exposicion, y en el
ejemplo comparativo 20, donde el acero no comprendia una pelicula de revestimiento sobre la superficie del
mismo, el revestimiento de zinc sobre la superficie del acero desaparecié (la reduccion del espesor del acero
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superé los 20 um) y se generé 6xido rojo debido a la corrosién del acero como sustrato después de las pruebas
de exposicion.

54



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2702794 T3

REIVINDICACIONES
1. Revestimiento que comprende:

oxido de calcio y/o hidréxido de calcio;

sulfato de magnesio;

acido benzoico y/o una sal de benzoato; y

unaresina,

donde el revestimiento comprende 0,1-30 partes en masa en total del 6xido de calcio e hidréxido de
calcio, 0,05-15,0 partes en masa del sulfato de magnesio, y 0,01-10 partes en masa en total del acido
benzoico y las sales de benzoato por 100 partes en masa de un contenido soélido total en el
revestimiento.

2. Revestimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas: un sulfato de metal distinto del sulfato de
magnesio; y/o &cido fosforico,
donde el sulfato de metal tiene una solubilidad de 0,5 g o mas en 100 g de agua a 5 °C.

3. Revestimiento segun la reivindicacion 2, en el que el revestimiento comprende 20 partes en masa 0 menos en
total de los sulfatos metdlicos y el &cido fosférico por 100 partes en masa del contenido total de sélidos en el
revestimiento.

4. Revestimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademéas al menos un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en acido sebécico, sales de sebacato y sales de silicato.

5. Revestimiento segun la reivindicacion 4, en el que el revestimiento comprende 20 partes en masa 0 menos en
total del acido sebacico, las sales de sebacato y las sales de silicato por 100 partes en masa del contenido total
de solidos en el revestimiento.

6. Revestimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademas al menos un polvo
metdlico seleccionado del grupo que consiste en polvo de aluminio, polvo de zinc y polvos de aleacién que
contienen aluminio y/o zinc.

7. Revestimiento segun la reivindicacion 6, en el que el revestimiento comprende 80 partes en masa 0 menos en
total del polvo de aluminio, el polvo de zinc y los polvos de aleacion que contienen aluminio y/o zinc por 100
partes en masa del contenido total de sélidos en el revestimiento.

8. Revestimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende ademas un disolvente.

9. Revestimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que el revestimiento comprende 3-95 partes
en masa de la resina por 100 partes en masa del contenido total de solidos en el revestimiento.

10. Acero revestido que comprende acero y una pelicula de revestimiento formada sobre una superficie del
acero,
en el que la pelicula de revestimiento comprende:

Oxido de calcio y/o hidréxido de calcio;
sulfato de magnesio;

acido benzoico y/o una sal de benzoato; y
unaresina, y

donde la pelicula de revestimiento comprende 0,1-30 partes en masa en total de éxido de calcio e hidroxido de
calcio, 0,05-15,0 partes en masa del sulfato de magnesio, y 0,01-10 partes en masa en total de acido benzoico y
las sales de benzoato por 100 partes en masa de la pelicula de revestimiento.

11. Acero revestido segun la reivindicacion 10, en el que el acero es un acero chapado.
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